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A.    II  li  A  »  V  0. 


GöTTSCHB  te  Altona  heeft  in  J.  küllbr's  Archio  voor 
1852,  p.  4r8Sy  de  opmerking  medegedeeld,  dat  zich  in 
het  vli^enoogy  evenzeer  omgekeerde  beeldjes  vormen  van 
het  aanschouwde  voorwerp,  als  in  dat  der  gewervelde  dieren. 

In  een  bijschrift  voegt  i.  muller  daarbij,  dat  die  beeld* 
jes  reeds  lang  geleden  door  anderen,  ook  door  mij,  zijn 
waargenomen;  doch  dat  het  hem  toeschijnt,  dat  er  iets 
nieuws  in  gelegen  is,  dat,  terwijl  men  vroeger  alleen  de 
cornea  gebruikte  tot  het  aantoonen  dier  beeldjes,  göttsghb 
tevens  de  kristalkegels  had  gebezigd. 

Indien  de  bewering  van  göttsghb,  dat  er  zich  ten  ge- 
volge van  den  invloed  van  lens  en  kristalkegel  te  zamen, 
omgekeerde  beeldjes  op  de  zoogenaamde  retina,  (de  uit- 
einden der  zenuwdraden)  vormen,  waarheid  behelst,  dan 
wordt  aan  mijne  theorie  van  het  zien  der  gelede  dieren, 
een  gevoelige  stoot  toegebragt.  Yolgens  deze  toch  vormt 
zich  geenszins  een  aanUd  omgekeerde  beeldjes  op  de  uit- 
einden der   gezigtszenuw  ;    doch   er  wordt  daar  niet  meer 
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dan  een  regtstandig  beeld  gevormd.  Er  lag  mij  dus  aan 
gelegen,  toen  ik  voor  korten  tijd  kennis  aan  bovenge- 
noemd opstel  kreeg,  aan  te  toonen,  dat  het  op  eene  dwa- 
ling bernst,  enten  einde  mijne  beschon wingen. dienaangaande 
meer  gewigt  bij  te  zetten,  ze  ter  openbaarmaking  der 
Akademie  aan  te  bieden. 

Tot  goed  begrip  der  zaak  vang  ik  aan,  met  het  zamen- 
stel  van  het  oog  der  gelede  dieren  en  mijne  zienswijze 
aangaande  de  werking  daarvan,  met  verwijzing  naar  mijne 
vroegere  opstellen»  in  snwe  omtFekken  en  beknopt  uit  een 
te  zetten  •). 

Dat  het  buitenste  vlies  der  zamengestelde  oogen  geens- 
zins een  glad  homogeen  buidje  iij^  doch  een  verbazend 
aantal  vakjes,  facetten,  bevat,  ia  te  zeer  bekend  om  hier- 
bij stil  te  staan;  dat  alle  deze  vakjes  ligohaampjes  be* 
vatten,  die  als  lensjes  werken,  dat  is,  de  lichtstralen  tot 
elkander  buigen  en  een  omgekeerd  beeld  van  het  voorwerp, 
waar  deze  afkomstig  van  zijn,  achter  hun  brandpunt  doen 
ontstaan,  wordt  thans  niet  meer  betwijfeld. 

Achter  elk  dezer  lensjes,  vindt  men  een  kegelvormig 
doorschijnend  ligchaam  met  bolle  voor-  en  achtervlakte, 
den  kristalkegel,  die  dikwijls  uit  twee  verschillende  voch- 
ten bestaat.  Aan  het  einde  van  dien  kegel  hecht  zich  een 
zenuwdraad,  die  zijn  oorsprong  uit  de  gezigtszenuw  neemt 
en  in  eene  scheede  bevat  is. 

Tusachen  deze  toestellen  liggen  de  zeer  eigenaardig  ge- 


*)  Mijne  bier  bedoelde  opstellen  «jn  geplaatst  ia   het    T^dfchri/t 
voor  N<a.  Oeschiedenis  en  Phy$i6(ogit  van  J.  van  dek  bob  vb  k    vw 

W.   H.   DE   VBIE8E. 

A.  Bijdrage  tot  de  kennis  van   de  eenwmdige   oogen  der    gekffe 
dieren,  in  Deei  lY.  p.  185.  1887. 

B.  Ooer  hel  gezfgtswerktmg  der  g^ede  dieren.  Deel  X.  p.  12.  f84n. 

C.  Over  de  luchiUuizen  in  ket  tamengeelelde  ooq  der  getede  dieren. 
Deel  XJI.  p.  233.  1845. 
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TonDde  blinde  uiteinden  der  luchtboizen,  die  ik  in  mijn 
opstel  C  het  eerst  heb  doen  kennen.  Alle  kristalk^Is  en 
sennwdraden  zijn  met  kleurstof  bekleed* 

Tiusche»  den  kristalkegel  en  de  cornea  ligt  nog  een 
een  deel,  dat  ik  in  navolging  yan  will»  en  ten  einde  geen 
nieawe  nomenclatnar  in  te  yoereni  eenvoudig  eene  weeke 
massa  genoemd  heb,  met  bijvoeging,  dat  het  eigenlijk  be- 
staat uit  een  vlies  dat  tegen  de  cornea  ligt,  met  evenveel 
ringvormige  ophoopingen  van  kleurstof  beladen  als  er  fa- 
oetteD,  als  er  glaskegels  zijn,  wdks  doel  daarin  schijnt  te 
bestaan,  om  behalve  het  weren  der  overtollige  lichtstralen 
ook  den  afstand  te  regelen  tnsschen  de  lensjes  en  de 
kristalkegels.  De  ringen  van  kleurstof  op  dit  vlies  om- 
geren  de  kristalkegels  aan  hunne  naar  de  cornea  gerigte 
breedere  uiteinden,  en  veroorzaken  alzoo  dat  het  licht, 
dat  door  eenige  facette  valt,  g^en  anderen  kristalkegel 
dan  den  daaronder  liggenden  treffen  kan. 

Joh.  mülleb,  die  aanvankelijk  de  lichtbrekende  midden- 
stoffen  in  het  zaamgestelde  oog  niet  den  invloed  toeschreef, 
dien  sg  inderdaad  schijnen  te  bezitten,  was  de  eerste  die 
begreep  en  uitsprak,  dat,  zouden  de  insecten  metdieveel- 
valdige  toestellen,  uit  lens  en  kristalkegel  gevormd,  kunnen 
sio),  zij  dan  niet  door  elk  dier  toestellen,  als  door  een 
abonderlijk  oog,  het  voorwerp  zouden  gewaar  worden ;  doch 
dat  daarentegen  door  een  dier  toestellen  slechts  een  deel 
van  het  voorwerp,  door  alle  te  zamen  of  door  zooveel 
als  er  toe  benoodigd  waren  het  voorwerp  in  zijn  geheel 
ter  gewaarwording  zou  moeten  komen ;  zoodat  het  beeld 
daarvan,  dat  de  zenuw  treft,  als  het  ware  een  mozaïk 
zoude  zijn. 

De  juistheid  dier  opvatting  waarderende,  heb  ik  in  mijn 
opstel  B  uiteengezet  waarin  het  mij  toescheen  dat  de 
theorie  van  hüllbs  overigens  gebrekkig  was,  en  daarbij 
aangetoond,  dat  uit  de  zamenstelling  van  het  oog  uit  een 
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aantal  afdeelmgen,  gepaard  aan  het  gemis  van  accomodatie- 
vennogen,  voortvloeit  dat  er  twee  bijzonderheden  aan  dat 
oog  eigen  behooren  te  zijn,  die  men  bij  geen  ander  ge- 
zigtswerktnig  tiantreft,  zal  men  zich  van  zijne  werking 
rekenschap  kunnen  geven. 

l"*.  Dat  het  beeld,  dat  de  oogzennw  treft,  r^standig, 
d.  i.  in  stand  overeenstemmend  met  het  voorwerp,  waar 
het  eene  afbeelding  van  is,  zal  moeten  zijn ;  want,  te  za- 
mengesteld  ait  een  aantal  deelen,  knnnen  die  deelen  niet 
anders  dan  regtstandig  zijn,  zullen  zij  zich  tot  eene  ge« 
regelde  afbeelding  aaneenvoegen. 

2^  Dat  dit  regtstandige  beeld,  hoe  veel  of  hoe  weinig 
het  voerwerp  verwijderd  zij,  altijd  op  denzelfden  afstand 
achter  de  doorschijnende  deelen  gevormd  wordt,  zonder 
dat  er  in  deze  verplaatsing  of  verandering  noodig  zij. 

Dat  zulks  inderdaad  plaats  vindt,  en  op  welke  wijze,  heb 
ik  in  mijn  laatst  aangehaald  opstel  p.  SI  en  volgg.  breed- 
voerig uiteengezet.  Ik  heb  er  niets  bij  te  voegen.  Hier 
zij  alleen  herinnerd,  dat  beide  voorwaarden  vervuld  wor- 
den in  een  door  mij  uitgedacht  werktuigje,  welks  zamen- 
stelling  gegrond  is,  op  die  van  het  insectenoog.  Even 
als  dat  oog  bestaat  het  uit  eene  vereen  iging  van  toestel- 
len, die  zamengesteld  zijn  uit  erae  convexe  lens  met 
eenen  daar  achter  geplaatsten  kegel  van  glas,  wier  voor- 
en  achtervlakte  convex  zijn  geslepen.  Gelijk  in  dit  werk* 
tuigje  de  loop  der  lichtstralen  is,  vooronderstel  ik  dien  in 
het  overeenkomstig  gevormde  zamengestelde  oog  der  G«- 
korvenen ;  te  weten :  de  vooraan  geplaatste  lens  geeft  een 
omgekeerd  beeld  van  het  voorwerp  dat  men  er  mede  be- 
ziet, de  glaskegel  keert  dit  nogmaals  om  en  geeft  daardoor 
achter  zich  een  r^tstandig  beeldje;  dit  laatste  is  echter 
slechts  een  gedeelte  van  het  eerste,  en  wel  dat  gedeelte 
dat  bij  de  naast  liggenden  ontbreekt.  Het  moest  mij  dus 
wel  treffen,  toen  göttscüb  bekend  maakte,  dat  hg  bevon- 
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dea  had 9  dat  zich  achter  de  glaakegels  evenveel  omge- 
keerde beeldjes  vormen  als  er  zoodanige  kegels,  en  derhalve 
fikjes  in  de  comea  zijn.  Dat  zoude  geheel  in  strijd  wezen 
met  mijne  wijze  van  zien.  Zal  deze  eenig  vertroawen  ver- 
dienen, dan  behoort  het  beweren  van  göttschb  te  worden 
wederlegd. 
De  eigene  woorden  van  göttschb  zijn  de  volgende: 
if  Die  TJmdrehung  des  Bildes  aof  der  Sclerotica  im  rothen 
Kaninchenange  lasst  sich  im  Fliegeuauge  folgendermasse 
darstellen,  nnd  ich  besitze  Mn  derartiges  Fraeparat  unter 
Glycerin,  was  alle  meine  Bekannten  in  Erstannen  gesetsthat. 
Ich  nehme  das  Auge  einer  eben  getödteten  Fliege  (toe* 
vallig  Musea  vomitoria),  trenne  die  hintere  Wand,  so  dass 
ich  Dur  Comea  mit  den  optischen  Einrichtung  habe,  ich 
halte  diese  Comea  am  einen  Ende  fest,  und  entferae  mit 
der  Beersche  Staarlanze  die  rothe  Partie  des  Auges,  d.  A. 
alle  Schlaüche  oder  Sehnervenfasern  der  Autoren.  Diese 
reisseo  am  Absatz  ab  an  den  hintero  Enden  der  Cristalkör- 
pem,  nnd  vor  mir  liegt  jetzt  die  samtartige  röthliche 
Höhlung  der  Comea,  dass  heist,  die  Comea  mit  allen  Cris- 
talkörpera,  deren  hintere  Pigmentbekleidung  mit  den  Schlaü- 
chen  abgerissen  ist,  so  dass  das  Licht  durchgehen  kan.  So 
weit  ist  das  Fraeparat  mit  einiger  Geschicklichkeit  leicht  zu 
machen,  aber  nnn  ist  wie  im  Kaninchen  Ange  ein  Baum 
hinterder  Linze  und  eine  dnrchsichtige  Hinterwandherstellig 
ztt  machen.  Sie  legen  die  Comea  mit  der  Convexitat  anf 
eine  trockne  Glasplatte,  doch  muss  soviel  Feuchtigkeit 
anter  der  Comea  sein,  dass  sie  an  den  Platte  haftet.  Legen 
ein  dunnes  Deckglasschen  auf  das  Fraeparat,  und  sehen  zu 
dass  sie  ein  Luftblasschen  in  der  Höhlung  der  Comea  abs* 
penen  *),  was  haüfig  gelingt,  aber  ist  nicht  elegant,  wenn 


*)  De  hierboven  door  den  Schrijver  aangevoerde  rede  aobt  ik  on- 
gfgrond.  In  de  voorondersielliDg.  dat  de  comea  van  het  vlie<7enoog 
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man  das  Deckglasacheii  etwas  anfdrückt.  Dabei  macht  die 
Cornea  Falten,  und  zwisohen  den  Falten  bleibt  leicht  ein 
Luftblaschen  haDgen,  and  wenn  die  Criatalkörperchen  nicht 
verdrückt  sind,  ist  ihr  Praeparat  fertig.  Jetst  legen  sie  ihr 


biconvexe  lensjes  bevatte,  en  in  het  algemeen,  waar  de  ?orm  der 
lensjes  zoodanig  is,  sonde  zich  het  nut  der  lachkblaas  eerder  aU 
▼olgt  laten  bepalen.  nBy  het  geringer  verschil  in  lichtbrekend  ver- 
» mogen  tu&schen  vloeistof  en  lenszelfstandigheid,  dan  tosschen  lens- 
V zelfstandigheid  en  lacht*  veroorzaakt  eene  lachtblaas,  dat  de  len» 
nnog  kracht  genoeg  behonde,  om  op  oenen  veretschten  kleinen  af- 
B  stand  beelden  te  vormen." 

Doch  ook  de  zaak  is  niet  zoo  als  gottbchi  die  voorstelt. 

Wel  is  het  noodig,  om  de  beeldjes  helder  te  zien,  dat  er  bij  eene 
in  vocht  liggende  cornea  van  het  vliegenoog  eene  luchtblaas  aan- 
wezig zij,  doch  zoodanige  luchtblaas  doet,  aan  de  bovenzijde  van  het 
praeparaat  (de  btnnenvlakte  der  cornea)  liggende,  de  verlangde  uit- 
werking niet,  dan  tenzij  er  ook  aan  de  tegenovergestelde  zijde  lucht 
aanwezig  zij.  Eene  luchtblaas  aan  de  buitcnvlakte  alleen  is  reeds 
voldoende  en  zelfs  verkieslijk.  Er  is  alzoo  geen  Hintererraum  nut 
durchsichUge  Hintencand  noodig,  doch  alleen  een  laagje  lucht  aan 
de  buitenzijde  der  cornea. 

Herhaalde  proefnemingen  met  de  geheel  gereinigde  cornea  van  het 
vliegenoog  hebhen  doen  zien,  dat  zoodra  er  vocht  aan  de  buitcn- 
vlakte aanwezig  is,  er  geen  duidelijke  beelden  gevormd  worden;  doch 
dat,  zoolang  deze  zijde  slechts  droog  blijft,  de  vorming  van  beelden 
plaats  vindt,  hetzij  de  cornea  inwendig  bevochtigd  worde,  hetzij  ze 
droog  blijve. 

Opmerkelijk  is  het,  dat  zulks  niet  bij  alle  Insecten  plaatsvindt. 
Bij  die,  welke  wij  konden  onderzoeken,  had  de  verschillende  bevoch- 
tiging den  invloed  niet,  die  bij  het  oog  der  vliegen  was  opgemerkt» 
Het  duidt  alzoo  een  verschil  aan  in  den  vorm  der  lensjes,  en  inder- 
daad is  er  een  aanmerkelijk  verschil  aanwezig  tusschen  de  lensjes 
in  het  oog  der  Vliegen  en  der  andere  Insecten. 

De  Hooglceraar  van  der  willigen  te  Deventer,  wien  ik  hierom, 
trent  raadpleegde,  wees  mij  de  gezigtspuuten  aan,  die  ter  oplossing 
van  het  verschijnsel  dienstig  kunnen  zijn  en  bereids  veel  hebben  op 
gelost.  Het  onderzoek  is  echter,  wegens  gebrek  aan  voorwerpen  uit 
onderscheidene  afdeelingen  der  Insecten,  nog  niet  als  gesloten  te  be- 
schouwen. Wij  vleijen  ons  echter,  dat  eene  vergelijking  der  optische 
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Pneprat  unter  das  Microscop,  and  sehen  sechseekige 
Facetten,  dan  mussen  sie  das  Bohr  so  hoch  aehrauben» 
dus  sie  die  hinteze  Bandang  der  Gristalkörperchen  sehen, 
aber  nicht  ganz  acharf  einstellen.  Wenn  sie  nan  eine  StahU 
feder,  deren  Spitze  etwas  aas  ein  ander  gebogen  ist,  iim 
das  Bild  deatlich»  za  erkennen,  zwischen  den  Spiegel 
ibres  Microscops  and  das  Object  bringen,  so  sehen  sie  die* 
ses  Bild  in  allen  Facetten  ganz  klar  and  zwar  in  der 
Bichtnng  wie  sie  den  Qegenstand  halten ;  also  kehrt  das 
Cristalkörperchen  des  einzelnen  Fliegenaages  das  Bild  eben 
so  gut  nm  als  die  Linze  des  Kanincbenaages. 

Rückeii  sie  de»  Gregenstand  tiefer  gegen  den  Spiegel,  so 
erschetnt  das  Bild  doppelt  in  jeder  Facelte,  einmahl  deat- 
lich,  das  zweite  %war  aueh  deotlich,  aber  etwas  verworfen,  sö 
dassz.b.  die  Fliege  eine  Breitevon  1  Zoll  deutlicher  Sehweite 
iiat,  dan  fangt  sie  an  mit  jedem  Auge  doppelt  za  sehen* 
Dieses  entstehende  Bild  in  den  Faoette  des  Aages,  oder  viel 
mehranden  Basen  der  Cristalkegel  ist  nan  nicht  ein  leichter 
Schatten,  sondem  ein  vollkommnes  scharfes  Miniatarbild/' 

Ik  heb  de  bovenvermelde  proefneming  van  GöTfSCHK 
zonder  veel  moeite  herhaald,  en  het  verschijnsel  gezien; 
doch  ik  verschil  daarin,  dat  ik  liever  eene  lacfatblaas 
ouder  de  comea  dan  boven  haar  toelaat,  omdat  zoo  de 
lachtblaas  aan  de  bovenzijde  gelegen  is,  de  spiegeling  en 
het  vnil  dat  aan  het  dekplaalje  kan  hechten  voor  het  zien 
hinderlijk  kan  worden.  Altijd  behoort  er  onder  de  corne» 
lucht  en  geeti  vocht  te  tljn.  Men  vergelijke  dienaangaande 
de  voorafgaande  noot. 

Aangaande  den  toestand  van  hel  praeparaat  moet  ik  ook 
het  een  en  ander  vóóraf  doen  gaan. 

verschijnselen,  die  door  de  onderscbeidene  vormen  der  lensjes  in  lut 
Insectenoog  worden  teweeg  gebra/t,  eenig  licht  aangaande  der/.clvrr 
eigenaardigheden  zullen  verspreiien.  Welligt  komen  wij  later  liicrop 
lerng. 
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Met  hoeveel  zorg    men   eene  coruea  bereide,  doorgaaue 
is   de  fluweelachtige  bekleeding  der  binnensijde  (ik  bezig 
die   nitdrokkiDg  omdat  göttschb  die  gebruikt)  op  eenige 
plaatsen    dikker    dan  op    andere;   niet    te  gedenken   dat 
ook  hier  en  daar  alle  de  aan  de  cornea  hechtende  deelen 
zijn  weggerukt  Waar  de  bekleeding  dun  is,  is  zij  van  eene 
donker  bruinroode  kleur ;  waar  zij  dikker  is,  ligt  eene  meer 
heldere  laag   tegen  de   even    vermelde  aan.    Ik  heb  mij 
vergewist   dat,   waar  deze  donker  bruinroode  laag  alleen 
voorhanden  is,   er  niets  meer  tegenwoordig  is  dan  de  zoo- 
genaamde  weeke  massa  van  will  ;  dat  echter,  waar  men 
tevens   de  meer  ligt  gekleurde  laag  ontdekt,  kristalkegels 
aanwezig  zijn.    Deze  zag  ik  echter  altijd  met  een  daaraan 
hechtend  gedeelte  van  den  zenuwdraad  voorzien.  Zij  liggen 
gebogen  en  verschoven,  als  hunnen  oorspronkelijken  stand 
niet   kunnende  bewaren  wegens  den  verbroken  zamenhang 
der  deelen  en  het  gemis  van  Inchtbuizen,  die  ze  eeniger- 
mate  uiteen  houden.  In  di^i  toestand  stemt  nu  derzelver 
optische  as  niet  meer  overeen  met  die  der  lensjes. 

Wanneer  deze  kristalkegels  niet  al  te  ongeregeld  opeen- 
gehoopt  zijn  en  er  zich  eene  geschikte  luchtblaas  bevindt, 
ziet  men  evenzeer  door  de  aldaar  donker  gekleurde  met 
donkeren  rand  omgevene  facetten  beeldjes,  als  door  de  hel- 
dere, die  men  bespeurt,  waar  alleen  de  bruinroode  laag, 
die  geen  kegeltjes  bevat,  aanwezig  is. 

Deze  beschouwing  doet  het  ongegronde  der  zaak,  zoo 
als  oöTTSCHB  die  voorstelt,  reeds  in  het  oog  vallen ;  doch 
er  is  meer. 

Ik  acht  het  onmogelijk  om  geregeld  al  de  zenuwdraden 
op  de  wijze,  die  hij  opgeeft,  te  doen  afbreken.  Ook  komt 
mij  dat  afbreken  hoogst  twijfelachtig,  zoo  niet  onmogelijk 
voor,  zonder  tevens  den  kristalkegel  te  vernielen.  Deze 
toch  bestaat  uit  vocht,  in  een  vliesje  bevat.  Nimmer  heb 
ik  bij  verpche  voorwerpen  kristalkegels    kunnen  |behande- 
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lea,  of  zij  vervloeiden,  zoodia  de  vliezen  werden  bescha- 
digd ;  zij  behooreu  daartoe  zoo  lang  in  sterken  spiritus  te 
hebben  gelegen,  totdat  de  vochten  gestremd  zijn  ^) ;  ten 
andeie.  komt  het  mij  voor,  dat  de  kristalkegels  onmogelijk 
honnen  eigenen  stand  kunnen  behouden  hebben. 

Is  het  hierdoor  reeds  onwaarschijnlijk,  dat  göttschb  de 
kristalkegels  in  den  zin,  zoo  als  hij  het  opgeeft,  gebruikt 
hebbe,  nog  onwaarschijnlijker  wordt  het,  zoodra  men  be- 
denkt, dat  de  comea  met  de  teedere  kristalkegels  moet 
worden  plat  gedrukt»  zoodat  zij  plooijen  vormt.  Bij  die 
onzachte  behandeling  laten  de  kegeltjes,  waar  eene  plooi 
ontstaat,  los  of  worden  gekwetst ;  de  vochten  vervloeijen 
zigtbaar  en  er  blijven  slechts  vliezen  over;  op  andere  plaat- 
sen hoopen  zij  zich  opeen. 

Niettemin  ziet  men  overal  omgekeerde  beeldjes,  waar 
zich  eene  passende  luchtblaas  bevindt:  mits  de  kegeltjes 
zich  niet  dermate  hebben  opgehoopt,  dat  bet  voorwerp 
daardoor  of  om  eenige  andere  oorzaak  ondoorschijnend  is. 
Opmerkelijk  is  het  nu,  dat,  terwijl  sommige  facetten  ge- 
bed kleurloos  zijn,  andere  helder  met  gekleurden  rand, 
andere  weder  meer  of  min  gekleurd  en  dikwijls  eenen 
gekleurden  rand  vertoonende,  men  door  alle  het  omge- 
keerde beeldje  even  groot  en  in  denzelfden  stand  ziet. 
Dat  de  geheel  kleurlooze  facetten  van  alle  aanhangende 
deelen  beroofd  zijn,  zal  wel  niet  betwijfeld  worden ;  men 
ziet  b^  deze  dus  door  de  lens  alleen.  Zag  men  nu  bij  de 
overige  door  lens  en  kristalkegel  in  denzin  van  göttschb, 
dan  behoorde  het  beeld  zoo  niet  in  stand,  dan  ten  minste 
in  grootte  te  verschillen,  wegens  het  voorhanden  zijn  van 
eene  sterk  lichtbrekende  stof.  Dat  heeft  echter  geen  plaats 
bij  de  heldere  met  een  gekleurden  rand  omgevene  facetten ; 
bij  de  gekleurde  is  eenig,  doch  hoogst   onbeduidend    ver- 


*)  Zie  opstei  C,  pag.  237  in  de  noot. 
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schil  op  te  merken ;  bij  deze  schijnt  dus  iets  voor- 
handen, dat  het  licht  eenigermate  breekt.  Uit  het  gezegde, 
gepaard  aan  eene  beschouwfng  van  het  voorwerp  bij 
sterk  opvallend  lamplicht,  waartoe  eene  100-malige  ver- 
grooting toereikt,  kan  overtuigend  blijken  wat  er  plaats 
heeft. 

Bij  de  kleurlooze  facet  ziet  men  de  ontbloote  achter- 
zijde der  cornea  ;•  hier  is  dus  niets  meer  dan  de  lèiisjes, 
die  ter  vorming  der  beeldjes  bijdragen. 

Bij  die,  welke 'helder  zijni  met  eenen  geklenrden  rand^ 
heeft  hetzelfde  plaats;  de  gekleurde  randen  zijn  de  meer 
gedachte  ringvormige  ophoopingen  van  kleurstof.  Van 
kristalkegels  is  er  geen  spoor  aanwezig. 

Bij  de  gekleurde  facetten  zonder  gekleurden  rand, 
ziet  men  evenmin  kristalkegels;  daar  zijn  de  ringvor- 
mige ophoopingen  van  kleurstof  ook  vernietigd,  en  deze 
facetten  schijnen  gekleurd,  omdat  zij  door  ledig  geloopene 
vliezen  der  kristalkegels  verontreinigd  zijn.  Bij  de  andere 
daarentegen  zijn  de  kristal  kegels  voorhandeh,  doch  ze  zijn 
verschoven,  verdraaid,'  uit  hunnen  natuurlijken  stand  ge- 
rukt;  het  licht  gaat  dus  niet  meer  door  dé  as  dier  ke- 
geltjes, doch  valt  schuins  door  hen.  Zij  oefenen  dus 
in  het  praeparaat  óp  den  toestand  van  het  beeldje  den 
invloed  niet  uit,  dieti  zij  inderdaad  bezitten. 

GöTTSCHfi  drukt  zich  niet  duidelijk  uit  omtrent  hetgeen, 
dat  hij  onder  zeshoekige  facetten  verstaat.  Bedoelt  hij  daar- 
mede die,  welke  in  het  midden  helder  als  glas  met  eenen 
donkeren  rand  omgeven  z^n,  dan  houd  ik  het  er  voor, 
dat  hij  niet  door  kristalkegels,  maar  door  lensjes  alleen, 
achter  welke  zich  de  weeke  massa  van  will  bevond,  ge- 
zien heeft.  Zag  hij  echter  de  beeldjes  achter  gekleurde 
facetten,  hetzij  met,  hetzij  zonder  gekleurden  rand,  dan 
zag  hij  of  door  verontreinigde  facetten,  of  door  zoodanige, 
waar  verschoven  glaskegels  achter  gelegen  waren.  Tn  geen 
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gefil  Dam  hij  de  werkiug  Tan  den  kristalkegel  waar,  die 
doe  in  bet  ongeechonden  oog  uitoefent. 

Aangaande  het*  eerste  geval  heb  ik  hier  nog  bij  te  voe- 
gen, dat  het  gezegde  bevestigd  wordt,  indien  men  ter  ver- 
gelijking voorwerpen  ondensoekt»  die  eeneu  korten  tijd  in 
spiritas  hebben  gelegen.  Bij  dese  is  het  gemakkelijk  waar 
te  nemen,  dat  aan  de  deden,  die  •.  uit.  het  oog  genomen 
xijD  op  die  plaatsen,  waar  de  com^  heldere  faeetteu  met 
eeaen  donkeren  rand  vertoont,  de  kriatalkegels  sijn  blijven 
hangen,  en  dat  daar  alzoo  niets  voorhanden  is,  dan'  de 
zoogenaamde  weeke  massa  van  will,  dé  vroeger  vermelde 
donker  gekleurde  laag. 

Deze  acht  ik  door  eörrscAB  te  zijn  aangemerkt  als  een  e 
laag  kristalkegeltjes,  welker  kleurstof-bedekking  aan  de 
achterzijde  benevens  de  zenuwdraad  is  weggerukt. 

Bijna  zoude  ik  huiverig  zijn  eraie  zoodanige  vergissing 
te  vooronderstellen,  doch  de  Heer  göttsghb  heeft  zich  even  • 
teer  laten  misleiden  ten  aanzien  van  het  vermeend  dab- 
beld  zien  der  vliegen.  (Gelede  dieren  in  het  algemeen  P) 
Dat  er,  gelijk  hij  vermeldt,  een  tweede  omgekeerd  beeldje 
achter  elke  facette  ontstaat,  zoodra  men  het  voorwerp 
nader  bij  den  spiegel  des  microscoopa  brengt,  is  volkomen 
vaar,  doch  dit  ligt  in  geeuen  deele  aan  de  inrigting  van 
het  oog,  en  heeft  niets  gemeen  met  een  dubbeld  zien. 

Immers,  zoo  men  den  spiegel  beweegt,  zal  men  een  der 
beeldjes,  en  wel  het  laatst  verschenen,  zich  zien  bewegen, 
terwijl  het  andere  zijne  plaats  behoudt.  Dit  eenigzins 
grootere  en  duidelijker  beeldje  wordt  gevormd  door  stra* 
len,  die  onmiddellijk  van  het  voorwerp  naar  de  len^ijes 
gaan;  het  andere  vormen  de  stralen,  die  van  hetvirtuëele 
beeld  achter  den  spi^l  de  lensjes  treffen,  en  wordt  slechts 
zigtbaar  als  het  voorwerp  nabij  den  spiegel  wordt  gebragt. 


In  het  bijschrift    van    den    Hooglecraar  müllkr    wordt 
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mijne  theorie  besproken;  doch  de  aanmerking  gemaa 
dat  ik  de  bezwaren  niet  heb  uit  den  weg  geruimd, 
nit  de  menigvuldigheid  der  beeldjes  ontstaat.  Een  bec 
zegt  genoemde  Hoogleeraar,  dat  uit  vele  afdeelingen- 
zamen  gesteld  is,  maakt  het  noodig  dat  er  eene  inrigti 
voorhanden  zij,  waardoor  alleen  het  centrale  ^)  gedoe 
van  elk  der  beeldjes  ter  gewaarwording  kome. 

Ik  moet  toestemmen»  dat  ik  in  mijne  opstellen,  ditp« 
niet  afzonderlijk  heb  behandeld,  omdat  het  een  noodwend 
gevolg  is  der  breedvoerig  omschrevene  werking  van  h 
door  mij  vervaardigde  werktuigje,  en  ik  dus  niet  dacl 
dit  punt  meer  opzettelijk  te  behoeven  doen  uitkome 
Thans  echter  bemerkende,  dat  ik  mij  niet  duidelijk  g 
noeg  schijn  te  hebben  uitgedrukt,  is  het  mij  aangenaa. 
dat  te  kunnen  herstellen. 

Wanneer  de  stralen  van  eenig  voorwerp  een  aantal    ff 
cetten  treffen,  dan  vormt  zich  achter  elke  dezer   facetto 
een  omgekeerd  beeldje  van  dat   voorwerp.    Deze    beeldje 
komen  niet  ter  gewaarwording,   zij  kunnen    voor  en    ooi 
in  den  kristalkegel  liggen.    In  mijn  werktuigje  vindt  hea 
laatste  als  het  meest  waarschijnlijke  geval  plaats.  De  lichte 
kegel,  die  tot  nu  toe  door  den  invloed  der  facette  achter 
elk  derzelve  convergerend  was,  wordt  in  den  kristalk^d 
achter  het  beeldje  divergerend.  Hierdoor  gaan  de  buitenste 
lichtbundels  verloren  in  de  met  kleurstof  bekleede  wanden 
van  den  kristalkegel.   Slechts  weinige  treffen  dus,  en  dat 
na  zich  nogmaals  gekruisd  te  hebben,  de  zenuw  en  komen 
ter  gewaarwording.    Het  zijn  die,  welke  niet  veel  van  de 
as  des  kristalkegels  afwijken. 

Yan  elk  beeldje,  dat  zich  achter  de  lensjes  vormt,  komt 
dus  slechts  het  gedeelte  ter  gewaarwording,  dat  zoo  weinig 
van  de  as  des  kristalkegels  afwijkende  stralen  zendt,    dat 

*)  De  meening  zal  sijn  ten  ▼erschillend. 
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deie  den  zenuwdraad  kannen  treffen.  Dat  gedeelte  is  bij 
dk  beeldje  verschillend,  want  alleen  in  dien  kristalkegel, 
welks  as  gerigt  is  op  het  midden  yan  het  voorwerp,  ligt 
het  beeld  ook  in  het  midden ;  in  alle  andere  zal  het  beeld 
meer  zijdelings  gelegen  zijn  naar  gelang  der  rigting  van 
de  optische  as.  Alzoo  zal  achter  eiken  kristalkegel  niet  alleen 
slechts  een  gedeelte  van  het  beeldje  ter  gewaarwording 
komen,  maar  achter  elke  een  verschillend  gedeelte. 

In  de  zesde  figunr  van  mijn  opstel  B  heb  ik  den  boven- 
gemelden  loop  der  lichtkegels  afgebeeld ;  het  schijnt  noodig 
om  ook  den  loop  der  lichtstralen  aan  te  duiden.  De  Hoog- 
leeraar VAN  DBR  WILLIGEN,  tc  Deventer,  stond  mij  hierin 
hulpvaardig  Kj  en  ontwierp  de  bijgevoegde  afbeelding,  die 
allen  twijfel  zal  oplossen,  hoedanig  ik  mi)  den  loop  der 
lichtstralen  voorstel. 

a  -^  cob  zij  het  voorwerp. 

Bij  A  drie  lensjes  der  cornea,  achter  deze  bij  B  de 
kristalkegels  nit  kristal  en  glasvocht  bestaande,  bij  C  de 
zenuwdraad. 

De  stralen,  welke  van  het  punt  a  des  voorwerps  gaan, 
treffen  alleen  de  zenuw  van  den  kristalkegel  1,  en  gaan 
?erIoren  bij  2  en  S,  Bij  het  nagaan  der  stralen,  die  ge- 
acht kunnen  worden  van  andere  deelen  des  voorwerps  af 
te  stralen,  zal  men  bevinden,  dat  bij  1  slechts  de  stralen 
die  tusschen  a  en  h-,  bij  2  die  welke  tusschen  t-  en  o,  bij 
3  dijene  welke  tusschen  o  en  6  uitgaan,  de  zenuw 
treffen,  en  dat  wel  treffen  in  dezelfde  orde,  waarin  zij  van 
het  voorwerp  komen.  Dat  mitsdien  het  beeld,  dat  van  het 
voorwerp  op  de  uiteinden  van  de  gezigtszenuw  ontstaat? 
als  een  mosaïk  werk  uit  afdeelingen  gevormd  is,  welke 
afdeelingen  een  gedeelte  zijn  van  het  beeldje,  dat  zich 
achter  de  lens  vormt,  en  wel  bij  eiken  glaskegel  een  ge- 
deelte, dat  bij  geen  anderen  de  zenuw  treft ;  zoodat  op  de 
uiteinden  der  gezigtszenuw  zich  eene  aaneenschakeling  van 
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gedeelten  des  beelds  roimi»  die  gesamenlijk  het  beeld  iii 
zijn  geheel  daaratellèn^  ea  zulke  in  den  .  stand,  dien  het 
voorwerp  heeft»  waarvtfn  dat  beeld  afkomstig  ia. 

Het  tal  wel  niet  behoeven  gezegd  te  worden,  dat  boven  • 
genoemde  afbeelding  geheel  schematisch  is»  en  geene  waarde 
heeft  voor  sboo  verre  den  vorm  der  deelen  betreft. 

Joppe,  October  1854. 


Offtm  TBWAKIUlHi,  OHODDEN  DBN  SB^-  NOVUBIR  I85i. 


Tegemooordig^  de  Heenn:  #.  var  osims,  f.  j.  nAMKART, 

1.  A.  SBSAmAH»  F.  BARTIlVav  F.1.  J.  DB  FBSMERT,  F.  J.  DONDERS, 
f.lKMET.  a.  «•  HAI.BBRTnU9  R.  LOBATTO»  W.  TROL»,  J.  G.  8.  VAN 
■aiDA,  O.  TBOUK,  O.  B.  TOOBUUI  SCBIfBBTOOGT. 


»IIW»^0<»»^>A«W<^^A^»»»A«»^^/W<^ 


Het  proc^-veibaal  der  gewone  vergadering  van  den 
28sten  October  j.1.  wordt  gelezen,  goedgekeurd  en  vast- 
gesteld. 

Gelezen  brieven  ter  verontschuldiging  over  het  niet  ver- 
vollen honner  spreekbeurten  van  de  H.H.  j.  w.  l.  van  oordt 
en  n.  j.  haldbrtsma,  welke  laatste  zijne  spreekbeurt  wenscht 
uitgesteld  te  zien. 

Gelezen  brief  van  den  Heer  miquel»  waarin  hij  berigt 
it  hem  heden  opgedragen  spreekbenrt  niet  te  zullen  ver- 
vollen. Deze  drie  brieven  worden  aangenomen  voor  berigt, 
onder  aanbeveling  voor  het  vervolg. 


Gelezen  brieven  ter  verontschuldiging  over  het  niet  bij- 
wonen dezer  vergadering  van  de  H.H»  sgurobdbr  van  der 

KOLK,  A.  BRANTSy  VAN  DBR  KUN,  R.  VAN  RBES,  6.  J.  MULDER. 

Aangenomen  voor  berigt. 


Gdezen  brieven  ten  geleide  van  boekgeschenken  van 
den  Minister  van  Binnenlandsche  Zaken  (7  November, 
20  November  j.U);  van  den  Heer  j.  o.  flugbl,  Consul 
der  Yereenigde  Staten  van  Noord-Amerika  (25  September 
1854) ;  van  den  Heer  oraux  (Brussel,  14  November  1854)  \ 
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van  den  Minister  van  Buitenlandsche  Zaken  ('s  Qravenhage, 
3  November  1854).  Wordt  tot  sohriftelijke  dankz^^ng, 
en  tot  plaatsing  der  boekgeschenken  in  de  Boekerij  besloten. 


Gelezen  brieven  van  dankzegging  voor  ontvangen  boek- 
geschenken  van  Z.  K.  H.  Prins  fredbbik  dbr  HBDBRLikifDEiv : 
van  den  Heer  vollbnbovkn,  Chef  der  Vijfde  Afdeeling  bij 
het  Departement  van  Binnenlandsche  Zaken ;  van  den  Heer 
BUDBS  DBS  L0N6GHAMPS,  Secretaris  der  Société  Linnéenned^ 
Narmandie;  van  den  Heer  gh'.  b.  trbgo.  Secretaris  van 
de  Phüosophical  Society  held  ai  Phüadelphia ;  van  den 
Heer  sauveur,  Secretaris  der  Académie  Royale  de  Méde^ 
cine  de  Belgique;  van  den  Heer  b.  n.  webbr,  Secretaris 
der  Königlich  Saehsieche  Gesellechaft  der  Wtesenacha/ten 
(Leipzig  21  November  1851) ;  van  den  Heer  o.  spas, 
Secrétaire  de  la  Société  Royale  d*AgricuUure  et  de  Botamque 
de  Gand.  Aangenomen  voor  berigt. 


Gelezen  brief  van  den  Heer  Ingham»  Secretaris  van  de 
Mieconsin  State  agricuUural  Society  (Madison  Misconsin, 
March  10,  1854),  strekkende  ten  geleide  van  de  Trizne- 
actione  of  the  Miaconein  State  agricuUural  Society^  en  be- 
helzende het  verzoek,  om  daarvoor  in  rail  te  mogen  ont- 
vangen de  werken  door  de  Akademie  uitgegeven. 

Wordt  besloten  dit  verzoek  toe  te  staan. 


De  Secretaris  berigt  brieven  ontvangen  te  hebben  van 
de  H.H.  Hoofd-Ingenieurs  van  den  Waterstaat  van  het 
9*«  en  lO'ï®  district  (Haarlem  18  en  'sGravenhage  17  No- 
vember j.L),  waarvan  hij  afschriften  zond  aan  de  Com- 
missie, belast  met  het  onderzoek  naar  de  daling  van  den 
bodem  in  Nederland. 

De  Vergadering  hecht  hare  goedkeuring  aan  deze  han- 
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deling  van  haren  Secietaris»  en  besluit  deze  brieven  voor< 
loopig  aan  te  nemen  voor  berigt. 


De  Secretaris  berigt»  dat  de  VerhandeUng  van  den  Heer 
iiAirrSy  in  de  jongste  Vergadering  ingebragt,  voor  de  Ver- 
dagen en  Mededeelingen  der  Akademie  is  aangenomen. 


Gelezen  brief  van  de  Commissie  voor  de  geologische 
kaart  en  beschrijving  van  Nederland  (Haarlem,  22  No- 
Tember  1854)  waarin  ten  gebrnike  worden  verlangd  de 
doozen,  in  den  tijd  door  den  Heer  stoop  aan  de  Eerste 
Klasse  van  het  Koninklijk  Nederlandsch  Institnnt  geschon- 
ken, de  grondstofien  bevattende,  die  bij  de  pntboring  te 
Zegst  zijn  opgebragt.  Wordt  besloten  deze  aan  voornoemde 
Commissie  ten  gebrnike  af  te  staan. 


Gelezen  brief  van  den  Minister  van  Koloniën  fsGra- 
▼enhage,  9  November  1854),  in  antwoord  op  het  schrijven 
det  Akademie  van  den  81"*«n  October  j.1,  N'.  164,  herig- 
tende^  dat  eene  inlassching  van  de  zinsnede,  voorkomende 
in  de  bij  het  schrijven  der  Akademie  gevoegde  nota,  de  be- 
denking Zijner  Excellentie  tegen  het  openbaar  maken  van 
het  Verslag  van  den  Heer  schnebvoogt  doet  vervallen. — 
Het  zal  den  Minister  aangenaam  zijn  van  het  nit  te  geven 
Verslag  eenige  afzonderlijke  exemplaren  te  mogen  ontvangen. 

Aangenomen  voor  berigt,  met  lastgeving  aan  den  Secre- 
taris om  aan  het  verlangen  van  den  Minister  te    voldoen. 


Wordt  in  beraadslaging  gebragt  de  vraag,  of  een  naam- 
looze  brief,  geteekend  Pküanthropos,  bij  da  Akademie  ent- 
ingen, zal  worden  gelezen. 

De  Heer  stamkart  wenscht,  dat  de  ter  zijde  stelling 
^an  naamlooze  brieven  niet  als  standvastig  beginsel  worde 
aangenomen,  vermits  het  mogelijk  is,  dat  zij  wetenschappe- 
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lijke  bijdragen  bevatten,  waarvan  het  goed  ware,  dat  door 
de  Akademie  kennis  wierd  genomen. 

De  Heer  tan  brbda  verlangt  het  onderwerp  van  den 
brief  te  kennen  en  zijne  voorlezing  te  hooren. 

De  Voorzitter  doet  opmerken,  dat  het  beneden  de  waar- 
digheid der  Akademie  zoude  wezen,  kennis  te  nemen  van 
brieven,  waarvan  de  steller  zijn  naam  niet  wenscht  open- 
baar te  maken,  als  strijdig  met  het  beginsel  van  openbaar- 
heid der  zittingen  van  de  Akademie,  en  als  ligt  aanleiding 
gevende  tot  grove  misbruiken. 

De  Heer  w.  vrolik  ondersteunt  deze  zienawijse  des 
Voorzitters  en  beantwoordt  nader  den  Heer  stamkabt 
omtrent  het  gemis,  dat  de  wetenschap  door  het  niet  ken- 
nis nemen  van  naamlooze  brieven  zonde  kunnen  lijden. 
Naar  zijn  inzien  moet  het,  in  geval  van  wetenschappelijke 
aanbieding,  den  inzender  vrijstaan  daaraan  een  verzegeld 
naambillet  te  voegen,  met  vergunning  dit  te  openen  en 
zijnen  naam  bekend  te  maken,  zoo,  na  beoordeeling,  het 
stuk  door  de  Akademie  goedgekeurd  en  in  hare  handelin- 
gen opgenomen  worde.  Hij  herinnert,  dat  de  voorganster 
der  Akademie,  de  Eerste  Klasse  van  het  Koninklijk  Ne- 
derlandsch  Instituut,  in  dien  geest  handelde,  toen  zij  eese 
merkwaardige  op  deze  wijze  haar  toegezonden  verhandeling 
beoordeelde  en  later  met  den  naam  des  inzenders  in  hare 
werken  opnam,  waarvan  zi],  volgens  getuigenis  der  eerste 
sterrekundigen  van  Europa,  een  sieraad  uitmaakt. 

De  Heer  van  brbda  vraagt,  of  het  dan  alleen  aan  Voor- 
zitter en  Secretaris  vergund  zal  zijn,  kennis  te  nemen  van 

naamlooze  brieven. 

De  Secretaris  antwoordt,  dat  al  de  Leden  der  Akademie 

onbetwisten  toegang  hebben  tot  haar  archief,  en  van  de 
aldaar  bewaarde  stukken  de  kennis  kunnen  nemen,  welke 
zij  dienstig  achten;  mits  onder  die  voorzorgen  en  waarbor- 
gen, welke  de  handhaving  der  orde  vordert. 
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De  Heer  van  bebm  dankt  den  Secretaris  roor  deze 
inliehting,  waarmede  hij  zich  geheel  bevredigd  gevoelt,  en 
almn  zich  met  het  voorstel  tot  ter  zijde  stelling  van  den 
ontvangen  brief  vereenigt. 

Bij  hoofdelijke  omvraag  wordt  met  eenparige  stemmen 
het  heginael  vastgesteld^  dat  brieven»  naamloos  tot  de  Aka- 
denue  gerigt,  ter  z^de  zullen  worden  gelegd,  en  wordt  dit 
hedoit  op  dezen  brief  toegepast* 

Wordt  in  beraadslaging  gebragt  de  bedenking  van  een 
der  leden,  of  het  niet  beter  ware,  in  het  gegeven  geval, 
den  brief,  onder  convert,  aan  het  daarin  opgegeven  adres 
temg  te  zenden,  en  met  10  t^en  1  stem  besloten,  den 
brief  in  het  Archief  der  Akademie  ter  zijde  te  leggen. 


Wordt  gelezen  het  Verslag  van  HH.  J.  van  der  hoeven 
en  H.  8CHLI6BL,  op  de  aangeboden  Verhandeling  van  den 
Heer  blebkbr,  wer  eemige  Viêêchen  van  Van  Diemendand.  De 
Verslaggevers  meenen  aan  de  Akademie  het  opnemen  der 
toegezonden  Bijdrage  in  hare  Werken,  in  het  belang  der 
Wetenschap,  te  moeten  aanraden.  De  Vergadering  beslait 
dien  overeenkomstig. 


De  Heer  lobatto  leest  in  eigen  naam  en  dien  van  den 
Heer  stamkabt  een  Verslag  voor  op  de  door  den  Heer 
liDON  OHTBBN  aangeboden  Verhandeling  over  het  onderzoek 
der  fifftingen  van  de  Hoofdoêêen  enz.  De  conclusiën  van 
het  Verslag  zijn:  dat  deze  arbeid  op  oorspronkelijkheid 
aanspraak  mag  makra,  en  vooral  wegens  de  sierlijke  en 
zorgvuldige  wijze,  waarop  het  onderwerp  behandeld  is,  de 
ttndacht  der  wiskundigen  ten  hoogste  waardig  is.  Vol- 
g^me  doen  de  Verslaggevers  hulde  aan  het  wiskundig 
^ent,  in  genoemde  Verhandeling  ten  toon  gespreid,. en 
stellen  zij  voor  het  aangeboden  stuk  onder  de  werken  der 
Akademie   op   te   nemen,   alwaar   het  gewis   eene  eervolle 
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plaats  onder  de  wiskundige   verhandelingen  zal  bekleeden. 
De  Akademie    vereenigt    zich   met   deze  conclusiën  en 
beslnit  dien  overeenkomstig. 


De  Heer  harting  spreekt  over  de  bron  der  gtikêtofffoar 
de  planten  en  over  het  ammonüt^ebalte  der  damjAringdudU^ 
en  licht  deze  voordragt  toe  door  afbeeldingen  op  groote 
schaal  ontworpen,  door  tabellarische  voorzigten,  als  ook 
door  schetsen  op  het  bord.  De  daarover  door  hem  voor 
de  Verslagen  en  Mededeelingen  aangeboden  verhandeling 
wordt  in  handen  gesteld  der  Commissie  van  redactie. 


De  Heer  donders  spreekt  over  de  zigtbare  versohijnse- 
len  van  bloedsomloop  in  het  oog: 

/sr  Sedert  Dr.  van  trigt»  in  het  physiologisch  laboratorium 
te  Utrecht,  de  aan  de  hartswerking  beantwoordende  pols- 
beweging  in  de  vena  centralis  retinae  ontdekte^  is  van  ver- 
schillende zijden  de  aandacht  op  4it  gewigtig  verschijnsel 
gevestigd.  Coccivs,  die  het  zelfstandig  waarnam,  schreef  het 
zamenvalleu  der  ader  aan  verhoogde  drukking  in  het  oog 
bij  de  systole  der  gezamenlijke  slagaderen  toe.  Hij  vond, 
even  als  van  trigt,  dat  het  door  drukking  nagebootst  kan 
worden,  dat  het  bij  aanhoudende  drukking  versterkt  werd 
en  dat  daarna  de  aderen  sterk  werden  uitgezet.  Dr.  schaurn- 
burg  komt  in  zijne  vertaling  van  van  trigt's  dissertatie 
tegen  de  verklaring  van  coccius  op.  Jabger  uit  Weenen 
ontdekte  den  slagaderpols,  onder  enkele  omstandigheden, 
en  vestigde,  bij  de  verklaring  van  den  aderpols,  vooral  zijne 
aandacht  op  eene  vooronderstelde  dmkking  in  den  annu- 
lus  scleroticae.  Yon  graefe  liet  deze  drukking  in  den  an- 
nulus  zich  tot  de  binnenvlakte  uitstrekken,  meende  bij 
het  schaap  ook  eenigen  invloed  der  ademhaling  waar  te 
nemen,  bragt  bij  dit  dier  door  sterke  drukking  kunstma- 
tig slagaderpols  voort  en  verklaarde  deze  daaruit,  dat,  bij 
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zeer  sterke  drukking  op  het  oog,  alleen  bij  desystole  van 
het  hart  bloed  in  de  slagader  geperst  werd.  Den  slagader- 
pols  heeft  hij,  even  als  jaeger,  spontaan  waargenomen  bij 
giaucoma,  waarbij  bij  dezen  van  gedeeltelijke  verstopping 
der  toevoerende  slagader  afhankelijk  maakt. 

Ik  acht  het  niet  ongepast,  de  uitkomsten  mijner  onderzoe<- 
kingen  van  deze  verschijnselen  in  korte  trekken  aan  de  Aka 
dBmie  mede  te  deelen,  en  eene  verklaring  te  geven,  waarbij  de 
dmkkiDgsverfaoudingen  in  de  vaten  worden  in  acht  genomen. 

Alvorens  de  verschijnselen,  zoo  als  [zij  door  mij  zijn 
waargenomen,  te  beschrijven  en  te  verklaren,  schijnt  het 
mij  wenschelijk,  de  uitkomsten  van  mijn  anatomisch  on- 
do^oek  en  mijne  beschouwingen  over  de  drukking^s  ver* 
hoodingen  in  het  oog  te  laten  voorafgaaiK  De  n.  opti- 
eoi  heeft  twee  vezelachtige  scheeden,  door  eene  laag  los 
bindweefsel  van  dkander  geschieden.  De  buitenste  dikkere 
verliest  zicb,  rondom  de  intrede  d^  gezigtszennw,  in  de 
twee  derde  buitenste  gedeelten  der  sclerotica ;  de  binnenste 
bopt  tot  het  binnenste  gedeelte  der  sclerotica  door  en  hangt 
zelfs  zamen  met  de  choroïdea.  Bijna  even  ver  reikt  de 
laag  los  bindweefsel.  Tusschen  dit  losse  bindweefsel  en 
de  choroïdea  gaat  van  de  sclerotica  de  zoogenaamde  lamina 
cribrosa  uit,  die  niet,  zoo  als  köllikbr  en  h.  muller  on* 
langs  beweerden,  grootendeels  van  de  choroïdea  uitgaat. 
Het  zwart  pigment  is  hier  in  de  choroïdea  vermeerderd, 
nrtoont  zich  juist  hier  ook  zeer  dikwijls  in  de  binnenste 
lagen  der  sclerotica,  en  in  zeldzame  gevallen  in  de  lamina 
cribrosa,  hetwelk  bij  sommige  dieren,  bijv.  bij  het  Bund 
bestendig  is.  Ben  weinig  beneden  de  lamina  cribrosa  ver- 
liezen de  zenuwbuisjes  hunne  mergscfaeede.  De  hoofdstam- 
nen  der  vaten  loopen  genoegzaam  in  het  centrum  der 
J^enuw,  en  bereiken  de  papilla  n.  optici,  vangen  in  het 
ïl^orschijnende  gedeelte  aan  zich  te  verdeden,  bereiken 
«»ms  over  eene  kleine  uitgestrektheid  de  oppervlakte,  doch 
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steken  niet  daar  boven  uit  en  blijven  zelfs  in  de  meeste 
gevallen  geheel  door  zenuwzelfstandigheid  bedekt.  Is  dit 
soms  in  het  midden  der  papilla  niet  het  geval»  dan  ver- 
bergen zich  toch  de  aftredende  takken  reeds  op  de  papilla 
in  de  zenuwzelfstandigheid,  waarin  zij,  in  hnn  geheel  ver* 
loop  door  het  netvlies  besloten  blijven.  In  de  eerste  ver- 
takkingen, die  op  de  papilla  n.  optici  voorkomen,  heerscht 
de  grootste  onregelmatigheid;  maar  het  resultaat  is  toch 
constant,  dat  twee  slagaderlijke  stammen  links  en  regts 
naar  boven  en  evenveel  links  en  regts  naar  beneden  gaan, 
en  dat  de  hoofd  verdeeling  der  aderen,  zonder  dat  deze 
kunnen  gezegd  worden  de  slagaderen  te  vergezellen,  daar- 
aan beantwoordt.  Zijdelings  gaan  slechts  slechts  zeer 
kleine  takjes  af.  Het  kwam  mij  niet  overtollig  voor,  het 
verloop,  naar  eene  goed  gelnkle  injectie  geteekend,  af  te 
beelden.  Verbinding  van  het  vaatstelsel  der  retina  met 
dat  van  andere  deelen  van  het  oog  schijnt  niet  voor  te  ko- 
men; het  is  een  zelfstandig  afgestolen  stelsel. 

Wat,  in  de  tweede  plaats,  de  drnkkingsverhouding, 
waaronder  de  binnenvlakte  der  netvliesvaten  en  het  glas* 
ach  tig  ligchaam  (de  binnenvlakte  van  den  oogbol)  staan, 
moet  ik  opmerken,  dat  deze  laatste  van  de  bloeddrokking 
in  de  slagaderen  afhankelijk  is.  De  uitzetbaarheid  der 
vliezen  is  gering,  zoodat  eene  geringe  vermeerdering  van 
inhoud  belangrijke  drukkingsverhooging  voortbrengt  Altijd 
is  de  drukking  van  het  glasachtig  ligchaam  geringer  dan 
de  bloedsdrukking  in  de  slagaderen ;  de  weerstand  biedende 
wanden  van  deze  dragen  een  deel  der  drukking,  en  wel  te 
meer,  hoe  sterker  zij  zijn  uitgezet.  Onder  gewone  om8tan<> 
digheden  rust  vrij  sterke  drukking  op  het  glasachtig  lig- 
chaam; want  men  ziet,  dat,  wanneer  de  weerstand  van  het 
glasvocht  door  kunstmatig  voortgebragte  opslorpiug  ver- 
minderd is,  de  slagaderen  zich  belangrijk  uitzetten.  De 
bloedsdrukking   op    elk  punt  van  het  vaatstelsel  is  gelijk 


(  23  ) 

aan  de  wednta&den,  die  op  de  bloedsbaan  te  ovenrinnen 
biijven.  Zij  is  dus  in  de  aderen  geringer  dan  in  de  slag- 
aderen en  het  geringste  in  de  hoofdstammen  der  aderen. 
In  de  grootste  aderen  van  het  oog  is  zij  echter  nog  grooter 
din  de  drukking,  waaronder  de  geheele  binnenvlakte  staat; 
vant,  in  weerwil  van  den  weerstand  harer  wanden,  blijven 
tij  uitgezet.  Belemmering  van  afvoer  van  het  aderlijke 
bloed  doet  de  bloedsdmkking  in  aderen  stijgen;  zij  kan 
die  der  slagaderen  bereiken,  wanneer  de  afvoer  is  afgesneden. 
Onmiddellijk  vóór  eene  vernaanwing  bestaat  plaatselijke 
drakkingsverhooging.  De  betrekking  tasschen  de  zljdeliug- 
sche  drukking  in  de  vaten  en  de  drukking  op  het  glasachtig 
ligchaam  wordt  bepaald  door  het  endosmotisch  evenwigt  tus- 
sehen  het  bloed  en  het  omringende  vocht.  Wordt  de  digtheid 
van  het  glasachtig  ligchaam  verhoogd,  dan  is  hoogere  druk- 
king daarvan  met  naauwere  bloedvaten  te  wachten ;  wordt 
door  drukking  op  den  oogbol  de  drukking  van  den  inhoud 
verhoogd,  dan  ontstaat  opslorping  in  de  vemaauwde  vaten. 
Neemt  de  bloedsdrukking  toe  of  wordt  het  endosmotisch 
aequivalent  van  het  bloed  verhoogd,  dan  ontstaat  opslor- 
ping van  vochten  en  verwijding  der  vaten. 

Wij  gaan  thans  over  tot  de  zigtbare  verschijnselen  in 
de  diepe  vaten  van  het  oog,  zoo  als  ze  met  den  oogspie- 
gel  worden  waargenomen. 

l\  Eene  polsbeweging  van  een  of  meer  der  grootste 
aderen  wordt  in  alle  rustige  oogen,  zonder  uitzondering, 
gezien  en  komt  dus  zeker  algemeen  voor.  Een  gedeelte 
der  ader  wordt  naar  de  peripherische  zijde  toe  snel  ver- 
naaawd  op  het  oogenblik  dat  de  pulsus  radialis  gevoeld 
wordt,  en  onmiddellijk  daarop  begint  de  ader  aan  de  peri- 
pherische zijde  der  vernaauwing  te  zwellen,  totdat  eene  nieuwe 
vernaanwing  volgt.  Bij  de  diastole  der  slagaderen  (ook 
in  de  choroïdea)  ontstaat  verhoogde  drukking  der  vochten 
van  het  oog;    die  drukking   overtreft  nu  tijdelijk  die  der 
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aderen»  en  de  vena  moet  vernaauwd  worden,  waar  die  drak- 
king  het  geringste  is,  alzoo  aan  den  grootsten  stam  op  en 
in  de  papilla.  Die  vernaauwing  leidt  tot  minderen  af- 
voer, tot  eenige  zwelling  boven  de  vemaaawde  plaats,  tot 
verhoogde  bloedsdmkkiug  in  de  ader,  waardoor  weldra  de 
vemaaawing  zon  opgeheven  worden,  ook  wanneer  de  slag- 
aderen in  diastole  verbleven.  Hoadt  nu  de  diastole  daar- 
enboven op,  dan  vermindert  de  uitwendige  drukking  op  de 
aderen,  en  de  hoogere  drukking,  waarin  het  bloed  in  de 
peripherische  takken  gekomen  is,  overwint  nu  zeer  gemak- 
kelijk de  vernaauwing  en  doet  het  bloed  snel  uitvloeijen. 
Eene  drukking  der  ader  door  uitzetting  der  slagader  in 
den  n.  opticus  kan  zich  mogelijkerwijze  eenigermate  doen 
gelden;  maar  van  eene  bijzondere  beteekenis  van  den  an- 
nulus  scleroticae  kan,  na  de  gegevene  ontleedkundige  be- 
schrijving, geene  sprake  meer  zijn. 

2**.  Bij  afwisselende  drukkingen  op  den  oogbol  ziet  men 
afwisselende  vernaauwing  en  verwijding  der  aderen  juist 
weder  op  de  papilla  n.  optici,  omdat  in  deze  aderen  het 
bloed  onder  de  geringste  drukking  staat;  terwijl  de  hier 
intredende  vernaauwing  den  bloedafvoer  en  daarmede  de 
vernaauwing  der  meer  peripherische  aderen  belet. 

3^.  Is  de  kloppende  beweging  der  ader  gering,  dan  ver- 
meerdert zij  bij  zeer  geringe  aanhoudende  drukking  op  den 
oogbol,  die  met  zigtbare  algemene  adervemaauwing  en  met 
sterke  vernaauwing  der  ader  op  ^  in  de  papilla  gepaard 
gaat.  Die  vernaauwing  is  het  gevolg  van.de  verhoogde 
drukking  van  de  vochten  van  bet  oog.  Het  bloed  vloeit 
langzamer,  onder  hoogere  drukking  door  vemaauwde  vaten. 
De  diastole  der  slagader  doet  zich  sterker  op  de  aderen 
gevoelen :  1''.  omdat  de  verhooging  der  bloedsdrukking  bij 
elke  zamentrekking  van  het  hart  bij  de  vernaauwing  der 
slagaderen  zelve  sterker  is;  2^  omdat  eene  gelijke  druk- 
kingsverliooging,  bij  naaawere,  minder  gespannen  slagaderen 
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reeds  meerdere  aitzetting  voortbrengt.  Van  daar  wordt 
de  aderpols  duidelijker. 

4^  Bij  toenemende  drukking  op  den  oogbol  vermindert 
het  lamen  der  vaten  meer  en  meer.  Weldra  vertoont  zich 
een  alagaderpols,  bij  den  mensch  ook  zeer  gemakkelijk 
waanieembaar :  bij  elke  diastole  van  het  hart  vertoont  zich 
de  slagader  nabij  de  papilla»  waar  de  negative  golf  het 
eerst  een  oogenblik  aankomt,  bloedledig;  het  bloed  der 
kleinere  slagaderen  wijkt  intusschen  naar  de  aderen  uit ;  bij 
de  diastole  der  slagader  ziet  men  eene  of  meerdere  aderen 
op  de  papilla  zich  tdkens  duidelijk  vemaauwen.  Die  toe- 
stand moet  intreden,  zoodra  de  drukking  op  het  oog  grooter 
vordt  dan  de  zijdelingsche  drukking  in  de  slagaderen, 
gedurende  de  diastole  van  het  hart.  Bij  den  voortdurenden 
en  tijdelijk  beletten  belemmerden  afvoer,  moet  de  drukking 
van  het  bloed  in  de  aderen  slechts  weinig  beneden  die  der 
slagaderen  staan.  De  grootere  bloedshoeveelheid ,  die  bij  de 
sjstole  van  het  hart  in  het  oog  voorhanden  is,  moet  door 
eene  geringe  opheffing  van  den  drukkenden  vinger  of  door 
afvloeijing  van  bloed  uit  de  choroïdaalvaten  verklaard  wor- 
den. Met  zekerheid  kan  ik  geenen  pols  van  het  oog  met 
den  drukkenden  vinger  waarnemen. 

5\  Bij  nog  sterkere  drukking  knet  den  vinger  treedt 
slechts  op  het  hoogste  punt  der  positive  bloedgolf  eenig 
bloed  in  de  slagader  en  bijna  te  gelijk  in  de  uittredende 
ader.  Hierbij  moest  gedurende  de  diastole  van  het  hart 
de  bloedsdrukking  in  slagaderen  en  aderen  bijna  gelijk 
worden,  met  genoegzame  opheffing  der  bloedsbeweging ;  de 
aderen  op  de  papilla  zijn  daarbij  bloedledig.  Zeer  snel 
moet  de  drukkingsverhooging  zich  door  de  slagaderen  aan 
het  bloed  en  de  aderen  mededeelen  en  op  hetzelfde  oogen- 
blik, dat  bloed  in  de  slagader  treedt,  bloed  door  de  ader 
doen  uitvloeijen.  Bij  nog  sterkere  drukking  houdt  alle 
bloedsbeweging  door  het  netvlies  op. 
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6^  Zoodra  de  drukking  op  deu  oogbol  zoo  groot  wordt, 
dat  de  slagaderpols  duidelijk  intreedt,  vermindert  de  licbt- 
perceptie  en  houdt  weldra  op.  Dit  is  uit  gestoorde  stof- 
wisseling bij  beletten  bloedsomloop  te  verklaren.  Bij  het 
ophouden  der  drukking  keert  met  deu  bloedsomloop  de 
licbtperoeptie  terstond  terug,  zonder  eenige  stoornis  na 
te  laten. 

7^  Bij  het  ophouden  der  uitwendige  drukking  treedt 
plotseling  sterke  vaatuitzetting  in»  het  sterkst  in  de  ade* 
ren»  die  wel  het  dubbele  lumen  verkrijgen  en  van  plat 
cilindrisch  worden,  maar  zeer  merkbaar  ook  in  de  slag- 
aderen. Opslorping  van  vochten  uit  het  oog  gedurende  de 
drukking  verklaart  deze  uitzetting ;  aderen  en  slagaderen 
worden  zoo  wijd  als  zij  bij  de  gewone  bloeddrukking  zon- 
der drukking  van  buiten  worden  kunnen.  De  mindere 
uitzetting  der  slagaderen  is  aan  de  meer  weerstand  bie- 
dende wanden  te  wijten.  Die  uitzetting  is  na  eene  minuut 
naauwelijks  meer  merkbaar  en  het  gezigtsvermogen  lijdt 
daaronder  niet. 

6^,  Bij  sterk  voortgezette  uitademings-drukking  ver- 
wijden zich  de  aderen  en  weldra  vernaauwen  zich  de  slag- 
aderen ;  het  laatste  hangt  af  van  verminderde  bloedsdruk- 
king  (bij  onderdrukte  hartwerking)  in  de  slagaderen; 
het  eerste  deels  van  den  geringeren  omvang  der  aderen, 
deels  van  hoogere  drukking  in  het  geheele  aderlijke  stel- 
sel, waardoor  de  afvloeijing  belemmerd  wordt.  Zoo  lang 
de  pulsns  radialis  duidelijk  waarneembaar  is,  ziet  men 
ook  de  aderklopping.  Negative  ademhalingsdmkking  geeft 
dikwijls  vernaauwing  der  aderen,  ongetwijfeld  met  mindere 
drukking  op  de  binnenvlakte  van  het  oog. 

9"".  Bij  witte  konijnen  overtuigde  ik  mij,  dat  de  ver- 
schijnselen bij  drukking  ook  in  de  vaten  der  ehoroïdea 
zich  duidelijk  openbaren :  drukking  bragt  sterke  vernaau- 
wing  voort,    die,    waunrer    de  drukking  eeuigen  tijd  was 
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Toortgeset»  bij  bet  opboaden  daarvan,  plotseling  door 
sterke  yerwijding  werd  vervolgd.  Waaneer  bij  de  diastole 
é&  slagaderen  de  monden  der  venae  vernaauwd  worden  en 
de  afvoer  dus  eenigzins  belemmerd  wordt»  kan  de  hiernit 
Toortvloeijende  verhoogde  drukking  door  snellere  afvloei* 
jing  YHn  bloed  uit  de  choroïdea  welligt  bevorderd  worden. 
In  elk  geval  kan  de  bloedsomloop  door  de  choroïdea  als 
Rgolator  voor  die  in  bet  netvlies  dienen."^ 

Hierna  ontstaat  eene  wetenschappelijke  wisseling  van 
gedachten  over  deze  voordragt,  waarbij  de  Heer  G.  vrolir 
tot  den  spreker  de  vraagt  rigt,  of  de  drukking  der  damp- 
kringalncbt,  bij  de  waardeering  der  verschijnsels  van  den 
bloedsomloop  in  het  oog,  niet  even  zoowel  in  aanmerking 
hehoort  genomen  te  worden,  als  znlks  bij  den  gehoortoe^ 
stel  dient  te  geschieden,  waarbij  hij  de  aandacht  van  den 
spidcer  ligt  op  de  werking  der  Eustachiaansche  trompet 
m  op  de  verschijnsels,  waargenomen  bij  het  nederdalen 
met  de  dnikersklok  naar  den  bodem  der  zee. 

De  Heer  dondbrs  zegt  daaromtrent  geen  bepaald  on* 
derzoek  in  het  werk  gesteld  te  hebben,  vermoedt  echter 
niet,  dat  de  drukkingswaarde  der  dampkringslacht  op  het 
oog  hoog  mag  gesteld  worden,  wijl  de  bijzondere  omstan- 
digheid,  waardoor,  bij  wijziging  der  dmkking,  verschijnselen 
in  het  gehoor  orgaan  worden  waargenomen,  geheel  eigen* 
aardig  is  en  alzoo  geen  besluit  ex  amdogia  tot  het  oog 
toelaat:  wat,  namelijk,  de  verschijnselen  op  het  trommel- 
?lies  betreft,  gelooft  hij,  dat  deze  alleen  worden  waarge- 
nomen, wanneer  de  Eustachiaansche  buis  •  afgesloten  is  en 
aan  den  doorgang  der  lucht  in  den  weg  staat,  zoodat 
bet  evenwigt  tusschen  de  spanning  der  buitenlucht  en  de 
lacht  in  de  trommelholte  verbroken  wordt. 

De  Heer  var  bbbda  rigt  nader  de  aandacht  der  Verga- 
dering op  de  groote  individueele  verscheidenheid,  welke 
daarbij  in  aanmerking  verdient  genomen  te  worden. 
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De  Heer  w.  vkolik  ondersteuut  dit,  door  in  het  ge- 
heugen terug  te  roepen  de  voor  een  dertigtal  jaren  welligt 
geboekte  waarnemingen  van  Dr.  hamel  en  van  wijlen  Prof. 
MOLL,  waarvan  de  eerste  de  spanning  op  het  trommelvlies, 
naar  binnen  en  naar  buiten,  bij  het  nederdalen  en  oprij- 
zen der  klok,  met  krachtige  klenren  schilderde;  terwijl  de 
tweede,  zoo  zijn  geheugen  hem  niet  bedriegt,  haar  ten 
eenenmale  ontkende,  althans  zegde  niet  waargenomen  te 
hebben. 

De  Heer  6.  vrolik  op  het  door  hem  gezegde  terug 
komende,  voert  aan,  dat  al  wat  hij  hoorde,  hem  voorkomt 
in  geene  tegenspraak  te  zijn  met  de  mogelijkheid,  dat  de 
drukking  der  dampkringslncht  invloed  uitoefent  op  den 
bloedsomloop  in  het  oog. 

De  Heer  donders  geeft  zulks  toe,  en  merkt  aan,  dat 
niets  in  den  weg  staat,  dit  onderzoek  in  de  duikersklok 
te  bewerkstelligen. 

De  Heer  sghnbevoogt  vraagt  den  Spreker  of  de  wijze, 
waarop  de  vaten  zich  in  het  netvlies  verspreiden,  en  de 
belemmering  in' de  afvloeijing  van  het  bloed,  die  zoo  ligt 
ontstaan  kan,  ook  eenigen  invloed  zoude  kunnen  hebben 
op  hetgeen  men  gewoon  is  duizeligheid  te  noemen,  die, 
bijv.  bij  het  zien  van  aanmerkelijke  hoogte  naar  beneden, 
bij  den  een  zooveel  meer  ontstaat  dan  bij  den  ander. 

De  Heer  6.  vrolik  dringt  dit  nader  aan,  door  te  doen 
opmerken,  dat  stoornis  van  het  gezigtsvermogen  het  eerste 
verschijnsel  der  duizeligheid  is,  en  dat  het  juist,  bij  stoor- 
nis van  den  bloedsomloop,  in  de  eene  of  andere  heftige 
krachtsinspanning,  kan  voorkomen. 

De  Heer  donders  acht  hetgeen  hier  ter  sprake  gebragt 
wordt  zeer  gewigtig ;  is  echter,  door  gemis  van  onderzoek, 
onbevoegd  om  daaromtrent  voor  het  oogenblik  een  oordeel 
te  uiten,  maar  zal  dit  vraagpunt  gaarne  tot  onderwerp  van 
een  nader  onderzoek  maken. 
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Na  sluiting  der  beraadslaging  en  dankz^ging  van  den 
Voorzitter,  vraagt  en  erlangt  de  Heer  donobrs  gaarne  ver* 
gQoning,  om  de  Vergadering  nog  even  met  een  onderwerp 
van  ziehUkandige  ontleedkunde  des  oogbola  bezig  te  hou- 
den. Sij  enkele  stoornissen  des  gezigtsvermogens,  meent 
hij,  dat  zij  moeten  gezocht  worden^  in  een  opdrijven  van 
het  netvlies,  door  het  pigment  der  choroïdea,  en  wel  ten 
gevolge  eener  ontaarding  der  kernen  van  de  pigment - 
oelleii  door  eene  eigenaardige  metamorphose,  die  welligt 
tot  de  ooUoïd-metamorphose  kan  gerekend  worden.  Hier- 
mede gaat  ongelijkmatige  verdeeling  van  het  pigment  ge- 
paard. Sommige  lichte  en  donkere  vlekken,  die  ziek  niet 
zelden  door  den  oogspiegel  in  den  bodem  des  oogbols 
laten  herkennen,  meent  hij  hieroit  te  moeten  verklaren. 
Hij  vertoont  zoowel  afbeeldingen  als  praeparaten  van  deze 
d^eneratie,  schrijft  er  vooral  de  chronische  senile  am- 
blyopie  aan  toe,  en  acht  het  ten  slotte  mogelijk,  dat  het 
zweven  van  het  netvlies  in  het  glasachtig  vocht  aan  eene 
mechanische  voortstuwing  toe  te  schrijven  is  van  ver- 
weekte colloïdmassa. 

De  Heer  g.  vaoLiK  vraagt  of  dergelijke  ontaarding  welb'gt 
ook  de  eerste  phase  konde  wezen  der  verbeening  van  het 
netvlies,  waarvan  hij  een  voorbeeld  in  zijn  anatomisch  museum 
bezit.  De  Spreker  zegt  dat  dit  eerst  zal  kunnen  uitge- 
maakt worden,  als  de  ontaarding  waarvan  hier  spraak  is,  in 
hare  wording,  voortgang  en  uitgang  ten  volle  bestudeerd 
zij,  waartoe  de  feiten  heden  nog  ontbreken. 

Niemand  heeft  iets  verder  voor  te  stellen  en  de  verga- 
dering wordt  gesloten. 
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NEDERLAND. 


Uittreksels  uit  vreemde  Tijdschriften  voor  de  Leden  van 
het  Koninklijk  Institaot  van  Ingenieurs.  1854 — 1855. 
N^  1.  's  Gravenhage,  1854.  4\ 
Inhoud : 

Toepassing  van  meteorologische  waarnemiogen. 

TARBis.  Verslag  over  het  gebruik  van  het  baggervlot  voor  het  schoon' 
maken  der  kanaalpanden  van  den  sijtak  van  het  kanaal  Tan  Bonr- 
gondië  naar  de  Tonne* 

Rookvertering. 

A.  E.  L.  BBLFOBD.  Geoctroyeerde  {jzeren  tunnels  onder  water. 

Schroef  voor  stoombooten  van  scott. 

c.  M.  RBA.  Veiligheids-telegraaf  voor  draaibmggea  en  spoorveraettingen. 

TB.  WBX8HAUPT.  Wcegbrug  ter  berekening  der  belasting  van  de  raderen 
van  Locomottven. 

Loopbrug. 

c.  L.  y.  MUNTZ.  Iets  omtrent  de  middeleni  die  in  Duitschland  worden 
gebezigd,  ten  einde  de  spoorwegen  voor  ophooping  van  de  sneeuw 
te  bewaren,  of  ce  daarvan  te  bevrijden. 

Toestel,  bestemd  om  brieven  met  eene  gemiddelde  snelheid  van  lOO 
mijlen  in  het  uur  te  vervoeren  en  botsingen  op  de  spoorwegen  te 
voorkomen. 

K088AK.  Over  den  vorm  van  het  onderste  gedeelte  der  palen. 

TiGAT.  Uitkomsten  van  een  onderaoek«  betreffende  de  vernielende  wer- 
king van  het  zeewater  op  de  silicaten,  die  by  metselwerken  bekend 
s\jn  onder  de  namen  van  watermortels  en  pouszalaankalk  of  cement. 

vAivRB.  Mededeelingen  omtrent  de  middelen  om  spoorstaven  te  beves- 
tigen, volgens  het  stelsel  van  barbabot. 

Elektro-magnetische  graveermachine. 

c.  babbagb.  Statistieke  mededeelingen  omtrent  vuurtorens. 

M.  o.  BOULAMoé.  Aanteckenlngen ,  byeenverzameld  gedurende  een  vlucjf- 
tig  bezoek  van  eenige  spoorwegen  in  Duitschland. 

MARCHAL.  Memorie  over  den  aard  en  den  oorsprong  van  de  aanslib- 
bingen  in  den  mond  der  stroomen,  die  zich  in  het  Kanaal  ontlasten. 
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x»iu>.  Ifededeeling  omtrent  den  staat  van  behoud  van  vatton  kalk, 
▼an  ijzer  en  van  hont  io  oade  fanderingen  die  zich  altijd  onder  wa- 
ter bevinden. 

i>f  somiüBs.  MededeeUngen  omtrent  een  werktuig  bestemd  om  beton 
in  het  water  te  storten. 

Nederlandsch  Lancet,  Derde  Serie,  Derde  Jaargang,  N\ 
11 — 12.  Vierde  Jaargang,  N"*.  1 — 2.  'sQravenhage 
1854.  8^ 

Inhond.  N«.  11—12. 

Oorspronkelijke  Stakken. 

i.  DoscAH.  De  boQw  van  het  glasachtig  voebt,  anatomisch,  entoptiscli 

en  pathologisch  ondenocht. 
H.  TAH  wuxoAARDBx.  OvoT  de  fteoopaeiflche  brillen,  tot  verbetering  van 

het  gextgtsvermogen,  by  verduistering  van  het  hoomvlies. 
TiH  DOMirELBH.  Opheffing  eener  enterostenose. 
r.  c.  DOSDKBS.  Torpor  retinae  eongenitus,  hereditarius. 

Boekaankondiging. 

f.  HAftTnro.  Het  mikroskoop,  deszelfs  gebruik,  geschiedenis  en  tegen- 
woordige toestand.  4d*  Deel,  aangekondigd  door  f.  o.  donders. 

Mededeelingen  uit  de  Nederlandsche  litteratuur. 

Nederlaadach  Weekblad  voor  Geneeskundigen.  Aanteekeningen  van  het 
▼erhandelde  in  de  Sectie  voor  Natuur-  en  Geneeskunde  van  hetProv. 
rtreehtsch  Genootschap  van  Kunsten  en  Wetenschappen.  1853. 
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BRON  DER  STIKSTOF  VOOR  DE  PLANTEN 

XN  HET 

AHMONIAKGEHALTE  DER  DAHPKRIN6SLVCHT. 

DOOB 

J.  W.  «1J1V1V11I«  BK  P.  HABTI1I«. 


Een  der  gewigtigste  planten-physiologische  vraagstukken 
van  den  dag  is  dat,  aangaande  de  bron  waaruit  de  plant 
hare  stikstof  put* 

Wel  is  waar  meende  men,  tot  voor  korten  tijd  daar- 
omtrent tot  zekerheid  te  zijn  gekomen.  De  reeds  vele 
jaren  vroeger  door  de  saussube  als  vermoeden  geuite  mee- 
ningy  dat  de  planten  de  stikstof  onder  den  vorm  van 
ammoniak  nit  de  lacht  opnemen,  werd  door  libbig  als 
ontwijfelbaar  zeker  uitgesproken.  Boussingault  en  mulder 
hadden  ieder  van  hunne  zijde  het  bewijs  geleverd,  dat 
planten,  groeijende  in  eenen  stikstofvrijen  bodem,  meer 
stikstof  bevatten  dan  in  de  zaden  oorspronkelijk  aanwezig 
was;  en  alhoewel  de  eerste  het  in  het  midden  liet  of  die 
meerdere  stikstof  afkomstig  was  van  de  stikstof  des  damp- 
krings  of  van  de  daarin  bevatte  ammoniak,  terwijl  de 
laatste  uit  zijne  proeven  besloot,  dat  in  den  bodem  am- 
moniakvorming  plaats  grijpt  door  verbinding  van  de 
stikstof  des  dampkrings  met  de  waterstof  tn  «to(u  noMenft, 
vrij   geworden    door  de  omzetting  van  organische,  hoewel 
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dan  ook  stikstof mje  stoffen,  —  zoo  bestond  er  bij  de 
planten-pbysiologen  weinig  of  geen  twijfel  meer,  of  alle 
stikstof  werd  door  de  planten  onder  den  vorm  van  am- 
moniak geassimileerd,  zoodat  er  derhalve  geene  regtstreek- 
sehe  opneming  van  stikstof  uit  de  lacht  door  de  planten 
zoode  plaats  hebben. 

Deze  meening  nu  is  onlangs  bestreden  door  o.  viub'^), 
die,  zich  grondende  op  eene  groote  reeks  van  gedurende 
liie  jaren  voortgezette  proefnemingen,  tot  het  beslnit  is 
gekomen,  dat,  hoewel  de  plantengroei  door  ammoniakale 
dampen  bevorderd  wordt,  en  dus  planten  werkelijk  stikstof 
onder  den  vorm  van  ammoniak  vermogen  op  te  nemen,  de 
t^nwoordigheid  van  ammoniak  toch  geenzins  een  nood- 
wendig vereiechte  is  om  stikstof  door  de  weefsels  der  plant 
te  doen  assimileren ;  want  dat  planten,  gegroeid  in  eenen 
vooiaf  gegloeiden  bodem,  die  derhalve  noch  organische  stof* 
fen,  nodi  ammoniakzonten  bevat,  en  omspoeld  van  eene 
laeht,  waaruit  alle  ammoniak  alsmede  alle  daarin  zwevende 
stofdeel^es  verwijderd  zijn,  bij  den  oogst  blijken  eene  veel 
grootere  hoeveelheid  stikstof  te  bevatten  dan  oorspronkelijk 
in  de  zaden  bestond. 

Tot  een  lijnregt  tegenovergesteld  beslnit  is  daarentegen 
tonssmoAULT  gekomen,  die  eenigen  tijd  later  de  uitkom* 
sten  van  niet  minder  talrijke  proeven  bdcend  maakte,  welke 
zich  mede  over  een  tijdperk  van  driejaren  uitbreidden  f). 
Volgens  hem  vindt  men  in  de  planten,  gekweekt  in  eenen 
ammoniakvrijen  bodem  en  omgeven  van  eene  ammoniakvrije 
Incfat»  steeds  dezelfde  hoeveelheid  stikstof  terug,  welke  in 
de  zaden  bevat  was. 

'Wanneer   twee  onderzoekers,  die  beide  met  gelgk  regt 


*)  Bitkerekea  ezp^rimentaleM  $ur  la  tiégéliUion.    Paris  1858. 

t)  Ann»  de  Chim.  et  de  Phyw,  1854.  Mai,  p,  5.  60.  Ann»  du  se. 
««.  Bot  4"ie  Ser.  T.  I,  p.  241. 
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zich  beroepen  mogen  op  de  oitkomsten  van  talrijke»  blijk- 
baar met  veel  zorg  en  groote  naauwkearigheid  genomen 
proeven,  ten  slotte  zalke  geheel  uiteenloopende  besluiten 
daamit  afleiden,  dan  ligt  het  vermoeden  voor  de  hand» 
dat  dit  verschil  moet  gezocht  worden  in  de  verschillende 
wijze,  i^aarop  het  onderzoek  is  in  het  werk  gesteld. 

Inderdaad  hebben  ville  en  BOUssiiiGAUtTy  elk  voor  zich, 
hunne  proeven  op  eene  onderscheidene  wijze  genomen. 

Beide  komen  daarin  overeen,  dat  zij  voor  de  kweeking 
der  planten  eenen  knnstmatigen  bodem  bezigden,  bestaande 
nit  gegloeid  zand,  soms  vooraf  vermeiigd  met  fijn  gestoten 
baksteenen  (villb),  of  een  mengsel  van  zand  en  puimsteen 
mede  vooraf  gegloeid   (boussinoault).     Daarbij  werd  dan 
gevoegd    eene  zekere  hoeveelheid  plantenasch.     Villb  ge- 
bruikte daartoe  alleen  de  asch  derzelfde  planten  die  voor 
de  proef  dienden,   boussinoault  maakte  bovendien  gebruik 
van  de  asch  van  gewonen    stalmest.     Tot  vochtig  houden 
des  bodems  werd,  zoowel  door  villk  als  door  boussirgault, 
zijn  benedengedeelte  door  gedistilleerd  water  omgeven,  dat 
er  derhalve  door  capillaire  opzuiging  in  doordrong.  Voor  de 
aanwezigheid  van  de  noodige  hoeveelheid  koolzuur  zorgde 
boussinoault  door  op  eens  met  de  lucht  in  het  vat,  waarin 
de  plant  groeide,  zooveel  daarvan  te  vermengen,  als  voor 
de  ontwikkeling  gedurende  een  zeker  tijdsbestek  vereischt 
werd,  terwijl   villb   eene   meer  gelijkmatige  toestrooming 
onderhield    door  middel  van  eenen  vernuftig  uitgedachten 
toestel,    dien  hij  elektrische  pendule  genoemd  heeft.     Het 
meest  gewigtige  verschil  echter  tusschen  de  beide  methoden 
bestond  daarin,  dat  boussinoault  zijne  planten  liet  groei* 
jen  onder  van  de  omringende  lucht  afgesloten  klokken  of 
in  groote  glazen  ballons,  waaronder  er  waren  van  80  k  90 
liters  inhoud ;  derhalve  in  eenen  dampkring,  die^  zoo  lang 
de  proef  duurde,  niet  vernieuwd  werd:  terwijl  ville  daar- 
entegen  gestadig  eenen   stroom  van   ammoniakvrije  lucht 
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orer  de  planten  voerde,  door  middel  van  eenen  reosach- 
tigen  aapirator  van  nageno^  2000  liters  inhond.  De 
planten  stonden  daartoe  in  oit  een  aantal  afzonderlijke 
glasruiten,  die  Inchtdigt  in  ijzeren  riggels  gevat  waren, 
samengestelde  kasten  van  %^  hoogte  en.O^^yO  breedte.  Aan 
de  eene  zijde  trad  daarin  de  lucht  binnen,  na  vooraf,  ter 
Tcnrijdering  der  zwevende  stofdeeltjes  en  van  de  ammo- 
niak door  eene  buis  gegaan  te  zijn,  gevuld  met  stukken 
puimsteen  en  zwavelzuur,  en  aan  de  tegenovergestelde  zijde 
verd  de  lucht  weder  opgezogen  door  de  werking  van  den 
upirator. 

Hieruit  blijkt  derhalve,  dat  het  eenige  wezenlijke  ver« 
schil  daarin  bestaat,  dat  de  planten  bij  de  proeven  van 
ioiiS8iii6ikui.T  in  eene  onbewogen,  bij  die  van  villb  in 
eene  bewogen  atmospheer  groeiden,  zoodat  derhalve  in  het 
lutste  geval  de  lucht  in  den  omtrek  der  plant  gestadig 
ververscht  werd.  Nu  is  het  niet  te  ontkennen,  dat  dit 
mm  nabij  komt  aan  den  natuurlijken  toestand,  waarin 
planten  gewoonlijk  verkeeren ;  doch  van  de  andere  zijde 
is  het  bezwaarlijk  in  te  zien,  waarom  bij  de  zeer 
groote  overmaat  van  stikstof,  die  dan  toch  in  de  door 
BODssmaADLT  gebezigde  besloten  atmospheer  voorhanden  is, 
^  waarin  toch  ook,  al  ware  het  slechts  door  de  wisseling 
nn  temperatuur,  stroomingen  niet  geheel  ontbreken  kun* 
nen,  het  verschil  in  uitkomst  zoo  aanzienlijk  heeft  kunnen 
zijn,  dat,  terwijl  boussingault  geene  enkele  plant  zich 
▼eider  zag  ontwikkelen  dan  hoogstens  tot  aan  de  vor* 
niing  van  eenige  weinige  onvruchtbare  bloemen,  ville  daar* 
entegen  planten  met  geheel  rijpe  vruchten  inoogstte,  die 
15  tot  88  maal  meer  stikstof  dan  de  gebezigde  zaden 
bevatten. 

Wel  is  waar  zijn  de  door  beiden  voor  hunne  proefne* 
loingen  gebezigde  planten  niet  geheel  dezelfde  geweest, 
iaar  BoussiifOAULT   daartoe  haver,  tuinkers,  snijboonen  en 
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lopinen,  villb  koolzaad,  tarwe,  rogge,  maïs,  tabak,  lapinen, 
tuinkers  en  de  zonnebloem  heeft  aangewend ;  doch  behalve 
dat  er  onder  deze  planten  twee  soorten  zijn,  die  door 
beiden  zijn  gekweiskt,  zoo  is  het  bovendien  onwaarschijn* 
lijk,  dat  de  aard  der  plant  hier  znlk  eenen  groeten  in- 
vloed zonde  uitoefenen,  dat  door  de  eene  plant  volstrekt 
niets,  door  de  andere  eene  zeer  ruime  hoeveelheid  stikstof 
uit  den  dampkring  zoude  worden  opgenomen. 

Het  was  de  groote  mate  van  onzekerheid,  die  er  door 
deze  elkander  wedersprekende  proefnemingen  in  dit  gewig- 
tig  deel  der  voedingsleer  van  de  planten  was  ontstaan, 
welke  ons  eene  poging  heeft  doen  aanwenden,  om  tot  de 
oplossing  van  dit  vraagstuk  te  geraken.  Wij  voegen  er 
echter  reeds  dadelijk  bij,  dat  die  poging  nog  niet  tot  een, 
onzes  inziens,  geheel  beslissend  resultaat  heeft  geleid  ;  doch 
desniettegenstaande  meenen  wij  reeds  no,  zonder  in  alle 
de  bijzonderheden  te  treden  van  de  in  het  verk  gestelde 
proeven,  eene  beknopte  beschrijving  te  mogen  geven  van 
de  gebezigde  toestellen,  met  vermelding  van  de  algemeene 
uitkomst. 

Wij  hebben  gemeend,  dat  het  ter  vergelijking  verkieslijk 
was  bij  onze  proefnemingen,  zoowel  de  handelwijze  van 
BOUSSiNOAULT  als  die  van  villb  te  volgen;  alleen  onder 
het  aanbrengen  van  zulke  wijzigingen,  als  ons  voorkwamen 
doeltreffend  te  zijn. 

De  gebezigde  planten  waren:  groote boonen,  duiven boo- 
nen,  haver  en  boekweit.  De  kunstmatige  bodem  bestond 
uit  een  mengsel  van  gegloeid  zand  en  puimsteen  met  de 
asch  der  gebezigde  planten  en  eene  genoegzame  hoeveel- 
heid gedistilleerd  ammoniak  vrij  water  om  haar  geheel  te  dren- 
ken. Deze  bodem  was  bevat  in  cylindrische  glazen  vaten 
(Fig.  1 B).  De  vooraf  ontkiemde  zaden  werden  daarin  gebragt, 
en  zoodra  het  stengeltje  zich  genoegzaam  boven  den  grond 
verheven  had,  werd  er  een  klein  caoutchoucbuisje  (a)  over 
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geschoven,  en  vervolgens  op  de  bodemsoppervlakte  eene  1 
centim.  diUe  laag  (ft  e)  gegoten,  bestaande  uit  een  mengsel 
Tin  gelijke  deelen  boomolie  en  witte  was,  te  zamen  ge- 
smolten en  afgekoeld  tot  eene  temperatuor  beneden  60^  G. 
Het  doel  dezer  bedekking  bestond  daarin,  om  zelfs  den 
^h^n  eenèr  tegenwerping  te  voorkomen,  dat  zich  ammo- 
niak in  den  porensen  bodem  zonde  kunnen  vormen  door 
toetreding  der  dampkringslacht. 

Voor  glazen  vaten,  om  de  aldos  toebereide  planten  in  te 
plaatsen,  bedienden  wij  ons  van  groote  tot  gazometers  inge* 
rigte  flesschen  (Kg.  1  A)  van  ongeveer  45  liters  inhoud. 
Dese  waren,  wel  is  waar,  merkelijk  kleiner  dan  die  welke 
lOUS&aHGAüLT   heeft  gebruikt,  doch  de  grootste,  die  wij  in 
de  gelegenheid  waren  ons  te  verschaffen.  De  voornaamste 
wijziging  welke   wij  nu  verder  in  den  door  hem  gebezig* 
den    toestel   hebben  gebragt,  bestond  daarin,  dat  wij  niet 
de  geheele  hoeveelheid   water   en    koolzuur  te  gelgk  toe- 
vodden,   maar   naar   gelang  daartoe  de  behoefte  bestond. 
Daartoe  was  de  mond   der  flesch  bedekt  met  eene  Incht- 
digt  daarop  bevestigde  koperen  plaat  {d  «),  voorzien  van  vier 
openingen  waarin  even  zoovele  glazen  buizen  pasten.    De 
eerste  (/)  reikte  door  de  waslaag  heen  tot  op  den  bodem 
van  de  glazen  pot  en  diende  voor  de  toevo^ing  van  ammo- 
niakvrij    water;    zij  werd   in  den  tusschentijd    met    eene 
caoutchoncdop  gesloten  gehouden.  De  tweede  buis  (t)  stond 
in  verband   met  eenen  toestd  tot  ontwikkeling  van  kool- 
zuur, verkregen  door  eene  oplossing  van  koolzure  soda  van 
▼ooraf  bepaalde   sterkte  te  voegen  bij  eene  overmaat  van 
verdund   zwavelzuur;   15  cubiek  centimeters  der  koolzure 
soda-oplossing  beantwoordden  aan  0,5  procent  koolzuurgas 
toegevoegd  aan  de  lucht  in  de  glazen  flesch.  De  derde  buis  (^), 
reikende  tot  op  den  bodem  der  flesch,  diende  om  daarin  ge- 
concentreerd zwavelzuur  te  gieten,  ten  einde  bet  door  de 
bladeren    verdampende    water  op    te   nemen.     De   vierde 
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opening  (k)  eindelijk  liet  eene  korte  glazen  bais  door,  van 
boven  bevestigd  in  den  hals  van  een^  caoatchoac-ballon. 
Het  doel  dezer  ballon  was,  om  als  eene  soort  van  veilig- 
heidsklep te  dienen,  en  bij  den  ongelijken  graad  van  uit- 
zetting der  lucht  in  de  flesch,  hare  drakking  steeds  gelijk 
te  doen  blijven,  aan  welk  doel  deze  inrigting  daa  ook 
volkomen  goed  beantwoord  heeft. 

Vier  dergelijke  toestellen,  als  de  boven  beschrevene,  zijn- 
door  ons  gebruikt  geworden,  en  de  planten  daarin  een- 
maal vernieuwd,  Dat  alle  openingen  zorgvuldig  luchtdigt 
gesloten  werden,  spreekt  van  zelve,  iets  dat  bij  de  door 
ons  gekozen  inrigting,  waarbij  de  luchtdrukking  in  den 
toestel  aan  geene  verandering  onderhevig  was,  dan  ook 
weinig  bezwaar  opleverde.  Het  door  ons  gebruikte  lutom 
bestond  uit  een  mengsel  van  pek,  hars  en  was. 

Tegen  de  handelwijze  van  villb  heeft  reeds  boussingault 
aangevoerd,    dat  het  betwijfeld   kan   worden  of  al  de  am- 
moniak  uit    de  lucht   verwijderd  is  bij  hare  doorstrijking 
door   puimsteen,   bevochtigd   met   zwavelzuur.     Inderdaad- 
is  deze  tegenwerping   niet   zonder  grond,  te  meer  dewijl 
VILLB    slechts   gebruik   gemaakt    heeft  van   een  daarmede 
gevuld    molglas    {(fprouvette)^  en    derhalve   de   uitgebreid- 
heid der  opslorpende  oppervlakte  niet  zeer   groot  geweest 
is  *).     Hier   komt   bij,    dat   villb    volstrekt   geen  bewijs 
geleverd  heeft,  dat  de  lucht,  welke  hij  door  zijnen  toestel 
voerde,    werkelijk   ammoniakvri]    was,    en  dit  wordt  zelfs 
aan  grooten  twijfel  onderhevig,  indien  men  overweegt,  dat 
hij  in  1851  dagelijks  ruim  lOQO,  en  in  1852  zelfs  meer 
dan  1800  liters  lucht  doorvoerde. 

Doch  er  is  nog  eene  andere  tegenwerping,  waarvan  al- 


*)  Bit  molglas  op  de  plaat  gemeten,  —  want  in  den  tekst  wordt 
de  grootte  niet  opgegeven,  —  had  eene  hoogte  van  42  en  eene 
breedte  van  9  centimeters. 
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)em  zi]   het  gewigt  ten  yoUe  kannen  beseffen,  die  zich  met 
dergelijke    onderzoekingen   zelve    hebben   bezig   gehouden. 
Deze  tegenwerping  berust  op  de  groote  moeijelijkheid  om 
dergel^ke  toestellen  Inchtdigt  te  sluiten  en  gesloten  te  houden. 
Wanneer  men  na  bedenkt,  dat  elk  der  door  ville  gebezigde 
glasen    kasten   nit  niet  minder  dan  achttien  afzonderlijke 
stokken  was  zamengesteld,  en  dat  daar  bovendien  nog  een 
aantal    openingen    aan   was  tot  doorlating  der  baizen,  en 
dat  de  luchtdrukking  bij  den  aanvang  van  elke  doorvoe- 
ring   gelijk  stond   met   die   van  eene  waterkolom  van  2"> 
hoc^e,  —  zijnde  de  hoogte  van  den  door  hem  gebruikten 
aspirator,  —  dan  is  eenige  twijfel  veroorloofd  aangaande  het 
Toortdurend  gesloten  zijn  van  den  toestel,  zoodat  er  vol- 
strekt geene  lucht  uit  den  dampkring,  die  den  toestel  om* 
gaf^  daarin  zoade  kunnen  doorgedrongen  zijn. 

Wij  hebben  bij  onze  proeven  getracht  alle  deze  en  soort- 
gelijke tegenwerpingen  te  voorkomen  en  daartoe  in  de  door 
TiLLB  gebezigde  inrigting  eenige  niet  onbelangrijke  wijzi- 
gingen gemaakt. 

Vooreerst  hebben  wij,  in  stede  van  eene  enkele  groote 
glazen  kast,  een  aantal  kleinere  glazen  klokken  gebruikt, 
elk  voor  eene  of  hoogstens  twee  of  drie  planten  bestemd. 
De  plant,  staande  in  een  cylinderglas  met  den  boven  be- 
schreven kunstmatigen  bodem  gevuld,  werd  geplaatst  in 
eenen  zorgvuldig  van  binnen  en  van  buiten  geverwden  cylin- 
drischen  blikken  bak,  van  boven  voorzien  van  eenen  dubbelen 
rand  of  gleuf,  waarin  de  rand  van  de  glazen  klok  paste  (zie 
fig.  2G6'Q").  Deze  werd  daarin  luchtdigt  bevestigd  door 
eerst  een  mengsel  van  gesmolten  was  en  olie  in  de  gleuf  te 
gieten,  en  vervolgens  de  plaats,  waar  de  bak  de  klok  omvatte, 
van  rondsom  te  bedekken  met  eene  dikke  laag  van  het  straks 
genoemde  lutnm,  en  hierover  heen  nog  natte  stukken  varkens- 
blaas te  plakken.  In  den  wand.  van  den  blikken  bak  bevon- 
den zich  vier  zijdelingsche  openingen  van  korte  halzen  voor- 
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zieiiy  wijd  genoeg  ter  doorlaÜDg  van  doorboorde  kurken  stop- 
pen, waarin  glazen  buizen  sloten;  namelijk  twee  (oCyaV.a'V) 
Toor  de  onderlinge  verbinding  der  aldns  ingerigte  toestel- 
len, eene  voor  de  doorlating  van  eene  gebogen  buis  (€l,€2',c{"} 
die  met  eene  kraan  gesloten  kon  worden  en  van  boven  trech- 
tervormig verwijd  was,  en  diende  voor  de  toevoering  van 
water  tot  de  plant,  en  eindelijk  eene  vierde  opening,  waar- 
door toegang  aan  het  koolzuur  kon  verleend  worden.  De 
hoogte  van  zulk  eenen  toestel  bedroeg  75  centim.  en  de  wijdte 
18  centim.,  zoodat  er  derhalve  18  liters  lucht  in  bevat  waren 

De  nuttige  strekking  van  deze  inrigting  is  onmisken- 
baar. Vooreerst  kon  elke  kloktoestel  voor  zich  uit  de  rij 
verwijderd  worden,  zoodra  het  bleek,  dat  de  plant  begon 
te  verwelken,  en  er  derhalve  spoedig  bederf  en  gevolgelijk 
ammoniak-ontwikkeling  daaruit  zoude  aanvangen. 

Ten  tweede  was  het  bij  de  eenvoudigheid  der  inrigting 
mogelijk  alle  voegen  volkomen  digt  te  sluiten,  en  boven- 
dien, om,  op  bekende  wijze,  eiken  kloktoestel  afsonderlrjk 
ten  dien  aanzien  naauwkeurig  te  beproeven. 

Eindelijk  ten  derde  ontstond  uit  het  gebruik  dezer  af- 
zonderlijke kleinere  toestellen  eene  snellere  luchtvemieuwing, 
iets  dat  voor  ons  inzonderheid  van  gewigt  was,  omdat  wij 
niet  over  zulk  eenen  groeten  aspirator  konden  beschikken 
als  dien,  waarvan  ville  zich  bediend  heeft.  De  door  ons 
gebruikte  aspirators  hadden  eenen  inhoud  van  ruim  102 
liters,  en  daar  zij  tweemaal  daags  gevuld  werden,  zoo  stroom- 
den ongeveer  200  liters  in  de  24  uren  over  de  planten; 
doch  daar  de  hoeveelheid  lucht,  die  verplaatst  moest  wor- 
den, bij  viLLB  ongeveer  1500  liters  —  zijnde  ten  naastenbij 
de  inhoud  van  eene  zijner  glazen  kasten  —  bedroeg,  en  in 
elk  onzer  kloktoestellen  slechts  -g^^  hiervan,  zoo  blijkt,  dat 
in  werkelijkheid  de  luchtstroom  in  de  laatste  nog  merke- 
lijk sneller  is  geweest. 

Een   tweede  belangrijk  punt  is  de  zuivering  der  lacht, 
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zoowel  van  daarin  swevende  stofdeeltjes  als  van  ammonia. 
Wij  hebben  daartoe,  even  als  ville,  gebraik  gemaakt  van 
puimsteen,  bevochtigd  met  zwavelzaor,  doch  met  de  vol- 
gende wijzigingen.  Vooreerst  werd  de  lacht  gefiltreerd  door 
eeae  kolom  boomwollen  watten  van  80  centim.  hoogte»  besloten 
in  eene  glazen  bais  (Fig.  2ii«)  Daarnit  begaf  zich  de  locht 
in  de  tweede  plaats  in  e^e  horiaontaal  liggende  glazen  buis 
(AB)  van  8  centim.  wijdte  en  l'^.  7  lengte,  gevuld  met 
sinkjes  puimsteen ,  ter  grootte  van  eene  erwt  tot  die  van 
een  knikker,  en  goed  doortrokken  en  bevochtigd  met  zwa* 
veUunr.  Ten  einde  nn,  na  den  afloop  der  proef,  de  vol- 
komen zekerheid  te  hebben,  dat  er  geen  spoor  van  ammo* 
niak  onopgeslorpt  was  gebleven,  was  aan  het  andere  einde 
dezer  lange  buis,  een  gebogen  glazen  buisje  verbonden,  dat 
io  een  Woalfsch  fleschje  (G)  met  phosphorzuur  dompelde, 
zoodat  al  de  luchtbellen  daardoor  heen  moesten  strijken, 
al7orens  hnnnen  weg  te  vervolgen.  Inderdaad  is  het  ons 
gebleken,  door  de  bekende  reactie  met  moljbdeenzuur,  dat 
na  het  eindigen  der  proef, .  er  geen  spoor  van  ammoniak 
in  het  phosphorzuur  was  geraakt,  zoodat  men  derhalve  vei- 
lig mag  aannemen,  dat  slechts  ammoniakvrije  lucht  over 
de  planten  gestroomd  heeft, 

Eene  derde,  aCschoon  minder  belangrijke  wijziging  be- 
stond in  de  wijze  van  aanvoering  van  het  koolzuur.  De 
elektrische  pendule  van  ville,  hoe  vernuftig  ook  uitgedacht, 
hebben  wij  gemeend  door  eene  veel  eenvoudiger  en  even 
doeltreflende  inrigting  te  mogen  vervangen.  Wij  hebben 
daartoe  namelijk  gebruik  gemaakt  van  eenen  dergelijken 
toestel  als  reeds  sedert  lang  in  gebruik  is,  om  sommige 
gassen  zich  gestadig  en  voortdurend  te  doen  ontwikkelen, 
en  die  het  best  bekend  is  uit  de  Döbireinebsghi  lamp. 
Met  zalk eenen  toestel  (E),  geschikt  voor  de  gestadige  vorming 
van  koolzuur  uit  marmer,  door  middel  van  verdund  zout* 
znnr,  was  eene  buis  verbonden,  die  voorzien  was  van  eene 
kraan  en  uitkwam  in  de  mtoulfscuk  flesch  F,  waarin  een  weinig 
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water  bevat  was,  en  door  nu  eerst  te  bepalen  hoeveel  lacht- 
bellen  ter  valling  van  eene  zekere  ruimte  daardoor  moesten 
uitstroomen,  was  het  vervolgens  gemakkelijk,  met  inacht- 
neming van  den  tijd,  die  uitstrooming  zoo  te  regelen,  dat 
er  steeds  eene  genoegzame  hoeveelheid  (8 — 4  pCt.)  kool- 
zuur in  de  lacht  voorhanden  was. 

Na  deze  voornaamste  wijzigingen  aangegeven  te  hebben, 
willen  wij  nu  den  geheelen  toestel  in  zijn  verband  overzien. 

De  lucht  werd  aangevoerd  door  eene  reeks  van  onder- 
ling met  caoutchoac  verbonden  buizen,  waarvan  de  bovenste 
(Pig.  2  v)  zich  opende  boven  den  nok  van  het  dak,  en  al- 
daar voor  regen,  voor  invallend  stof,  voor  Insecten  enz.  be- 
schut werd  door  een  daarover  door  middel  van  een  door- 
boorden kurk  (st)  bevestigd  molglas  (L),  dat  van  onderen 
nog  bovendien  met  metaalgaas  xz  was  gesloten,  terwijl  aan 
de  buitenlucht  toegang  verschaft  werd  door  het  buisje  u. 

De  onderste  dezer  buizen  kwam  uit  in  een  vertrek  der 
tweede  verdieping  van  het  scheikundig  laboratorium,  en  was 
verbonden  met  de  groote  opslorpingsbuis  AB  en  deze  met  het 
fleschje  met  phosphorzuur  C'.  Van  daar  ging  de  lucht  door 
eene  oplossing  van  chlorbarium  (D),  ter  verwijdering  van  het 
mogelijk  medegevoerde  zwavelzuur  of  phosphorznor,  ietsdat 
ons  echter  gebleken  is  overbodig  te  zijn,  daar  er  gedurende 
den  geheelen  loop  der  proefneming  noch  zwavelzure,  noch 
phosphorzure  baryt  gepraecipiteerd  is.  Yan  daar  begaf  zich 
de  lucht  naar  den  eersten  kloktoe8tel,waar  zij,  op  gezegde 
wijze,  met  koolzuur  bezwangerd  werd.  Tnsschen  elk  paar 
kloktoestellen  was  aanvankelijk  eene  buis  met  chlorcalcium 
geplaatst.  Later  hebben  wij  deze  door  molglazen(K,K')  met 
puimsteen  en  zwavelzuur  vervangen.  In  eiken  kloktoestel 
kwam  de  lucht  aan  het  boveneinde  (bij  6,  b\  b")  in  en  werd 
door  eene  zich  in  den  blikken  bak  openende  buis  {(^  c',  c") 
beneden  weder  weggezogen.  Het  getal  der  op  eens  gebruikte 
kloktoestellen  heeft  afgewisseld  van  vier  tot  zeven.  Uit  den 
laatsten  kloktoestel  (O'Okwam  de  lucht  door  eene  buis,  die  zich 
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Opende  onder  water  in  eeue  Woulfscheflesch  H.  Deze  bui8(m) 
was  genomen  van  dezelfde  grootere  glazen  buis,  waarvan 
een  ander  gedeelte  (n)  diende  om  de  lacht  nit  de  opslorpings- 
boia  door  het  phosphorzunr  (in  C)  te  leiden.  Deze  voorzorg 
had  teo  doel  om  ons  ten  allen  tijde  dadelijk  te  kannen  ver- 
gewissen, dat  alle  deelen  des  toestels  volkomen  sloten ; 
want  het  is  daidelijk  dat  dit  slechts  dan  werkelijk  het 
geval  kon  zijn,  wanneer  het  getal  luchtbellen»  dat  door 
beide  baizen  ontlast  werd,  gelijk  was.  Deze  toevoeging 
is  ons  inderdaad  van  zeer  groot  nut  geweest  en  heeft  ons 
meer  dan  eens  op  het  bestaan  van  een  klein  lek  gewezen, 
dat  ons  anders  voorzeker  zoude  ontsnapt  zijn« 

Uit  deze  geheele  beschrijving  zal  het,  vertrouwen  wij, 
blijken,  dat  het  ons  streven  geweest  is,  de  proef  zoo  in 
te  rigten,  dat  tegen  de  uitkomst,  indien  deze  stellig  mogt 
zijn,  dat  is,  indien  er  eene  stikstofvermeerdering  in  de  plan- 
ten had  plaats  gegrepen,  —  geene  gegronde  bezwaren  kon- 
den worden  ingebragt. 

De  door  ons  gedurende  de  maanden  Julij  en  Augustus 
van  dit  jaar  genomen  proeven  met  een  dertigtal  planten 
hebben  echter  in  geenen  deele  zulk  eene  stellige  uitkomst 
geleverd.  Wij  achten  het  overbodig  hier  ter  plaatse  de 
levensgeschiedenis  van  elke  der  door  ons,  hetzij  in  eene 
beslotene  atmospheer  of  in  eenen  gestadigen  luchtstroom 
gekweekte  planten,  mede  te  deelen.  Men  zoude  daarin 
slechts  eene  herhaling  vinden  van  hetgeen  door  Boos* 
siRGAULT  reeds  omstandig  verhaald  is.  Ja  eigenlijk  zijn 
onze  uitkomsten  nog  ongunstiger  geweest  dan  die  van 
Boqssiugault  ;  want  de  meeste  onzer  planten  bleken,  na 
gedroogd  te  zijn,  weinig  of  niet  meer  vaste  drodge  stof 
te  bevatten  dan  de  zaden  waaruit  zij  ontstaan  waren.  Het 
kan  dan  ook,  na  hetgeen  reeds  door  Boussinoault  ge- 
yonden  was,  geenzins  verwonderen,  dat  in  die  gevallen, 
waar  ten  overvloede  nog  eene  stikstofbepaling   verrigt  is, 
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er  geen  epoor  van  yerme^d^ng  van  het  stikstofgehalte, 
vergeleken  jaet  dat  in  andere  zaden  derzelfde  soort,  is 
waargenomen.  Wij  moeten  hierbij  doen  opmerken,  dat 
het  voorkomen  van  verscheidene  der  door  ons  gekweekte 
planten  oogenschijnlijk  eene  niet  onaanzienlijke  gewigts- 
vermeerdering  liet  verwachten.  Er  waren  daaronder  groote- 
boonplanten»  wier  bovenaardsch  gedeelte  eene  lengte  van 
45-^50  centim,  bezat,  met  een  stengel  van  5  millim. 
dikte,  terwijl  zich  opvolgend  een  negen-  of  tiental  blad- 
paren  hadden  ontwikkeld ,  waarvan  echter  de  onderste  paren 
steeds  zwart  werden  en  afstierven.  Bij  drie  dezer  planten 
hadden  zich  in  de  oksels  bloemknopjes  gevormd  van  4 — 5 
milliffl.  lengte,  bij  eene  der  planten  had  eene  bloemknop 
het  bijna  tot  ontplooijing  gebragt.  Ook  de  doivenboonen 
ontwikkelden  zich  vrij  goed,  doch  de  haver  merkelijk  min- 
der en  de  boekweit  het  slechtst,  iets  dat  niet  aan  onze 
verwachting  beantwoordde,  daar  wij  meenden  dat  deze 
plant,  die  in  schralen  grond  goed  tiert,  beter  dan  andere 
in  den  kunstmatigen  bodem  groeijen  zonde. 

Wat  den  invloed  van  den  besloten  atmospheer  en  dien 
van  den  door  den  aspirator  teweeg  gebragten  luchtstroom 
betreft,  zoo  hebben  wy  daarin  geen  het  minste  verschil 
kunnen  bespeuren.  In  beide  gevallen  groeiden  de  planten 
even  goed,  of,  zoo  men  wil,  even  slecht. 

Zullen  wij  nu  op  grond  van  de  uitkomsten  onzer  proe- 
ven tusBchen  boussingault  en  ville  party  kiezen?  Wij 
gelooven  dit  niet  te  mogen  doen,  omdat  eene  ontkennende 
uitkomst  slechts  dan  regt  geeft  om  een  positif  resultaat 
te  verwerpen,  wanneer  het,  met  inachtneming  van  alle  mo- 
gelijke maatregelen  van  voorzorg  en  onder  velerlei  afwis- 
seling der  omstandigheden,  biykt,  dat  dit  voorbarig  geweest 
is.  Yoor  alsnog  zouden  wy  dit.  ten  aanzien  van  het 
door  viLLB  uit  zijne  proeven  getrokken  besluit^  niet  met 
zekerheid  durven  beweren. 
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Het  niet  vastleggen  vun  stikstof  uit  den  dampkring, 
dooT  planten  op  zalk  eene  kunstmatige  wijze  gekweekt^ 
kin  inderdaad  nog  van  verschillende  andere  omstandigheden 
afhangen,  en  het  is  derhalve  pligt,  te  beproeven  in  hoe- 
verre het  mogelijk  is,  door  wijziging  dier  omstandighe- 
den, —  zooals  de  aard  van  den  gebruikten  bodem,  de 
hoeveelheid  van  het  toegevoegde  water,  de  droogte  of 
vochtigheid  van  den  omgevenden  dampkring  enz.  —  de 
ontwikkeling  der  planten  te  bevorderen,  en  hen  aldus  weU 
ligt  meer  geschikt  te  jgaken  om  stikstof  uit  den  damp- 
kring op  te  nemen. 

Nu  echter  eenmaal  de  aandacht  op  dit  vraagstuk  ge- 
vestigd is,  mogen  wij  ons  vleijen,  dat  het  weldra  op  eene 
voldoende  wijze  zal  opgelost  zijn.  Terwijl  wij  dit  schrijven 
oatvangen  wij  het  Verslag  der  zitting  van  de  Académie 
ia  SciencêSf  van  2  October  jl.  Daaruit  zien  wij,  dat 
10DSS156AULT  eene  reeks  van  nieuwe  proeven  genomen 
heeft,  waarbij  hij  de  methode  van  villb  gevolgd  is,  en 
desniettemin  zijne  vroegere  uitkomst  geheel  bevestigd  heeft 
gevonden.  Eene  commissie  uit  de  Fransche  Akademie 
boodt  zich  met  dergelijke  proeven  in  den  Jardin  de$  plantes 
bezig.  Het  is  derhalve  zeer  waarschijnlijk,  dat  binnen 
korten  tijd  alle  onzekerheid  omtrent  dit  gewigtig  punt  zal 
opgeheven  zijn.  Doch  mogt  dit  niet  het  geval  wezen,  dan 
18  ons  voornemen  in  het  volgende  gunstige  jaargetijde  deze 
proeven  te  hervatten,  om  zoo  ook  van  onze  zijde  tot  eene 
eindbeslissing  bij  te  dragen. 


Met  het  onderwerp,  dat  ons  tot  hiertoe  heeft  bezigge- 
houden, hangt  een  ander  naanw  te  zamen,  namelijk  de 
hoegrootheid  van  het  ammoniakgehalte  der  lucht. 

Sedert  dit  ammoniakgehalte  als  eene  der  bronnen  voor 
de  voeding  der  planten  is  beschouwd,  hebben  verschillende 
natnurond^asoekers  getracht,  het  naauwkenrig  te  bepalen. 
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Zie  hier  de  yerkregea  aitkomsteiiy  volgens  tijdsorde  ge» 


rangschikt* 


HotfTeelbeid  der  on- 
dersoehte  lacht 


Ammoniak,  be* 

Tat  in  1,000,000 

gewigtsdaelen 

lacht. 


IA 


OBirOEB, 

KEMP, 

FBBSBiriDB,  ....  daglaeht 

....  nachtlaeht 

ROBSFORD,  ....  minimam 

■  •  .  .  •  maximam 

I8ZD0RB  piEBSB,  .  cerstc  bepaling 

tweede  bepaling 

TiLLE  *), minimam 

■  •  maximam 


volume, 
litcn. 
1.112 
376 
345 
344 
SS 
360 
2.720 
4.015 
27.745 
81.670 


th  gtwigU 

milligr. 

1.435.4SS 

488.425 

44S.056 

446.856 

46.754 

467.540 

3.533.280 

5  215.485 

85.879.457 

40.255.720 


0.333 
3.880 
0.098 
0.169 
1.200 
47.600 
4.500 

asoo 

0.016 
0.027 


Zelden  voorwaar,  hebben  onderzoekingen,  met  hetzelfde 
doel  ondemomeny  tot  zulke  uiteenloopende  uitkomsten  ge- 
leid als  deze.  De  reden  hiervan  ligt  echter  voor  een 
groot  deel  in  de  moeijelijkheid  van  het  onderzoek  zelve, 
dat  meer  voorzorgen  vereischt  dan  men  bij  de  meeste 
overige  gewigtsbepalingen  behoeft  in  acht  te  nemen.  De 
boeveelheid  ammoniak  die  in  de  lucht  bevat  is,  is  toch,  — 
hoe  verschillend  dan  ook  de  daaromtrent  verkregen  resul- 
taten zijn,  —  in  elk  geval  zoo  klein,  dat  men  zich  hier, 
meer  dan  welligt  ergens  elders,  hoeden  moet  voor  oorza- 
ken tot  dwaling,  die,  hoe  gering  op  zich  zelve,  op  het 
eindresultaat  eenen  belangrijken  invloed  kunnen  uitoefenen. 

Gaan  wij  kortelijk  na,  welke  die  oorzaken  tot  dwa- 
ling zijn,  en  bepalen  wij  daarnaar  de  eischen,  waaraan  een 
dergelijk « onderzoek  voldoen  moet,  indien  het  in  allen 
deele  vertrouwen  zal  verdienen. 


*)  Wij  yermelden  hier  alleen  twee  der  door  villb  in  1852  ver- 
rigte  bepalingen.  Hij  heeft  er  echter  in  het  geheel  niet  minder  dan 
zestien  gedaan  in  de  jaren  1849 — 1852.  Het  gemiddelde  uit  alle 
sijne  p roeyen  bedraagt  0,022  in  1,000»000  gewigtsdeelen  lucht. 
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1^.  In  de  lacht  zweven  altijd  tallooze  organische  atof- 
deeltjes.  Worden  deze  door  de  lucht^  welke  door  het  op- 
slorpende medium  strijkt^  medegevoerd,  dan  zal  natnnrlijk 
een  deel  der  gevonden  ammoniak  van.  deze  afkomstig  zijn. 

t*.  Het    bepalen   van   gewigtshoeveelheden   heeft   zijne 
grenzen,  die  bij  onze  tegenwoordige   werktaigelijke  hulp*- 
middelen  niet  kannen  overschreden  worden.     Hierbij  voe« 
gsn  zich  de  noodwendige  fonten  der  proeven,  die  ook  door 
den  besten   proefnemer  nimmer  geheel   kannen  vermeden 
worden.    Wanneer    wij   nn  zien,  dat  (met  terzijdestelling 
van  het  voorzeker   veel  te  hooge  cijfer  van  horsfoed)  de 
gevonden    hoeveelheden    van  de  ammoniak  verschillen  van 
vier  en  een  half  millioenste  tot  slechts  ongeveer  anderhalf 
honderdmillioenste  van   het   gewigt  der  lucht,   dan  wordt 
het  duidelijk,  dat  men  alleen  zalke  uitkomsten  vertrouwen 
mag,  die  zich  gronden  op  het  onderzoek  van  eenige  dui* 
zende  liters  dampkringslocht,    en  dat  bepalingen  met  be- 
trekkelijk geringe  hoeveelheden,  bijv.  eenige  honderde  liters 
lacht,  in   het   werk   gesteld,   niet   het  minste  vertrouwen 
verdienen,   omdat  dan   de  geheele  hoeveelheid  van  de  op- 
gezamelde   ammoniak   zoo  klein  is,  dat  het  gewigt  daarvan 
niet    meer    dan  eene  kleine  fractie  van  een  milligram  be- 
draagt.    Bij    vergelijking  der  beide  laatste  kolommen  van 
het  bovenstaand  tafeltje  valt  dit  dadelijk  in  het  oog. 

3^  Daar  de  ammoniak  in  de  lucht  in  uiterst  verdun- 
den toestand  verkeert,  zoo  wordt  eene  meer  dan  gewone 
zorg  vereischt  om  ook  de  geringste  sporen  daarvan  bij 
den  doorgang  door  den  opslorpingstoestel  daaraan  te  ont- 
trekken.    Hiertoe  moet  men  aan  drie  voorwaarden  voldoen: 

o.  De  stof,  hetzij  een  vocht  of  een  gas,  welke  men  tot 
vastlegging  van  de  ammoniak  bezigt,  moet  deze  met 
groote  gretigheid  opnemen  en  behouden. 

i.  De  lacht  moet  bij  de  doorstrijking  in  zooveel  moge- 
lijk fijn  verdeelden  toestand  worden  gebragt. 
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c  De  dooratrijking  behoort  niet  al  te  snel  te  ge- 
schieden. 

d.  De  opslorpinga*  of  waschtoeetel  moet  2oo  zijn  inge- 
rigt,  dat  het  opslorpingsmiddel  in  verscheidene  vaten  ver- 
deeld 18,  door  elk  van  welke  op  zijne  beurt  de  lucht 
strijkt.  Alleen  dan  kan  men  zeker  zgn  al  den  ammoniak 
te  hebben  opgevangen,  wanneer  daarvan  in  de  laatste  ge- 
deelten des  toestels  geen  spoor  meer  te  vinden  is. 

4^.  Is  eenmaal  de  ammoniak,  aldus  aan  de  eene  of  andere 
stof  gebonden,  in  den  waschtoestel  achtergebleven,  dau 
moeten  bij  de  bepaling  van  zijne  hoeveelheid  alle  zulke 
voorzorgen  worden  in  acht  genomen,  als  gevorderd  worden 
bij  een  onderzoek,  waar  de  geringste  font  in  de  bewerking 
reeds  eenen  belangrijken  invloed  op  het  eindresultaat  uit- 
oefent. Welk  opslorpingsmiddel  men  ook  kieze,  van  welke 
analytische  methode  men  zich  ook  bediene,  steeds  moet 
met  de  uiterste  zorg  gewaakt  worden,  dat  geen  der  ge- 
bruikte reactiven,  vaten,  stof  in  den  dampkring,  of  wat 
het  ook  zijn  moge,  de  gewigtshoeveelheid  van  de  ten  slotte 
gevonden  ammoniak  zoude  kunnen  verhoogen. 

5''.  Eindelijk,  indien  zulk  eene  bepaling  strekken  moet 
om  de  normale  hoeveelheid  van  een  bestanddeel  des  at- 
mospheers  te  leeren  kennen,  dan  mag  zulk  een  onderzoek 
niet  bewerkstelligd  worden  ter  plaatse,  waar  de  mogelijk- 
heid bestaat,  dat  zich  ammoniakale  dampen  in  eenigzins 
grootere  hoeveelheden  met  de  lucht  vermengen.  Zullen 
derhalve  dergelijke  bepalingen  voor  dat  doel  van  waarde 
zijn,  dan  moeten  zij  verrigt  worden  in  het  vrije  veld,  ver 
van  eene  door  menschen  of  dieren  bewoonde  plaats* 

Toetst  men  nu  aan  de  hier  gestelde  eischen  de  door 
verschillende  proefnemers  verkregen  uitkomaten,  dan  blijkt, 
dat  geene  enkele « dien  toets  ten  volle  en  in  allen  deele 
kan  doorstaan.  Het  zoude  ons  echter  te  ver  voeren,  indien 
wij  dit  hier  in  bijzonderheden  zouden  willen  staven.    AI- 
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leenlijk  willen  wij  kortetijk  8t3ataaii  bij  die  van  tilli, 
omdat  hij  yooral  ook  op  de  geringheid  van  de  door  heaoi 
gerondea  hoeveelheid  van  den  ammoniak  ssich  beroept,  ten 
bewijze^  dat  de  planten  de  atikstof  niet  onder  dien  vorm 
uit  de  Incht  opnemen* 

Viixs  heeft  ved  grootere  hoeveslbeden  lacht  op  het 
ammomakgehalte  onderzocht,  dan  een  zijner  voorgangers. 
In  zestien  afzonderlijke  proefnemingen  heeft  hij  de  in- 
derdaad verbazende  hoeveelheid  van  ongeveer  282,000  liters 
of  368  kilogrammen  lucht  aan  dit  onderzoek  onderwor- 
pm.  Men  zonde  echter  de  vraag  kannen  opwerpen,  of  hij 
niet  jaist  door  zalke  groote  hoeveelheden  te  bezigen,  in 
eene  andere  font  vwvallen  is,  namelijk  die  eener  te  snelle 
doorvoering  der  Incht  door  den  opslorpingstoestel.  In  de 
bdde  jaren  1849  en  1860  bedroeg  de  hoeveelheid  van 
de  dagel^ks  doorgevoede  lacht  mim  600  liters,  in  1852 
xelfs  meer  dan  1800  liters.  De  door  hem  gebezigde  op* 
slorpingstoestel,  hoewel  vernaftig  uitgedacht  en  voorzeker 
beter  aan  bet  doel  beantwoordende,  dan  eene  der  vroegere 
methoden,  schijnt  ons  echter  toe  in  geenen  deele  eenen 
voldoenden  waarborg  te  leveren,  dat  bij  zolk  eene  verba- 
zend snelle  doorstrijking  der  locht,  al  de  daarin  voorhan- 
den ammoniak  zonde  zijn  vastgelegd,  en,  wat  bepaaldelijk 
een  gededte  van  dien  toestel  aanbelangt,  namelijk  de  flesch 
met  geconcentreerd  zoutzuur,  welks  dampen  de  aan  den 
voorafgaanden  waschtoestel  ontsnapte  ammoniak  zouden 
opnemen,  zoo  herinneren  wij  aan  eene  eigenschap  van 
pw  gevormde  chlorammoninmdampen,  waarvan  ieder  zich 
ligtelijk  overtuigen  kan,  dat  deze  zich  namelijk  geenszins 
soo  oogenblikkelijk  in  waterige  vochten  oplossen,  als  hier 
schijnt  verondersteld  te  worden. 

Wat  z^nen  eigenlijken  waschtoestel  aanbelangt,  zoo  vol' 
doei  deze  voorzeker  geheel  aan  het  oogmerk  om  de  lucht 
in  fijn  verdeelden  staat  te  brengen.  Wij  hebben  ons  hier- 
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van  kannen  overtuigen,  daar  wij  tot  eenige  voorloopige 
proeven  dergelijke  toestellen  gebruikt  hebben.  Een  na- 
deel is  echter,  dat  de  lucht  bij  den  doorgang  door  de 
capillaire  buizen  eene  zoo  sterke  wrijving  ondervindt,  dat 
ter  doorvoering  der  lucht,  eene  tamelijk  groote  drukking 
gevorderd  wordt,  en  men  derhalve  bezwaarlijk  Het  getal 
dier  waschtoeatellen  zöó  vermeerderen  kan,  als  ons  voor- 
komt noodig  te  zijn  tot  verkrijging  eener  geheel  zekere 
uitkomst. 

Bij  eene  door  ons  verrigte  bepaling  van  het  ammoniak* 
gehalte  der  lucht  hebben  wij  derhalve  andere  wascb toestel- 
len gebruikt,  die,  terwijl  daarin  de  verdeeling  der  lucht 
op  eene  even  voldoende  wijze  plaats  heeft,  het  zoo  even 
genoemde  nadeel  in  veel  geringere  mate  bezitten,  en  boven- 
dien veel  gemakkelijker  te  vervaardigen  zijn. 

Het  door  ons  gebruikte  middel  bestaat  daarin,  dat  wij  de 
uiteinden  der  in  het  opslorpende  vodit  dompelende  glazen 
buizen  omgeven  van  busjes  van  platinablik  (Fig.  4),  voorzien 
van  een  bodem  van  hetzelfde  metaal,  en  nu  in  de  zijde- 
lingsche  wanden  dier  busjes  met  de  punt  eener  fijne  naald 
een  aantal  kleine  gaatjes  prikken,  zooveel  mogelijk  allen 
even  groot  en  op  genoegzamen  afstand  (S — 4  miilim.)  van 
elkander,  om  de  te  spoedige  vereeniging  der  daardoor  uit^ 
stroomende  luchtbellen  te  voorkomen.  De  vervaardiging 
dier  busjes  is  zeer  eenvoudig.  Om  het  uiteinde  der  gla- 
zen buis  wordt  eene  strook  platinablik  van  genoegzame 
lengte  gerold,  zoodat  de  kanten  elkander  bedekken,  en  de 
benedenrand  van  het  platinablik  8 — 4  miilim.  onder  het 
einde  der  glazen  buis  uitsteekt.  Nu  wordt  om  het  pla- 
tinablik heen  een  platinadraad  gewonden,  zoodat  het  blik 
het  glas  stijf  omgeeft  en  de  einden  van  den  draad  te 
zamen  vereenigt.  De  platinakoker  is  nu  gereed,  en  de 
bodem  moet  er  ingebragt  worden.  Daartoe  neemt  men 
een    rond    schgfje   platinablik,    iets   grooter   dan    de  bc- 
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dem  worden  moet,  maakt  aan  den  rand  met  eene  schaar 
eenige  kleine  insnijdingen,  buigt  de  ingesneden  gedeelten 
om,  tot  eenen  opstaanden  rand,  en  brengt  dan  dit  min  of 
meer  schotelTomige  stokje  platinablik  in  het  open  einde 
van  het  kokertje,  zoodat  de  opstaande  rand  daartegen  aan« 
sluit,  en  de  bodem  op  den  glasrand  rust.  Yravolgens  buigt 
men,  door  middel  van  een  klein  pincet,  de  beide  platina* 
randen  van  den  bodem  en  van  het  kokertje  binnenwaarts 
en  voleindigt  de  bevestiging  van  den  bodem  en  de  geheele 
sloiting  door  met  een  hamertje  of  met  een  sleutel  op  den 
rand  in  de  rondte  te  kloppen.  Uet  busje  wordt  nu  van 
de  glazen  bnis,  die  tot  mal  gediend  heeft,  afgeschoven,  tot 
dat  het  nog  slechts  met  het  boveneinde  daarmede  vereenigd 
is  en  daaraan,  zoo  noodig,  bevestigd  door  er  nog  eenen  pla- 
tinadraad  omheen  te  winden.  Eindelijk  worden  er  de  gaat- 
jes in  geprikt,  op  drie  of  vier  rijen,  in  diervoege,  dat 
die  in  de  boven  elkander  volgende  rijen  niet  in  dezelfde 
lijn  gelegen  zijn. 

De  door  ons  gebezigde  busjes  waren  30  millim.  hoog 
en  16 — 18  millim.  wijd.  Het  getal  gaatjes  daarin  be* 
droeg  twintig  tot  vijfentwintig. 

De  verdere  zamenstelling  van  den  opslorpingstoestel  was 
seer  eenvoudig  en  bestond  (z.  Fig.  3)  uit  zes  molglazen,  in 
elk  van  welke  BO  cobiek  centim.  verdund  zwavelzuur  (van 
1,04  spec.  gew.)  gebragt  waren.  De  opening  der  mol* 
glazen  was  gesloten  met  kurken  stoppen,  die  eenige  malen 
bestreken  waren  met  eene  oplossing  van  gutta-percha  in 
chloroform.  Dit  had  ten  doel,  om,  ofschoon  de  molgla* 
2en  hoog  genoeg  waren  om  weinig  vrees  voor  spatting 
van  het  vocht  te  hebben,  toch,  bij  de  mogelijkheid  hier* 
van,  de  knrken  t^en  het  zure  vocht  te  beschutten.  In 
dke  knrken  stop  waren  twee  openingen,  ter  doorlating  van 
berelvormig  gebogen  glazen  buizen,  waarvan  het  langste 
been,  dat  het  platinabusje  droeg,    in  het  vocht  dompelde. 
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Voor  de  gehede  afiBlaiting  werd  hetzelfde  Intam  vao  pek, 
hars  en  was  gebezigd,  dat  ook  voor  de  andere  proeven 
gediend  heeft. 

Uit  deze  beschrijving  is  het  duidelijk,  dat  de  gehede 
toestel  derhalve  eigenlijk  uit  zes  afzonderlijke  opslorpings- 
toestellen  bestond,  elk  van  welke  de  lacht  ontving,  die 
door  den  voora%aanden  gestreken  was. 

De  lacht  werd  door  een  stelsel  van  glazen  baizen  aan- 
gevoerd, die  zich  openden  boven  den  nok  van  het  dak 
van  het  gebouw,  14"*,7  boven  den  beganen  grond,  en  mer- 
kelijk hooger  dan  al  de  geboawen  in  de  nabijheid.  De 
opening  der  buis  was  op  dezelfde  wijze  voor  invallend  stof 
en  andere  onreinheden  beschut,  als  reeds  vroeger  (biz.  48) 
beschreven  is.  In  de  onderste  der  glazen  baizen  bevond 
zich  eene  hoeveelheid  boom  wollen  watten,  ter  lengte  van 
0,">S,  waardoor  de  lucht  gefiltreerd  werd.  Yan  daar  ging 
zij  over  in  den  opslorpingstoestel,  die  aan  het  tegenover- 
gestelde einde  met  eenen  dergelijken  aspiratot  als  in 
Fig.  2  J  in  verband  stond.  Bij  p  bevond  zich  daarin  een 
naar  binnen  springende  koker,  waarin  een  thermometer 
geplaatst  was.  Ter  bepaling  der  luchtdrukking  in  den 
toestel  diende  eene  verdeelde  in  kwikzilver  dompelende 
glazen  buis,  die,  v6ör  elke  aflezing,  met  de  ter  zijde  ge* 
plaatste  kraan,  verbonden  werd,  zoodat  na  opening  dezer 
kraan  het  kwikzilver  in  de  buis  oprees  en  aldus  het  ver* 
schil  in  drukking  tusschen  de  buitenlooht  en  de  lacht 
des  aspirators  deed  kennen. 

De  proef  is  voortgezet  van  £5  Julij  tot  81  Aagastns 
1854.  In  deze  87  dagen  is  eene  hoeveelheid  lucht  door- 
gevoerd, die,  na  gemaakte  correctiën  voor  warmte,  druk- 
king enz.  gebleken  is  4968,2  liters  drooge  lucht,  bij  0^ 
en  760  miliim.  luchtdrukking,  te  bedragen.  Gemiddeld 
zgn  er  derhalve  omstreeks  188,9  liters  lucht  dagelijks 
doorgevoerd. 
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Het  verdunde  zwavelzuar  in  de  opslorpingstoestellen 
befat»  op  een  ammoniakgehalte  ondereocht  zijnde,  is  be- 
Tonden,  dat  daarvan  in  dat  der  vier  laatste  geen  spoor 
bevat  was,  maar  dat  al  de  ammoniak  door  de  beide  eerste 
was  ternggehoaden. 

De  afscheiding  en  qnantitative  bepaling  van  de  am« 
moniak  geschiedde  op  de  volgende  wijze. 

Het  zore  vocht  en  het  water»  dat  tot  nitwassching  ge« 
diend  had,  werden  in  eene  getobnleerde  retort  gebragt,  en 
daarbij  ammoniakvrije  bijtende  soda  in  overmaat  gevoegd. 
De  hals  van  de  retort  kwam  nit  in  een  verlengstuk,  om- 
geven van  den  *  Liebigschen  verkoelingstoestel,  aan  welks 
onderst  uiteinde  zich  een  fleschje,  gesloten  met  eene  kurken 
stop,  bevond,  waarin  een  droppel  zoutzuur  was  gebragt- 
Het  door  distillatie  in  den  ontvanger  verzamelde  vocht 
werd  bij  eene  zachte  warmte  uitgedampt  en  het  overblijf 
\rende  chlorammonium  opgelost  in  eene  kleine  hoeveelheid 
water,  vermengd  met  eene  alkoholische  oplossing  van  chlo- 
ridum  platini.  Het  praecipitaat,  afgefiltreerd  door  Zweedsch 
filtreerpapier  en  met  alkohol  uitgewasschen,  werd  gegloeidi 
en  woog,  na  aftrek  van  de  asch  van  het  filtrum,  34  J 
milligr.,  beantwoordende  aan  6,02  milligr.  ammoniak,  gelijk 
aan  20,83  millgr.  sesquicarbonas  ammoniae. 

Daar  nu  het  gewigt  der  doorgevoerde  lacht  6.447.197 
milh'gr.  bedroeg,  zoo  waren  in  1,000,000  gewigtsdeelen 
der  door  ons  onderzochte  lucht  0,93  gewigtsdeelen  am- 
moniak of  3,22  sesquicarbonaat  bevat. 

Wij  voegen  hier  nog  bij,  dat  op  dezelfde  wijze  ook 
het  gebruikte  zuur  alsmede  dat  der  vier  laatste  opslor- 
piogstoestellen  op  een  ammoniakgehalte  is  onderzocht,  zonder 
daarvan,  gelijk  gezegd  is,  een  spoor  te  ontdekken.  Wij 
zijn  er  echter  verre  af  van  deze  uitkomst  te  beschouwen, 
als  uitdrukkende  het  normale  gehalte  van  de  ammoniak 
in   de    dampkringslucht,    zooals   deze  is   zamengesteld  op 
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plaatsen,  die  verre  van  alle  menschelijke  woningen  gete- 
gen  zijn.  Wel  is  waar  staat  het  geboaWi  waarin  onze  proef 
genomen  is,  aan  den  buitenzoom  der  stad,  en  is  de  lucht 
uit  eene  grootere  hoogte  geput,  dan  bij  eenige  vroegere 
dergelijke  proefneming ;  doch  de  nabijheid  eener  stad,  waar 
50,000  menschen  wonen,  moet  bijna  noodwendig  toch 
eenigen  invloed  op  het  verkregen  resultaat  hebben  uitge- 
oefend. Wij  kunnen  dit  derhalve  slechts  als  een  maximum 
beschouwen  en  met  zekerheid  aannemen,  dat  gedurende  den^ 
tijd  der  proef,  de  dampkring  boven  Utrecht  gemiddeld  nog 
niet  één  millioenste  ammoniak  bevatte,  maar  mogen  daaruit 
geenszins  besluiten  tot  het  ammoniakgehaltcdes  dampkrings 
boven  het  vrije  open  veld. 

Onze  proef  heeft  ons  echter  ten  volle  overtuigd  van. 
het  deugdelijke  der  door  ons  aangewende  methode,  en 
bepaaldelijk  van  den  gebezigden  opslorpingstoestel.  Waar* 
schijnlijk  zullen  deze  proeven  door  een'  onzer  vrienden, 
tijdens  zijn  verblijf  in  eene  meer  open  gelegen  plaats,  met 
denzelfden  toestel  worden  voortgezet,  en  wij  mogen  ons 
derhalve  met  de  hoop  vleijen  van  eerlang  met  meer  zeker- 
heid het  normale  gehalte  van  onzen  dampkring  aan  am- 
moniak te  zullen  kennen,  dan  tot  hiertoe  het  geval  ia. 


VAN   WAAH    BEKOMEN 
DE  NIET  BEMESTE  PLANTEN  HARE  STIKSTOF? 


DOOB 

«.    J.    H  ü  L 


Het  is  geen  ongewoon  Tersch^nsel,  dat  gewigtige  vraag- 
stokken  in  de  wetenschap,  wier  beantwoording  is  beproef 
als  half  afgedaan  blijven  voortleven,  alleen,  omdat  men 
zich  hnnne  jniate  beteekenis  niet  heeft  afgebakend ;  dat 
er  na  korter  of  langer  tijd  eensklaps  eene  beweging  aan 
han  ond^zoek  wordt  gegeven,  alsof  er  nooit  te  voren 
een  ernstig  woord  over  gerept  ware. 

Het  een  en  ander  schijnt  mij  het  geval  te  wezen  met 
de  vraag  i>  naar  de  bron  van  de  stikstof  der  planten,  die 
aiet  worden  bemest.'*^ 

Deze  gewigtige  aangelegenheid,  gewigtig  nit  het  oogpunt 
der  plantenphysiologie,  maar  ook  gewigtig  uit  het  oogpunt 
tan  den  land-  en  tuinbouw,  is  op  vreemde  wijze  behandeld 
gedurende  vele  jaren.  Men  erkende,  daar  men  het  zag, 
dat  de  bodem  wel  behoeft  bemest  te  worden  voor  cultuur- 
planten, voor  dezulke,  van  welke  men  een  rijken  oogst 
begeerde;  maar  evenzeer  erkende  men,  daar  men  het  zag, 
dat  langs  wegen  en  elders  planten  opschieten,  soms  welig 
groeijen,  planten,  die  men  niet  bemest;  en  de  natuurbos- 
schen  waren  daar  —  bosschen,  waar  geen  mensch  iets  aan- 
brengt, soms  er  veel  van  verwijdert  —  om  in  het  groot 
te  leeren :  nfst  is  bemesting,  ook  buiten  der  menschen  ar- 
beid." 

De  onverbrandbare  bestanddeelen  dier  natuur-bemestings- 
tniddelen,  de  kalk  en  de  magnesia  en  het  chlor  en  zooveel 
meer,  leidde  men  af,  of  uit  den  bodem,  of  van  van  elders 
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aangevoerde  stoffen,  deels  van  het  water,  dat  tot  de  plaats 
vloeit;  het  koolzuur  en  het  water  der  atmospheer  leverden 
C  H  en  O;  maar  de  stikstof,  van  waar  werd  die  der 
natuorplanten  aangeboden  P 

In  het  regenwater  vond  men  ammoniak,  en  hoezeer  de 
hoeveelheid  daarvan  niet  groot  was,  zoo  vergenoegden  zich 
velen,  in  dien  ammoniak  van  het  regenwater  de  stoffe  te 
begroeten,  die  de  stikstof  aan  de  onbemeste  planten  aan- 
bood. Bovendien,  men  Tond  ook  eene,  hoeseer  dan  weder 
geringe,  hoeveelheid  ammoniak  in  de  lacht  baiten  regentijd. 
Die  kwam  te  stade.  Later  vond  men  in  regenwater  en  ook  in 
dampkringslacht  eene  geringe  hoeveelheid  salpeterznnr.  Ook 
die  kwam  te  hulp ;  en  zonder  dat  er  veel  over  geschreven 
of  beweerd  werd,  werd  het  een  en  ander  stilzwijgend  er- 
kend als  de  natuurlijke  bemestingsmiddelen  dier  planten, 
waaraan  de  menschen  niets  aanbieden,  maar  die  toch  even* 
zoo  stikstof  houdende  bestanddeelen  bevatten  als  de  planten, 
aan  welke  men  door  de  kunst  stikstof  in  den  mest  heeft 
aangeboden,  hoeeeer  aan  de  eerste  dan  ook  in  mindere 
mate. 

BoDSSiNQAULT  heeft  het  eerst  door  proeven  aangetoond, 
dat  men  in  sommige  cultuur-planten  meer  stikstof  ver- 
zamelt, dan  men  in  den  jaarlijks  tot  den  bodem  to^e- 
voegden  mest  aan  die  planten  heeft  aangeboden.  Maar  de 
cultuur-planten  had  men  niet  noodig,  om  naar  eene  an» 
dere  bron  der  stikstof  uit  te  zien,  dan  in  den  mest  gele* 
gen  was :  alle  onbemeste  planten  toch  bevatten  stikstof,  die 
soms  alleen  uit  de  atmospheer  kan  worden  a%eleid.  Om 
uit  de  duizende  voorbeelden  ëén  te  nemen:  het  elsenhoat 
hetwelk  den  Drachenfels  bedekt,  heeft  voor  de  stikstof 
van  het  daarin  bevatte  eiwit  geene  andere  bron,  dan  de 
lucht  of  het  regenwater. 

Maar  er  is  een  veel  rnimeren  blik  te  werpen  op  de 
atmospherische  bemesting,  ten  aanzien  van  de  stikstof  die 


(  88  ) 

planten  bevatten.  Wendea  wij  namelijk  ons  oog  naar  de 
tropische  gewesten,  waar  in  onbemeste  landen,  soms  hoog 
gelegen  en  dus  vrij  van  allen  toevoer  van  bemestingsmid- 
delen  —  de  planten  in  bijna  ongeloofelijk  korten  tijd  op- 
groeijen  en  eene  buitengewone  mate  van  ontwikkeling  ver- 
krijgen, dan  nooet  er  in  dezelfde  mate  gezocht  worden  naar 
atmospherische  invloeden,  die  de  stikstof  aan  de  planten 
leveren  kannen.  En  zien  wij  soms  op  onze  schraalste  gron- 
den champignons  in  weinige  uren  eene  aanzienlijke  grootte 
bekomen,  planten  wier  rijkdom  aan  stikstof  houdende  be- 
standdeelen  bekend  is,  dan  worden  wij  met  den  vinger 
gewezen  op  den  hoogst  gewigtigen  invloed,  die  de  damp- 
kring bezitten  moet  op  het  leveren  van  stikstof  aan  de 
planten. 

£r  waren  er,  die  twijfel  opwierpen  omtrent  het  al  of 
niet  voldoende  vau  den  ammoniak  en  hetsalpeterzuur,  die 
in  het  regenwater  of  in  de  lucht  voorkomen,  maar  die 
twijfel  vatte  weinig  post.  Mij  kwam  hij  gewigtig  genoeg 
Toor,  om  in  eene  vraag  te  worden  veranderd,  die  ik  aan 
de  Natuur  wenschte  voor  te  leggen,  en  zoo  werden  de  on* 
derzoekingen  in  het  leven  geroepen,  welke  ik  voor  9 
jaren  in  het  werk  stelde  (Scheik^  Onderz.  Deel  II,  p.  76 
en  p.  163),  waarin  ik  meende  tot  deze  uitkomst  gekomen 
te  zijn :  » dat  —  al  dragen  de  ammoniak  en  het  ^alpeter- 
«zuor  van  het  regenwater  en  de  lucht  bij  tot  bemesting 
"  der  planten  in  den  bodem  met  stikstof,  —  de  stikstof  der 
'dampkringslucht  zelve,  onder  bepaalde  omstandigheden^ 
'  van  werkeloos,  zoo  als  zij  is,  actief  kan  worden  gemaakt 
'en  aan  de  planten  ten  voedsel  strekken  kan."' 

De  uitkomst  mgner  onderzoeken  is  door  niemand  be- 
streden, door  velen  aangenomen,  door  anderen  ter  zijde 
gesteld ;  de  actiefwording  van  de  stikstof  der  atmospheer» 
oiuier  bepaalde  ometandigKeden^  in  den  bodem  voorbanden, 
door  den  Heer    v.  d.  brosk  nader  bewezen;  maar  in  de 
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wetenschap  is  deze  aangelegenheid  niet  algemeen  opgeno- 
men, want  eenmaal  figureerden  ammoniak  en  salpeterznar 
in  lucht  en  regenwater,  hoezeer  dan  ook  in  kleine  hoe- 
veelheid. 

In  dien  staat  bleef  het  gewigtige  vraagstuk  naar  #de 
tf  bron  van  de  stikstof  in  onbemeste,  of  onvoldoende  be- 
ur meste  planten^^  jaren  liggen;  eene  aigemeene  afdoende 
overtuiging  werd  er  niet  in  gevestigd. 

In  het  voorbijgaan  mag  herinnerd  worden,  dat  gedurende 
al  die  jaren,  zooals  vroeger,  de  stikstof  der  atmospheer 
stond  aangeschreven  als  volkomen  verlamd,  niet  in  staat 
om  scheikundig  opgewekt  te  worden.  Die  stikstof  actief 
te  maken,  dat  is,  haar  met  andere  ligchamen  te  verbinden, 
was  eene  soort  van  paradox,  waarom  men  half  medelijdend 
werd  aangezien.  Toch  had  cavkndish  reeds  veel  vroeger 
salpeterzuur  gemaakt,  door  electrische  slagen  door  voch- 
tige lucht  te  voeren  ;  toch  vond  men  salpeterzuur  in  regen* 
water  na  onweder.  Maar  dat  ware  uitzonderingen .  die  men 
terzijde  schoof.  Zelfs  toen  het  reeds  in  vele  boeken  was 
opgenomen,  dat  er  in  Engeland  eene  fabriek  was,  in  welke 
men  dagelijks  5000  kill.  geel  bloedloogzout  bereidde,  en 
daartoe  de  stikstof  der  atmospheer  —  geen  ander  stikstof- 
houdend  ligchaam  bezigde,  bleef  de  stikstof  der  atmos- 
pheer toch  nog  volkomen  paraljtisch  heeten;  vrij  ma- 
ken kon  men  haar ;  eenmaal  vrij  gemaakt  niet  weder  vast 
leggen. 

Zoo  sluimerde  de  vraag  naar  #  de  bron  der  stikstof  in 
ironbemeste  planten**  voort  tot  in  het  vorige  jaar,  toen 
viLLK  door  proeven  meende  bewezen  te  hebben,  dat  de 
stikstof  der  Incht  door  de  planten  kon  worden  opgeno- 
men, zoodanig,  dat  planten,  aan  welke  men  alle  bronnen 
van  stikstof  onthouden  had,  maar  die  men  met  zuivere 
dampkringslucht,  koolzuur,  water  en  de  noodige  anorga- 
nische zonten  gevoed  had,  groeiden,  en  onder  anderen  ook 
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feei  meer  stikstof  bezitten,  dau  in  de  zaden  gevonden  werd, 
die  haar  hebben  doen  ontstaan. 

BoussiiiGAüLT,  die  vroeger  zelf  bewezen  had,  dat  het  niet 
de  mest  alleen  is,  welke  der  planten  stikstof  aanbiedt,  maar 
dat  er  daarvoor  nog  andere  bronnen  bestaan,  herhaalde  de 
proeven  van   villb,  maar  met  negatieve  uitkomst. 

Na  was  er  san  de  zaak  leven  gegeven:  in  Frankrijk 
nieuw  onderzoek  en  strijd,  en  in  ons  land  een  onderzoek 
van  de  H.H.  ounüing  en  hartino,  waarvan  aan  de  Aka- 
demie  van  Wetenschappen  verslag  is  ingediend. 

Niemand  zal  het  vermetel  van  mij  vinden,  dat  ik  thans 
ten  enkel  woord  in  het  midden  breng  over  hetgeen  men 
zoekt,  en  over  de  wijze,  op  welke  men  zoekt.  Het  onder- 
werp is  mij  dierbaar,  en  dierbaar,  omdat  het  gewigtig  is. 

Wat  zoekt  men  ?  Het  antwoord  is :  bronnen  van  stikstof 
voor  de  planten. 

Maar  wij  kennen  reeds  eenige  dier  bronnen.  Reeds  noemde 
ik  de  ammoniak  en  het  salpeterzuur  van  regenwater  en  lucht; 
bovendien  voor  cultuurplanten  de  stikstofhoudende  bestand* 
deelen  van  den  aangevoerden  mest,  en  vloeit  er  water  van 
den  bodem  toe:  in  bijna  alle  wateren  zijn  ammoniak  .en 
nitraten.  Die  bronnen  kent  men  derhalve,  en  behoeft  er 
niet  naar  te  zoeken. 

Maar  men  heeft  het  oog  op  nog  eene  andere  bron,  en 
bedoelt  dus  dit:  «^ neemt  de  stikstof  van  den  dampkring, 
'ZOO  indifferent  zij  schijnen  moge,  niet  op  de  eene  of  an* 
«dere  wijze  deel  aan  den  plantengroei,  zoodat  zij  het  te 
'Weinige  aanvult,  of  het  welligt  voldoende  vermeerdert, 
'hetwelk  er  in  lucht  en  regen-  en  ander  water,  en  bij  de 
'Cultuurplanten  in  mest  aan  stikstof  gevonden  wordt ?'^ 

Dat  is  het,  wat  men  zoekt. 

Zou  de  stikstof  des  dampkrings,  die  indifferente,  waar- 
van 79  maten  in  100  maten  lucht  voorkomen,  deel  aan 
den  plantengroei  nemen,  dan  kan  zij  dat  doen : 
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a.  Door  ala  gas  door  de  plant  te  worden  opgenomen, 
a  door  de  wortels, 

P  door  de  stengels  en  bladeren  enz., 
y  door  beiden. 

b.  Door  niet  als  gas  opgenomen  te  worden,  maar  door 
eerst  verbonden  te  worden  met  andere  ligchamen,  welke  door 
de  plant  worden  opgenomen^  iets  wat  dan  noodwendig  in 
den  bodem  geschieden  moet;  want  er  is  geen  teeken  be* 
kend,  dat  dit  in  de  Incht,  die  de  plant  omgeeft,  mogelijk 
is.  In  dat  geval  heeft  das  de  opname  weder  door  den  wor* 
tel  plaats. 

Het  opnemen  der  stikstof  van  de  lucht  door  de  plant 
als  gas,  2oa  men  eene  directe  wijze  kannen  noemen;  het 
opnemen  van  eerst  vastgelegde,  eerst  met  andere  ligcha- 
men  in  den  bodem  verbonden  stikstof  der  lacht,  zoa  men 
eene  indirecte  wijze  konnen  heeten.  Splitst  zich  het  zoe- 
ken naar  de  directe  wijze  in  drieën,  door  de  deelen  der 
plant  of  boven,  of  onder  den  grond  geplaatst,  of  door  bei- 
den :  het  zoeken  naar  de  indirecte  wijze  splitst  zich  in  ve- 
lerlei onderdeden;  het  feit  kan  op  zich  zelve  worden  ge- 
coBstateerd,  maar  men  verlangt  het  feit  op  het  spoor  te 
volgen,  en  wil  dus  de  vraag  beantwoorden :  m  met  toelke 
if  stoffen  verbindt  zich  de  stikstof  des  dampkrings  in  den 
«r  bodem,  en  onder  welken  vorm  treedt  zij  de  plant  in?^' 

Ziedaar  hetgeen  men  zoekt,  of  behoort  te  zoeken;  zie- 
daar hetgeen  men  in  de  onderhavige  zaak  onderscheidt,  of 
behoort  te  onderscheiden. 

Het  is  duidelijk  dat  de  opname  der  stikstof  door  de 
planten  als  gas  niet  zon  kannen  plaats  hebben,  maar  wel 
het  eerst  vastleggen  der  stikstof  in  den  bodem  en  het 
daarna  door  de  plant  opgenomen  worden»  Omgekeerd,  is  het 
duidelijk,  dat  de  stikstof  in  den  bodem  welligt  niet  kan  wor- 
den vastgelegd,  maar  de  stikstof  als  gas  door  de  planten 
kan  worden  opgenomen.  Heteen  is  van  hetanderonaf  hankelijk. 
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In  de  onderzoekingen  van  de  H.H.  villk,  boussinoault, 
GD:nnN6  en  hartino  is  alleen  gehandeld  over  de  directe 
vijze ;  de  indirecte  is  bij  allen  buiten  het  onderzoek  geslo- 
ten. YiLLB  zegt:  de  planten  nemen  het  azotum  op  als 
gas;  B0USSIN6AULT  ontkent  het,  en  GUifNiKG  en  hartino  be- 
vestigen noch  ontkennen  het. 

Hoedanig  heeft  men  nu  gezocht?  Hoedanig  heeft  men 
getracht  te  vinden,  of  de  stikstof,  als  gas,  der  planten  tot 
Toedsel  verstrekte? 

In  het  algemeen  is  de  wijze  deze  geweest,  dat  zaden  ge- 
plant werden  in  eenen  bodem,  volkomen  vrij,  niet  slechts 
van  alle  stikstofhondende  stoffen,  maar  zelfs  van  alle  or-^ 
gaDischezelfstandigheden,een  bodem  bestaande  uit  een  vat, 
vaarin  gegloeid  zand,  puimsteen  en  plantenasch  bevat  is. 
In  dien  bodem  werden  de  zaden  nedergelegd,  of  de  ont- 
kiemde  zaden,  en  het  geheel  met  zuiver,  stikstofvrij  water 
bevochtigd.  De  nit  de  zaden  ontloken  planten  werden  met 
eene  atmospheer  omgeven,  waarin  niets  anders  was  dan 
vater  en  koolzuur  en  overigens  zuurstof  en  stikstof.  De 
toestellen,  die  men  bezigde,  waren  zeer  onderscheiden,  soms 
zeer  zamengesteld,  om  volmaakt  ammoniakvrije  en  van  alle 
andere  vreemde  inmengselen  ontdane  lucht  in  gestadigen 
stroom  over  de  planten  te  voeren ;  maar  de  hoofdzaak  komt 
hierop  neder,  dat  men  aan  de  planten  een  steunsel  gege- 
ven beeft  in  zand  of  puimsteen  en  men  haar  overigens  heeft 
toebedeeld:  zuurstof,  stikstof,  koolzuur,  water  en  anorga- 
nische zouten,  hetzij  van  stalmest,  hetzij  zouten,  verkregen 
door  of  zaden  der  planten  of  de  planten  te  verbranden, 
vier  wederga  aan  de  proef  onderworpen  werd. 

In  de  proeven  van  twee  der  genoemde  onderzoekers,  werd, 
nadat  de  plantjes  boven  den  bodem  ontwikkeld  waren,  eene 
laag  unguentum  simplex  op  dien  bodem  gegoten,  en  aan 
dezen  dus  niets  dan  enkel  zuiver  water  aangeboden,  de 
loeht  dus  van  den  bodem  geheel  afgesloten. 
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Het  zij  mij  vergund,  deze  wijze  van  de  proeven  in  het 
werk  te  stellen,  nader  te  toetsen.  Maar,  om  die  toetsing 
goed  te  kannen  volbrengen,  moet  ik  nogmaals  vragen :  wat 
wil  men  vinden?  Wil  men  onderzoeken,  of  eene  plant  in 
haren  natuurlijken  toestand  direct  stikstof  als  gas  opneemt, 
dan  is  deze  wijze  niet  bruikbaar;  want  de  plant  verkeert 
in  eenen  geheel  onnatuurlijken  toestand.  Wil  men  weten, 
of  eene  ziekelijke  plant,  zoodanig  eene,  die  zich  slecht  ont- 
wikkelt, direct  gas  azotum  opslorpt,  zoo  als  vermagerde  die  - 
ren  dit  door  hunne  longen  doen?  Dan  is  de  proef  daar- 
voor geschikt.  Sluit  men  den  wortel  niet  af,  dan  kan  men 
niet  bepalen,  langs  welken  weg  dat  gas  azotum  in  de  plant 
treedt,  en  sluit  men  den  wortel  af,  door  eene  laag  gesmol- 
ten vet  op  den  begrensden  bodem  uit  te  storten  en  te  doen 
vast  worden,  dan  heeft  men  aan  den  wortel,  behalve  zou* 
ten  en  water,  alles  onthouden,  lucht,  zoowel  als  koolzuur, 
die  beide  voor  den  wortel  noodig  schijnen. 

In  de  gebezigde  toestellen,  van  welke  met  grond  mag 
worden  aangenomen,  dat  zij  goed  sluitende  waren,  ontwik- 
kelden zich  de  plantjes  kommervol,  gaven  zij  alle  teekenen 
van  krank  te  zijn ;  zoodat  men  met  grond  aannemen  mag, 
dat,  bijaldien  al  op  die  wijze  gebleken  ware,  dat  er  direct 
stikstof,  als  gas,  door  die  ziekelijke  plantjes  ware  opgeno- 
men, dat  niets  bewijzen  zou  voor  de  planten  in  natura; 
evenmin  als  het  opnemen  van  gas  azotum  door  vermagerde 
dieren  iets  bewijst  voor  het  opnemen  van  dit  gas  door 
dieren,  die  normaal  gevoed  worden ;  want  deze  doen  dat  niet. 

Het  komt  mij  om  die  reden  voor,  dat  langs  dien  weg 
geene  andere  uitkomst  kan  verkregen  worden,  dan  deze: 
slecht  groeijende  planten  nemen  al  of  niet  stikstof  op  als 
gas.  YiLLE  stelt  het  eerste,  boussingault  het  laatste ;  gon- 
ifiNG  en  HARTiNO  bcslissen  de  vraag  niet. 

Ik  zal  het  niet  wagen,  eene  uitspraak  te  doen  over  de 
onwaarschijnlijkheid,  dat  de  stikstof  directy  dat  is  als  gas. 
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in  merkbare  mate  door  de  wortels  der  plant  opgenomen 
wordt  —  door  de  in  de  lucht  zich  verheffende  deelen  der 
plant,  is  zeker  onwaarschijnlijk  —  maar,  zoo  al  die  stik- 
stof in  de  plant  werkzaam  wordt,  blijft  het  de  vraag,  of 
zij  eenig  onmisbaar,  eenig  wezenlijk  deel  aan  de  vegetatie 
neemt;  ja  veel  meer:  het  blijft  de  vraag,  of  die  hoeveel- 
heid, ook  onder  de  gunstigste  omstandigheden,  niet  zoo 
gering  is,  dat  men  haar  niet  vinden  kan. 

Mij  is  het  opmerkelijk  voorgekomen,  dat  men  zooveel 
waarde  gehecht  heeft  aan  die  directe  opslorping  van  dit 
gas  door  de  plant,  en  daarin  de  geheele  vraag  besloten 
heeft,  zonder  van  de  indirecte  wijze  te  reppen. 

Werpen  wij  namelijk  een  vlogtigen  blik  op  het  planten- 
leven,  op  het  leven  dier  planten,  die  in  den  bodem  zijn 
geplaatst  en  aldaar  gekweekt  worden.  De  lucht  omgeeft  het 
deel  der  plant,  dat  boven  den  grond  geplaatst  is.  Daarin 
komt  het  koolzuur  voor.  In  den  bodem  brengt  men,  ne- 
vens de  anorganische  zouten,  ligchamen,  verbonden  stikstof 
bevattende.  Met  andere  woorden:  men  bemest  de  toorteU; 
de  lucht  niet.  Ziedaar  ons  met  den  vinger  getoond:  voor- 
eerst, dat  de  planten  gebonden  stikstof,  hetzij  als  ammo- 
niak,  hetzij  als  salpeterzuur,  hetzij  in  andere  verbindingen, 
opnemen;  ten  andere,  dat  zij  dat  door  de  wortels  doen. 
Zijn  de  bladeren  aangewezen  als  de  hoofdorganen,  waar- 
door het  koolzuur  wordt  opgenomen,  de  wortels  zijn  er- 
kend, als  de  organen,  waardoor  de  stikstof  in  de  plant 
treedt,  in  verbonden  staat^  in  al  die  gevallen,  waarin  men 
stalmest,  paardenmest,  guano,  ammoniak-  of  salpeterzure 
zouten,  of  andere  stikstof  houdende  zelfstandigheden  aan- 
wendt, om  de  plant  meer  productief  te  maken. 

Nemen  wij  nu  al  de  mogelijkheid  aan,  dat  het  gas  azo- 
turn  van  den  dampkring  ook  meer  of  min  in  de  plant 
dringen  kun :  uit  het  medegedeelde  is  het  gebleken,  dat  de 
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planten  in  haren  natuurleken  toestand  de  stikstof  in  ver- 
banden  staat,  door  de  wortels  bekomen. 

Dit  nu  bij  caltaoiplanten.  Eene  plant  van  een  tarwe- 
korrel bijv»,  zal  des  te  meer  tarwekorrels  bekomen,  naar- 
mate men,  binnen  zekere  grenzen,  en  bij  overigens  gun- 
stige omstandigheden,  meer  gebonden  stikstof  aan  de  wor- 
tels aanbiedt.  Bij  afwezigheid  van  gronden  stikstof  in  den 
bodem,  moge  men  van  een  tarwekorrel  een  plantje  verkrij- 
gen: rijp  zaad  bekomt  men  niet. 

Ziedaar  eene  eenvoudige  waarheid,  die  ons  wijst  op  de 
onmisbaarheid  van  gebonden  stikstof  in  den  bodem^  zoo  wij 
de  hoeveelheid  stikstof  in  de  plant  willen  vermeerderen  ; 
ziedaar  eene  waarheid,  die  onze  voorstelling  niet  hoog 
doet  spannen  omtrent  de  dienst  van  het  gas  azotum  der 
lucht,  om  als  gas  de  plant  van  stikstof  te  voorzien,  daar 
toch  alle  planten  in  een  bad  van  een  gasmengsel  gedom- 
peld zijn,  waarin  men  79  pCt.  gas  azotum  vindt. 

Yoeg  hierbij,  dat  zelfs  in  de  schraalste  bodems,  waarin 
planten  groeijen,  steeds  gebonden  stikstof  voorkomt,  en  de 
voorstelling  over  het  heil  van  stikstof  als  gas  voor  plan- 
ten, kan  er  zeker  niet  door  gespannen  worden. 

Uit  dien  hoofde  meende  ik  dan  ook,  dat  de  vraag,  waarbij 
de  wetenschap  het  meest  belang  had,  niet  die  is,  welke  de 
genoemde  onderzoekers  hebben  trachten  te  beantwoorden ; 
maar  deze:  kan  de  stikstof  der  atmospheer  in  den  bodem 
worden  vastgelegd?  zoo  ja,  dan  is  het  bewezen,  dat  ook  zr} 
in  verbonden  staat  door  de  planten  zal  worden  opgenomen. 
Dat  mag  de  hoofdvraag  genoemd  worden.  Zon  die  vraag 
in  stelligen  zin  beantwoord  worden,  dan  zou  de  atmospheer 
bekend  geworden  z\jn  als  een  middel,  om  den  bodem  te 
bemesten  met  een  gewigtig  bestanddeel;  dan  zouden  am- 
moniak en  salpeterzuur  van  regenwater  en  lucht  voor  de 
natuurplanten  niet  meer  de  eenige  stikstof  aanvoerende  stof- 
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fen  zijn,  maar  de  atmospheer  zoo  in  hare  stikstof  daartoe 
bet  hare  bijdragen.  Dan  zonden  de  cultuarplanten»  aan 
welke  men  mest  toevoegt,  behalve  de  genoemde  bronnen, 
bovendien  nog  stikstof  van  de  atmospheer  bekomen. 

De  onderzoekers,  vier  proeven  boven  vermeld  zijn,  kon- 
den de  oplossing  dier  vraag  nit  hunne  uitkomsten  niet 
Terwachten.  Zij  allen  hebben  toch  eeneq  bodem  aan  hunne 
planten  gegeven,  waarin  alle  verbinding  van  stikstof  als 
gas,  alle  vastlegging  van  deze  onmogelijk  was;  want  alle 
organische  stoffen  ontbraken  in  dien  bodem.  En  het  zijn 
alleen  de  organische  stoffen,  die  bij  hare  ontleding,  bij  de 
wisseling  harer  bestanddeelen,  kunnen  in  staat  zijn,  het 
gas  azotom  der  lucht  te  binden.  In  de  aangehaalde  proe* 
ven  was  de  bodem  zamengesteld  uit  puimsteen,  zand,  kalk, 
magnesia,  chloor,  in  een  woord,  niets  organisch  kwam  er 
in  voor,  en  elke  binding  der  gasvormige  stikstof  van  de 
lacht  was  derhalve  onmogelijk. 

Geene  binding  van  stikstof  mogelijk,  dan  ook  geene  op- 
neming van  gebonden  stikstof  door  de  wortels,  zooals  de 
planten  dit  in  natuurlijken  toestand  doen.  Het  doel,  om 
van  de  stikstof  der  lucht  mest  te  maken  en  die  aan  de 
wortels  aan  te  bieden,  kon  in  de  genoemde  proeven  niet 
bereikt  worden,  en  de  waarschijnlijkheid  biedt  zich  dus 
reeds  van  zelve  aan,  dat  de  planten  moesten  kwijnen  en 
aan  stikstof  niets  zouden  kunnen  winnen.  Wat  ville  ook 
moge  beweren :  niemand  zal  hem  ooit  gelooven,  evenmin  als 
men  thans  meer  iemand  gelooven  zou,  die  beweerde,  dat  een 
mensch  bij  suiker  en  dampkringslucht  en  water  leven  kan* 

De  ervaring  heeft  geleerd,  dat  de  planten  uit  den  bo- 
dem gebonden  stikstof  opnemen,  hetzij  als  ammoniak,  hetzij 
als  salpeterzour,  hetzij  op  andere  wijze  verbonden.  Het  is 
oDgerijmd,  om  het  mogelijk  te  achten,  dat  gas  azotum  voor 
die  gdnmden  stikstof  kan  in  de  plaats  gesteld  worden,  zoo- 
dat de  plant  zich  zal  kunnen  ontwikkelen.     Met   eerbied 
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voor  viLLB  gesproken:  het  heeft  mij  verwonderd «  dat  het 
iemand  der  moeite  waard  geacht  heeft,  zijne  proeven  op 
zijne  wijze  te  herhalen,  en  krijgt  hij  planten  en  meer  stik- 
stof in  die  planten,  dan  in  de  zaden  oorspronkelijk  bevat 
was,  dan  bewijst  dit  niets,  dan  dat  hij  zijne  proeven  vol- 
komen slecht  genomen  heeft. 

Er  is  een  hoofdbeginsel,  waarvan  men  in  de  levende  natuur 
niet  mag  afwijken,  zoo  men  haar  ondervragen  wil,  dat  is: 
doe  haar  geen  geweld  aan.  Dat  beginsel  geldt  voor  de  planten 
zoowel,  als  voor  de  dieren  en  den  mensch.  Ons  menschen 
valt  het  niet  moeijelijk  dit  te  verstaan.  Zon  men  ons  knijpen, 
of  op  andere  wijze  geweld  aandoen,  om  een  antwoord  van  ons  te 
bekomen,  ons  antwoord  zou  —  om  niet  anders  te  noemen  — 
niet  kalm,  niet  bezadigd  en  dus  ook  niet  in  elke  rigting  waar 
zijn.  Evenzoo  met  geknepen,  of  op  andere  wijze  gewelddadig 
behandelde  planten.  Wat  moet  er  van  een  wortel  worden 
van  een  teeder  plantje,  indien  die  wortel  geen  spoor  van 
organische  stoffen  rondom  zich  heeft,  die,  in  werkzaamheid 
verkeerende,  de  zijnen  zouden  kunnen  ondersteunen,  maar  in 
puimsteen  en  zand  en  zouten  en  water  geplaatst  is,  en  door 
eene  laag  unguentum  simplex  volkomen  als  in  een  kelder 
gemetseld  isp  Zal  die  wortel  op  eene  aan  hem  gedane  vraag 
naar  waarheid  kunnen  antwoorden  —  en,  naar  waarheid  ant- 
woorden van  een  wortel  is,  te  doen  zien,  wat  hij  in  na- 
tura doet  P  Onmogelijk !  Hij  zal  kwijnen  en  antwoorden 
dus  niet,  of  spreken  onwaarheid ;  in  geen  geval  zal  hij  de 
zuivere  waarheid  geven.  Maar  die  wortel  is  nu  van  na- 
ture bestemd,  om  gebonden  stikstof  op  te  nemen,  als  am* 
moniak,  salpeterzuar  als  anderzins.  En  gij  onthoudt  hem 
zelfs  soms  aüe  stikstof,  ook  de  vry e,  de  gasvormige.  Zal  die 
wortel,  al  geeft  gij  hem  ook  gas  azotum,  nu  het  deel  der 
plant,  dat  nooit  met  mest,  die  stikstof  gebonden  bevat, 
namelijk  dat  deel,  wat  boven  den  grond  is,  onmiddelijk  he* 
reid  vinden,  om  zijne  functie  over  te  nemen  en  zelfs  zoo- 
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danig,  dat  nn  als  voedingsmiddel  voor  de  plant  stikstof  als 
gas  opgenomen  zal  worden?  Mij  dankt  zulk  een  liefderijk 
zamenleven  van  wortel  en  stengel,  zulk  een  hulpbetoon» 
zou  zijn  de  eischen  te  hoog  te  stellen. 

Het  18  zoo:  men  kan  een  dier  voedsel  geven  door  de 
huid  en  brengen  het  voedsel  niet  in  de  spijsbuis ;  maar 
de  voeding,  die  volgt,  zal  toonen,  dat  gij  de  huid  en  niet 
de  spijsbuis  gebruikt  hebt. 

In  het  kort:  door  de  planten  in  gewelddadige  toestanden 
te  brengen,  leeren  zij  ons  nog  minder  dan  de  dieren,  die 
men  geweld  aandoet.  Wil  men  over  plantenvoeding  nadere 
kennis  bekomen,  zoo  schijnt  het  mij  toe,  dat  men  den 
natuurlijken  toestand  zooveel  mogelijk  behouden  moet  en 
men  moet  waarnemen,  niet  moet  proeven  nemen. 

Leeren  ons  de  cultuurplanten,  vooral  die,  welke  zeer 
stikstofrijke  zaden  geven,  als  tarwe,  erwten,  boonen,  enz  , 
dat  zij  des  te  productiever  zijn,  naarmate  —  niet  in  de 
lucht,  maar  —  in  den  bodem  meer  verbonden  stikstof  aan 
de  plant  gegeven  wordt,  dan  leeren  wij  daarin  de  wortels 
kennen  als  de  organen  der  planten,  waardoor  de  stikstof 
voornamelijk  wordt  aangevoerd,  en  wel  verbonden  stikstof. 

Het  is  dus  op  den  bodem,  dat  wij  het  oog  moeten 
vestigen,  zoo  wij  de  vraag  beantwoorden  willen,  of  de  stik- 
stof der  atmospheer  haren  gasvormigen  staat  kan  verlaten, 
in  dien  bodem  kon  worden  vastgelegd,  hetzij  tot  ammo- 
niak, hetzij  tot  salpeterzuur  of  tot  eenige  andere  verbinding, 
om  als  zoodanig  door  de  wortels  in  de  plant  te  treden. 
En  om  tot  bevredigende  antwoorden  dienaangaande  te  ge- 
raken, is  het  noodig,  dat  wij  de  planten,  van  welke  wij 
het  antwoord  begeeren,  in  eenen  zooveel  mogelijken  na- 
tuurlijken  toestand  houden;  des  te  meer  kunnen  wij  ver- 
trouwen de  waarheid  gevonden  te  hebben. 

Voor  de  onderhavige  vraag  zorge  men  alzoo  vooreerst 
voor  eenen  goeden  bodem,  waarin  de  planten  welig  kunnen 
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groeijen  en  geve  hem,  behalve   stevigheid   en  genoegzame 
losheid»  onder  anderen : 

de  anorganische  bestanddeelen,  voor  de  aanstaande  plant 
noodzakelijk  ;  eene  bekende  hoeveelheid  stikstof  in  gebon- 
den staat,  hetzij  als  ammoniak»  of  in  ammoniak  veran- 
derbare stoffen,  hetzij  als  nitraten ; 

in  scheikundige  omzetting  verkeerende  zelfstandigheden, 
wier  chemismus  zich  op  dat  der  zich  ontwikkelende  wortels  kan 
overplanten  en  alzoo  hare  werkzaamheid  kan  ondersteunen  en 
verhoogen ;  daartoe  zijn  organische  omstandigheden  onvermij- 
delijk,  stoffen,  die  in  geenen  goeden  bouwgrond  ontbreken  ; 

lucht,  die  tot  in  den  bodem  kan  doordringen,  om  de 
scheikundige  werking,  die  daar  voorvalt,  te  ondersteunen  ; 

genoegzaam  water  voor  de  zich  ontwikkelende  plant; 
niet  te  veel,  niet  te  weinig. 

Alle  proeven  roet  planten,  waarin  men,  ten  aanzien  van 
den  bodem,  niet  aan  deze  voorwaarden  voldaan  heeft,  moeten 
mislukken,  inzonderheid  die,  welke  bij  uitsluiting  betrekking 
hebben  op  de  vaedinff  der  planten.  Heeft  men  zelfs  eene 
van  deze  voorwaarden  niet  vervuld,  zoo  mag  men,  naar  mijn 
oordeel,  geen  besluit  uit  de  waarneming  trekken ;  want 
men  ht  eft  der  plant  geweld  aangedaan.  Dit  over  den  bodem. 

Ondercoeken  wij  nu  wat  aan  dat  deel  der  plant,  het- 
welk ^Olyll  den  grond  geplaatst  i$,  moet  aangeboden  wor- 
den, om  eene  uitkomst  te  verkrijgen,  die  men  voor  waar* 
heid  houden  kan,  dat  is,  die  overeenkomstig  zal  wezen 
met  de  natuur. 

Het  antwoord  ia  hierop  eenvoudig:  men  geve  aan  de 
plant  lucht,  dat  is  stikstof  en  luorstof,  maar  met  genoeg- 
zaam koohuur  en  water  bedeeld;  lucht,  of  vrij  van  alle 
giho9hi<n  stikstof,  in  welken  vorm  dan  ook,  of  eene  be> 
kende  hoeveelheid  daarvan  bevattende; 

In  de  vermelde  proeven  heeft  moi  zich  soms  veel  moeite 
gt^ven,  om  de  planten  in  eenen  luchtslfoom  van   volko- 
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men  gesoiverde  locht  te  houden,  door  die  lucht  te  laten 
sthjken  door  buizen,  waarin  krachtige  ligchamen  voorhan- 
den waren^  die  vreemde  inmengseU  der  lucht  zouden  kun- 
nen terughouden. 

Qc  kan  mijne  vrees  niet  verbergen  voor  het  medevoe- 
ren van  voor  het  plantenleven  schadelijke,  of  wel  voor  het 
terughouden  van  daartoe  voordeelige  deelen,  wanneer  de 
locht,  die  aan  de  plant  wordt  aangeboden,  strijkt  over 
zwavelzour,  chlor-calcium  en  andere  gebruikelijke  lucht- 
zuiveringsmiddelen.  Ik  beweer  niet,  dat  die  ligchamen 
zelve  verdampen,  maar  dit  slechts,  dat  de  lucht,  die  daar- 
over getogen  is,  welligt  voor  het  plantenleven  niet  meer 
goed  geschikt  is. 

En  die  vrees  is  geene  herschen schim.  Het  reukorgaan 
wordt  door  kalk,  potasch-  of  soda-loog  sterk  aangedaan, 
en  niemand  zal  beweren,  dat  die  ligchamen  onder  de  om- 
standigheden, waarbij  zij  reuk  geven,  vlugtig  zijn. 

Maar  er  is  veel  meer.  Scbröobr  en  von  busgh  (Ann. 
der  Ch.  und  Pharm.  B^.  89.  S.  232.  1854)  hebben  op 
de  meest  overtuigende  wijze  getoond,  dat  de  lucht,  door 
slechts  over  katoen,  over  boomwol  te  strijken,  verrotting 
en  gisting  tegengaat,  dat  is  scheikundige  werking  in  or- 
ganische voorwerpen  belemmert.  Dampkringslucht,  door 
eene  glazen  buis  gevoerd,  waarin  katoen  was,  en  daaruit 
geleid  in  vleesch,  vleeschnat,  een  moutaftreksel,  had  er  in 
vele  weken  in  het  vleesch  en  het  vleeschnat  geene  verrot- 
ting, in  het  moutaftreksel  geene  gisting  plaats,  terwijl  die 
voorwerpen,  terzelfder  tijd  aan  lucht  blootgesteld,  die  niet 
over  katoen  getogen  was,  zeer  spoedig  rotteden  of  gistten. 

Na  deze  proef  mogen  wij  niet  meer  beweren  —  vóór 
het  gebleken  zij  —  dat  lucht,  over  katoen  gevoerd,  voor 
eeu  krachtig  plantenleven  nog  geschikt  is. 

Zoo  veel  te  meer  moeten  wij  omzigtig  zijn  met  lucht, 
over  krachtig  werkende  stoffen  gevoerd.    Het  is  volstrekt 
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niet  Doodig,  dat  wij  den  invloed  van  elk  dier  stoffen  we* 
tenachappelijk  kunnen  toelichten ;  het  komt  er  slechts  ten 
aanzien  der  vraag,  die  wij  behandelen,  op  aan,  of  de  erva- 
ring geleerd  heeft,  dat  zich  ontwikkelende  en  groeijende 
planten  er  al  of  niet  nadeel  van  hebben,  en  die  ervaring 
bezit  men  niei. 

Op  die  gronden  mag  ik  alle  zamengestelde  toestellen, 
met  eene  reeks  van  flesschen  en  buizen,  met  sterke  zaive^ 
ringsmiddelen  gevuld,  voor  zulke  proeven,  als  waarover  wij 
thans  handelen,  onraadzaam  achten ,  en  elke  uitkomst,  door 
dat  complex  verkregen,  zoo  lang  betwijfelen,  totdat  men 
door  tegenproeven  bewezen  heeft,  dat  de  planten  van  al  die 
stoffen  geen  nadeel  ondervinden.  Ja,  ik  ga  veel  verder  eu 
beweer,  dat  men  door  vermeerdering  van  de  zamengesteld- 
heid  van  het  geheel,  wel  van  de  waarheid  verwijderd,  niet 
naar  haar  gevoerd  wordt;  dat  men  zijn  apparaat  naauwe- 
lijks  te  eenvoudig  kan  nemen ;  dat  men  des  te  meer  nabij 
de  natuur  zal  komen,  naar  mate  men  alles  eenvoudiger  in- 
rigt,  en  men  op  die  wijze  alleen  goed  ontwikkelde  planten 
kan  bekomen,  die  men  behoeft,  om  zeker  te  wezen  van 
het  resultaat. 

BoussiNGAULT  heeft  dit  het  best,  maar  toch  nog  niet  ge- 
heel, begrepen.  Hij  heeft  planten  in  een  zeer  eenvoudig 
apparaat  doen  ontwikkelen,  vrij  van  allen  invloed  van  mo- 
gelijk nadeelige  stoffen;  ja  hij  heeft  zelfs  planten  in  de 
open  lacht,  in  verband  tot  de  onderhavige  vraag  onder* 
zocht,  in  de  opene  lucht,  slechts  beschut  voor  regen.  Maar 
terwijl  deze  wijze  gunstiger  uitkomsten  gaf  voor  het  plan- 
tenleven,  dan  complexe  toestellen,  waarin  zij  waren  ge- 
plaatst, daar  boussinoaült  soms  bloeijende,  zelfs  meer  of 
min  vruchtdragende  planten  bekwam,  vond  hij  toch  de 
stikstof  der  lucht  in  de  plant  niet  zeer  merkbaar  vastge* 
legd.  Het  kan  ons  niet  verwonderen,  want  hij  had  aan 
zijne  planten  eenen  bodem  gegeven  van  puimsteen  en  ascb. 
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alle  organische  stoflen  aan  den  bodem  onthouden  en   dus 
aan  twee  onvermijdelijke  voorwaarden  niet  voldaan,  namelijk : 

stoffen  in  den  bodem  te  brengen,  die  het  gas  azotum  des 
dampkrings  kunnen  vastleggen; 

stoffen  om  de  wortels  te  plaatsen,  die  in  scheikundige 
werkzaamheid  verkeeren  en  daardoor  de  werkzaamheid  der 
wortels  zelve  opwekken. 

Die  stoffen  zijn  voor  de  in  het  duister  verkeerende  wor- 
tels, wat  het  licht  is  voor  de  deelen  der  plant,  boven  den 
grond  geplaatst. 

De  hoeveelheid  dier  organische  stoffen  behoeft  niet  groot 
te  wezen  ;  maar  waar  zij  geheel  in  den  bodem  ontbreken, 
zien  wij  de  planten  kwijnen,  evenzoo  als  zij  kwijnen,  wan- 
neer het  boven  den  grond  geplaatste  deel  aan  het  licht 
onttrokken  is. 

Ziedaar,  waarom  boussingault,  zelfs  onder  de  gunstigste 
omstandigheden,  nog  geene  vermeerdering  van  stikstof  in  de 
plant  kon  bekomen.  Ik  mag  met  nadruk  den  volgenden  regel 
uitspreken,  omdat  hij  in  den  laatsten  tijd  geheel  en  al  op 
den  achtergrond  gedrongen  is;  4^ geene  scheikundige  werking 
0  om  den  wortel ;  eene  ouvolkomene  scheikundige  werking 
vin  den  wortel/'  En  wat  wordt  er  dan  van  de  geheele 
plant  P 

In  dat  opzigt  zijn  de  planten  eigenaardig,  en  met  de  die- 
ren niet  te  vergelijken,  die  planten  namelijk,  welke  in  eenen 
bodem  groeijen.  Zij  zijn  afhankelijk  van  dien  bodem,  af- 
hankelijk niet  slechts  door  het  quantum  stoffen,  die  zij  uit 
dien  bodem  putten,  maar  ook  afhankelijk  van  werking^  die  in 
dien  bodem  voorvalt.  Het  is  eene  ziekelijke  rigting  van 
de  quantiteits-phjsiologie  van  onze  dagen,  die  werking^  dien 
scheikundigen  invloed  van  den  bodem,  op  de  wortels  geheel 
voorbij  te  zien. 

Dringen  wij  nu  een  weinig   dieper  in    de   vraag   door. 
Men  wenscht  te  weten,  of  de  stikstof  der  atmospheer,  dus 
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een  deel  der  79  vol.  procenten  van  dat  schijnbaar  in- 
differente gas  der  atmospheer,  in  den  bodem  vastgelegd 
kan  worden  en  alzoo  in  de  plant  treden  kan.  Ziedaar  de 
vraag,  uit  een  planten-physiologisch  en  uit  een  landbouw* 
oogpunt  geformuleerd ;  uit  een  chemisch  oogpunt  verlangt 
men  nog  nader  het  hoe  te  weten. 

De  physiologische  en  technische  vraag  is  eenvoudig,  en 
moet  dus  eenvoudig  beantwoord  worden. 

Van  de  verschillende  wijzen,  die  ik  voor  9  jaren  ge- 
volgd ben,  om  dat  bewijs  te  leveren,  wil  ik  er  hier  slechts 
ééwe  vermelden. 

Zij  berustte  op  eenvoudige  beginselen  en  het  apparaat 
er  voor  gebruikt  was  hoogst  eenvoudig  [Scheïk,  onderz. 
Deel  II,  p.  185).  In  een  glas  bragt  ik  uitgegloeide  houts- 
kool met  j^^  houtasch  en  zaaide  daarin  drie  bruine  boo- 
nen.  In  een  tweede  glas  bragt  ik  uitgegloeide  houtskool 
met  j^^  asch,  en  voegde  er  stikstofvrij  humuszuur  uit  sui- 
ker bij ,  en  zaaide  er  drie  witte  boonen  in.  Deze  bodems 
bevochtigde  ik  met  ammoniakvrij  gedestilleerd  water,  be- 
dekte het  geheel  met  eene  luchtdigtsluitende  getubuleerde 
klok,  waarin  in  het  tubulaat  twee  buizen  geplaatst  waren, 
die  met  caoutchouc  konden  gesloten  worden  ;  door  de  eene 
buis  kon  nu  en  dan  een  weinig  water  tot  de  bodems  wor- 
gevoerd,  terwijl  —  ook  de  andere  buis  geopend  zijnde  — 
dagelijks  zooveel  ammoniakvrije  lucht  in  elke  klok  ge- 
blazen werd,  als  de  inhoud  der  klok  bedroeg. 

Zoodoende  had  ik  de  zaden  en  de  spoedig  ontluikende 
planten  in  eenen  toestand  gebragt,  die  wel  niet  de  toe- 
stand van  gekweekte  boonen  was,  maar  alsof  zij  in  het 
wild  groeiden,  met  die  uitzondering,  dat  er  geen  spoor  van 
gebonden  stikstof  in  het  apparaat  aanwezig  was,  althans 
zeer  zeker  niet  als  ammoniak. 

Ik  had  den  bodem  plantenasch  gegeven  en  wel  hout- 
asch; de  asch  van  boonenplanten  zou  beter   geweest  zijn. 
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niet  de  asch  van  de  boonenzaden ;  want  boonenplanten  be- 
vatten niet  dezelfde  asch  als  de  boonenzaden ;  dat  is  be- 
kend. Ik  had  den  bodem  stikstofvrije  organische  stoffen 
to^Yoegd,  zooals  de  planten  steeds  in  den  bodem  be« 
zitten,  stoffen»  die  ook  het  koolzanr  konden  leveren,  zoo 
dit  ontbrak ;  zelfs  de  houtskool  behoort  daartoe,  zooals 
het  uit  beslissende  proeven  gebleken  is,  maar  vooral  be- 
hoort daartoe  het  humoszuur.  Ik  had  de  gezuiverde  lacht 
vrijen  toegang  tot  den  bodem  en  dus  tot  de  wortels  ver- 
schaft; voegde  niet  meer  water  tot  den  bodem,  dan  noodig 
was ;  omgaf  de  plant  met  ammoniakvrije  lucht  en  plaatste 
dezen  eenvoudigen  toestel  in  het  volle  daglicht.  Het  da- 
gelijks inblazen  van  zuivere  versche  lucht  was  volkomen 
voldoende,  want  ik  verkreeg  in  24  dagen  zeer  goed  ont- 
wikkelde plantjes. 

Het  eenige  geweld,  dat  ik  deze  planten  aandeed  en  dat 
de  stikstofrijke  boonen  verdroegen,  maar  menig  ander  zaad 
niet  verdragen  zal,  was,  dat  ik  alle  stikstofhoudende  be- 
mesting aan  de  planten  onthield,  behalve  die,  welke  uit 
het  gas  azotum  des  dampkrings  zou  kunnen  geboren  wor- 
den. Het  is  —  zoo  als  wij  straks  zullen  zien  —  ter 
bekoming  eener  goede  uitkomst  niet  noodig  en  zelfs  niet 
het  beste,  maar  het  verheugt  mij  toch,  de  proef  eenmaal 
alzoo  in  het  werk  gesteld  te  hebben. 

Na  24  dagen  werden  de  plantjes  uitgenomen,  de  wortels 
afgespoeld  en  het  geheel  gedroogd.  De  plantjes  der  bruine 
boonen,  in  kool  en  asch  gegroeid,  wogen  ^  meer  dan  de 
zaden,  waaruit  zij  ontstaan  waren  —  droog  gedacht  —  ; 
de  plantjes  der  witte  boonen,  in  kool  en  asch  en  humusznur 
ontsproten,  wogen  driemaal  meer  dan  de  oorspronkelijke  za- 
den. De  plantjes  der  bruine  boonen  hadden  tweemaal  meer 
stikstof,  der  witte  boonen  driemaal  meer  stikstof,  dan  oor- 
spronkelijk  in  de  zaden  geweest  was.    Bovendien  was  de 
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bodem  van  beide  met  eene  ruime  hoeveelheid  ammoniak 
na  de  proef  bedeeld,  terwijl  er  geen  spoor  van  ammoniak 
v66r  de  proef  in  voorkwam. 

Ik  hield  deze  proeven  voor  beslissend  -,  de  vraag  scheen 
mij  beantwoord  te  zijn,  dat  door  middel  van  den  bodem, 
de  stikstof  der  lucht  aan  den  plantengroei  deelneemt ;  dat 
de  stikstof  daar  wordt  vastgelegd  en  als  zoodanig  in  de 
wortels  dringt.  Zonder  kool  en  humnszuur  zou  deze 
uitkomst  onmogelijk  geweest  zijn. 

Maar,  werpt  men  mij  tegen :  welke  voorzorgen  hebt  gij 
gebruikt,  om  alle  gebonden  stikstof  terug  te  houden?  Met 
zulk  een  eenvoudig  apparaat  is  dat  onmogelijk  I  Ik  kan 
hierop  het  antwoord  duidelijk  geven.  De  kool  was  on- 
middellijk voor  de  proef  gegloeid;  de  houtasch  insgelijks; 
het  humuszuur  uit  suiker  was  versch  bereid.  In  deze 
drie  ligchamen  was  geen  spoor  van  stikstof  in  gebonden 
staat,  zoo  men  de  uiterst  geringe  hoeveelheid  cjan  uit- 
zondert, welke»  naar  de  laatste  onderzoekingen  van  bous- 
SIN6AULT  {Comptea  Rendita.  Tom  39.  p.  601)  in  goed  ge- 
brande asch  kan  voorkomen,  eene  hoeveelheid,  die  hier 
veilig  verwaarloosd  worden  kan,  zoo  als  zal  blijken.  £r 
blijven  dus  slechts  over  het  water  en  de  lucht. 

Zoeken  wij  eens  naar  het  uitwerksel,  dat  zou  ontstaan 
zijn,  indien  ik  geen  ammoniakvrij  gedestilleerd,  maar  gewoon 
regenwater  ter  bevochtiging  gebruikt  had;  geene  ammo- 
niakvrije  lucht,  maar  gewone  lucht  dagelijks  in  de  klokken 
had  ingevoerd,  en  stellen  wij  ons  voor,  dat  wij  dit  50 
dagen  gedaan  hadden,  dus  den  dubbelen  tijd. 

Het  water,  dat  voor  de  proef,  aldus  genomen,  gevorderd 
werd,  was  niet  meer  dan  0^,1,  want  de  verdamping  van 
het  water  heeft  alleen  plaats  bij  het  invoeren  van  nieuwe 
lucht.  Hoeveel  gebonden  stikstof  komt  er  nu  voorin  0^1 
regenwater?     Naar   Barbal   {Comptea  Rendue,   Tom.  84. 
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p.  828}  is  het  ruim  genomen,  indien  wij  10  gram.  stik- 
stof, hetzij  als  ammoniak,  hetzij  als  salpeterzaur,  dus  in 
gebonden  staat;  stellen  in  1000  kilogram  regenwater.  Dat 
is  alzoo   1  milligram  gebonden  stikstof  in  0^,1  regenwater. 

Om  1  milligram  is  het  hier  niet  te  doen,  derhalve  kan 
men  bij   de  proef  regenwater  gebruiken. 

De  HH.  GUNNING  en  hartino  vonden  in  de  lacht  van  de 
stad  Utrecht  1  deel  ammoniak  in  1  millioen  gewigts* 
deelen  lucht,  of  wel  6  milligram  in  5000  liters  lacht. 
Nemen  wij  voor  stikstof  in  de  lucht,  hetzij  als  ammoniak 
of  salpeterzaur,  hetzij  anders  gebonden,  derhalve  als  werk- 
zame, door  de  plant  assimileerbare  stikstof,  aan  1  milligram 
op  100  liters  lucht,  dan  is  dat  overdreven  ruim  genomen, 
namelijk  acht  maal  meer  dan  gunning  en  harting  vonden. 

Laat  de  klok,  die  de  plant  bedekt,  nu  20  liters  inhoud 
hebben,  dan  zal  men,  door  ongezuiverde  lucht  tot  20  liters 
in  de  klok  te  blazen,  dagelijks  daarin  ^  milligram  assi- 
mileerbare stikstof  brengen;  dat  is  in  50  dagen  10  mil- 
ligram; 10  milligram  van  de  lucht  en  1  milligram  van 
het  water,  maakt  zamen  11.  Dit  nu  in  de  vooronderstel- 
ling, dat  al  de  vastgelegde  stikstof  der  laatst  voorgaande 
ingeblazen  lucht  door  de  plant  geheel  opgenomen  is  ge- 
worden, iets  wat  wel  niet  het  geval  zal  zijn. 

Ziedaar  alles  overdreven  genomen.  En  nu  het  resultaat. 
Nemen  wij  de  witte  boonen,  die  in  24  dagen  eene  aan- 
winst van  110  c.  c.  of  van  ]4iO  milligram  stikstof  hadden 
bekomen  door  tot  planten  te  worden.  Op  140  milligram 
aanwinst  is  mij  eene  hoeveelheid  van  11  milligram  onver- 
schillig, niet  wanneer  het  om  een  absolut  resultaat  te  doen 
is,  maar  wanneer  het,  zoo  als  hier,  slechts  te  doen  is  om 
een  relatief  resultaat. 

Het  is  dit,  waarop  men  te  weinig,  of  in  het  geheel  niet 
gelet  heeft.  Men  kan  bij  deze  proeven  geene  andere  dan 
eene  betrekkelijke   uitkomst    verkrijgen     want   alle    zaden 
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bevattea  atiketof.  VVelnu,  dan  ook  alles  opgeofferd,  maar 
twee  dingen  onder  het  oog  gehouden,  namelijk :  de  plant 
zooveel  mogelijk  in  haren  natuurlijken  toestand  te  brengen, 
en  volkomen  rekenacbap  te  houden  van  de  hoeveelheid  ge- 
bonden stikstof,  die  men  aan  de  plant  geeft.  Met  deze  twee 
compassen  kan  men  hier  niet  verzeilen  en  ik  heb  mij,  zoo 
ik  meen,  verantwoord  over  mijne  uitspraak,  dat  alle  com- 
plexe toestellen,  alle  waschapparaten  en  wat  niet  meer,  op 
het  minst  genomen  nutteloos  zijn. 

Men  moet  gezonde  planten  bekomen,  of  de  proef  laten; 
hoe  gezonder  die  ])lanten  zijn,  hoe  zekerder  de  uitkomst. 

Uit  dien  hoofde  zou  ik  nog  een  stap  verder  wensohen 
te  gaan,  en  niet  slechts  regenwater  en  gewone  ongezui- 
verde lucht  aan  de  planten  willen  geven  — mits  men  ter- 
zelfder tijd  het  gehalte  aan  gebonden  stikstof  van  de  lucht 
en  het  regenwater  bepaalde  —  maar  ik  zou  ook  de  planten 
met  stikstof  houdende  stoffen  bemesten,  en  houden  rekening 
van  de  hoeveelheid  dier  stoffen,  aan  den  bodem  toegevoegd. 
Zoodoende  was  dan  de  plant,  behalve  dat  zij  met  eene 
klok  omgeven  was,  geheel  in  natuurlijken  toestand,  zoo- 
dat zij  rijpe  zaden  zal  kunnen  voortbrengen,  mits  men 
haar  koolzuur  genoeg  toevoege. 

Gesteld,  1  zaadje  brengt  eene  plant  onder  die  omstandig* 
heden  voort,  die  50  rijpe  zaden  geeft.  Gesteld  verder,  dat 
men  den  kunstbodem  bemest  had,  ook  met  gebonden  stik- 
stof, tot  eene  hoeveelheid,  die  met  de  gebonden  stikstof 
van  lucht  en  regenwater  voldoende  is  voor  25  zaden,  dan 
leeren  de  geheele  plant  en  de  andere  25  zaden:  ürdat  er 
«'Voor  hen  stikstof  uit  de  lucht  is  vast^gelegd,  aan  den 
«^plantengroei  heeft  deel  genomen.*' 

En  deze  laatste  wijze  van  de  proef  in  het  werk  te  stel- 
len —  volkomen  lijnregt  tegenovergesteld  aan  de  wijze  der 
vroeger  genoemde  onderzoekers  —  is  zonder  tegenspraak 
de  allerbeste,  die  men  kiezen  kan.     Zij  is  niet  nieuw  ;  eene 
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harde  ervaring  lieeft  in  de  dier>physiologie  elke  andere 
methode»  om  proeven  over  voeding  te  nemen,  doen  ver- 
bannen worden  en  deze  alleen  doen  overblijven.  Ik  noem 
a  de  proeven,  om  de  dieren  alleen  met  suiker  of  met  lijm 
te  voeden,  en  vele  andere  meer. 

In  de  proeven  over  het  asaimileerbaar  worden  van  de 
stikstof  des  dampkrings  door  de  planten,  mag  men  van 
dien  weg  niet  afwijken,  zoo  men  eene  uitkomst  verkrijgen 
wil,  die  eenige  waarde  heeft. 

Maar  is  zelfs  deze  moeite  wel  noodig?  Is  het  wel 
noodig,  zaden  in  eenen  bekenden  bodem  te  zaaijen  en  de 
ontluikende  planten,  in  eene  besloten  ruimte  geplaatst,  na- 
der in  overweging  te  nemen,  om  de  vraag  te  beantwoorden : 
#  of  de  stikstof  der  dampkringslucht,  door  middel  van  den 
# bodem,  deelneemt  aan  den  plantengroei?'^ 

Een  weinig  doordenken  leert  ons,  dat,  om  die  vraag  te 
beantwoorden,  geene  proeven  met  planten  hoegenaamd  noo- 
dig zijn. 

Straks  heb  ik  de  vraag  reeds  onderscheiden  in  eene 
jdanten-physiologische,  die  tevens  landbouwkundige  is,  en 
in  eene  chemische. 

De  vraag  kan,  zonder  planten,  op  chemische  wijze  ge^ 
heel  worden  opgelost ;  ik  meen,  dat  zij  door  mijne  proeven, 
voor  9  jaren  in  het  werk  gesteld,  en  door  die  van  den  heer 
VAN  nBN  BROBK  en  anderen,  op  die  wijze  opgelost  is. 

Het  is  bekend,  dat  ammoniakzouten  en  salpeterzure  zou- 
ten nitstekende  bemestingsmiddelen  zijn ;  in  alle  bouwgron- 
den komen  zij  voor,  vooral  de  eerste,  maar  ook  de  laatste ; 
bovendien  nog  andere  stoffen,  die  stikstof  houden  in  ge- 
bonden staat. 

Stellen  wij  alle  anderen  ter  zijde  en  nemen  wij  alleen 
do  ammoniak,  waarvan  de  nuttigheid,  de  onmisbaarheid  in 
den  bodem  voor  het  plantenleven,  is  uitgemaakt. 

Welnu,  indien    de    scheikunde   in    een    ammoniakvrijen 
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bodem,  uit  de  stikstof  der  lucht  ammoniak  maken  kan» 
dan  is  de  vraag  opgelost:  >yof  de  planten  ook  door  de 
n  stikstof  der  atmospheer  kunnen  gevoed  worden.'^  £n  heeft 
de  scheikunde  bewezen  —  zoo  als  zij  bewezen  heeft  — 
dat  in  eiken  bouwgrond  uit  de  stikstof  der  lucht  ammo- 
niak moet  gemaakt  worden,  dan  is  het  tevens  bewezen :  f  dat 
ff  ie  planten  ook  door  de  stikstof  der  atmospheer  zidlen 
^gevoed  worden;^*  want  ammoniak  levert  stikstof  aan  de 
planten  ;  vermeerdering  van  ammoniak,  door  de  stikstof  der 
lucht,  vermeerdert  dus  den  plantengroei. 

Ziedaar  eene  indirecte  wijze,  om  tot  dezelfde  uitkomst 
te  geraken,  waartoe  de  proeven  met  de  boonen  strekken 
moesten.  Men  erkent:  die  proeven  zijn  niet  noodig,  om 
toch  te  leeren :  //  de  stikstof  der  atmospheer  neemt  deel 
aan  de  vegetatie.'* 

Men  is  verder  gegaan,  en  men  heeft  aangetoond»  dat  wa- 
terstof in  staat  van  wording  —  en  die  ontstaat  uit  or- 
ganische ligchamen,  die  in  den  bodem  in  toestand  van  ont- 
leding verkeren  —  zich  met  de  stikstof  der  atmospheer 
regtstreeks  tot  ammoniak  verbindt,  en  heeft  alzoo  het  be- 
wijs geleverd,  niet  slechts,  dat  de  stikstof  der  atmospheer 
door  den  bodem  en  de  wortels  deel  neemt  aan  de  vegetatie, 
maar  ook  hoe  zij  dat  doet. 

De  vraag,  waarover  wij  handelen,  acht  ik  volkomen  be« 
slist ;  maar  daarom  behoeft  het  een  ander  nog  niet  te  doen. 
Ik  kan  van  de  uitkomst  mijner  proeven  eu  die  van  anderen 
overtuigd  zijn,  zonder  dat  daarom  elk  een  in  die  overtuiging 
deelt,  zonder  dat  die  overtuiging  een  levenselemeut  inde 
wetenschap  wordt.  Maar  ik  mag  bierbij  herinneren,  dat 
niemand  de  feiten,  door  mij  bijeengebragt  en  door  den 
Heer  van  ben  broek  met  vele  anderen  vermeerderd,  heeft 
wederlegd,  of  zelfs  maar  heeft  betwijfeld.  In  zoo  verre  zou 
ik  dwaas  doen,  de  vraag  voor  onbeantwoord  te  gaan  hou- 
den, nu  men  niet  naar  den  invloed  van  vooraf  gebonden 
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stikstof»  maar  naar  den  invloed  van  het  gas  azotum  als 
zoodanig»  op  den  plantengroei,  in  deze  dagen  is  gaan  zoe*> 
ken,  op  eene  wijze,  waarop  men  dien  invloed  op  gezonde 
planten  niet  vinden  kan.  Het  antwoord  op  de  eerste  vraag 
hoezeer  het  gegeven  is,  kan  worden  nitgebreid,  moet  nog 
uitgebreid  worden ;  want  de  zaak  is  gewigtig.  Er  is  nog 
meer  te  onderzoeken,  dan  men  weet;  bijv.  Hoe  ontstaat  het 
salpeterznnr,  dat  in  alle  gronden  gevonden  wordt?  Welk 
deel  neemt  dit  aan  de  vegetatie?  en  in  het  algemeen:  On- 
der  welke  verschillende  vormen  wordt  de  gebonden  stikstof 
door  de  plant  opgenomen?  want  dat  alles  als  ammoniak 
opgenomen  zou  worden,  is  onjuist,  dat  leeren  onder  andere 
de  nitraten,  die  zoo  zeer  goede  meststoffen  zijn. 

Het  is  niet  noodig,  dat  ik  opmerk,  dat  de  leer  der  ni- 
trificatie  innig  zamenhangt  met  de  vraag,  welke  wij  behan- 
delen. In  alle  gronden,  waarin  planten  groeijen,  is  salpe- 
terznnr; in  gronden  van  tropische  gewesten  —  ik  had 
meermalen  gelegenheid  dit  te  zien  —  is  eene  ruime  hoe- 
veelheid salpeterzaur  voorhanden.  Dit  salpeterzuur  is  in 
den  bodem  gevormd  als  in  de  salpeterhutten.  Salpeterzuur 
is  na  —  zoo  als  onder  vele  anderen  persoz  in  Hortensiên 
en  in  den  wijnstok  heeft  geleerd  —  een  voortreffelijk  be- 
mestingsmiddel. 

Bijaldien  nu  aan  de  nitrificatie  de  stikstof  der  lucht 
deel  neemt,  dan  kan  alles,  wat  de  leer  der  salpetcrvorming 
toelicht,  tevens  strekken,  om  licht  te  verspreiden  over  het 
werkzame  deel,  dat  de  stikstof  der  lucht  neemt  aan  deu 
plantengroei,  zonder  dat  er  ééne  proef  met  eene  plant  wordt 
in  het  werk  gesteld. 

Naar  mijn  oordeel  is  de  chemische  weg,  om  de  vraag, 
aangaande  de  indirecte  wijze,  naar  welke  de  stikstof  der 
atmospheer  aan  de  vegetatie  deel  neemt,  op  te  lossen,  verre 
te  verkiezen  boven  dien,  waarbij  men  proeven  met  plan- 
ten neemt. 
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En  wat  de  directe  wijze  aangaat,  namelijk,  te  zoeken  naar 
de  opneming  der  stikstof  door  de  planten  als  gas:  het  is 
onmogelijk  die  wijze  voor  gezonde  planten  te  toetsen,  al- 
thans voor  planten,  die  hare  wortels  in  eenen  bodem  uit- 
breiden. De  vorming  van  ammoniak  of  salpeterznur  in  dien 
bodem,  van  de  stikstof  der  Incht,  zal  de  onmiddellijke  op- 
slorping  van  gas  azotum,  zoo  zij  al  bestond,  verbergen. 


Met  het  medegedeelde  heb  ik  slechts  het  voornemen  ge- 
had, de  methode  van  onderzoek  te  bespreken,  en  niet  min« 
der,  om  de  kwestie  te  preciseren.  Er  heerscht  verwarring 
in  de  vragen,  die  men  zich  stelt  en  de  wijze,  die  men 
volgt,  om  die  verwarde  vragen  op  te  lossen,  is  ondoelma- 
tig en  kan  tnt  geene  oplossing  leiden. 

Ziedaar  het  doel  van  deze  woorden:  ik  zal  kortelijk 
herhalen : 

men  kan  willen  weten,  of  de  stikstof  der  incht  aU  gaa 
door  de  planten  opgenomen  wordt; 

of  dat  zij  eerst  wordt  vastgelegd  en  dan  deel  aan  de 
vegetatie  neemt. 

Ue  wijze,  naar  welke  men  naar  het  eerste  gezocht  heeft, 
kan  voor  het  tweede  niet  dienen,  maar  ook  zelfs  voor  het 
eerfAe  niet,  omdat  men  naar  die  wijze  onmogelijk  gezonde 
planten  bekomen  kan  en  het  alleen  eene  vraag  is,  niet  van 
kommervol  zieke,  maar  van  gezonde  planten.  Het  is  eene 
physiologische,  geene  pathologische  vraag.  En  bekomt  men 
gezonde  planten,  waartoe  een  bodem  gevorderd  wordt,  die 
de  stikstof  der  lucht  kan  vastleggen,  dan  kan  men  de 
directe  opslori)ing  van  het  gas  azotum  door  de  plant  niet 
meer  waarnemen. 

Dan  zou  men  naar  het  onmogelijke  zoeken,  door  opslor- 
ping van  het  gas  te  willen  vinden. 

Niemand  zal  mij  euvel  duiden,  dat  ik,  uit  liefde  tot  een 
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onderwerp,  waaraan  ik  veel  levenstijd  besteed  heb,  de  zaak 
in  hare  ware  gedaante  tracht  voor  te  stellen,  en  alzoo  tracht 
mede  te  werken  tot  het  verruimen  van  de  antwoorden,  die 
op  de  gestelde  vraag  reeds  gegeven  zijn. 

Ik  mag  hier  ten  slotte  bijvoegen,  dat  ik  het  bovenstaande 
aan  mijne  hooggeachte  vrienden  de  H.H.  gunning  en  hab- 
TIN6  iu  zijn  geheel  heb  medegedeeld,  iets,  waartoe  mij  de 
vriendschap  de  verpligting  oplegde,  maar  iets,  waartoe  de 
welwiUende  zamenwerking,  van  welke  het  heil  der  Konink- 
Hjke  Akademie  van  Wetenschappen  geheel  afhankelijk  is, 
mij  bovendien  zon  hebben  genoopt.  Hier  is  geene  eigene 
soort  van  parlementaire  zedelijkheid,  om  elkander  alles  toe 
te  dnwen,  wat  tegen  alle  regt  en  billijkheid  indraischt.  Er 
is  een  ander  middel  om  de  waarheid  voor  te  staan,  zon* 
der  een  tittel  of  eene  jota  van  haar  af  te  wijken,  namelijk 
openhartigheid,  met  welwillendheid  gepaard.  Hier  noemen 
wij  zelfs  de  fatsoenlijkste  manier,  om  hatelijk  te  wezen, 
hatelijk.  De  wetenschap  eischt  onderzoek  en  wisseling  van 
gedachten.  Het  is  dit,  wat  ik  met  het  bovenstaande  be- 
oogde. 
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Ik  zal  de  vrijheid  nemen,  naar  aanleiding  van  hetgeen 
ons  geacht  Medelid,  de  Heer  6.  j.  muldbb,  zoo  even  heeft 
voorgedragen,  eenige  opmerkingen  te  maken. 

In  de  eerste  plaats  moet  ik  den  schijn  van  mij  afwer- 
pen  alsof  de  vroegere  proeven  van  den  Heer  muldbr  mij 
onbekend  zonden  zijn  geweest  of  opzettelijk  voorbij  gegaan. 
De  Akademie  zal  zich  het  tegendeel  herinneren.    Wel  is 
waar  is   de   uitkomst    dier  proeven  slechts  kortelij  k  door 
mij    vermeld   geworden,    maar   dit   is  geschied    omdat  de 
vraag,  welke  de  Heer  muldbr  zich  vroeger  ter  beantwoor- 
ding had  gesteld,  eene  geheel  andere  was,  dan  die  waarop 
de  Heer  gunning  en  ik  het  antwoord  zochten.     De  Heer 
MULDER  wenschte  te  weten  of  de  stikstof  der  atmospheer, 
door   middel    van   in  den  bodem  aanwezige,  in  omzetting 
verkeerende  organische  stoffen  kon  worden  vastgelegd,  on- 
der den  vorm  van  ammoniak,  die  dan  door  de  planten  kon 
worden  opgenomen,  terwijl  daarentegen  roussingault,  ville 
en  wij  trachtten  te  onderzoeken  of  de  stikstof  des  atmos- 
pheers   als  zoodanig   in    de  plant  kan  dringen  en  geassi- 
mileerd worden.  Men  ziet  het,  beide  vragen,  alhoewel  tot 
hetzelfde   onderwerp    betrekking    hebbende,    zijn  in   haren 
aard  geheel  verschillend. 
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Niemand  kan  het  betwijfelen  of,  waar  aan  de  planten 
stikstof,  onder  den  vorm  van  ammoniak  of  van  salpeter « 
zanr,  wordt  aangeboden,  daar  zullen  de  planten  deze  op* 
nemen.  Yille  zelf  heeft  daarvan  het  bewijs  geleverd.  In- 
dien ik  eene  roeening  daaromtrent  zoude  uitspreken,  dan 
zonde  het  deze  zijn,  dat  ik  het  voor  niet  waarschijnlijk 
hoade,  dat  de  stikstof  der  planten  uit  eene  andere  bron 
afkomstig  is.  Doch  meenen  is  geen  toeten^  en  de  geschie- 
denis der  wetenschap  heeft  te  veelvuldige  voorbeelden  op- 
geleverd van  het  gevaar,  waaraan  men  zich  blootstelt,  door 
eene  vraag  reeds  voor  geheel  opgelost  te  houden,  die  het 
nog  slechts  ten  halve  is,  dan  dat  het  geen  pligt  zoude 
zijn  zich  daarvoor  zooveel  mogelijk  te  hoeden. 

Het  hoofdpunt  nu,  waaromtrent  ik  meen  van  den  Heer 
MULDER  te  moeten  verschillen  is :  dat  terwijl  hij  de  zaak  als 
geheel  afgedaan  en  reeds  beslist  beschouwt,  zoo  zelfs  dat 
het  eene  ongerijmdheid  zoude  zijn,  zich  verder  daarvoor 
eenige  moeite  te  geven,  ik  daarentegen  van  oordeel  ben 
geweest,  dat  zij  nog  wel  een  nader  onderzoek  waard  was. 
De  Heer  gunning  en  ik  mogen  echter  eenige  geruststel- 
ling voor  hun  geweten,  dat  zij  dit  tijdroovend  onderzoek 
ondernomen  hebben,  daarin  vinden,  dat  een  man  als  Bous- 
siNGAULT  hieromtrent  met  hen  eenstemmig  dacht,  zoodat 
hij  zelfs  drie  jaren  van  zijn  leven,  gedurende  welke  hij 
honderde  analyses  verrigt  heeft,  schier  uitsluitend  daaraan 
beeft  gewijd,  terwijl  eene  commissie  uit  de  Fransche  Aka- 
demie  zich  evenzeer  daarmede  bezig  houdt.  In  elk  geval 
mogen  wij  derhalve   beweeren  in  goed  gezelschap  te  zijn. 

Het  is  trouwens  niet  moeijelijk  te  betoogen,  dat  de 
zaak,  door  hetgeen  men  vö<5r  de  nasporingen  der  laatste 
jaren  wist,  nog  in  geenen  deele  als  uitgemaakt  kon  be- 
schonwd  worden.  Alle  vroegere  waarnemingen  en  proeven, 
ook  die  van  den  Heer  muldbii,  hadden  alleen  bewezen, 
dat   de    planten    stikstof   in    vastgelegden  vorm  opnemen, 
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maar  geene  enkele  had  het  stellige  bewijs  geleverd,  dat 
dit  de  eenige  wLjse  is,  waarop  de  stikstof  in  de  planten 
vermag  te  dringen.  Toen  na  villb  optrad  met  eene  reeks 
van  onderzoekingen,  waaraan  men,  hoe  men  ook  over  de 
uitkomst  denken  moge,  geene  groote  mate  van  uitvoerig- 
heid, gepaard  aan  al  den  schijn  eener  groote  zorgvuldig* 
heid,  ontzeggen  kan,  en  uit  die  onderzoekingen  het  be* 
sluit  trok,  dat  de  stikstof,  behalve  in  vastgelegden  vorm» 
ook  als  gas  door  de  plant  wordt  opgenomen  en  geassimi- 
leerd, toen  was  het  yoor  de  wetenschap  pligt  geworden, 
deze  uitkomst  naauwkeurig  te  toetsen .  Zulk  eene  toetsing 
kon  niet  geschieden  door  redeneringen,  steunende  op  proe* 
ven  met  een  ander  doel  en  in  eenen  anderen  zin  geno- 
men. Men  moest  zijne  proeven  herhalen,  des  gevorderd 
gewijzigd,  maar  toch,  wat  de  strekking  betreft,  op  eene 
daarmede  overeenkomende  wijze.  Zoo  hebben  wij  gehan- 
deld, en  desgelijks  boossingault  ;  en,  naar  het  mij  voor- 
komt, is  dit  de  eenige  weg,  waarop  dwaling,  indien  zij 
bestaat,  kan  worden  aan  het  licht  gebragt.  Vooraf  opge- 
vatte meeningen,  hoeveel  waarschijnlijkheid  zij  ook  mogen 
hebben*  behooren  tot  de  gewigtigste  hinderpalen  voor  den 
vooruitgang  der  wetenschap.  De  Heer  mulder  weet  dit 
trouwens  yoor  het  minst  even  goed  als  iemand  onzer. 

Doch  hij  gaat  verder  en  ontkent  aan  de  proeven,  op 
de  wijze  van  ville  genomen,  zoozeer  alle  waarde,  dat  hij 
van  oordeel  is  dat  daaruit  nimmer  eenige  uitkomst  kan 
worden  afgeleid.  Ofschoon  gaarne  erkennende,  dat  men, 
bij  alle  dergelijke  proeven,  waaraan  men  levende  wezens 
onderwerpt,  en  hen  daardoor  in  eenen  min  of  meer  kunst- 
matigen  toestand  brengt^  uiterst  voorzigtig  moet  zijn  in 
het  afleiden  van  uitkomsten,  die  ook  voor  den  natuurlijken 
toestand  gelden,  zoo  geloof  ik  toch  dat  deze  bewering  van 
den  Heer  mulder  niet  van  overdrijving  is  vrij  te  pleiten. 

Wanneer  iemand,  de  proeven  van  ville  herhalende,  — 
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met  inachtneming  van  alle  mogelijke  voorzorgen  om  de 
tegenwoordigheid  of  de  vorming  van  ammoniak  in  den 
toestel  te  verhinderen,  —  even  als  hij,  volkomen  gezonde 
planten  verkrijgt,  die  alle  de  tijdperken  der  vegetatie 
geregeld  doorloopen,  een  groot  aantal  goed  gevormde  bloe- 
men en  geheel  rijpe  zaden  ontwikkelen,  en  ten  slotte 
15  tot  38  maal  meer  stikstof  dan  de  oorspronkelijk  ge- 
bezigde zaden  bevatten,  dan  znllen  voorzeker  weinigen 
aarzelen  te  erkennen,  dat  de  stikstof  als  gas  in  de  plant, 
ook  in  den  nataurlijken  staat,  kan  worden  vastgelegd. 

Geheel  anders  echter  is  het,  wanneer-  men  bij  zulke 
proeven,  gelijk  boüssingault  en  wij,  slechts  gebrekkig 
ontwikkelde  planten  erlangt,  die  op  een  zeker  levenstijd- 
perk ophonden  verder  te  groeijen,  en  blijkbaar  door  de 
eene  of  andere  oorzaak  lijdende  zijn«  Eene  dier  oorzaken 
kan  dan  gelegen  zijn  jnist  in  het  gebrek  aan  stikstof  in 
eenen  voor  de  plant  assimileerbaren  vorm,  maar  in  de 
wijze  waarop  de  proef  genomen  is,  zijn  bovendien  nog 
velerlei  andere  schadelijk  werkende  oorzaken  te  vermoeden, 
en  het  is  bepaaldelijk  daarom  dat  wij  hebben  gemeend 
niet  geregtigd  te  zijn,  aan  ons  negatief  resultaat  eene  be« 
slissende  waarde  toe  te  kennen. 

Eerst  dan,  wanneer  men  deze  proeven,  op  onderscheidene 
manieren  gewijzigd,  heeft  verrigt,  en  daardoor  den  invloed 
der  verschillende  omstandigheden  naauwkeurig  heeft  leeren 
kennen,  zal  het  geoorloofd  zijn  met  zekerheid  een  oordeel 
uit  te  spreken.  Tot  dus  verre  bestaat  slechts  waarschijn- 
lijklieid,  maar  de  wetenschap  verlangt  stellige,  onbetwist- 
bare waarheid,  en  het  zoeken  daarnaar  zal  steeds  ons 
streven  blijven. 


GEWONE  VERGADERING,  GEHODDKN  DEN  SO»"*»  DECEMBER  I85i. 


Tegenwoordig^  de  Heeren:  j.  vangbums^j.l.cscbroeder 

VAN  DER  KOLK,  R.  TAN  REES,  W.  TROLIK,  F.  J.  STAMKART, 
A.  A.  SBBASTIAN,  G.  J.  MULOER,  P.  HARTING,  P.J.  J.  DB  FREMKRY, 
J.  ir.  L.  TAN  OOROT,  G.  SIMOSVS,  J.  G.  8.  VAN  BREOA9  G.  VBOUK, 
G.  E    VOORBBLM  8CBNEEVOOGT. 
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Het  proced- verbaal  der  gewone  vergadering  van  den 
25stwn  Kovember  wordt  gelezen,  goedgekeurd  en  vastgesteld. 

Wordt  gelezen  een  brief  van  den  Heer  r,  lobatto  (Delft 
15  December  j.1.),  strekkende  ter  verontschuldiging  over 
het  niet  vervullen  zijner  spreekbeurt  op  heden,  onder  ver- 
zekering dat  ZEd.  zich  beijveren  zal  zoo  spoedig  mogelijk 
aan  zijne  verpligtiug  te  voldoen.  Aangenomen  voor  berigt, 
onder  aanbeveling  voor  het  vervolg. 

Gelezen  brieven  van  de  H.H.  glavimans,  delprat  en 
VAN  DER  KüN,  strekkende  ter  verontschuldiging,  wegens  on- 
gesteldheid, dienstpligt  en  andere  bezigheden,  over  het 
niet  verschijnen  te  dezer  vergadering.  De  Heer  glavimans 
verontschuldigt  zich  tevens  over  het  niet  vervullen  zijner 
spreekbeurt  in  de  vergadering  van  Januari)  e.  k.  Aange- 
nomen voor  berigt,  onder  aanbeveling  voor  lateren  tijd. 


De  Secretaris  berigt,  dat  ter  plaatsing  in  de  Venijagen 
en  Mededeelingen  aangenomen  is,  de  in  de  jongste  verga- 
dering daartoe  aangeboden  Verhandeling  van  de  H.H.  OON- 

NI.NG    en    HARTIN6. 
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Gelezen  brieveu  vau  dankzegging  voor  ontvangen  Ver* 
handelingen  der  Akademie  Deel  I.  Verdagen  en  Mededee- 
Ungen  Deel  I,  II,  1,2:  vanden  Maarschalk  van  ÏVankrijk, 
Minister  van  Oorlog  vaillant  (Paris  11  Dec.  1854);  van 
den  Heer  g.  fbaubKfeld,  Secretaria  van  het  Zoölogiech-Bo' 
tcmisch  Verein  in  Weenen  (Wien  5  Nov.  1854) ;  van  den 
Heer  w.  baidinger,  in  naam  der  Diredion  der  K.K.  Geolo* 
gieche  ReuAsanetalt  te  Weenen  (Wien  19  Oct.  1854);  van 
den  Heer  a.  scHRaTTSR,  Secretaris  der  Kaiserliche  Acade- 
mie der  Wiaeenacha/ten  te  Weenen  (Wien  19  Oct.  1854) ; 
van  den  Heer  rabut.  Bibliothecaris  der  Académie  Royale 
de  Savoie  (Chamberj  15  Dec.  1854),*  van  den  Heer  J. 
ROMEYN  BBCKy  Secretaris  der  New  York  State-Library  (Al- 
banj  6  Dec.  1854);  van  den  Heer  o.  van  rees,  Secreta* 
ris  van  het  Provinciaal  Utrechtech  Genootschap  van  Kunsten 
en  Wetenschappen  (Utrecht  29  Nov.  en  80  Dec.  1854); 
van  den  Heer  d'omalius,  buitenlandsch  lid  der  Akademie 
(Braxelles  3  Dec.  1854).     Aangenomen  voor  berigt. 


Gelezen  brieven  ten  geleide  van  boekgeschenken:  van 
den  Minister  van  Buitenlandsche  Zaken  (^s  Gravenhageden 
9den  Dec.  j.l.)«  vergezeld  van  een  schrijven  van  Z.  Majesteits 
gezant  te  Parijs  en  van  een  afschrift  van  den  brief  van  den 
Ministre  de  Vlnsiruciionpublique  in  Frankrijk  ;  van  den  Mi- 
nister van  Buitenlandsche  Zaken  ( *s  Gravenhage  1 1  Dec. 
1854),  vergezeld  van  het  afschrift  van  een  schrijven  van 
den  Luitenant-Generaal  don  santos  san  miguel  (Madrid  2 
Dec.  1854);  van  den  Minister  van  Koloniën  ('s  Graven- 
hage 20  Dec.  1854) ;  van  den  Minister  van  Binnenland- 
sche  Zaken  ('s  Gravenhage  18  en  23  Dec.  1854);  van 
den  Heer  c^  holst,  Secretaris  der  Koninklijke  Universi- 
teit te  Christiania  (Christiania  15  October  1854);  van  de 
Heeren  f.  rendorp  en  a.  fock,  Directeuren  der  Maatschappij 
tot  Redding  van  Drenkelingen  (Amsterdam  December  185  Ij; 
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van  den  Heer  gobppkrt,  President  der  SMeeücItén  Gesell- 
scha/t  für  Vat&rldndische  Culiur  (Breslau  12  Nov.  1854). 
Wordt  tot  schriftelijke  dankzegging  en  tot  plaatsing  der 
boekgeschenken  in  de  Bibliotheek  besloten. 


(belezen  een  brief  van  den  Heer  J.  a.  van  eedbn,  Se- 
cretaris der  Nederl.  Maatschappij  ter  bevordering  der  Nij- 
verheid (Haarlem  9  Dec.  1854),  ten  geleide  van  het  1»'® 
en  2^^  Deel  van  het  Tijdschrift  der  Maatschappij  van  Nij- 
verheid, met  verzoek,  om  daarvoor  in  ruil  te  mogen  ont- 
vangen de  Verslagen  en  Mededeelingen  der  Akademie.  Wordt 
besloten  het  geschenk  in  dank  aan  te  nemen  en  daarvoor 
in  ruil  te  geven  de  beide  verschenen  Deelen  der  Versla- 
gen en  Mededeelingen.  Gelijk  besluit  valt  op  een  schrijven 
van  den  Secretaris  der  fforticultural  Society  (London  6 
Dec.  1854),  met  daarbij  gevoegde  Deel  1,  2,  3,  4,  5,  7, 
8,  9  des  Tijdschrifts  van  gemelde  Society. 


Gelezen  een  brief  van  den  Heer  staring,  Secretaris  der 
Commissie  voor  de  Geologische*  kaart  in  Nederland  (Haar> 
lem  4  Dec.  1854),  berigtende  dat  in  orde  zijn  ontvangen 
de  doozen  met  aardsoorten  uit  eene  boorput  te  Zeist,  door 
den  Heer  stoop  aan  het  voormalig  Instituut  geschonken, 
en  dat  zij  onder  N^  4413  in  de  veizameling  op  het  Pa- 
viljoen te  Haarlem  zijn  geplaatst.  Aangenomen  voor  berigt. 


Gelezen  een  brief  van  den  Heer  d.  bierens  db  haan 
(Deventer  12  Dec.  1854),  dankzeggende  voor  het  besluit 
der  Akademie,  waarmede  zij  de  kosten  der  uitgave  zijner 
Tables  d" Intigrales  dèjinies  wel  op  zich  heeft  gelieven  te 
nemen,  waarvan  de  kopij  in  den  aanvang  van  het  volgende 
jnar  geheel  gereed  zal  zijn.  Aangenomen  voor  berigt. 

Gelezen  een  brief  van  den  Minister  van  Binnenlandsche 
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Zaken  ('sGravenhage  1  Dec.  1854,  5  Afd.,  N^  194),be* 
rigtende,  dat  bij  Z.  Excell.  geene  bedenking  bestaat,  dat 
tijdelijk  aan  het  Historisch  Genootschap  te  Utrecht»  ten  einde 
daarvan  eene  uitgave  in  druk  te  bezorgen,  worde  afgestaan 
het  bij  de  Koninklijke  Akademie  voorhanden  Handschrift 
van  H.  CANNEGiETBR  over  de  Domburgsche  oudheden  met 
de  daarbij  behorende  koperen  platen»  tot  de  afgifte  waarvan 
de  Akademie  voor  zooveel  noodig  wordt  gemagtigd. 

De  Secretaris  zegt  daaromtrent  als  nu  gevolg  gegeven 
te  hebben  aan  het  besluit  der  buitengewone  Vergadering 
van  den  2b^^^^  Nov:  j.1.,  en  legt  over  een  brief  van  den 
Heer  h,  hooft  graaflaüd,  Secretaris  van  het  Historisch 
Genootschap  te  Utrecht  (Utrecht  8  Dec.  1854),  de  ont- 
vangst berigtende  der  koperen  platen  voornoemd,  vergezeld 
van  een  behorelijk  recu  van  deze,  zoowel  als  van  het 
Handschrift,  onder  verbindtenis  van  voor  een  en  ander  de 
grootste  zorgvuldigheid  in  acht  te  nemen,  opdat  deze  voor- 
werpen later  ongeschonden  weder  tot  de  Akademie  mogen 
temgkeeren.  Aangenomen  voor  berigt. 


Gelezen  brief  van  den  Heer  v.  s.  M.  van  der  willigen 
(Deventer  15  Dec.  1854),  ten  geleide  eener  Verhandeling 
Over  Combinatietooneny  zoogenaamde  Siooten  en  Con-  en 
Disêoncmtie^  aangeboden  voor  de  Verslagen  en  Mededeelin- 
gen.  Zij  wordt  in  handen  gesteld  der  Commissie  van  redactie. 


De  Secretaris  brengt  ter  tafel  een  brief  van  den  Heer 
Hoofd  Ingenieur  in  het  11**®  District  van  den  Waterstaat 
(Middelburg  5  Dec.  1854,  N\  3006),  en  zegt  dezen  in 
afschrift  medegedeeld  te  hebben  aan  de  Commissie  over  de 
daling  van  den  bodem,  waaraan  hij  tevens  ter  hand  stelde 
de  zorgvuldige,  by  deze  missive  gevoegde  teekening. 

De  Secretaris  berigt  voorts,  dat  aU  nu  in  de  meest  be- 
leefde termen  antwoord  ontvangen  is  van  al  de  H.H.  Hoofd- 
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Ingenieurs  van  den  Waterstaat,  tot  wie  de  Akademie  zich 
omtrent  de  daling  des  bodems  en  omtrent  de  getijwaarne- 
mingen  heeft  gerigt,  als  ook  van  het  Koninklijk  Institoat 
van  Ingenieurs  te  Delft;  maar  dat  nog  steeds  verwacht 
wordt  het  antwoord  van  het  Edel  Achtbaar  Bestunr  der 
Hoofdstad,  op  den  brief  der  Akademie,  onder  N^  156,  den 
2id€n  October  j.1.  geschreven.  Hij  wijst  op  de  noodzake- 
lijkheid, dat  de  Akademie  ook  de  meening  kenne  van  het 
Bestunr  voornoemd,  opdat  hare  Commissie  in  staat  gesteld 
worde,  bare  gewigtige  werkzaamheden  voort  te  zetten,  wes- 
halve hij  in  bedenking  geeft,  of  het  niet  wenschelijk  ware 
op  nieuw  beleefdelijk  bij  het  Edel  Achtbaar  Bestuur  van 
Amsterdam  op  antwoord  aan  te  dringen. 

De  Voorzitter  ondersteunt  dit  voorstel,  waarna  dienover- 
eenkomstig met  eenparige  stemmen  wordt  besloten. 


Qelezen  een  brief  van  den  heer  h.  NONTii  (Zierikzee, 
26  Nov.  1854),  —  Wordt  na  beraadslaging  besloten 
dezen  in  handen  te  stellen  van  den  Heer  van  gordt,  met 
beleefd  verzoek,  om  in  de  eerstkomende  vergadering  te 
berigten  of  de  inhoud  daarvan  een  verslag  en  beraadsla- 
ging van  de  zijde  der  Akademie  eischt. 


De  Heer  stahkart  stelt  in  naam  der  Commissie  over 
de  Prototypen  van  Meter  en  Kilogramme  voor: 

]  ^.  dat  de  Akademie  besluite  op  hare  kosten  authentique 
kopijen  te  doen  vervaardigen  der  genoemde  prototypen, 
welke  nevens  de  verzegelde  prototypen  onder  haar  zullen 
berusten  ; 

2^  dat,  aangezien  het  voor  de  Overzeesche  bezittingen 
des  Rijks  in  Oost-  en  West-Indië  wenschelijk  is,  dat  voor 
de  aldaar  zich  meer  en  meer  uitbreidende  wetenschappe- 
lijke onderzoekingen,  kopijen  der  prototypen  ter  bewaring 
worden  gegeven  aan  eene  der  aldaar  zich  gevormd  hebbende 
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vereenigingen,  de  Akademie  tot  den  Ministervan  Koloniën 
de  vraag  rigte,  of  Zijne  Excell.  verlangt,  dat,  op  koste  van 
het  Departement  van  Koloniën,  eene  of  meerdere  der  ge- 
noemde kopijen  zullen  worden  vervaardigd. 

De  Vergadering  neemt  deze  beide  voorstellen   in   over- 
weging  en  beslnit  dien  overeenkomstig. 


De  Ueer  g.  vrolik  spreekt  over  het  verschijnsel  van 
het  voorkomen  van  dcf-roode  en  geU  bloemrissen  aan  den- 
zelfden  tak  van  Cytiaua  sordidus,  en  deelt  daarvan  eene 
waarneming  mede,  toegelicht  door  eene  afbeelding  in  na- 
tourlijke  grootte. 

De  Heer  hartino  zegt  den  Spreker  dank  voor  deze  waar- 
neming» welke  een  gewigtig  feit  aan  het  licht  brengt.  Hij 
meent  zich  te  herinneren,  dat  a.  braün,  in  zijne  Verjün- 
ffunff  der  Natur^  eene  gelijksoortige  waarneming  heeft  me- 
degedeeld. Het  medegedeelde  feit  acht  hij  belangrijk,  vooral 
als  bewijs  van  het  zelfstandig  leven  van  den  plantenknop, 
en  daarbij  de  bekende  theorie  van  gacdighaud  ter  spraak 
brengende,  gelooft  hij,  dat  het  door  den  Heer  vrolik  me- 
d^edeelde  feit  met  deze  theorie  in  volslagen  tegenspraak  is. 

De  Heer  vrolik  herinnert  den  Heer  harting  eene  reeds 
voor  ettelijke  jaren  door  hem  bij  de  Eerste  Klasse  des  voor- 
maligen  Instituuts  ingeleverde  en  door  haar  in  druk  uitge- 
geven Verhandeling  over  het  afvallen  van  boomtal^es,  waarin 
diezelfde  leer  wordt  verkondigd.  En  wat  de  theorie  van 
GAüDiGHADD  aangaat,  ter  wederlegging  daarvan  vindt  men 
in  het  plantenrijk,  buiten  het  hier  bedoelde,  vele  afdoende 
voorbeelden.  Hij  wijst  nu  alleen  op  eenen  Fluim-Esch  van 
zijn  landgoed,  geënt  op  een  gewonen  Esch.  Beide  hebben 
reeds  hoogen  leeftijd  bereikt.  Doch  de  eerste,  hoewel, 
even  als  de  moederstoel,  nog  in  volle  levenswerkzaamheid 
verkeerende,  is  dun  en  schraal  van  stam,  de  gewone  Esch 
daarentegen  is  zoo  zeer  in   omvang   toegenomen,   dat   op 
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zijnen  mtstekenden  rand  VCTscheidene  personen  e«M  gemeen» 
schappelijke  zitplaats  konnen  vinden* 

De  Heer  c.  i«  huldbr  heeft  beswaar  tegen  de  weten* 
schappelijke  opvattivg,  gdijk  si}  door  den  Heer  harting 
w^d  voorgedragen.  Hij  meent  dat  het  waargenomen  feit 
geenszins  mag  gebmigd  worden,  om  daardoor  aan  de  zelf- 
standigheid vanden  plantenknop,  als  wetenschappelijk  vraag- 
punt, meerdere  vastheid  te  gevea.  Er  hteftin  de  beschreven 
bloemrissen  geene  verandering  van  vorm  plaats  gehad; 
de  kleor  alleen  is  veranderd,  hetgüen  een  gewijzigd  chy- 
mismus  in  de  plant,  en  hierdoor  eeiie  wiyziguig  van  kleor* 
stof  aantoont.  Er  is  geen^nieaw  individa  gevormd»  maar 
de  klenr  van  een  product  der  plant  ia  eleekts  veranderd. 
Ter  nadere  toelichting  wijst  hij  op  hetgeen  men  in  dierlijke 
ligchameny  bij  de  vorming  van  zoogesaamde  heteroplasmata, 
kanker  enz.  ziet  plaats  giijpen,  waarvan  de  oorzaak  toch 
in  een  veranderd  chjmisme  der  voedingavoehten  van  het 
individu,  waarin  dergdiijk  gebrek  zich  ontwikkelt»  behoort 
gezocht  te  worden. 

De  Heer  vak  brbdi  ondersteunt  de  zienswijze  van  den 
Heer  hulder,  en  herinnert  dat  de  bladen  van  eeneen  de- 
zelfde bloemkroon  onderscheiden  kleuren  kunnen  vertooneo, 
zonder  dat  men  zich  geregtigd  aeht,  daaruit  te  besluiten, 
dat  elk  bloemblfd  als  een  op  zieh  zelf  staand  indi?idu 
behoort  beschouwt  te  worden. 

De  Heer  ms  fWUWJ  voert  ten  betooge  de  verschijnsels 
aan,  welke  de  dierenwereld  ons  aanbiedt,  b.  v.  de  veran- 
dering in  kleur  der  zomer-  en  der  winterpels»  het  brui* 
loftskleed  d^  vogels  enz. 

De  Heer  hartivg  acht  geen  dezer  bewijsgronden  vol- 
doende. Hij  meent  te  moeten  blijven  hechten  aan  den 
invloed  der  moederplant,  waarop  eene  andere  wordt  geënt 
De  vergelijking  tnsachen  plaatw,  den  meosch  en  de  hoo* 
gere   dieren   in   het  algemeen  acht  hij  hier  ongeoorloofd. 
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Hij  wijst  ook  op  het  versohil  in  grootte  der  beide  door 
den  Heer  trouk  afgebeelde  rissen,  waarvan  de  gele  yeel 
langer  is  dan  de  roode. 

De  Heer  MULnBR  komt  op  nieuw  op  de  noodzakelijkheid 
temg,  dat  geene  verandering  in  kleur  van  eenig  planten- 
deeU  zonder  veranderd  ohymisme  tot  stand  kan  komen. 
Hij  staaft  zijn  gevoelen  nader  door  de  zonderlinge  ver- 
aodoring  in  kleur,  welke  standvastig  voor  enkele  ligchaams- 
deden,  b.  v  voor  den  neus,  mogelijk  is»  en  die  toch  wel 
niet  dan  door  een  veranderd  ohymisme  kan  worden  voort* 
gebragt  en  in  stand  gehouden. 

De  Heer  vbolik  vraagt  hoe  de  term  van  zelfstan- 
digheid van  den  knop  zal  moeten  verstaan  worden?  Het 
sal  toch  wel  geene  volslagen  onafhankelijkheid  wezen, 
aangezien  de  knop  door  de  vaten  met  het  geheele  plant- 
gewas zamenhangt.  De  knop  zal  hierdoor  voor  wijziging 
vatbaar  zijn. 

De  Heer  hartuio,  de  beide  vorige  Sprekers  beantwoor- 
dende, zegt,  dat,  waar  zamenhang  en  organisch  verband 
bestaat,  zelfstandigheid  niet  in  den  zin  van  volstrekte  on- 
afhankelijkheid kan  worden  toegepast.  Hij  merkt  verder  op, 
dat  ter  voldoende  oplossing  van  het  ter  sprake  gebragte 
onderwerp  men  zich  eerst  zoude  moeten  verstaan  aangaande 
de  vraag:  wat  is  een  oi^aniscb  individu?  Volgens  zijne 
meening  moet  deze  vraag  op  zeer  verschillende  wijzen  be- 
antwoord worden,  al  naar  gelang  men  verschillende  orga*- 
niscbe  wezens  op  het  oog  heeft.  Bij  den  mensch  en  de 
overige  hoogere  dieren  is  de  individualiteit  aan  het  geheele 
ligchaam  eigen  met  al  zijne  organen.  Alleen  één  enkel 
elementair  orgaan  kan  zieh  daaruit  individualiseren.  Het 
is  de  kiemcel,  het  dierlijk  ei.  Geheel  anders  wordt  het, 
wanneer  men  in  de  reeks  der  dieren  afdaalt.  Dan  wordt 
de  individualiteit  het  eigendom  van  afzonderl^ke  deelen, 
die   wel  met  elkander  zamenhangen,  doch   elk   voor   zich 

7» 
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tot  op  eene. wekere  hoogte  een  zelfstandig  leven  leiden. 
Het  meest  sprekend  voorbeeld  daarvan  leveren  de  Foly- 
pen.  In  de  allereenvoudigst  gevormde  dieren  en  planten 
bezit  elk  der  elementairorganen,  dat  is  de  cellen  en  daaruit 
ontstane  deelen,  individualiteit.  Alle  kunnen  tot  kiem* 
cellen  worden,  waaruit,  indien  de  omstandigheden  gunstig 
zijn,  een  nieuw  individu  ontstaat.  Naarmate  men  nu  in 
de  planten  hooger  opklimt,  wordt  het  vermogen  tot  indi* 
vidualisering  meer  beperkt  tot  bepaalde  deelen  en  weefsels. 
De  kiemcel  in  den  embryozak  beantwoordt  aan  het  dierlijk 
ei;  doch  ook  andere  cellen  van  jeugdige  weefsels  kunnen 
tot  nieuwe  individu's  worden.  Het  meest  gewoonlijk  ge- 
schiedt zulks  in  de  teeltstreek,  die  steeds  het  bout  van 
der  Dicotyledonen-stam  en  takken  omgeeft.  Uit  dejeug* 
dige  cellen,  waaruit  die  teeltstreek  bestaat,  nemen  de  knop- 
pen  hunnen  oorsprong.  Bene  enkele  cel  differentieert  zich 
van  de  overige,  en  door  voortgaande  celverdeeling  ontstaat 
daaruit  een  knop,  die,  eenmaal  volvormd  zijnde,  in  staat 
is  om,  ook  afgescheiden  van  de  moederplant,  een  zelf- 
standig leven  te  leiden.  Het  enten  en  stekken  berust  ge- 
heel op  deze  eigenschap,  met  andere  woorden,  op  de  in- 
dividualiteit der  knoppen.  In  elk  geval  meent  hij,  dat 
het  gezegde  het  bewijs  kan  leveren,  dat,  wanneer  men 
planten  en  dieren  ten  dien  aanzien  te  samen  vergelijkt, 
men  het  punt  van  vergelijking  niet  aan  de  hoogere,  maar 
alleen  aan  de  lagere  dieren  ontleenen  mag. 

Na  sluiting  dezer  wetenschappelijke  wisseling  van  ge- 
dachten, dankt  de  Voorzitter  den  Heer  6.  vrolik  voor  de 
aanleiding,  welke  zijne  voordragt  daartoe  gaf,  en  noodigt 
bij  den  Spreker  de  voorgedragen  waarneming  ter  openbaarma- 
hing  in  de  Verslagen  en  Mededeetingen  der  Aiademie  te 
willen  afstaan,  waarop  de  Heer  vrolie  antwoordt,  zich 
daarover  nader  te  zullen  beraden. 
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De  Secretaris  leest  in  naam  ran  den  Heer  w  c.  h.  stariiig 
een  ingezonden  betoog  voor  oyer  de  daling  van  den  bo- 
dem^  beoordeeld  nit  liet  oogpnnt  der  geologische  feiten. 
Te  dien  einde  worden  de  gronden  van  Nederland,  die 
jonger  zijn  dan  de  tertiaire,  in  eenige  afdeelingen  onder- 
scheiden,  wier  ontstaan  achtereenvolgens  in  verschillende 
tijden  en  met  groote  tusschenruimten  schijnt  te  hebben 
plaats  gehad.  Na  eene  breede  niteenzetting  van  negen 
op  die  wijze  gekenmerkte  hoofdpunten,  besluit  de  Heer 
STARING  met  te  zeggen,  dat,  bij  het  ontbreken  van  naanw- 
kenrige  en  genoegzaam  langdurige  waarnemingen,  waaruit 
met  cijfers  zoude  kunnen  worden  aangetoond,  dat  de 
Nederlandsche  bodem  zakt,  en  hoeveel  dit  zakken  bedraagt, 
hij  in  het  door  hem  aangevoerde  meent  te  hebben  aange- 
toond, dat  alle  andere  bewijsgronden  tot  dus  verre  op  te 
zwakke  grondslagen  steanen,  dan  dat  die  deze  meening 
zelfs  waarschijnlijk  zouden  maken;  en  dat,  zoo  er  al  en« 
kele  verschijnselen  moeijelijk  anders  te  verklaren  zijn,  dan 
door  een  zakken  van  den  bodem  aan  te  nemen,  deze 
evenwel  te  veel  op  zichzelve  staan,  en  er  nog  te  veel 
mogelijkheid  voor  verklaring  op  andere  wijze  blijft  be- 
staan, om  thans  reeds  te  durven  overgaan  tot  zulk  een 
gewigtig  besluit. 

Bij  de  wetenschappelijke  wisseling  van  gedachten  om*- 
trent  deze  voordragt,  schenkt  de  Heer  muldbr  zijnen  bij- 
val aan  hare^dconclusie,  en  roemt  hij  haren  belangrijken 
inhoud.  Hij  meent  voorts  hierbij  ter  spraak  te  moeten 
brengen  eene  omstandigheid,  welke  hij  bij  de  behandeling 
van  het  vraagpunt  der  daling  van  den  bodem  nimmer 
hoorde  vermelden,  en  die  intusschen,  waar,  gelijk  in  onzen 
bodem  geschiedt,  organische  zelfstandigheden  in  aanhou*- 
denden  staat  van  ontbinding  verkeeren,  niet  buiten  waar^ 
deering  mag  blijven.  Hij  heeft  daarmede  het  oog  op  eene 
bew^ing  van    den    bodem  in   eene    rigting»  tegenover  de 
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diling  staande,  op  een  rijsen  namelijk  daarvan  door  lucht« 
vorming.  Hij  herinnert  dat  de  grondlaag  van  onzen  bodem 
voornamelijk  nit  veen  bestaat,  dat  is  nit  anorganische 
bases  met  hamnszuur  verbonden.  Het  kan  niet  missen  of 
dit  moet  in  eenen  voortdurenden  staat  van  ontbinding,  en 
dns  van  gasvorming  verkeeren.  Het  veen  moet  verdwijnen, 
als  het  met  de  lucht  in  aanraking  komt.  De  decompositie 
kan  niet  anders  dan  met  snelheid  geschieden.  Waamemin* 
gen  zijn  daaromtrent  onnoodig,  en  het  geheele  verschijnsel 
wordt  eigenlijk  slechts  eene  kwestie  van  tijd.  Naar  zijn 
inzien,  kan  er  slechts,  waar  het  terrein  uit  eenen  vasten 
rotsachtigen  grond  bestaat,  kwestie  zijn  van  rijzen  of 
dalen  van  den  bodem,  maar  moet  men,  waar  chymismus 
in  den  bodem  zelven  mogelijk  is,  niet  alleen  spreken  van 
mogelijk  dalen,  maar  ook  wel  degelijk  van  noodwendig 
rijzen. 

De  Heer  harting,  den  Spreker  beantwoordende,  zegt,  de 
kwestie  over  de  daling  van  den  bodem  in  Nederland  niet 
getrancheerd  te  hebben,  toen  hij  haar  voor  het  eerst  in  de 
Akademie  ter  sprake  bragt.  Hij  stelde  zich  toen  de  daling 
als  een  problema  voor,  hetwelk  hij  wraachte  en  nog 
wenscht  dat  door  de  wetenschap  wierd  uitgemaakt.  Hij 
verheugt  zich  over  het  voorgelezen  betoog  van  den  Heer 
STARING,  waaraan  ook  hij  gaarne  lof  toekent.  De  voorstel- 
ling intusschen  dat  de  er  in  vermelde  schelpen,  opgebragt 
bij  de  putboring  te  Gorinchem,  onder  denabodem  dier  stad 
van  elders  zonden  z^n  aangebragt,  komt  hem  onaanneme- 
Igk  voor.  Deze  sehelpen  zijn  hem  gebleken  volkomen  gaaf 
te  zijn.  Waren  zij  van  elders  aangebragt  en  op  den  bodem 
onder  Gorinchem  nedergezet,  dui  was  deze  gaafheid  on- 
mogelijk, maar  konden  zij  er  slechts  als  zamengerold  gruis 
voorkomen.  Hetgeen  de  Heer  muldbr  aanvoerde  is  hoogst 
gewigtig.  Het  feit  eener  gasontwikkeling  onder  onzen 
bodem  is   bekend.      Spreker  herinnert  hetgeen   hier    ter 
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stede  bij  eene  potboriDg  in  eene  aansienlijke  fabriek 
piaata  had,  toen  eene  gaakolom  van  grooten  omvang  en 
lengte  te  voorschijn  kwam,  welke  men  heeft  aangesto* 
ken  en  tot  ontvlamming  gebragt.  Hij  vraagt  echter,  of 
de  erkenning  eener  dergelijke  gaeontwikkeling  in  eenen 
bodem,  uit  organische  aelfstandigheden  zaraengesteld,  vol** 
doende  iv»  om  daamit  een  opdrijven  van  dien  bodem  af 
te  leiden. 

De  Heet  muld»  antwoordt,  slechts  de  stelling  bedoeld 
te  hebben,  dat  de  organische  bodem  zich  in  gassen  <^lost. 

De  Heer  hartinc  zegt  voor  deze  toeliohting  dank,  welke 
hem  aantoont,  dat  hij  den  Heer  SüLraa  verkeerd  verstond. 

De  Voorzitter  sluit  deze  wisseling  vaA  gedachten,  voor 
wier  belangrijkheid  hij  den  Heer  STABiiie  en  de  Sprekers 
dank  zegt.  Vermits  uit  den  brief  van  den  Heer  stARmo 
aan  den  Secretaris  blijkt,  dat  hij  niet  ongenegen  is  zijne 
Verhandeling  voot  de  Verslagen  en  Mededeelingen  der 
Akademie  af  te  staan,  wordt  zij  in  handen  gesteld  van  de 
Commissie  van  redactie. 


De  Voorzitter  leest  een  kort  betoog  voor,  door  den  Heer 
c.  PRUIJ9  VA5  iisn  noRVBN,  ter  vervalling  zijner  spreek-* 
beort  ingezonden,  oe^  ons  wetenschappelijk  volkskarakter' 
Er  heeft  daarover  geene  wisseling  van  gedachten  plaats 
en  het  werdt  in  bet  archief  der  Akademie  nedergelegd. 


De  Heer  e.  j.  müldbe  deelt,  in  naam  van  den  Heer 
Dr.  J.  w.  ovimufo.  Lector  in  de  Scheikunde  aan  de  Hoo*' 
geschool  te  Utrecht,  de  ontdekking  mede  van  Brücine*' 
aethjl.  Ter  inleiding  van  de  vermelding  dezer  ontddcldng 
herinnert  de  Spreker,  dat  men  sedert  eenigen  tijd  in  de 
seheikiuide  met  vereaide>  krachten  van  velen  streeft  naar 
da  uitbreiding  der  kennis  aangaande  de  constitutie  der 
ligchamen  j    dat  men^    sedert  de  vestiging  der  scheikunde 
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in  de  laatste  helft  der  voorgaande  eeuw,  eerst  vroeg  naar 
den  aard  der  verbonden  ligchamen;  daarna  naar  de  hoe- 
veelheid van  elk  der  stoffen,  in  de  verbinding  opgenomen, 
en  dat  men  thans  bijzonder  veel  gewigt  hecht  aan  de 
beantwoording  eener  derde  vraag,  namelijk:  hoe  zijn  de 
bestanddeelen  gegroepeerd. 

Na  te  hebben  opgemerkt,  hoe  een  of  meer  aeqaivalenten 
van  een  element  eener  organische  groep  eene  geheel  eigene 
stelling  in  de  verbinding  kunnen  innemen,  staat  hij  meer 
bepaald    stil   bij  de  bittere  amandelolie  C^^  H^  O^,  .waarin 
van    H^  één    aeq.  H    eene   eigene    stelling   heeft,   zoodat 
het  ^~  onder  toetreding    van  zuurstof  —  daaruit  wegge- 
nomen   kan    worden   en    in   benzoëzuur  C^^  H^  O^  +  H  O 
kan  overgaan.     Voorts  bij  het  azijnzuur  C^H^O^  +  HO, 
hetwelk  door    chlor    al    het   hydrogenium  verliezen  en  in 
C^  Cl^  O'  +  H  O    veranderd  worden    kan ;    hier   is  al  het 
hydrogenium  verplaatsbaar.     Daarna  handelt  hij  meer  be- 
paald   over    ammonia  N  H^,  waaruit  door  kalium  onmid-^ 
dellijk  één  aeq.  U  als  gas  kan  worden  uitgestooten  en  een 
amid  van  kalium  NH^,K  gevormd  wordt,  door  gat-lussag 
olijvenkleurig  ligchaam  geheeten;  eene  ontleding,  die  kwik- 
chloide  HgCl  onder  den  invloed  van  ammonia  N  U^  ins^ 
gelijks  ondergaat,  onder  vorming  van  HgCl  +  N  H*,  Hg, 
dat   is    kwikamide  met    kwikchloride.     Spreker  herinnert 
voorts,  dat  de   natuurlijke  organische  bases  sedert  eenige 
jaren  reeds  als  ammonia-verbindingen  zijn  aangezien ;  dat 
sommigen  ook  als  ammonium-verbindingen,   in  vereeniging 
met  een  stikstofvrij  ligchaam,  kunnen  beschouwd  worden; 
dat  de   keunis    aan    den  aard  der  groepering  van  de  be- 
standdeelen der  organische  bases  niet  slechts  uit  een  zuiver 
scheikundig  oogpunt,  maar  ook  uit  een  technisch  van  ge- 
wigt is,  en  heldert  dit  op  met  de  chinine,  een  ligchaam, 
van   welks   onmisbaarheid    men.  moet    overtuigd   zijn,  en 
hetwelk  —  zoo  men  dieper  mag  doordringen  in  de  kennis 
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zijner  constitatie  —  welligt  neven  andere  organische  bases 
erenzoo  door  de  kanst  zal  kannen  bereid  worden,  uit  niet 
spaarzaam  in  de  natuur  voorkomende  zelfdtandigheden,  als 
men  nu  reeds  vele  andere  organische  bases  door  de  kunst 
Tervaardigt,  sedert  wöhlbr  in  de  bereiding  van  ureum  uit 
geelbloedloogzout  daarvan  het  eerste  voorbeeld  gegeven  heeft. 

Ten  aanzien  van  do  stoffe,  door  den  Heer  gonning  be- 
reid, herinnert  de  Spreker,  ^at  stregkbr,  v.  plarta  en 
EBKULÊ  en  anderen,  zoowel  aethyl,  als  methyl  getracht 
hadden  in  organische  bases  te  doen  opnemen,  en  daarbij 
hadden  gezien,  dat  één  aeq.  H  van  al  de  iu  de  basis 
voorkomende  aeqnivalenten  van  dit  ligchaam  door  aethyl 
of  methyl  werd  verdrongen. 

De  Heer  gunrino  had  op  dit  spoor  brucine  aan  de 
proef  onderworpen ;  dat  ligchaam  in  warmen  alcohol  op- 
gelost en  er  iod-aetbyl  bijgevoegd,  en  na  eenigen  tijd 
kristallen  verkregen  eener  nieuwe  verbinding,  waarin  zoo- 
wel bet  iodinm,  als  het  aethyl  waren  opgenomen.  De 
nieuwe  verbinding  had  tot  zamenstelling  C^H^^  N^O^Id. 

Daar  nu  de  zamenstelling  der  gebezigde  ligchamen 
Brucine  .     .     .     .     C*«  H^  W  O» 
lod-aethyl  .     .     .     C*  H^  ld. 

juist  is  C^«  H^i  N2  O»  ld, 
is  het    duidelijk    dat    beide   tot  één  geheel  vereeuigd  ge- 
worden zijn. 

Zilveroxyde  in  oplossing  sloeg  er  iod  zilver  uit  neder, 
zoodat  het  iodium  in  de  verbinding  als  HId.  moet  ge- 
dacht worden,  en  de  nieawe  stofie  dus  is: 

C50  H30  N2  o»  4-  ld  H, 

dat  is  een  hydriodaat  van  de  groep,  die  C^®  H^  TP  O»  be- 
vat; Ag  O  vormt  alzoo  met  ld  H  s=  Ag  ld  en  H  O. 

De  van  iodinm  en  één  aeq.  H  bevrijde  stofie  is  nu 
aethyl-brucine  en  de  formule  van  haar  moet  aldus  ge- 
schreven worden : 
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C*»  H»  N»  O»  +  C*  H» 
of,  naar  de  reactie,  die  heeft  plaats  gehad,  dat  is  na  het 
uittreden  van  één  aeq.  H,  hetwelk  door  C*  H*  verrangen 
is,  moet  men  hare  formale  schrijven: 


/H«M 


Dat  is :  Brucine  min  H,  plas  aethyl,  het  laatste  de  plaats 
van  het  eerste  innemende. 

Yan  deze  Bracine-aethyl  had  de  Heer  eimifiNO  eenige 
kristalliseerbare  zouten  gevormd,  wier  nader  onderzoek  bij 
zich  voorbehield. 


Eene  tweede  mededeeling,  waartoe  de  Heer  MOLDimver- 
gnnning  vraagt  en  erlangt,  betreft  hetgeen  in  de  jongste 
Vergadering  door  de  H.U.  gunivim  en  hartimg  werd  tet 
spraak  gebragt.  De  Spreker  zegt,  over  de  bron  der  stikstof 
in  de  planten  en  in  de  geheele  opvatting  van  het  vraag* 
punt  te  verschillen  van  de  Heeren  gunning  en  HAftTiNG, 
en  zet  in  eene  uitgebreide  rede  de  gronden  uiteen,  welke 
hem  beletten,  de  bron  der  stikstof  in  de  planten,  die  niet 
gemest  worden  door  vastgelegde  stikstof,  ergens  anders  te 
zoeken,  dan  in  het  nitrogenium,  dat  zich  met  de  plant- 
aarde  bindt.  Ten  slotte  biedt  hij  daarover  een  betoog 
aan  voor  de  Verslagen  en  Mededeelingen  onder  den  titel : 
van  waar  bekomen  de  niet  bemeste  planten  hare  etiket^.  Dit 
wordt  in  handen  gesteld  van  de  Commissie  van  redactie. 

De  Heer  hartinq  draagt  eenige  schriftelijk  gestelde 
bedenkingen  voor  tegen  hetgeen  door  den  Heer  MULBsn 
werd  in  het  midden  gebragt.  Zij  worden  ter  plaatsing  in 
de  Verslagen  en  Mededeelingen  aangeboden,  en  in  banden 
der  Commissie  van  redactie  gesteld. 

Niemand  heeft  iets  verder  voor  te  stellen  en  de  Ver- 
gadering wordt  gesloten. 
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BOEKGESCHENKEN. 


NEDERLAND. 

Verhandelingen  en  Berigten  betrekkelijk  het  Zeewesen  en 
de  Zeevaartknnde.  Jaarg.  1854.  N"*.  4.  Amsterdam 
1854,  S\ 

Inhoud,  —  1«  Afdeeling : 

Kizstlichten  op  de  kasten  Tan  Noorwegen. 

m»  swBTt,  Aantekeningen  op  eene  reia  ran    Sfdnej  naar  Jara  door 

Torrea-Btraat 
Zeil-aanw|fziDgen  der  Amerikaan sche  Expeditie  naar  Japan. 
j.  ewAar.  Berigten  betrekkelijk  de  latere  Engelsche  PooUee-Beiaigerf 
w.  j.  c  ADBXAA»  TAM  HAsafiLT.  Gedroogde  groenten  tot  scheepagebmik. 
Korte  berigten,  ens. 

2«  Afdeeling: 

Bapport  aan  Z.  Ezc.  den  Minister  ran  Marine,  betrekkelijk  de  instel- 
ling Tan  bet  Wednwen*  en  Weesenfonda  der  tee-offieteren. 

Bapport  omtrent  de  proeren  mot  scbeepsgeschat,  genomen  op  de  heide 
bi)  Breda. 

w.  STORT.  Uittreksel  nit  het  Journaal  van  opname  en  yertficatie  der 
Hjdrograpbie. 

LsupB.  Nog  iets  over  Manriiina. 

Bouwkundige  Bijdragen  der  Maatschappij  tot  Bevorderiug 
der  Bouwkunst.   Dl.  IX.  St.  I.  Amsterdam  1854.  4^. 

Inhoud : 

r.  TAJff  DER  8TCBR.   Beachryring  van  eene  landmanswoning  of  bonw- 

boeve,  geschikt  Toor  50  li  60  bunders  land. 
w.  TAV  OEER.  Bescbryving,  behoorende  by  de  teekeniog  der  bouwmana- 

woning. 
j.  ORTT.  B'udrage  tot  bet  bouwen  Tan  gemakkelijke  trappen. 
J.  MouTBAAV.  Iets  OTer  de  machine-gebouwen  en  dokwerken   aan  het 

Nienwe-diep  en  te  Helleroetslnis. 

Ontbrekende    werken   van   het  Historisch  Genootschap  te 
Utrecht. 
Codex  Diplomaticua Neerlandicus.  Dl.  I.Utrecht  1848.  4^. 
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Kronijk  van  het  Historisch  Genootschap  te  Utrecht  1846, 

1853.  2e  Serie.  Utrecht  1846,  1853.  8^ 
Berigten  van  idem.  Dl.  IV.  St.  1.  Utrecht  1851.  S\ 
Dagverhaal  van  jan  van  riebeek,  eerste  Gouverneur  aan  de 

Kaap  de  Goede  Hoop.  1651.  Utrecht  1848.  8^ 
Wet  van  het  Historisch  Genootschap  te  Utrecht.  8". 
ASCH  VAN  wiJGK.  Een  woord  in  het  belang  van  hetNed. 
Archiefwezen.  8'*. 

Illustrations  d'Orchidées  des  Indes  Orientales  Neerlan- 
daisesy  on  choix  de  plantes  nouvelles  et  peu  connues 
de  la  familie  des  Orchidées,  pablié  par  Ordre  et-  sons 
les  auspices  de  sou  Excellence  Ie  Ministre  des  Colonies 
en.  F.  PAHUD,  avec  texte  explicatif  et  scientifique,  par 
w.  H.  DE  VRiESB.   1®  Livr.  la  Haje.  1854  in  plano. 

Overzigt  der  werkzaamheden  van  de  afdeeling  Koophandel 
der  Maatschappij  Felix  Meritis  te  Amsterdam,  van  Mei 
1852  tot  April  1853,  Amsterdam  1853.  8^ 

Tijdschrift  der  Nederlandsche  Maatschappij  tot  Bevorde- 
ring der  Geneeskunst.  Jaarg.  Y.  September — December 
1854.  Arnhem  1854.  8'. 

Inhoud : 

K.  M.  oiLTAT.  Verslag  over  de  geschriften  aanf^aande  de  statistiek  en 
bet  algemeene  der  geoeeskandige  weteoscbappen. 

Verslag  van  het  verhandelde  op  de  Sectie- Vergadering  voor  Anatomi- 
sche, Heel-  en  Verloskandige  Wetenschappen,  gebonden  te  Middel- 
burg, Jnnij  1854. 

Verslag  der  Sectie- Vergadering  voor  Pathologie  en  Therapie,  gebonden 
te  Middelburg,  Jnnij  1854. 

£.  o.  BUCHKER.  Over  den  invloed  der  Inchtgesteldbeid  op  de  sterfte 
gedurende  twaalf  jaren,  van  1841  tot  1852,in  de  gemeente  Amsterdam* 

V.  w.  KBiEGER.  Verslag  over  de  heelkundige  geschriften. 

Bgdrage  tot  de  Geschiedenis  van  de  Geneeskunst  en  hare  Beoefenaren 
te  Arnhem. 

j.  BAABT  DB  LA  FAiLLË.  Over  Fobris  pnerperalis. 

j.  c.  WAABDENBURO.  Verslag  over  de  siekten,  welke  in  1832  in  Neder- 
land geheerscht  hebben. 

A.  H.  BWAAOMAN.  Over  de  verandering  van  het  beenweefsel  by  Oateo- 
malacie. 

Wet  voor  de  Nederlandsche  Maatschappij  totBovordertng  derGenecsknnst. 
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Tijdschrift  ter  Bevordering  van  Nijverheid.  Deel  I — II. 
Tweede  Reeks.  Haarlem  1853—1854.   8^ 

Ned.  Weekblad  voor  Geneeskundigen.  4®  Jaargang,  No- 
vember. Amsterdam  1854.  8^. 

Statistiek  van  den  Handel  en  de  Scheepvaart  van  het 
Koningrijk  der  Nederlanden  over  het  jaar  1853.  "sGra- 
venbage  1854.  fol. 

F.  JUN6HUHN.  Java,  zijne  gedaante,  zijn  plantentooi  en  in- 
wendige bouw.  Afl.  11 — 13.  **&  Gravenhage  en  Amster- 
dam. 1853—1854.  8^ 

6.  E.  T.  SCHNBBV006T.  De  Phjsiologische  éénheid  van 
ligchaam  en  ziel.  Inwijdingsrede.  Amsterdam  1851.  8^. 

Geregtelijk  geneeskundig  Eapport, 

uitgebragt  in  de  zaak  van  wille miha  wolpf,  Wed.  van 
LAAR,  wegens  strafbare  poging  tot  moord.  ^sGravenhage 
1848.   8^ 

Eenige  historische  en  pathologische 


nasporingen,  naar  aanleiding  van  een  doodelijk  afgeloo- 
pen  geval  van  paraljsie  progressive  atrophique  (Cru- 
veilhier).  8^ 

De  practische,  diagnostische  waarde 


van  den  Spirometer.  8**. 
i.  A.  KOOL.  Geschiedkundige    beschouwing   van    de   Maat- 
schappij   tot   redding    van  Drenkelingen  te  Amsterdam. 
Amsterdam  1854.  8^. 

w.  j.  A.  JORGKBLOBT.  Geschiedenis  der  Midden-Nederland- 
sche  Dichtkunst.  Dl.  III.  1«  8t.  Amsterdam   1854.8'. 

PRüDENS  VAN  DUUSE.  Verhandeling  over  den  Ned.  vers- 
bouw. Dl.  II.  'sGravenhage  1854.  8\ 

OOST-INDIÉ. 

p.  BLESKBK.  Vijfde  bijdrage  tot  de  kennis  der  Ichthyolo- 
gische  Pauna  van  Amboina.  8\ 
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p.  BLEBKBR.  Ovctzigt  der  Ichthyologisohe  Faana  van   So- 
roatra.  8'. 

Bedrage    tot   de   kennis    der  Ichthyologische 

Fauna  van  het  eiland  Flores.  S\ 

Fannae  Ichthyologicae  Japonicae   Species  no- 


vae. 8'. 

Bijdrage   tot   de    kennis   der   Ichthyologische 


Fauna  van  de  Kokos-eilanden.  8^ 

BELGIË. 


Bulletin    de   rAcadémie  royale  de  Médecine  de  Belgiqne. 

An.   1853—1854.    Tom.    XIIL  N^    11.  Tom.    XIV. 

N".  1.  Bmxellea  1854.  8^ 

Table  N^  U: 

Sétatee  du  80  Septembrn  1854. 
M.  MAR1NU8.    Bapport  de  Ia  CommisBion,  chargée  d'examiner  on  non- 
veaa  specalom  garni  et  one  pioce  oesophagienne  li  coarbnre  mobilo, 
présentés  li  rAcadémie,  par  ougbanob. 
Cootinuation  de  la  discassioa  de  Ia  note  de  w.  dioot,  relatÏTe  anz  gan- 

grènes  spon  tan  ées. 
DiDOT.  Diaoassion  dn  rapport  de  la  Commission,    efaargée   d^ezaminer 
Ie  Mëmoire  de  M.  yam  db  loo,  sar  Ie  bandage  pl&tré  deM.  MATUuasExr. 

Lectures : 

DBGAiSNB.  Note  suf  Teffet  de  Tacide  arsénienx  dans  Ie  traitement   de 

Ia  cachezie  paladéenne. 
r  EROT-D*iTioLLBS.  Méthode  éleetiqae  et  ratlonelle  de   traitement   des 

rétrécissementfl  de  Tar^thre. 
Oavragcs  présentés. 
Observations. 

Table  N<».  I: 

Séanee  du  SS  (ktohre  1852. 

RAiBiON.  Rapport  de  la  Commisston,  ehargée  d'ezaminer  les  ütémolres 
envoyés  auz  concoars  de  1851^53,  snr  la  question  snivante:  i^Ez- 
poser  rinfluence  respecti?e  des  différents  nerfs  sar  les  monrements 
de  Hris.'' 

FRAN9018.  Bapport  de  la  Commiasion  Gbargée  d*ezaminer  nne  note  de 
M.  DB  LARUE,  de  Bergerac,  relative  anz  effets  des  narcotiqnes  ad* 
ministrés  dans  cerftains  caa  eztrftmea  )k  nne  seale  et  forte  doee. 

SBÜTIN.  Rapport  sar  an  noayeaa   roule-bandes  portatif,   présenté   par 

WASSBXOR. 
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r 

Contintuitioii  de  la  discusston  da  rapport  de  la  Commissioo,   chargëe 
d*examiner  Ie  Mémoire  de  M.  yan  ds  loo,  sar  lo  bandage  pl&lrë  de 

H.  VATBUBSBSI. 

Duciunon  da  Mtooire  de  M.  didot,  relatif  ^  la  plearopDeamonia  4pi« 

lootlqoe  des  bêtes  borioes. 
Oavrai^es  présentés. 
Obserrations. 

p.  j.  GRAUX.  Do  Choléra-Morbos/ considéré  sous  Ie   point 

de   Yue   de   ses   lësions  anatomiques  et  physiologiques, 

de    ses    symptomes    et    de   son    traitemeut.     Broxelles 

1854.  4^ 

FRANKRIJK. 
Documents  inédits  sur  Thistoire  de  France. 
CHAJUtiBRs.  Negociations   de    la   France   dans   Ie  Lerant. 

Vol.  I— III.  Paris  1848-1853.  4\ 
GuiBAND.  Cartulaire  de  Notre  Dame  de  Paris.  Vol.  I — IV, 

Paris  1850.  8^ 
BBRifABD.  Cartulaire  de  Savigny.  part.  I — II.  Paris  1853.  4\ 
RAPBTTi.    Le  livre  de  Justice  et  de  Plet.  Paris  1850.  4^. 
TBIBRRT.   Histoire   du    Tiers-Etat   en  France.  Vol.  I — II. 

Paris  1850 -•  1853.  4\ 
DBPPiifG.  Correspondence  administrative   sous   louis  XIV, 

Vol.  I— IIT.  Paris  1850—1852.  4'. 
6£ifi5.    L'ÉcIaircissement   de  la  langue  francaise  de  Pais- 

grave.  Paris  1852.  4^ 
AVEREL.  Lettres  et  papiers  d'Etat  do  Cardinal  de  richelieu. 

Vol.  I.  Paris  1853.  4^ 
A.   LBNOiR.   Instroction   sur    Tarchitecture    monastique.  1® 

partie.  Paris  1852.  4''. 
BRLLEiGDET.  Chroniquc  do    Eeligieux    de   St.  Denis.  Vol. 

VI.  Paris  1852.  4\ 
c.  WBIS8.  Papiers  d'Etat  du  Cardinal  de  granvellb.  Vol. 

VU— IX.  Paris  1849—1852.  4i\ 
RBRGBR    DB    xiVRBT.     Becueil    des    Lettres»    Missives   de 

HEifRi  IV.  Vol  V,  VL  Paris  1850—1853.  4". 
MiGHBLBT.  Procès  des  Templiers.  Vol.  II.  Paris  1850.  4^ 
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AMiEL.  Archives  législatives  et  administratives  de  la  ville 
de  Keims.  Table  générale  des  matières.  Paris  1R53.  4^ 

PBLBT.  Mémoires  militaires,  relatifs  a  la  succession  d^Ës- 
pagne  sous  LOüis  XIV.  Vol.  VIII.  Paris  1850.  4^ 

ENGELAND. 

The  Journal  of  the  Horticultural  Society  of  Londou. 
Vol.  I  -IV,  V,  Part.  1—3,  VII,  p.  3—4,  VIII,  IX, 
p.  1—3.  London  1846—1854.  S\ 

AMERIKA. 

Journal  of  the  Academy  of  Natural  Sciences  of  Phila- 
delphia.  New  Series.  Vol.  I— II.  Philadelphia  1847— 
1854.  4\ 

DÜITSCHLAND. 

Ontbrekende  werken  der  K.  Akaderaie  te  Weenen. 
Sitzungsberichte  der  K.  Akademie  der  Wissenschaften  zu 

Wieu.  Heft  I— V.  1848.  8'. 
Archiv    für    Kunde    Oesterreichischer  Geschichts-Quellen. 

Heft  I— V.  1848.  8\ 
Almanach  der  K.  Akad.  der  Wissenschaften  zu  Wien  für 

das  Jahr  1851.  8^ 
Verhandlungen     des     Zoologisch-botanischen     Vereins    in 

Wien.  Band  HL  1853.  Wien  8^ 
Jahrbuch    der   K.K.    Geologischen    Beichsanstalt.    1854. 

V  Jahrgang,  N"*.  2.  April,  Mai,  Juni.  Wien         8^ 

Tnhalt : 

M.  V.  LiPOLD.  Allgemeiner  Bericht  über  die  geoloj^ische  Aofoahme  der 

1  Section  der  K  K.  geologischen  Roichsanstalt,  im  Sommer  1853. 
j«  czjzBK.  Bericht  der  H.  Section  über  die  geologische  Aufnafame  im 

Südlichen  Böhmen  im  Jahre  1853. 
SBPOAROTZCR.  Beitr&ge  znr  Geologie  des  Pilsener  Kreises   in  BBhmen. 
F.  BOLLE.  ErKebntsse  der  geognosUschen   Untersachnog  des  Sadwost- 

lichen  Theilea  Ton  Ober'Steiormark. 
M.  y.  LZPOLD.  Die  Graawackenformation  und  die  Eisensteinvorkommen 

in  Kronlande  Salzborg. 
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T.  j.  MSLioN.  Geologische  Mittheilnngen  über  die  Ostlichen  Anslaafer 
der  Sadeten  im  E.K.  Schléaien  nnd  im  Nordlichen  Mahren. 

A.  T.  scHoirpPB.  Geognoadache  Bemerkangen  über  den  Ërzberg  bei 
Eiaenen  and  dessen  Umgebangen. 

MARKUS.  Die  SilbereztracUon  in  Tajowa. 

Qelehrte  Anzeigen.  Band  XXXVIII.  München  1854.  4'. 

c.  KUHN.  Ueber  das  Klima  von  München.  Festrede.  Mün- 
chen 1854.  4"^. 

Ein  and  dreissigsten  Jahres-bericht  der  Schlesischen    Oe- 
sdlschaft  für  Yaterlandische  Kultur.  Breslan  1854.  4"^. 

TiBCHOW.  Archiv  für  Pathologische  Anatomie  und  Phjsio- 
logie  and  fiir  Klinische  Medicin.  Band  YII.    Heft  2. 
Berlin  1854.  8'. 

Inhalt: 
HBiHZ.   Anatomische  Veranderangen  nnd  Sjmptomencompleze  In  Be- 

fiehnng  zn  einaader  nnd  snr  Therapie. 
▲.  OEIQBL.  Beobachtnngen  über  Sjpbilis  ans  dem  Jalins-Hospitale  zn 

Würsbnrg. 
j.  L.  TAN  PRAAO.  Yeratrin.  Toxikologisch-pharmakodynamische  Stadiën. 
H.  LU8CHKA.  Die  Kreuadannbeinfage  nnd  die  Schambeinfage  des  Men- 

schen. 
TBAAB.  Znr  Geschichte  der  Milchkageln  nnd  Milchreactionen. 
wiTTFOB.  Pathologisch -anatomische  Mittheilnngen.  (Krebs  der  Mnskeln. 

Ein  Fall  ron  Pfropfildnng  in  der  FlaccentarTene). 
L.  WACBSMUTB.  Ucber  die  Menge  der  feste  Bestandtheile  nnd  des  Eiweis- 

ses  in  Terscbiedenen  Exndaten  des  menscblichen  Eörpers. 
XAi£B.  Beitr&ge  znr  Pathologischen  Anatomie  einer  Form  der  Sch&del- 

atrophie. 

GRÜNERT.  Archiv  der  Mathematik  and  Physik.  Theil.  XXTII. 
Heft  2,  3.  Greifswald  1854.  S\ 

Inhalt  von  Heft  2: 

spiTZEB.  Integration  der  Differentialgleichnng 

êy*  +  (r  +  ^x)  y'  .}.  (p  +  nx  -i-  ma*)  y  =  O 

mittelst  bestimmter  Integrale. 

Note  über  knrzeste  Linien  anf  kmmmcn  Flachen. 

1  n 
Entwickelong  von  Lim  (l  +  ~)    =  «>  nnter  n  eine  ganze  po- 

sitive  Zahl  verstanden. 
QDiDDB.  Ueber  Kreise,  wetehe  dies^beo  Dnrchscbnittspnnkte  baben. 
OBÜKBBT.  Elementare  Bestimmnng  des  Inhalts  der  Fasser. 
BaoBiTKAHP.  Ueber  die  Tangentenbonssole. 
W0LFBR8.  Nachricht  ron  der  VoUendang   der  Gradmessung   zwischen 

der  Donan  nnd  dem  Eismeere. 

VERSLAQBN  BN  MEDKDBBLINGRM.   DRRL  III.  8 
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wBssiBB.  Zttr  Tb«orie  der  DifferenMnreihen. 
Uebangsanfgaben  för  Sohüler. 

Heft  3: 
TOBPUTZ.  Die  Theorie  der  periodueheD  Fnnktionen,    begmodet  dareh 

die  Betrachtnng  der  Integrale  zwischen  imagin&ren  Grensen. 
E8CBSK.  Nene  fttr  die  Conttmetion  der  Tmfeln  Trigonometrischer  Loga- 

rithmen  wichtige  Entdecknog* 
orOhert.  Aphoristische  Bemerkangen  über  die  dreiseitfge  Pjramide. 
DZEKOBB.  Stndien  zar  Mathematischen  Theorie  der  elastischen  Körper. 

ZWEDEN  EN  NOORWEGEN. 

c.  A.  HOLMBOB.  Norsk  og  Eeltisk  om  dei  Norske  og  det 
Keltische  sprogs  indbjrdes  laan.  Christania  1854.  4^ 

A.  STRBGKER.  Das  chemische  Laboratorium  der  Universitat 
Christiania  und  die  darin  aasgeführten  Chemischen  Un* 
tersuchnngen.  Christiania  1854.  4^ 

M.  ROEDB&.  Jary-Institutionen  i  Storbritanien,  Canada  og 
de  Porenede  Stater  af  Amerika.  Band  I — II  met  anhang. 
Christiania  1850—52.  8*. 

c.  AUBBRT.  Om  Mnndtlig  Bottergang  og  Edsvome.  Chris- 
tiania 1849.  8'. 

w.  BOEGK.  Syphilisationen  studeret  ved  Sjrgesengen.  Chris- 
tiania  1854.  8*. 

Klinik  over  Hudsjgdommene  og  de  Syphilitiske 

sygdomme  i  185E.  Christiania  8^ 

Fharmacopoea  Norvegica.  Begia  aactoritate  edita.  Christia- 
nia 1854.  S\ 

Fortegnelse  over   den   Klraext,   som    det    Kgl.   Frederiks 

Universitets  Bibliothek  har  erholdt  i  taret    1851 — 52. 

Christiania  1852—53.  S\ 

Nyt  Magazin  for  Naturvidenskaberne.    B.  VIII.   Heft  2. 

Christiania  1858.  8^ 

Ndhold : 
T.  xjERüLF.  Om  Forholdene  ved  monsoni  og  fredaaso  i  Sydtyrol. 
K.  B.  MOLLKB.  NogU  bemaerknioger  om  Akmit. 
r.  KjEBüLF.  Beretning  om  nogle  ndforte  aoalytiske  Arbeider. 
N.  MEjoBLL.  Om  den  SandsTnligo  damielseamaade  af  de  Kongfbergike 
«ölrforende  gange. 


OVER 

COMBINATIE-ÏOONEN, 
ZOOGENAAJSDE  8T00TEN  EN  GON*  £N  DISSONAMIË. 

DQOB 

V.  8.  m.  WAn  DBB  WniiiClElV. 


De   theorie   der    combinatie-toonen   boezemde  mij  sints 
eenigen  tijd  groote  belangstelling  in ;  uit  de  aanmerkingen 
van   A.  SBEBECK  *)y    den  laatsten  der  mij  bekende  schrij- 
rers    over   dit   onderwerp,    bleek   genoegzaam  de  onhoud- 
baarheid  der  tot   nog   toe    voorgestelde    verklaringen,  en 
als   verschijnselen,  die  met   golfleer   in   verband    stonden 
schenen  deze   neventoonen,  bij   een  nader  onderzoek,  den 
weg    tot   eene   meer   algemeene  waarheid  te  zullen  banen. 
Beeds   in   1745    ontdekte   sorgb,    dat   bij    het    aangeven 
van  twee  toonen  op  een  orgel,  van  grondtoon  namelijk  en 
qnint,  nog  een   andere  toon  werd  gehoord,  die  de  lagere 
octaaf  van  den  grondtoon  was.    In  1753  werd  deze  ont- 
dekking bevestigd  en  uitgebreid  door  romieü  en  in  1754 
door   TARTiKi,  welke  laatste   tevens  een  beroemd  musicus, 
bij   het   gelijktijdig   aangeven  van  twee  toonen,  wier  tril- 
lingen in  een  bepaalden  tijd  de  éénheid  in  aantal  verschil- 
den,  in    vele  gevallen  eenen  derden  toon  schijnt  gehoord 
te  hebben,  die  in  hoogte  bepaald  was  door  het  volbrengen 
van  eene  enkele  trilling  in  dien  zelfden  tijd,  en  dit  zonder 


•)  D0VB*8  Repertorium  der  Physik,  VI,  p.  92. 

8* 
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onderscheid  of  die  oorspronkelijke  toonen  van  blaas-  of 
van  strijk-instromenten  uitgingen.  Tartini  stelde  deze 
hoogte  van  den  neven-toon  bij  het  bedoelde  verschil  in 
hoogte  der  oorspronkelijke  toonen  als  regel ;  maar  hij 
schijnt  dien  toon  bij  zijne  waarnemingen  steeds  een  octaaf 
te  hoog  te  hebben  geschat ;  en  waarschijnlijk  heeft  hij  den 
regel  eene  te  algemeene  geldigheid  toegekend. 

Beeds  door  sauveur  was  in  1700  melding  gemaakt  van 
de  zoogenaamde  pulsaties,  welke  gehoord  worden  bij  het 
gelijktijdig  bestaan  van  twee  toonen,  die  slechts  zeer  wei- 
nig in  hoogte  verschillen.  Hij  stelde  voor,  deze  stooten 
te  bezigen  om  het  aantal  trillingen  te  bepalen  van  den 
toon,  die  door  eene  afgemeten  baia  werd  aangegeven. 
Sarti  paste  in  1796  zijne  handelwijze  met  gelukkiger 
gevolg  toe,  dan  hem  zelven  ten  deel  vieL 

La  granob  ^)  maakt  gewag  van  deze  verschijnselen  en 
wijst  op  het  verband  tusschen  pulsaties  en  combinatie- 
toonen;  zoowel  de  eerste  als  de  laatste  laat  hij  ont- 
staan uit  den  versterkten  indruk,  die  bij  het  zamenvallen 
der  trillingen  van  beide  toonen  moet  worden  geboren. 
Een  combinatie-toon  ontstaat  namelgk  dan,  wanneer  de 
stooten  te  snel  op  elkander  volgen  om  afgescheiden  te 
worden  gehoord;  verder  behandelt  hij  deze  verschijnse- 
len niet. 

T.  Y0UN6  t)  behandelt  deze  toonen  en  doet  opmerken, 
dat  behalve  de  lage  tartinisghb  ook  nog  een  hoogere 
neven-toon  voorkomt,  dat,  onder  anderen  bij  het  aan- 
geven van  grondtoon  en  groote  terts,  die  het  interval  f* 
vormen,  ook  nog  de  onderquart  der  eerste,  dus  de  toon  3, 
wordt    gehoord.     Die    hoogere    combinatie-toonen  worden 


*)  Misc,  Taur»  I.  Sur  la  natwê  du  son.  Art,  52  en  64. 

-f)  PhiL   Transact,    1800,    p.    tSO.    On  the  coaleteense  of  musical 
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▼olgeQs  hem  geboren  ait  deo  periodieken  terugkeer  van 
eeoe  meer  of  min  gelijkvormige  beweging  van  het  schom- 
melende lachtdeeltje»  die  zigtbaar  wordt  voorgesteld  bij  de 
op  elkander  legging  van  de  golflijnen  der  beide  toonen. 
Zoo  zonden,  bij  de  optelling  van  de  ordinaten  der  golf. 
lijnen  van  de  toonen  4  en  5,  in  de  resnlterende  kromme  lijn 
drie  binnen  zekere  grenzen  gelijke  en  gelijkvormige  stuk- 
ken voorkomen,  waarin  zij  verdeeld  kan  worden  gedacht. 
Chladui  ^)  spreekt  in  zijn  handboek  slechts  ter  loops 
over  deze  verschijnselen,  maar  moet  ze  in  andere  verban* 
delingen  uitvoeriger  hebben  overwogen;  hij  vermddt«  hoe 
voGLBR  deze  neven-toonen  wilde  bezigen  om  enkele  pijpen, 
vooral  de  laagste,  op  het  orgel  uit  te  winnen,  terwijl  hij 
de  daarmede  aan  te  geven  toonen  eenvoudig  als  neven- 
toonen  door  de  verbinding  van  twee  hoogere  wilde  op* 
wekken. 

De  kennis  omtrent  deze  toonen  verkeerde  nog  in  een 
zeer  onvoUedigen  toestand,  toen  eindelijk  BLGinf  f)  cene 
meer  uitgebreide  lijst  leverde  van  de  combinatie-toonen, 
die  hij  bij  onderscheidene  paren  had  verkregen  en  die 
door  w.  vraaiR  §)  eene  meer  algemeene  bekendheid  ver* 
kreeg.  Wbdbr  vond  hierin  aanleiding,  om:  zich  met  een 
nader  onderzoek  van  dit  onderwerp  bezig  te  houden;  hij 
zag  evenwel  spoedig  in,  dat  de  gegeven  regels  of  verkla- 
ringen onvoldoende  waren,  om  de  door  blbin  waargenomen 
eombinatiertoonen  op  te  sporen.  Noch  de  regel  van  tartihi, 
noch  de  beschouwing  van  young  waren  in  staat  om  reken- 
schap van  de  waaroeming  te  geven.  De  eerste  gaf  eigen- 
lijk, wanneer  men  hem  nader  wil  bepalen,  voor  het  aantal 


•}  Akustik,  p.  164. 

•f)  BLBlN,  Exposé  de  qttilques principes  nouveaur  sur  l*acou$tiqu€etc. 
Paris  1827. 

$)  POGGENDORFF'S  AntiaUfi  XV^  p.  216. 
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trillingen  van  den  ne?en»toon  gedurende  eenig  tijdvak  den 
grootsten  gemeenen  deeler  van  de  aantallen  van  trillingen 
der  beide  aangeslagen  toonen  in  hetzelfde  tijdsverloop; 
maar  de  waarnemingen  van  ilbin  geven  in  vde  gevallen 
meer  dan  eenen  combinatie-toon,  en  daarenboven  was  bij 
onderscheidene  verbindingen  dia  neven-toon  veel  faooger 
dan  de  genoemde  r^el  eischte»  Wbbbr  wensohte  nn  alle 
neven-toonen  te  omvatten  door  dezen  meer  algemeenen 
regel,  dat  niet  alleen  de  gemeene  deeler  van  de  werkelijke 
in  de  kleinst  mogelijke  geheele  getallen  uitgedrukte  schom- 
melings-aantallen  der  gegeven  toonen»  maar  ook  alle  ge- 
meene deelers  van  teller  en  noemer  der  naderings^breuken, 
welke  de  verhouding  InsschiQn  die  aantallen  eenvoudiger 
voorstellen,  als  combinatie^onen  knnnen  gelden.  Hij  ont- 
wikkelde daarom  genoemde  verhouding  in  eene  ketting- 
breuk ;  de  gemeene  deelers  van  teller  en  noemer  iei 
naderings'breuken  aijn  natuurlijk  gelijk  aan  de  eenheid; 
men  behoeft  derhalve  slechts  of  teller  of  noemer  van  snik 
eene  naderings-breuk  in  teller  of  noemer  van  de  oorspron- 
kelijke verhouding  te  deelen,  om  de  hoogte  van  den  met 
deae  benadering  overeenstemmenden  oombinatie-toon  te  vin- 
den. Blijkbaar  zal  de  deeling  van  teller  op  teller  eene 
andere  uitkomst  geven  dan  die  van  noemer  op  noemer; 
ROBBBR  stelt  hierom  in  zijn  straks  te  vermelden  berigt 
beide  uitkomsten  als  evenzeer  bestaanbaar  op  ëéne  Ign; 
wbbbr's  theorie  was  zeer  yemuftig,  maar  tegenover  de 
waarneming  kon  zij  zich  niet  Voldoende  regtvaardigen. 

HaLLsTRöH,  die  vroeger  in  eene  academische  dissertatie 
dit  onderwerp  reeds  had  behanddd»  kwam»  door  hel  stuk 
van  webbb  daartoe  aangemoedigd,  weder  op  deze  toonen 
terug  ^).  Hij  leverde  eene  zeer  schoone  en  volledige  lijst 
van   waarnemingen,   die   op   eene   viool   zijn   in  het  werk 


•)  roGGEKDORFP's  Arm    XXIV,  p.  438- 
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gesteld,    en    die   ik  luer   in 
doenden  vonn  wil  oyernemen: 


OOBSTBOa- 
KEI,tJKB 
100HB. 

OOMBlNATn- 
VOOKM. 

KELMKB 
TOOHBH. 

COKB»' 

MATIB- 
TOOSCM. 

ooBsnoH- 

KBLLIKB 
YOOMBH. 

OOKBI- 

NATI£- 
TOOXSM. 

8:9 

5  ,  7. 

2:3 

1 

5:12 

3  ,   2, 

5:6 

4:5 

3:4 

32:45 

4,8(8)0,2(2)0,1. 

So,  2,1. 

2(5)0,  1{«) 
13  ,   19a 

5:8 
3:5 
9:16 
8:15 

8(4)0,2(3) 

2(3)0,1 

7. 

6. 

8:8        2„,  1, 
1024:1215382. 

1 

1                   i 

Ik  heb  hier  alleen  de  verhondingen  der  iconen  aange- 
geven en  tevens  alle  vaamemingen,  waar  de  beide  hoofd- 
toonen  onderling  dezelfde  verhouding  hadden,  te  zamen 
getrokkra,  onverschillig  welke  hanne  eigenlijke  hoogte 
was;  door  de  aangehangen  getallen  heb  ik  aangewezen» 
hoe  dikwijls  eenige  neven-toon  was  waargenomen,  terwijl 
de  letter  a  is  aangebragt,  waar  oit  de  bijgevoegde  aanmer- 
kingen van  p&LLSTRdH  viel  op  te  maken,  dat  deze  toon 
beier  dan  de  ovorige  was  waargenomen.  De  oorspronkelijke 
oitkomsten  vindt  men  in  de  verhandeling  van  HaLLSTRöM, 
of  ook,  reeds  eenigzins  gewijzigd,  bij  hobbbr,  novz^s  Reperi. 
der  PhyM.  lU,  p.  14. 

Om  te  komen  tot  de  verklaring  van  alle  deze  combi- 
natie-toonen,  waartoe  de  theorie  van  den  grootsten  gemee- 
nen  deeler  onvoldoende  was,  nam  vaLLsraöM  in  overeen- 
stemming met  de  zienswijze  van  sauvbur  aan,  dat  het 
aantal  pulsaties  van  twee  toonen  in  eenig  tijdsverloop 
bepaald  wordt  door  hef  versekU  in  aantal  van  trillingen 
der  beide  toonen  gedurende  dat  tijdsbestek.  Wanneer  dan 
deze  stooten  te  snel  op  elkander  volgen  om  afgescheiden 
te  worden  gehoord,  ontstaat  een  toon,  die  doorHüLLSTRön 
eerste    of  primaire  combinatie-toon   wordt  genoemd.     Het 
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experimenteele  bewijs  voor  den  regel,  die  omtrent  het 
aantal  der  stooten  door  hem  wordt  aangenomen,  is  meer 
dan  voldoende  gegeven  in  zijne  proeven,  dien  aangaande  op 
een  kerkorgel  genomen.  Die  eerste  combinatie-toon  zal  dan 
naar  denzelfden  regel  in  hoogte  bepaald  zijn  door 
a=^r  —  8y  waarin  r  en  «  de  aantallen  van  trilling  der 
oorspronkelijke  toonen  voorstellen.  En  om  nn  in  de  tweede 
plaats  te  voorzien  in  de  wording  der  overige  neven-toonen, 
die,  blijkens  de  g^ven  lijst,  in  vele  gevallen  verreweg 
het  sterkst  werden  gehoord,  nam  hij  aan,  dat  die  primaire 
weder  met  den  laagsten  hoofdtoon  eenen  nieuwen  toon  kon 
wekken,  dien  hij  secundairen  combinatie-toon  noemde,  en  dat 
deze  tweede  evenzoo  wéér  met  den  eersten  neven-^on,  of 
wel  met  een  hoofd-toon,  een  nieawen  toon  kon  geven;  en 
op  deze  wijze  voortgaande,  ontstonden  dan  secondaire,  ter- 
tiaire combinatie^toonen  en  zoo  verder.  Eenvoudige  aftrek» 
king  der  aantallen  van  trilling  der  beide  gegeven  toonen, 
^vervolgens  aftrekking  van  dit  verkregen  verschil  van  den 
laagsten  dier  toonen,  van  dit  tweede  verschil  weder  van  den 
anderen  hoofdtoon  of  van  het  eerste  verschil,  en  zoo  al 
verder,  was  dan  voldoende  om  alle  waargenomen  toonen 
te  verklaren.  Deze  theorie  voert  dan,  wel  is  waar,  tot 
alle  de  waargenomen  combinatie-toonen,  schoon  zij  niet  ver- 
mag aan  te  geven,  welke  onder  alle  mogelijke  dan  wel 
eigenlijk  zal  gehoord  worden,  of  welke  onder  alle  gehoor- 
de het  sterkst  zal  zijn.  Maar  immers  het  is  duidelijk, 
dat  men,  op  deze  wijze  uitgaande  van  twee  toonen,  wier 
verhoadingsgetallen,  of  liever  wier  aantallen  van  trilling, 
alleen  de  eenheid  tot  grootsten  gemeenen  deeler  hébben, 
door  zulke  voortdurende  aftrekkingen,  alle  mogelijke  ge* 
heele  getallen  beneden  het  laagste  der  beide  gegevene  zal 
verkrijgen;  zoodanige  verklaring,  die  te  veel  omvat,  en 
die  zulk  eenen  omweg  moet  maken  dikwijls  om  tot  ëén 
of  twee  goed  waargenomene  combinatie-toonen  te  geraken, 
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zal  men  wel  niet  als  natnurlijk  en  eenvoudig  willen  hand- 
haven. 

Vervolgens  traden  ROEBSft  en  sghbibler  in  dit  onder- 
werp op :  de  eerste  als  theorist  de  tweede  als  waarnemer  *) ; 
door  hanne  waarnemingen  werd  op  nieuw  het  bewijs  ge- 
leverd, dat  het  aantal  pulsaties  van  twee  toonen  in 
eenig  tijdsverloop  gelijk  is  aan  het  verschil  in  aantal 
van  trillingen  der  beide  toonen,  en  juister  nog  dan  dit 
door  den  zoo  even  genoemden  waarnemer  was  gegeven ; 
daarenboven  werd  door  hen  eene  fout  aangewezen,  die 
HaLLSTRöM  had  begaan  ;  maar,  zooals  poggbndorfp  teregt 
aanmerkte  in  een  naschrift,  het  theoretisch  bewijs  dezer 
waarbeid  wordt  ook  bij  hen  gemist,  waarschijnlijk  omdat 
ook  zij  eene  analytische  behandeling  van  dit  onderwerp  te 
moeijelijk  achtten.  Voor  zoo  ver  ik  dit  door  beproeving  h^ 
nag^aan  (ik  onderzocht  onder  anderen  de  combinatie 
}|)  heb  ik  bij  de  op  elkander  legging  der  ainnssoïden, 
die  hiertoe  vereischt  wordt,  immer  even  zoovele  perioden 
van  naauwere  aansluiting  tnsschen  de  beide  kromme  lijnen 
gevonden  als  door  den  regel  van  het  verschil  worden  ge- 
vorderd. Bij  voorkeur  moet  hierbij  gelet  worden  op  de  meer- 
dere golflengten  omvattende  coïncidentie  der  beide  kromme 
lijnen;  want  de  stoot  vloeit  meer  voort  uit  dat  gezament- 
Ujk  voortgaan,  uit  die  toenadering  van  de  beide  golflijnen, 
dan  wel  uit  het  zamenvallen  van  eene  enkele  schomme- 
ling ;  wanneer  de  toonen  zeer  weinig  in  hoogte  verschillen 
en  dus  de  stoeten  elkander  langzaam  opvolgen  hoort  men 
een  regelmatig  toe-  *  en  afnemen  van  de  sterkte  van  den 
toon;  en  dit  karakter  bewaren  de  pulsaties  ook  nog  dan 
wanneer  zij  sneller  worden ;  eene  enkele  versterkte  vibratie 
immers  zou  ook  te  kort  van  duur  zijn  om  een  merkbaren 


♦)  POGOEHDOEFP's   Ann.   XXXII,   p.    833,  en  dove's   Repert.  der 
Physik.  III,  p.  1. 
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indrak  op  het  ooi  te  weeg  te  brengen.  — Omtrent  de  h& 
der  combinatie-toonen  stemmen  de  beide  laatstgenoemde 
onderzoekers  gékeel  met  HaixsTRöM  in,  en  het  experimen- 
teele  gedeelte  onzer  kennis  in  dit  opzigt  is  door  hen  niet 
vermeerderd. 

6.  s.  OHM  schreef  eenige  jaren  later  *)  ook  over  com- 
binatie-toonen; de  resnltat^i  van  het  onderzoek,  die  hij  op- 
geeft, schijnen  het  uitvloeisel  te  zijn  van  eene  wiskundige 
beschoQ wing*  Hij  onderscheidt  twee  combinatie-toonen :  den 
reeds  lang  bekenden  tartiivischbn»  die  door  den  grootsten 
gemeenen  deeler  wordt  uitgedrukt,  noemt  hij  den  antoar^ 
tpaarddyken;  en  den  tweeden,  die  eerst  door  HaLLSTRöM 
op  den  voorgrond  werd  gestdd,  en  die  door  het  verschil 
bepaald  wordt,  noemt  hij  den  voarwaarddijkm.  De  moge- 
lijkhdd  van  het  ontstaan  van  dezen  laatsten  bindt  hij  aan 

fw  -f-  h'  .  ,  , 

de  voorwaarde,  dat  r-r—^ ;r  >  1  i»,  waann  m  en  i» 

2  (m'  —  n') 

de  aantallen  van  trilling  der  gegeven  toonen  voorstellen. 
Voor  de  intensiteit  van   den    eeraten   toon   geeft   hij,  als 

grootst  mogelijke  waarde,  de  uitdrukking  — ; — r^  en  voor 

m'        n' 

die  van  den   tweeden   —7 , ,    waarbij     de   intensiteit 

n        m 

der  oorspronkelijke  en  tevens  even  sterk  vooronderstelde 
toonen  als  eenheid  is  aangenomen.  Ouu  zegt  niets  omtrent 
den  gang  van  het  onderzoek,  dat  hem  tot  deze  uitkomsten 
voerde ;  wel  spreekt  hij,  ten  aanzien  der  pulsaties,  over 
de  groote  moeijelijkheden,  welke  hij  daarbij  ontmoette. 
Maar  uit  alles  blijkt  dat  hij,  vermoedelijk  aangemoedigd 
door  eene  opmerking  van  poggendorff  in  het   boven    be- 


•)  P0G6EKD.  Jnn»  XLVII.  p.  463. 
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doelde  naschrift,  laogs  analytisohen  weg  zgn  doel  heeft 
zoden  te  bereiken.  Hij  zal,  naar  het  mij  voorkomt,  een- 
voudig de  golflijnen  der  beide  toonen  hebben  geaddeerd 
en,  gedeeltelijk  door  berekening,  gedeeltelijk  door  beproe- 
fing,  de  hoegrootheid  en  plaats  der  maxima  hebben  ge* 
zocht.  Alleen  op  zoodanige  beschouwing  schijnen  z^ne 
oitdrokkingen  voor  de  intensiteit  der  beide  combinatie* 
toonen  te  steanen.  Alleen  op  die  w^ze  zal  hij,  even  als 
ik,  hebben  opgemerkt,  dat  de  positieve  en  negatieve  maxima 
niet  immer  op  gelijke  afstanden  van  elkander  lagen,  en 
dat  ook  de  grootste  onder  hen  elkander  niet  regelmatig 
na  gelijke  tyden  opvolgden  ;  alleen  nit  zulk  een  onderzoek 
zal  hij  de  vermelde  voorwaarde  voor  d^i  voorwaarde- 
lijken  toon  hebben  gepntw  En,  wat  het  meeste  hiervoor 
pleit,  alleen  daardoor  is  hig  vermoedelijk  op  de  gedachte 
gebragt,  dat  twee  toonen,  die  maar  een  halven  toon  in 
hoogte  verschilden,  zioh  tot  een  enkelen  toon  zooden  ver» 
eenigen,  tot  een  midden-toon  namelijk,  die  in  hoogte  tus- 
schen  beiden  in  ligt ;  een  toon  echter,  wiens  tot  stand  komen 
hij  onmogelijk  acht,  omdat  hij  voortdurend  zou  worden  af- 
gebroken. Skbsbck  houdt  het  evenzeer  voor  waarschijnlijk, 
dat  zoodanig  in  korte  trekken  de  gang  van  het  onderzoek 
zal  zijn  geweest.  De  overige  combinatie- toonen,  die  niet  in 
dese  reeds  zoo  zamengestelde  theorie  waren  besloten,  ver- 
klaart OHM  kortweg  uit  de  harmonische  bij«toonen,  die  hij 
met  de  oorspronkelijke  toonen  verbonden  acht.  Hij  merkt 
op,  dat  deze  combinatie-toonen,  uit  welke  harmonische 
bijtoonen  gedurende  het  trillen  van  snaren  of  van  de  lucht 
in  orgelpijpen  ontstaan,  niet  zullen  worden  gehoord,  wan- 
neer de  oorspronkelijke  trillingen  van  staven  of  platen  uit- 
gaan, daar  in  zulke  uit  zich  zelf  veerkrachtige  ligchamen 
of  geene  bijtoonen  ontstaan,  of  wel  bijtoonen,  die  geheel 
andere  wetten  volgen.  Ohm  vindt  in  het  proefondervindelijk 
onderzoek   der   combinatie -toonen  in    beide   gevallen   den 
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proefsteen  voor  de  deugdelijkheid  van  dit  deel  eijnei  theorie. 
Mogten  bij  het  trillen  van  staven  en  platen  andere  combinatie- 
toonen  van  deze  soort  worden  gehoord,  dan  zonden  die  aan 
de  evenzeer  gewijzigde  bijtoonen  zijn  toe  te  schrijven. 

PoGGENDORFF  heeft  in  het  reeds  genoemde  naschrift  *) 
zeer  jnist  den  weg  aangewezen,  waarop  zich  de  tot  nog 
toe  voorgestelde  theoriën,  wat  haar  physisch  deel  aan- 
gaat, bewogen;  men  heeft  steeds  gezocht  naar  de  groot- 
ste positieve  maxima,  die  men  big  de  op  elkander  leg- 
ging der  golflijnen  verkreeg;  en  dan  werden  oit  deze 
maxima,  te  gelijk  met  de  pulsaties,  ook  de  combinatie- 
toonen  verklaard.  Hij  heeft  daarbij  het  eerst  de  vraag  klaar 
en  duidelijk  gesteld,  en,  in  overeenstemming  met  hetgeen 
TOüNG  reeds  voorlang  had  aangevangen,  geweien  op  de 
noodzakelijkheid  eener  zuiver  analytische  behandeling,  als 
het  eenige  middel,  dat  in  dezen  tot  eene  eindbeslissing 
kon  leiden.  Hij  stelde  voor,  de  maxima  te  bepalen  van 

y  «=  a  {Co8.  nt  +  Co8.  mi) 
waarin  n  en  m  de  betrekkelijke  aantallen  van  trilling  der 
beide  toonen,  en  t  den  tijd  voorstellen.  Ohm  schijnt,  ten 
gevolge  hiervan,  het  onderwerp  in  dezen  zin  te  hebben  op* 
gevat.  Daar  echter  ook  pogobnuorpf  den  analytischen  weg 
te  moeijelijk  vond  gaf  hij,  als  voorbeeld,  het  volgende 
tafeltje  voor  de  verbinding  der  toonen  5  en  8.  De  golf- 
lijnen zijn  daarbij  met  hare  eerste  positieve  maxima  op 
elkander  gelegd,  en  de  ordinaten  over  haar  geheele  ver* 
loop  met  hunne  eigene  teekens  bij  elkander  opgeteld, 
met  welke  bewerking  men  van  graad  tot  graad  is  voort- 
gegaan; de  grootste  uitslag,  of  zoo  men  liever  wil,  de 
grootste  beweging  van  het  trillende  luchtdeeltje  is  hierbij 
voor  beide  toonen  gelijk  1000  genomen. 

Maar  alleen  de  aldus  gevonden  positieve  en    negatieve 


*)  PoGOEND.  Ann,  XXXII.  p.  520. 
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maxima  zijn  in  dit  tafeltje  opgenomen,  daar  deze  voor  het 
onderwerp  voldoende  zijn. 
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Hiwia  komen    na   wel  drie  positieve  maxima  voor»  bij 
O,  137  en  223 ;  maar  deze,  wier  opvolging  d^in  den  oom- 
binatie^toon  van  HaLLSTaöM,  die  door  3  wordt  aangewezen, 
zonde    moeten   verklaren,   liggen  op  verre  na  niet  op  ge- 
lijke afstanden  uit  elkander.    Men  ziet  ook  in  dit  tafeltje 
reeds,  dat  evenzeer  de    drie    stoeten,   die   zouden   moeten 
ontstaan,    elkander    onregelmatig    zooden   moeten    opvol- 
gen, wanneer  men  hun  wezen  alleen  in  eene  enkele  zamen- 
valling   van    de   maxima   der   beide   golüijnen    of   in  een 
enkel    maximum    van   de    uit  hare   optelling  resulterende 
kromme  lijn  wilde  zoeken;  alleen  dan,  wanneer  men,  zoo- 
als  T0CN6   schijnt  bedoeld  te  hebben,  hunne  oorzaak  stelt 
in  de  onderlinge  toenadering   der  kromme  lijnen,  zal  men 
voor  hunne  gelijkmatige  verdeeling  geene  belangrijke  zwa- 
righeid ontmoeten ;  geheel  in  overeenstemming  met  ohm  is 
hier  reeds   zigtbaar,  dat  bij  die  eerste  meer    beperkte  op- 
vatting  hunner  oorzaak,  geene  regelmatige  opvolging  der 
8t4X)tea  kan  worden  verwacht.    Ook  de  grootste  negatieve 
maxima  liggen  op  te  ongelijke  afstanden  van  elkander  om 
daaruit  den  combinatie-toon  te  verklaren.    Wil  men  pun- 
ten nemen,  die  meer  op  gelijke  afstanden  van  elkander  ge- 
legen zijn,  dan  moet  men  zich  bepalen  bijv.  bij  het  eerste 
positieve  maximum,  vervolgens   een  grootst  negatief  maxi- 
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mum  en  eindelijk  een  verder  gelegen  positief  maximum,  suc- 
cessievelijk gelegen  bij  O,  111,  en  228  en  eoo  men  wil,  kan 
men  zich,  in  plaats  van  dit  laatste  positieve  maximnm,  bepa- 
len bij  een  volgend  negatief  van  249;  maar  zelfs  deze  punten 
zijn  nog  niet  op  gelijke  afstanden  uit  elkander  geplaatst. 
Al  wilde  men,  zoo  als  poggbndorff  nog  beproeft,  de  grootste 
verschillen   nemen   tusschen  een  positief  maximum  en  een 
opvolgend  negatief,  of  omgekeerd,  (zie  het  tafeltje)  dan  zoo- 
den ook  de   daardoor   verkregen    punten  nog  niet  aan  de 
bedoelde  voorwaarde  voldoen.  Dos  schijnt  door  de  theorie 
van   HaLLSTRöH   nog    niet    eens  zijn  primaire  combinatie- 
toon  te  worden  verklaard,  en  daar  de  volgende  op  dezelfde 
wijze   worden    afgeleid   als    deze  eerste,   zoo   zijn  ook  zij 
onverklaard,  aangenomen  zelfs,  dat  hunne  wijze  van  wor* 
ding,  die  ik  boven  nader  aanwees,  was  toe  te  laten.  Is  het 
dan   wel   te  verwonderen,  dat  de  groote  acosticus  a.  sn- 
B8GK  *)  na  de  vermelding  van  hetgeen  na  scheiblkr  omtrent 
combinatie-toonen  was  verrigt,  en  na  de  vermelding  van  de 
wijze,   waarop    savart,   uitgaande   van  eene  oudere  waar- 
neming van  ELLicoT,  betreffende   den  ouderlingen  invloed 
van  twee  verbonden  slinger-uurwerken,  de  stooten  tracht- 
te toe   te   lichten,    zijn  berigt   sluit  met  deze   woorden? 
ii^Es   ist  nicht  wahrscheinlich,   dass   die   ans  sghiiilbr^s 
Arbeiten    gewonnenen    Besultate   duroh    den   von   savart 
zor   Sprache  gebrachten  Gesichtspnnkt  eine  BeeintrSchti- 
gnng   erleiden    soUten.    Ob    dies   aber   aoch   überall   mit 
BaiSTRöM^s  Untersuchungen,  namentlich  mit  denen,  die  an 
der  Yioline  angestellt  sind,  der  Fall  sein  mag,  kann  eher 
zweifelhaft  erscheinen.    Jedenfalls   sieht   man,  dass  dieser 
Gegenstand  nicht  nur  von  Seiten  der  Theorie  noch  man- 
ches Dnnkle  entbiüt,  sondem  auch  von  Sei^n  der  Erfah- 
rnng  keineswegea  als  abgesohlossen  anzusehen  ist.'^ 


"*)  DovB'8  Repert.  de  Phyêüc,  YI,  p.  97. 
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Wanneer  eenmaal  een  beroemd  geleerde  eenen  bepaalden 
wq;  heeft  ingeslagen  bij  de  opvatting  van  eenig  verschijn* 
sd,  volgen  velen  meer  of  min  onwillekenrig  hem  daarin 
na,  en  trachten  dan  zijne  verklaring,  waar  zulks  vereischt 
wordt»  nit  te  breiden  en  ook  op  de  uitkomsten  van  latere 
vsamenungen  toepasselijk  te  maken  ;  en  wanneer  dan  velen 
dien  weg  reeds  bewandelden,  wordt  de  terugkeer  voor  alle 
volgenden  steeds  moeijelijker.  Zoo  ging  het  ook  hier: 
T0CN6,  die  overwinnaar  was  gebleven  in  den  strijd,  welke  bij 
den  aanvang  dezer  eeuw  voornamelijk  in  Engeland  en  ook 
in  Doitschland  over  deze  toonen  was  gevoerd,  die  zich 
in  de  leer  van  het  licht  zoo  veel  roem  verwierf  door  het 
beginsel  der  interferentie,  had  eene  meer  of  min  gelijk* 
soortige  verklaring  voor  oombinatie-toonen  gq^even,  die 
echter  zeer  onbepaald  moest  zijn,  omdat  de  waarnemingen 
ten  zijnen  tijde  nog  zoo  onvolledig  waren*  En  deze  ver- 
klaring werd  door  alle  volgenden  met  afwisselend  gelukkig 
gevolg  toegelicht  en  ontwikkeld,  waarbij  men  zich  zoo  na 
mogelijk  aan  het  oorspronkelijk  beginsel  trachtte  te  hou- 
den. In  het  historisch  gedeelte  van  deze  beschouwingen  heb 
ik  eene  schets  willen  geven  van  den  ontwikkelings-gang  der 
theorie ;  niet,  dat  ik  daarbij  elke  volgende  verklaring  als 
noodzakelijk  van  de  vorige  afhangende  wil  beschouwen; 
maar  toch  de  geschiedenis  der  wetenschap  eisoht  eene  zoo* 
danige  aaneenschakeling,  daar  elke  volgende  bearbeider  van 
eenig  onderwerp  voorondersteld  wordt  zich  aan  te  sluiten 
aan  den  toestand»  waarop  zich  het  onderwerp  vóör  hem 
bevond.  Allem  eene  geleidelijke  opvoering  tot  de  tegen* 
woordige  hoogte,  waarop  zich  de  oplossing  bevond,  was 
mijn  doel ;  moest  ik  een  volledig  overzigt  geven  van  alles, 
vat  over  dit  onderwerp  reeds  werd  geschreven  en  van  allen, 
die  zich,  al  was  het  dan  ook  slechts  eenigzins,  daarmede 
hebben  bezig  gehouden,  dan  zoude  een  vrij  wat  langdu* 
riger  onderzoek  zijn  vereischt,  en  dan  zonde  ook  de  ver- 
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zameling  van  verhandelingen,  die  ik  bij  de  hand  had,  zeer 
te  kort  schieten. 

De  verklaring  van  wbber  geeft  uitkomsten,  die  in  vele 
opsigten  zeer  onbepaald  zijn,  en  bij  het  groote  aantal 
combinatie*toonen  dat  zij  toelaat,  is  è  priori  wel  in  te 
zien,  dat  hieronder  enkele  zullen  voorkomen,  die  zeer  nabij 
met  een  der  werkelijk  gehoorde  toonen  zamenvallen;  maar, 
hoewel  de  combinatie-toonen  zwak  zijn,  is  mij  na  aanhou* 
dend  afvragen  bij  onderscheidene  musici  genoegzaam  ge- 
bleken, dat  zij  toch  nog  zeer  goed  de  hoogte  dezer  toonen 
konden  aangeven,  en  dat  hierbij  geen  sprake  kon  zijn  van 
zalk  eene  onuaauwkearigheid,  als  de  theorie  van  websr 
hier  en  daar  eischt. 

De  verklaring  van  HaLLSTaöM  heb  ik  reeds  genoegzaam 
behandeld;  toch  wil  ik  nog  opmerkzaam  maken  op  eene 
moeijelijkheid  die  in  haar  voorkomt:  gesteld  namelijk 
dat  de  verklaring  van  den  eersten  oombiaatie-toon  juist 
is,  dan  moet,  naar  de  gewone  w^ze  van  beschouwing, 
die  toon  voor  ons  ontstaan  uit  de  opeenvolging  der 
versterkte  vibraties;  in  dezen  zin  is  dus  de  toon  louter 
subjectief;  hoe  zal  dan  door  dezen  subjectieven  toon, 
verbonden  met  een  der  objectieven,  een  nieuwe  subjectieve 
worden  geboren?  of,  wil  men  liever,  aangenomen  zelfs  dat 
deze  eerste  combinatie-toon  onder  den  vorm  eener  trilling 
werkelijk  in  het  oor  tot  stand  komt,  zal  dan  de  secun* 
daire  toon  in  dat  zelfde  oor  worden  geboren  P  of  zou  men 
niet  veel  eerder  achter  het  eerste  oor  een  tweede  moeten 
denken,  waarin  die  tweede  toon  wordt  opgewekt  P  Zeer  ge- 
makkelijk kan  men  door  zulk  eene  beschouwing  worden 
geleid  tot  eene  miskenning  van  het  beginsel  van  super* 
positie  der  kleinste  bewegingen  zelfs  voor  de  trillingen 
in  de  lucht,  waarvoor  ohm  bijna  gevaar  liep,  toen  hij 
vermoedde,  dat  uit  twee  toonen  een  midden-toon  zou  wor- 
den geboren  ;  terwijl  hij  daarbij  nog  meer  dan  zijne  voor- 
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gaDgers^  de  afgescheidene  opvatting  van  twee  toonen  door 
het  oor,  ssoo  als  de  ervaring  die  leert,  uit  het  oog  verloor. 
Uit  alles  blijkt,  dat  men  ons  gehoor-werktaig  maakte  tot 
een  traag  geheel,  dat  slechts  stoeten  en  slagen  van  bniten 
opneemt,  die  door  de  achter  geplaatste  gehoor-zenuw  ge- 
fcroaw  worden  opgenomen  en  overgebragt  en  dan  door  ons 
onbewust  worden  geteld.  Nog  eenige  woorden  van  höll- 
sTioM  zelven  *):  «^Viel&ltig  bestatigte  die  Erfahrong  za 
Ounsten  der  Theorie  die  sonderbare  tind  mir  wenigstens 
nnerwartet  gekommene  Brscheinang  von  abgeleitete  oder 
secand&re  Combinations-Töne,  welche  von  den  primeren 
oder  vorangehenden,  selbst  wenn  diese  auch  mit  der  grösste 
Aofmerksamkeit  nicht  hörbar  sind,  hervorgebracht  werden/' 
Hierin  ligt  geno^zaam  's  mans  eigen  oordeel  afgedrukt, 
dat  de  wijze  van  afleiding  der  secundaire  combinatie-too- 
nen,  hoewel  dan  oogenschijnlijk  door  de  ervaring  bevestigd, 
toch  nog  zonderling  blijft. 

Bij  eene  eerste  beschouwing  der  boven  gegeven  tafel 
van  POGGBHDOBfr  kwam  ik  op  de  gedachte,  dat,  hoewel 
de  grootste  pulsaties  onregelmatig  waren  verspreid,  toch 
nog  wel  een  toon  kon  worden  geboren,  overeenkomstig 
proeven  van  smBCK  f),  waarbij,  niettegenstaande  de  ope- 
ningen op  de  sirene,  waardoor  geblazen  werd  op  de  af- 
standen 9^9  10  en  10^  van  elkander  verwijderd  waren, 
echter  nog  de  toon  werd  gehoord,  die  overeenstemde  met 
eene  gelijkmatige  verdeeling.  Maar,  om  mij  alleen  te  be- 
palen bij  de  grootste  positieve  maxima,  deze  volgen  el- 
kander op  na  afstanden  187,  86  en  187;  zulk  eene  onre* 
gelmatige  opvolging  wordt  door  de  proeven  van  sbbbbgk 
niet  toegelaten.  Dan  zouden  volgens  die  proeven  ter  aan- 


*)  1.  c.  p.  468. 

t)  DovB's  Reperu  des  Phy$ik,  VI.  p.  9. 
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gehaalde  plaatse  en  eenige  Kgelen  verder  *)  veeleer  drie 
toonen  moeten  gehoord  worden,  Buccessievidijk  overeen- 
stemmende met  de  getallen  86,  1S7  en  860|  waarvan  dit 
laatste  hier  optreedt  als  tijdsverloop,  binnen  hetwelk  de 
onregelmatigheid  afloopt. 

Langs  dezen  weg  was  alsoo  geene  betere  overeenstem- 
ming tnsschen  theorie  en  ervaring  te  bereiken;  ik  moest 
daarom  eese  andere  rigting  zoeken,  om-  tot  dat  doel  te 
geraken;  vele  en  velerlei  vruchtelooze  pogingen  heb  ik  in 
het  werk  gesteld  om  eene  meer  bevredigende  verklaring 
te  geven;  ik  zal  editer  niet  treden  in  eene  behandding 
van  die  onvruchtbare  onderzoekingen,  dan  alleen  in  zoo 
verre  znlks  dienstig  kan  zijn  om  mga  eind-beslnit  te 
tegtvaardigen.  —  Gedurende  eenigen  ti}d  heb  ik  eene  op« 
lossing  gezocht  in  een  of  anderen  invloed,  welke  door 
de  beide  toongevende  instmmenten  (b.  v.  door  tosschea* 
komst  der  lacht)  op  elkander  kon  worden  uitgeoefend. 
Ook  SSBBICK  schijnt»  blijkens  zijne  boven  aai^^haalde 
woorden^  niet  geheel  vreemd  aan  zulk  eene  opvatting  ge» 
weest  te  z^jn,  ten  gevolge  van  de  vaamemingen  van  blli- 
GOT  en  SAVAftT»  Maar  pnoeren,  die  ik  met  een  mijner 
vrienden,  een  goed  mnsicns,  die  tevens  een  scherp  gehoor 
heeft  voor  het  schatten  van  verschil  in  hoogte  van  toonen, 
(want,  daar  mijn  eigen  gehoor  in  dit  opzigt  geheel  onge» 
oefend  was,  moest  ik  wel  m^ne  toevlogt  nemen  tot  een 
ander)  op  etm  kerkorgel  heb  gedaan»  hebben  mij  overtuigd, 
dat  ook  deze  voorstelling  niet  kon  worden  toegelaten* 
Piepen,  op  verschillende  afstanden  van  elkander  verwijderd, 
de  verschillendste  registers^  gedekte  boizen,  fluiten  en  tong- 
werken  onderling,  aiJen  gaven  comfainatie-toonen,  die  aaa 
de  eene  zijde  zooveel  overeenstemming  vertoonden  en  aan 
de   andere  zijde  zoo    belangrijk  verschilden,  dat  hier  niet 

*)  I.  c.  p.  9. 
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aan  eene  afhankelgkheid  hunner  hoogde  van  den  afstand 
der  toongevende  boizen  of  ?an  hate  bijzondere  natanr  kon 
vorden  gedacht.  Ongessocht  is  hierin  tevens  eene  gedeelte- 
lijke wederlegging  opgesloten  van  ohh's  verklaring  der  com- 
binatie-toonen  nit  de  harmonische  bijtoonen;  want  allerwaar- 
schijni^kst  zidlen  de  by*-toonen  van  een  tongwerk,  zoo  zij 
al  bestaan,  geheel  anders  zijn,  dan  die  eener  flait;  en  bij 
ona  onderzoek  moest  zulk  een  verschil  voor  den  dag  zijn 
gekomen,  indien  het  invloed  had  op  de  hoogte  der  com- 
binatie*toonen«  Evenmin  heb  ik  hierbij  een  merkbaren 
invloed  van  het  verschil  in  intensiteit  der  aangeskgen 
toonen  op  de  hoogte  van  den  combinatie*toon  kunnen 
ontdekken ;  hierdoor  wordt  weder  een  gevoelige  slag  toege- 
bragt  aan  al  de  tot  nt^g  toe  gegeven  verklaringen  en  vooral 
aan  de  wijze  waarop  OHM  haar  beginsel  heeft  uitgewerkt; 
want  bij  eene  intensiteits-verandering  van  een  der  beide 
toonen  moest  daardoor  immers  eene  verplaatsing  der  maxima 
wolden  geboren.  Alleen  daalde  nataurlijk  de  sterkte  van  den 
cottbinatie«toon  met  die  vim  een  hoofd-toon  of  van  beidan 
merkbaar  af;  maar  lusschen  de  hoogte  van  dien  neven-toon 
en  de  relatieve  sterkte  der  hoofd-toonen  was  geen  verband 
of  regel  te  ontdekken.  Ook  ia  de  lucht  mogt  ik  den 
zetel  der  combinatie-toonen  niet  plaatsen;  ik  zou  daardoor 
in  atrijd  zijn  geraakt  met  het  beginsel  van  superpositie  der 
kleinste  bewegingen;  en  de  verschillende  verklaringen,  welke 
ik  naar  deze  rigting  beproefde^  door  eene  eenvoudige  op- 
tdling  namelijk  van  de  ordinaten  der  golflijnen,  gepaard 
met  de  hypothese,  dat  bij  de  grootere  maxima  de  ontwik- 
kelde versnellende  kracht  volgens  hoogere  magten  dan  de 
eerste  van  den  afstand  afhing,  hebben  evenmin  als  de  vroe- 
gere een  geweDscht  resultaat  gegeven;  de  zoo  even  ver- 
melde proeven  hebben  mij  ook  geheel  van  deze  beschou- 
wingen doen  terugkomen. 

Ik  heb  toen  eene  algemeener  vraag  gesteld  en  onderzocht 

9* 
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maar  hetgeen  gebearen  moet,  wanneer  eene  voortgaande  Incht- 
Irilling  in  een  veerkrachtig  ligchaam  overgaat,  dat,  in  zich 
zei  ven  afgesloten,  vatbaar  is  om  velerlei  blijvende  (stehende 
Schwingungen)  trillingen  aan  te  nemen.  Wanneer  eenig 
deel  van  znlk  een  ligchaam  door  eene  lucht-trilling  van 
eene  bepaalde  periode  wordt  getroffen»  dan  zal  het  ge- 
heel, ten  gevolge  der  reflectie  welke  de  opgenomen  tril* 
Mug  aan  zijne  grenzen  ondergaat,  daardoor  in  blijvende 
trilling  geraken,  indien  namelijk  eene  trilling  van  over* 
eenstemmende  periode  voorkomt  onder  al  degene  waarvoor 
het  vatbaar  is.  Wordt  zoo  datzelfde  deel  gelijktijdig  door 
de  golven  van  twee  toonen  getroffen,  dan  zal  het  geheel» 
ten  gevolge  van  het  beginsel  van  superpositie  of  liever 
coëxistentie  der  kleinste  bewegingen  in  overeenstemming 
met  beiden  gaan  tritien.  £r  moet  echter  hierbij  nog  gelet 
worden  op  de  meerdere  of  mindere  volkomenheid,  waarmede 
de  aandringende  trillingen  door  het  getroffen  deel  worden 
opgenomen.  Bij  het  gelijktijdig  optreden  namelijk  van 
twee  toonen  ontstaat  eene  verwikkeling  der  medegedeel- 
de impnlsies,  welker  verloop  echter  zeer  eenvoudig  op 
eene  lijn  kan  worden  voorgesteld.  Wanneer  nu  het  lig- 
chaam, of  liever  het  geheel,  voor  vele  lagere  trillingen  vat- 
baar is,  dan  kan  immers  zeer  ligt,  door  de  onvolkomenheid 
der  opname  of  beter  nog  door  de  immer  aanwezige  traag* 
heid,  waarmede  de  stof  aan  de  impulsies  gehoor  geeft,  bij 
die  verwikkeling  eene  lagere  trilling  worden  opgewekt. 
Hierdoor  zal  het  resultaat  der  zamenwerking  van  beide 
reeksen  worden  gewijzigd. 

Bij  voorkeur  bepaal  ik  mij  bij  die  oogenblikken,  waar* 
op  het  trillende  luchtdeeltje  in  een  der  beide  golven  zijn 
maximum  van  beweging  bezit»  in  den  zin  naar  het  ge- 
trcrffen  deel  toegerekend ;  de  levende  kracht,  die  het  aan  het 
ligchaam  mededeelt,  bereikt  dan  tevens  een  maximum.  De  op- 
volging der  aldus  ontvangen  impulsies  kan  in  bet  ligchaam 
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dikwijl»  bij  wijze  van  benadering  eenvottdiger  worden  verte* 
genwoordigd  door  het  voortbrengen  van  twee  lagere  toonen, 
namelijlc  den  laagsten  der  oorspronkelijke  eneenen  nog  lage- 
ren;  want  zeergemakkelijk  laat  zich  een  lagere  toon  aanwijzen, 
welks  impnlsies,  verbonden  met  die  van  den  laagsten  der 
oorspronkelijke,  ongeveer  eene  zelfde  opeenvolging  geven 
als  die  der  beide  oorspronkelijke  toonen.  De  opwekking 
van  trilling  in  znlk  een  door  spanning  of  nit  zich  zelf 
veerkrachtig  ligchaam  mag  men  hierbij  beschouwen  als- 
hoofdzakelijk, door  de  maxima  van  beweging  van  het  lucht- 
deeltje ontstaan.  Bij  deze  wijze  van  beschouwen  zal  men 
ook  wel  willen  aannemen,  dat  twee  impulsies,  die  zeer  digt 
bg  elkander  gelegen  zijn,  voor  de  massa,  die  in  trilling 
zal  geraken,  tot  eene  enkele  inéënvloeijen ;  terwijl  van 
zelf  spreekt,  dat  bij  het  zamenvallen  van  twee  bewegingen 
van  het  luchtdeeltje,  de  eene  naar  het  ligchaam  toe  en  de 
andere  daarvan  af,  de  resulterende  beweging  uiterst  ge- 
ring en  dus  de  impulsie  die  het  ligchaam  ondervindt 
evenzeer  gelijk  O  is.  Maar,  naarmate  de  volkomenheid, 
waarmede  het  zamenstel  dat  in  eigene  trilling  zal  ge- 
raken de  voortgaande  impulsies  opneemt,  grooter  is,  zal 
de  sterkte  van  zulk  een  lageren  toon  al  meer  en  meer 
afnemen;  en  ten  laatste  zou  dat  ligchaam  eenvoudig 
de  oorspronkelijke  trillingen  aangeven.  Eindelijk  is  het 
zeer  gemakkelijk  aan  te  nemen,  dat  bij  een  tusschen-toe- 
stand,  evenzeer  verwijderd  van  groote  onvolkomenheid  als 
van  absolute  volkomenheid,  het  geheel  wel  de  beide  oor« 
spronkelijke  toonen  zal  doen  hooren,  maar  teveus  nog  één 
of  meer  lagere  zal  uitzenden.  WorJt  zoo,  b.  v.  het  ge- 
deelte, dat  de  trillingen  opneemt,  getroffen  door  golven  van 
de  toonen  5  en  6,  dan  zal  al  zeer  ligt  nog  de  toon  3  in 
het  ligchaam  worden  gewekt,  en  een  gedeelte  der  ontvan- 
gen levende  kracht  zal  tot  zijne  vorming  worden  besteed. 
Men  is  sints  lang  gewoon,  vooral  bij  de  behandeling  der 
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combinatie-toonen,  den  tijd  voor  te  stellen  door  eene  lijn 
en  daarover  de  masdma  van  beweging  van  het  luchtdeeltje» 
op  de  vereischte  afstanden  door  panten  aangegeven,  te  ver* 
deelen,  om  aldus  eene  zinnelijke  voorstelling  van  de  op- 
volging der  impulsies  te  erlangen.  Opblt  *)  trok  bijzonder 
partij  van  deze  wijze  van  voorstelling  bij  de  zeer  vemuf- 
tige  opvattingi  naar  welke  hij  verband  meende  te  zien 
tusschen  rhytmus,  consonantie  en  harmonie.  Ter  verduide* 
lijking  van  de  naar  mijne  meening,  zeer  natuarlijke  op- 
wekking van  lagere  trillingen,  die  ik  op  het  oog  had,  wil 
ik  bijzonder  naar  opblt  dezelfde  wijze  van  voorstdling 
bezigen*  Stelt  men  de  verbinding  der  beide  toonen  5  en 
6,  eene  kleine  terts,  aldus  voor,  waarbij  ik  vooreerst  slechts 
let  op  de  maxima  van  beweging  naar  het  getroffen  deel 
toe  en  tevens  door  de  toegevoegde  cijfers  de  onderlinge 
afstanden  heb  aangewezen,  dan  verkrijgt  men  het  toU 
gende  schema: 

5         1423  32415 

Laat  men  hierin  de  indrukken  of  liever  impulsies  bij  a  en 
b  in  eene  enkele  zamenvloeijen  dan  verkrijgt  men: 


5  423324  6 

Yloeijen  daarenboven  nog  de  punten  bij  c  en  d!  in  één,  dan 
heeft  men: 

6  6  3         3  6  6 


Maar  de  verbindingen  der  toonen  5  en  S  en  5  en  2  ge* 
ven  naar  dezelfde  schaal: 


6  4       2        6 


6 


*)  Opblt,  Ueber  die  Natur  der  Musik,  Ptauen  1884, 
en  Allgemeine  Theorie  der  Mutik.  Lcipzig  1852. 
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velke  met  de  zoo  even  gegeven  gewijzigde  vormen  al  vrij 
wel  overeenstemmen. 

Maar  dese  voorstelling,  hoe  goed  zij  hier  ook  moge 
sluiten,  is  niet  voldoende,  vooral  dan  niet,  wanneer  men  aan 
het  ligehaam  zulk  eene  natuur  wil  toekennen,  waarbij  ook 
de  tongwijking  der  Inchtdeeltjea  het  in  trilling  kan  bren- 
gen. Overeenkomstig  de  beschonwing  van  zoo  even  behoort 
op  die  punten  van  grootste  terngwrjking  van  het  luchtdeelt- 
je ook  gelet  te  worden  wegens  de  opheffing  van  een  voort- 
uitgang  door  een  gei^ktijdigen  teruggang.  Zoo  geven  de 
toonen  4  en  5  en  3  en  é  de  volgende  schemata,  waarin 
door  de  neven  geplaatste  teekens  de  rigting  der  beweging 
van  het  luchtdeeltje  is  aangegeven  en  die  te  zamen  op  de- 
zelfde schaal  z^n  geteekend. 

^+ ^ —     +    -t-    -     -  4    ±     4  -     -iJ_t-.  ZT—JÏ 

^'  12    T'   9    *  6   *  6   *    9     8 '  12    '  12    3  *    9    '  6    *  6  '  9      3 '    12   * 

,  t       -   -      +       -f    "       tjr      -    +      + 4- 


15        5       10        10      5        15  15        5        10       10        S        15 

Ik  zal  den  leneit  niet  vermoeden  met  het  opsporen  der 
overeenkomst,  welke  deze  weder  toonen;  men  moet  zoo- 
als  ik  boven  te  werk  ging,  ook  hier  digt  bij  elkander 
gelden  punten  vereenigd  deuken ;  en  men  moet  waar  eene 
positieve  beweging  met  eene  negatieve  zamenvalt,  de  eene 
als  door  de  andere  opgeheven  besdiouwea;  maar  eene  vol- 
komene overeenstemming  zat  men  langs  dezen  weg  wel 
nimmer  verkrijgen,  die  ook  voor  de  te  bewijzen  geldigheid 
nqner  eigenlijke  verklaring  niet  noodwendig  is. 

Wanneer  ik  nog  voor  een  oogenblik  terogkeer  tot  vroegere 
verklaringen  en  naar  de  wijze  daarbij  gebruikelijk,  eenvoudig 
de  ordinaten  der  golflijnen  optel,  dan  vindt  men  daarin  een 
nieuw  middel  om  de  wording  van  een  lageren  toon  te  verkla- 
ren. Wanneer  deresnlterende  kromme  hjn  der  twee  gegevene 
toonen  eene  langduriger  of  kortstondiger  overeenkomst  bezit 
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met  de  resulterende  kromme  lijn  van  den  laagsten  der  oor* 
spronkelijke  toonen  en  eenigen  anderen,  die  nog  lager  ge- 
legen is,  dan  heeft  men  daarin  een  nieuwen  grond  om  het 
ontstaan  van  dezen  lageren  te  vermoeden;  want  die  over* 
eenkomst  zal  veelal  terugwijzen  op  eene  overeenkomst,  die 
naar  de  zoo  even  gebezigde  wijze  van  voorstelling  tusscheu 
de  opvolging  der  impulsies  in  de  beide  stelsels  moet  be- 
staan.    Yan  dit    standpunt   kan   men    zelfs   eenen   r^el 
opstellen,  die  met  eenige  waarschijnlijkheid  bij  de  combi- 
Datie*toonen  zal  bestaan ;  het  laat  zich  namelijk  verwach- 
ten, dat,  bij  eenig  interval,  die  lagere   toon  zal  voor  den 
dag  komen,  die,    althans  bij    wijze  van   toenadering,   met 
den  laagsten  der    aangegeven   toonen   een   gelijk    interval 
naar  beneden  vormt;  zoo  zou  bij    eene  kleine   sext,   zich 
de  toon  moeten  laten  hooren,  die  met   den   lageren   eene 
groote  sext  naar  beneden  vormt,    bij    de   kleine   terts  de 
groote  onder-terts,  bij  de  groote  terts  de  quart   naar  be- 
neden enz;  de  resulterende  kromme  lijn  van  eene  kleine 
sext  moet   immers   in    ruwe   trekken   worden  teruggege- 
ven door  die  eener  groote  sext,  die  eener  kleine  terts  door 
die  eener  groote  terts,   die  eener   groote    terts   door   die 
eener  quart,  enz.  En  werkelijk  zal,  naar  het  bovenstaande 
tafeltje  van  HaLLSTRöH,  b.  v.  bij  de  kleine  sext  8 : 5  zich 
de  groote  onder^sext  5:3  latra  hooren.    Maar  deze  regel 
kan  niet  algemeen  zijn ;    want    al  ligt    zullen   er    andere 
toonen  voorkomen,  die  met  den   laagsten  der   aangegeven 
toonen  en  misschien  zelfs  wel  (Hiderling,  een  resultaat  ge* 
ven,  dat  beter  met  de  oorspronkelijke  opvolging  der  im- 
pulsies overeenstemt.     Eindelijk,    niet  eens  gedurende  de 
gansche  periode  behoeft  de  bedoelde  overeenkomst  te  be- 
staan, en  zeer  goed    kunnen  gelijktijdig   twee,  zelfs  drie 
combinatie-toonen  optreden  ;  toani  naar  de  hier  voorgedra- 
gen wijze   van  wording   onUAaan  de  amibinaiie'toonen   in 
eenig  voor  blijvende  iriUing  vaAaar  Ugchaam^  dat  de  impuUiee 
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Ofmuml^  en  hmne  hoogte  wordt  ahoo  beperkt  en  geregdd 
door  de  reeke  der  toonen,  die  dat  Ugckaam  vermag  voort  te 
brengen  i  waardoor  de  eigenlijke  opvolging  der  aandringende 
impuleiee  van  de  hichtdedtjee  mei  betrekking  tot  het  reeuUaat 
eene  meer  ondergeeehikte  plaate  inneemt.  E venzeet  toch,  om  een 
meer  verwijderd  verschijnsel  te  noemen,  als  door  de  onregel- 
matige impulsies  van  den  strijkstok  de  snaar  alleen  de  haar 
eigene  trillingen  geeft»  zoo  kannen  ook  de  combinatie-too- 
nen  in  een  veerkrachtig  ligchaam  worden  opgewekt  door 
impnlsies  der  lacht,  die  meer  afwijkende  perioden  volgen. 
Uierdoor  is  dan  het  groote  bezwaar  opgeheven,  dat  bij 
vroegere  verklaringen  bestond,  dat  namelijk  nit  meer  of 
minder  afwijkende  impulsies  of  stooten  een  bepaalde  toon 
kou  worden  geboren.  Maar  het  moeijelijkste  pant  welligt 
blijft  mij  nog  te  behandelen  over,  daar  nog  een  voor 
trilling  vatbaar  geheel  moet  worden  aangewezen,  dat  in 
staat  is  om  zulke  bijtoonen  te  geven,  die,  blijkens  het  ta- 
feltje van  HaLLSTRöM,  gevoegelijk  harmonische  onder-toonen 
knnnen  worden  genoemd.  —  Proeven,  in  de  open  lucht  ge- 
nomen, hebben  Hiij  overtuigd,  dat  dit  niet  wel  in  den 
houten  vloer  of  in  de  wanden  kan  worden  gezocht.  Daaren- 
boven zoude  ik  hierbij  ook  nog  in  andere  moeijelijkheden 
geraakt  zijn;  want,  zal  het  bovengezegde  doorgaan,  dan 
houd  ik  het  voor  noodig,  dat  maar  een  zeker  deel  van  het 
geheel  door  de  oorspronkelijke  golven  getroffen  wordt,  en 
aan  deze  voorwaarden  wordt,  Ihj  zulk  eene  eenvoudige 
resonnantie  van  vloer  of  wanden,  niet  voldaan.  (Om  bijv.  eene 
eenvoudige  voorstdling  te  kiezen :  eene  veerkrachtige  voor 
trillingen  vatbare  plaat,  waarvan  maar  een  enkel  deel  de 
impulsies  opneemt,  zal  daardoor  in  baar  geheel  in  blijven- 
de trilHng  kunnen  geraken  en  zal  inderdaad  het  beste  denk- 
beeld geven  van  de  beschouwing,  die  daarbij  ten  grondslag 
lagj.  Daar  mij  alzoo  de  omgevende  ligchamen  niet  konden 
dienen  heb  ik  vooral  ten  gevolge  van  het  boven  aangehaalde 
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van  8BBBBCK,  bijsonder  voor  de  viool,  dat  in  triUizig  te 
brengen  gebed  gezocht  in  den  klankbodem  enindelaebt» 
die  in  haar  ligchaam  is  bevat.  Maar  proeven,  genomen  met 
eene  zoogenaamde  mirdine  die  op  de  kam  wordt  geplaatst, 
die  dos  de  trilling  der  kam  dempt  en  daardoor  de  mede- 
deeling  der  trilling  aan  den  klankbodem  en  de  meer  of 
minder  afgeslotene  lucht  voor  het  grooter  deel  opheft,  heb* 
ben  mij  ook  van  deze  vooronderstelling  doen  terugkomen ; 
want  niett^ensiaande  deae  demping,  werden  de  combinatie- 
toonen  nog  zonder  noemenewaard  verschil  vernomen. 

Dus,  noch  in  de  toongevende  instrumenten,  noch  in 
de  omgevende  ligchamen,  noch  in  de  voortplantende  lucht 
mag  de  oorsprong  gezocht  worden  van  het  vernemen  van 
combinatie^toonen.  £r  blijft  mij  dan  niets  overig  dan 
even  als  vromere  cmderzoekers  dien  oorsprong  te  plaatsen 
in  het  zintuig  zelf.  Ik  hoop,  dat  de  lezer  overtuigd  zal 
zijn,  dat  hier  geen  anderen  uitweg  overblijft  en  dat  hij  zich 
daardoor  zal  genoopt  gevoelen  om  de  noodzakelijkheid  de» 
zer  conclusie  toe  te  stemmen.  Men  zal  dan  des  te  eerder 
geneigd  zijn,  mij  te  volgen  op  een  terrenit  waar  het  ons 
slechts  gegeven  is,  door  analogie  besluiten  op  te  maken 
en  waar  alleen  hypothesen  ons  verder  kunnen  brengen. 
Er  is  mij  des  te  meer  gdegen  aan  zulk  eene  goedkeu- 
ring, naarmate  bij  mij  de  overtuiging  levendiger  is,  dat 
mijne  verklaring  van  oombinatie-toonoi  zich  hier  in  het 
gebied  der  onderstellingen  verliest,  en  dat  al  het  volgende 
slechts  kan  dienen  om  aan  te  toonen «  hoe  anderen  v66r 
mij  reeds  niet  geheel  vreemd  aan  die  vooronderstellingen 
waren  en  hoe  men  in  verschillende  rigtingen  toch  eene 
zekere  waarschijnlijkheid  voor  haar  kan  opzamelen. 

Seibeck  *)  deed  opmerken»  hoe  bijzondor  goed  ons  trom- 
melvlies, dat   een  membraan    daarstelt,   dat   over  de  met 

•)   Programm    der    Technische   Bildungs-Anstalt^    Dresdeu    1848. 
Ucber  Zwrüchwerfitng  und  Beugung  des  SchaUes  p.  34, 
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loeht  gemlde  on  ten  dede  afgeslotene  trommelholte  is 
uitgespannen,  geschikt  is  om  trillingen  op  te  nemen;  hij 
besluit  zulks  nit  de  uitkomsten,  die  bij  Tond  met  een  OY&t 
eene  afgeslotene  ruimte  uitgespannen  vlies,  dat  hem,  bij 
zijne  proeven  om  de  trillingen  in  de  lucht  op  te  sporen, 
zulke  goede  diensten  bewees*  De  oorzaak  dezer  voortref- 
felijkheid zal  wel  moeten  gezocht  worden  in  het  grooter 
effect,  dat  bierbij  de  terogwijking  der  trillende  luchtdeelt* 
jes  verkriggt  tot  het  opwekken  der  trillingen  van  het  vlies ; 
want,  nu  de  onder  het  membraan  geplaatste  lucht  is  af* 
gesloten,  zal  deze,  hg  eene  terugwijking  van  de  deeltjes 
daar  buiten,  dat  is  bij  eene  verdunning,  bij  eene  vermin- 
dering van  druk,  zich  trachten  uit  te  zetten  en  daardoor 
de  bew^ng  van  het  vlies  versterken,  iets  hetgeen  stellig 
minder  zal  plaats  hebben,  wanneer  die  achter  of  onder  het 
vlies  gelegene  lucht  onbegrensd  is. 

Niets  belet  ons  om  het  inwendig  gehoorwerktuig  te  be-» 
schouwen  als  een  geheel,  dat  in  zekere  mate  kan  worden  ge* 
spannen  en  dan  Toor  het  aannemen  van  eigene  blijvende 
trillingen  vatbaar  wordt ;  waarbij  dan  het  trommelvlies,  het 
zamenstel  van  geho(»beentjes  of  wat  men  verder  daaronder 
zou  willen  begrijpen,  kan  worden  aangemerkt  als  een  meer 
afgescheiden  gedeelte,  dat  alleen  de  voortgaande  trillingen 
van  buiten  opneemt.  Bit  deel  is  dan,  overeenkomstig  de 
opmerking  van  sbbbccb,  bijzonder  geschikt  om  de  aan- 
dringende golven  over  te  nemen ;  terwijl  deze  opgeno- 
men golven,  zoodra  zij  ook  de  dieper  geldene  doelen  heb* 
ben  bereikt,  naar  de  boven  toegelichte  wijze,  het  geheel 
in  eene  zekere  eigene  blijvmide  trilling  brengen.  Door 
zulk  eene  vooronderstelling  geraak  ik  in  geenen  deele 
in  tegenspraak  met  het  physiologisch  onderzoek,  dat  ons 
het  inwendig  oor  als  ten  deele  met  vloeistoffen  opgevuld 
en  voor  een  ander  deel  uit  veerkrachtige  weefsels  zamen- 
gesteld   leert  kennen.     En   juist  deze  zamenstelling  is  in 
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staat  om  nieuw  licht  te  verspreiden  over  waarneming  van 
toonen  en,  zoo  als  ik  straks  nog  nader  behandel,  over 
de  aangename  gewaarwordingen,  door  die  waarneming  op- 
gewekt. Jnist  die  zamenstelling  toch  leidt  er  toe,  om 
het  oor  te  beschouwen  als  een  toestel,  die  ten  deele  eerst 
door  spanning  veerkrachtig  wordt,  ten  deele  uit  hardere 
wanden  bestaat,  wier  tusschenruimten  door  lucht-  en 
drupvormige  vloeistoffen  zijn  opgevuld.  Het  begrensd  ge- 
heel, waarin  tot  een  zeker  bedrag  blijvende  trillingen 
optreden»  wil  ik  echter  hoofdzakelijk  gezocht  hebben  in 
de  vloeistoffen,  die  in  de  gangen  van  het  labyrinth  zijn 
bevat.  Zoo  wordt  dan  ons  inwendig  oor  een  toestel,  waarin 
eene  opvolging  van  toonen,  dat  is,  van  blijvende  trillingen 
bestaanbaar  is,  die  eenvoudig  kan  worden  voorgesteld  door 
de  in  snaren  of  met  lucht  gevulde  buizen  bestaanbare 
toonen,  om  kort  te  gaan,  door  die  reeks  van  toonen,  die 
wij  gewoon  zijn  de  harmonische  te  noemen.  Dat  ik  niet 
het  eerst  of  alleen  mij  zulk  eene  voorstelling  van  ons  in- 
wendig oor  heb  gevormd,  blijkt  genoegzaam  uit  het  vol- 
gende van  SBBBBGK  *).  /i^Denn  wenn  man  auch  allgemein 
darüber  dnverstanden  ist,  dass  das  Trommelfell  dazu  be- 
stimmt  ist,  die  Schwingnngen  aus  der  Luft  aufzunehmen, 
und  an  die  inneren  Theile  des  Organs  zu  übertragen,  so 
bleibt  doch  die  Erage,  wodurch  dieser  kleiner  Membran 
die  Fahigkeit  ertheilt  werde,  Töne  von  so  verschiedener 
Höhe  gleiohzeitig  und  mit  gleicher  YoUkommenheit  auf« 
zunehmen,  und  diese  Frage  dürfte  ihre  Beantwortung  darin 
finden,  dass  man  das  Trommelfell  nicht  als  ein  Instrument 
für  sich,  sondern  mit  der  Trommelhöhle,  den  Gehörknö- 
chelchen,  u.  s.  w.  zu  einem  grosseren,  zusammengesetzteren 
Instrument  verbunden  zu  denken  hat/^ 
Het  schijnt  dat  de  opvatting  der  hoogte  van  eenigen  toon  in 

*}  1.  o.  p.  84. 
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het  algemeen  en  hare  vergelijkiDg  roet  eene  eigenaardige  moei* 
jelijkheid  en  noodzakelijke  voorbereiding  van  het  oor  gepaard 
gaaty  en  dat  welligt  het  naar  binnen  gelegen  deel  tot  zekeren 
graad  op  dehoogte  van  dien  toon  moet  worden  gespannen,  waar* 
bij  eene  onbewuste  werking  plaats  grijpt,  in  zekeren  zin  niet 
ongelijk  aandie  welke  in  het  oog  optreedt,  wanneer  het  voor 
een  bepaalden  afstand  wordt  geadapteerd ;  eene  werking,  die 
zich  zal  uitstrekken  over  al  de  veerkrachtige  deelen  van 
het  oor  en  waarbij  b.  v.  eene  in-  of  doorbuiging  van  de 
fenestra  kan  plaats  grijpen.  En  deze  vooronderstelling 
aangaande  zalk  eene  onbewuste  spanning  wint  grond, 
wanneer  wij  letten  op  de  moeite,  die  gewoonlijk  bij  het 
vergelijken  van  twee  toonen  wordt  aangewend,  en  op  de 
voorkeur  die  men  daarbij  geeft  aan  het  achtereenvolgend 
hooren  der  beide  toonen ;  eene  wijze  van  handelen,  die  den 
sehijn  heeft,  alsof  men  onbewust  in  den  tusschentijd  de 
spanning  van  het  oor  verandert  en  eerst  met  den  eenen  daar- 
na meer  met  den  anderen  toon  in  overeenstemming  brengt. 
De  snelheid  en  vaardigheid,  waarmede  die  onbewuste  han- 
deling plaats  grijpt,  zoowel  hier  als  in  het  algemeen  bij 
het  hooren  van  muzijk,  kan  geene  moeijelijkheid  baren ; 
want  even  gemakkelijk  en  ligt  als  men  de  stembanden 
voor  verschillende  octaven  spant,  even  onbewust  en  snel 
kan  deze  adaptatie  van  het  oor  plaats  grijpen.  Vooral 
bi]  de  waarneming  van  combinatie-toonen  heeft  groote  in- 
spanning plaats ;  die  toonen  zijn  uiterst  zwak  en  onder  het 
geruiseh,  waarmede  zij  dikwijls  verbonden  zijn,  moeijelijk 
te  onderscheiden  M\j  dunkt  niets  belet  mij  aan  te  nemen, 
dat  juist  die  spanning  van  het  inwendig  oor,  welke  hierbij 
onwillekeurig  plaats  heeft,  eene  der  hoofdzakelijkste  voor. 
waarden  voor  hunne  wording  is. 
LuBRiTZ  ^)  heeft  gezegd:  «rMusica  est  exeroitium  aritb- 


*}  Episiolae  ad  dioersos.  I.  Epift.  154.  volgens  chladxi. 
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meticae  occnitam  nescientis  se  Bnmeraie  aniiiii,  malta  enim 
fadt  in  perceptionibus  confusia  seu  insenaibilibas  quae  dis- 
tincta  apperceptione  notare  neqnit.  Errant  enini,qui  nihil 
in  anima  fieri  pntant,  cnjas  ipaa  non  sit  conscia.  Anima 
igitnr,  etsi  se  num^rare  non  sentiat,  sentit  tarnen  hujos 
nnmerationis  insensibilis  effectnm,  sea  volnptatem  in  con* 
sonaotiis,  molestiam  in  dissonantiis  inde  lesnltantem.  Ex 
mnltis  enim  congraentiia  insenaibilibus  oritur  voluptas.^ 

Het  kon  wel  gebeuren,  en  het  bestaan  van  eombinatie- 
toonen  leidt  er  toe,  dat  het  wezen  van  oon-  en  dissonan- 
tie  eenig  en  alleen  is  gegrond  in  die  tot  zekere  mate 
optredende  blijvende  trillingen  van  ons  inwendig  gehoor- 
werktuig  onder  den  invloed  der  van  buiten  aandrin- 
gende golven ;  want  de  reeks  van  blijvende  trillingen,  die 
bij  eene  bepaalde  spanning  daarin  gelijktijdig  bestaan* 
baar  zijn,  zal,  blijkens  het  boven  gezegde,  overeenstemmen 
met  de  opvolgende  toonen  van  snaren  of  bnizen,  dat  is, 
zij  zal  eene  harmonische  reeks  vormen ;  en  daarom  zal 
deze  volgorde,  aan  buizen  en  snaren  ontleend,  een  aange- 
namen  indruk  op  ons  te  weeg  brengen.  De  combinatie^» 
toonen,  die  eene  zoo  gereede  verklaring  vinden  in  de  op- 
wekking van  blgvende  trillingen  door  voortgaande,  onder 
voorwaarde,  dat  slechts  een  gededie  van  het  geheel  regt* 
stredks  wordt  getroffen,  die  hunnen  oorsprong  noch  in  de 
lucht,  noch  in  de  werktuigen,  noeh  in  de  omgevende 
wanden  kunnen  hebben,  zij  zijn  zeer  gewigtige  uitkomsten 
van  waarneming,  die  ons  nopen  het  oor  uit  dit  oogpunt  te 
beschouwen.  —  De  oombmatieH;oonen  ontstaan  dan  in  het 
oor  zelf,  zoodra  dit  door  meer  dan  eenen  toon  getroffen  wordt 
ten  gevolge  der  verwikkeling  van  impnlsies,  omdat  ons  meer 
naar  binnen  gelegen  gehoorwerktuig,  wanneer  toonen  worden 
vernomen,  terstond  tot  eene  blijvende  trilliiig  tracht  te  ko- 
men ;  alleen  dan,  wanneer  slechts  een  enkele  toon  optreedt 
is  er  geen  reden  voorhanden,  waarom  zij  zouden  ontstaan. 
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Het  kan  slechts  oase  bewondering  wekken,  dat  die  com- 
binatie-toonea  zoo  zwak  blijven;  bet  pleit  Toor  deTolko- 
menbeid,  waannede  bet  oor  in  ovoareenstesimhig  met  een 
zamenstel  van  tooiien  kan  gaan  trilloi ;  terwijl  een  ander 
veêrkraclitig  ligchaam  al  ligt  seer  sterke  combinatie-toonen 
zou  geven  is  de  traagheid,  waarmede  die  trillingen  hi^  deer 
de  begrensde  vloeistoffen  worden  opgenomen,  ^oo  gering, 
dat  die  neventoonen  slechts  zeer  zwak  optreden.  De  dis^ 
sonantie  van  toonen  toont  op  hare  wijze  weder  aan,  dat  het 
ooJT  waarschijnlijk  eene  eigene  trilling  kan  aannemen  en  dat 
er  dan  eene  bepaalde  voorkeur  bestaat  ten  aanzien  der  too« 
nen,  die  gelijktijdig  worden  opgenomen.  —  Reeds  saüvieur 
wilde  zijne  kennis  aangaande  het  ontstaan  van  stoeten 
bezigen,  om  daaruit  con*  en  dissonantie  te  verklaren. 
K.  FiscBiB  ^)  heeft  de  leer  der  pulsaties  en  combinatie- 
toonen  te  halp  geroepen  om  daaruit  het  aangename  der 
acoocvden  af  te  leiden  en  daardoor  tevens  de  grenzen  te 
bepalen,  binnen  welke  de  afwijkingen  van  de  oorspronkelijke 
zoiverheid  der  toonen  moesten  beperkt  blijven.  In  de  ge- 
scbiedeuis  der  wetenschap  zal  men  van  tijd  tot  tijd  meer 
zulke  pogingen  aantr^en ;  het  zon  nu  hier  de  plaats  zijn, 
om  nog  nader  ovar  dit  onderwerp  uit  te  weiden  ook  wat  be« 
treft  de  deugdelijkheid  en  voortreffelijkheid  der  onderschei- 
dene aeooorden;  maar  het  is  ligt  in  te  zien,  dat  die  naar 
mijne  wijze  van  beschouwing  eenvoudig  zullen  moeten 
worden  a^eleid  uit  de  grootere  of  kleinere'  volkomenheid, 
waarmede  de  zamenstellende  toonen  als  blijvende  trillingen  te 
gelijk  in  het  oor  kunnen  bestaan ;  1900  reeds  kan  men  beweren 
dat  b.  V.,  daar  de  toonen  4,  5  en  6  waarschijnlijk  beter  ge- 
lijktijdig kannen  bestaan  dan  10,  12  en  15,  het  dunr-ao* 
coord  zal  te  verkiezen  zijn  boven  het  mol^accoord.  Eene 
breedere  behandeling  van  dit  onderwerp  ligt  niet  op  mijnen 

*)  Üeher   da»    ohuftische    Verhöltniss  der  Accorde.  Programm  des 
Berliner  Oymnasmms  zum  Granen  Kloster,  1835,  p.  25. 
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weg»  te  minder  omdat  ik  daartoe  ten  deele  zou  moeten  treden 
in   eene  herhaling  en  uitbreiding  van  hetgeen  boven  om* 
trent  de  opname  van  twee  gelijktijdige  toonen  werd  aan* 
gevoerd.  —  Ik  geloof  mijne  gedachten  omtrent  combinatie» 
toonen   voldoende  te  hebben  uiteengezet    Ik  zal  niet  be* 
weren,    dat    €tUe   waarneming    van   toon    berust   op  eene 
opgewekte  blijvende  trilling  in    het    oor;  de  waarneming 
van  een  verward  geluid  toont  ten  duidelijkste,  dat  in  het 
oor  ook   eenvoudig  voortgeleide  golven   voortgaan,  en  de 
waarneming   van    toon   kan   voor  een  goed  deel  op  zulke 
voortgaande  golven   blijven   berusten;    men   zou  mij  ook 
anders    de    voldoende  waarneming    eener  melodie  kunnen 
tegenwerpen,  waar  stellig  vele  te  zamen  dissonerende  too- 
nen  op   elkander  volgen    en  waar  voorzeker  het  oor  den 
tijd   niet  wordt   gelaten   om    zich  voor  eiken  toon  in  te 
rigten ;  de  spontane,  zonder  uitwendige  oorzaak  optredende, 
toonen  eohter,   welke  sommigen  wel  eens  vernemen,  schij- 
nen ten  deele  ook  voor  mijne  stelling  eener  blijvende  tril- 
ling te  spreken,  want  een  loutere  indruk  op  de  zenuw,  een 
druk  of  dergelijke,  zal  toch  wel  geen  legelmatigen  toon  te 
weeg  brengen.  Evenmin  als  ik  zou  beweren,  dat  wij  niet  zien 
wanneer  het  oog  niet  juist  geaccommodeerd  is,  evenmin  zou 
ik  beweren,  dat  wij  geen  toon  vernemen,  wanneer  het  oor 
niet  bepaald  voor  dien  toon  is  ingerigt ;  maar  evenzeer  als 
ik  mag  stellen,  dat  wij  eerst  dan  scherp  zien,  wanneer  het 
oog  onbewust  voor  den  gegeven  afstand  is  geaccommodeerd, 
evenzeer  stel  ik  ook,   dat  een   toon   eerst   regt   door  ons 
wordt  waargenomen,  wanneer  het  inwendig  oor  onbewust 
tot  zulk  eene  spanning  gebrsgt   ia,   waarbij  het   zeer  ligt 
zelf  dien  toon  vermag  aan  te  geven,  en  dat  daarmede  eerst 
de  ware  en  juiste  opvatting  van  toon  aanvangt.    En  juist 
wéér  de  afwijkingen,  die  in  de  getemperde  intervallen  kun- 
nen worden  toegelaten,  geven  een  bewijs,  dat  het  oor  niet 
volkomen  is  en  dat  het  dos  niet  ten  volle  en  zonder  wéér- 
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stand  nftar  den  aang^^even  toon  behoeft  te  gaan  trillen, 
waardoor  de  mogelijkheid  van  combinatie-toonen  wordt 
toegelaten. 

Om  te  besluiten:  De  combmoHe^ioanen  ontstaan  ten 
gevolge  van  de  eigene  epanmng^  waarvocr  hel  oor  de  acae" 
tiaeh  werktuig  vatbaar  is  en  die  by  de  opvatting  van  toon 
attgd  eemgertnate  in  het  epeL  komt :  de  voortgaande  f nUtn- 
gen  worden  dêchu  aan  een  gedeelte  van  iet  geheel  mede- 
gedeeld; het  ooTf  of  liever  het  trillend  zamenetd^  kan^  ten 
gevolge  van  eene  eigenaardige  overheUing  tot  de  eenvoudigste 
trillingen^  bij  het  aandringen  van  meer  dan  één  stelsel  van 
schommelingen  eene  of  meer  lagere  irüLmgen  aannemen^  die 
eeJiter  harmonische  ondertoonen  der  aangegeven  toonen  moeten 
z^ny  dewijl  het  geheel  altijd  toch  voor  deze  toonen  gespannen 
wordt;  deze  neventoonen  euUen  eich  voortdurend  een  klein  ge- 
deelte der  telkens  van  buiten  toegevoerde  levende  kracht  toeüge» 
nm.  Con-  en  disêonantie  hebben  in  die  spanning  evenzeer  haren 
grond,  dewijl  juist  die  toonen  het  best  te  zomen  euUen  worden 
waargenomen  en  den  aangenaamsten  indruk  zulten  geven^ 
die  het  gemakkdijket  te  zomen  in  het   oor  kunnen   bestaan. 

En  hiermede  acht  ik  dit  onderwerp  a^ehaudeld ;  ik  heb 
den  zetel  der  combinatie*toonen,  even  als  vroegeren,  geplaatst 
in  het  oor,  maar  ik  heb  tevens  naar  mijne  meening  de 
hoofd^voor waarden  aangegeven,  waaronder  sij  daar  kunnen 
worden  geduld ;  kan  het  nog  ter  aanbeveling  mijner  theorie 
strekken,  dan  wijs  ik  ^og  op  dit  eene  punt,  dat  zij  toe- 
staat niet  alleen,  maar  tevens  het  middel  aan  de  hand  geeft, 
om  op  te  sporen,  welke  combinatie-toonen  het  beste  zul- 
len worden  gehoord,  en  dat  zij  b.  v.  het  eerst  de  toonen 
aangeeft,  die  het  naaste  bij  gelegen  zijn,  terwijl  alle  vroe- 
gere de  verst  afgelegene,  de  laagste  voorop  stellen,  een 
onderscheid  dat  haar,  na  de  inzage  van  het  tafeltje  van 
HaLLSTRöM,  tot  geen  gering  voordeel  zal  zijn.  Mogt  ik 
door  deze    behandeling   van    het   onderwerp  anderen,   die 
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meer  zich  met  eigeue  waarnemingen  kuniien  heipen  en  met 
weer  gehoor  voor  toon  zijn  bedeeld,  tot  een  nader  proef- 
ondervindelijk  onderzoek  hebben  opgewekt,  dan  reeds  geloof 
ik,  zal  zij  nut  genoeg  hebben  gedaan. 

Nog  eene  opmerking:  terwijl  bij  de  waarnemingen  van 
bet  oog  twee  trillingen  schijnen  zameu  te  vloeijen  tot 
eene  enkele»  daar  twee  klearen  zich  bij  de  waarneming  tot 
eene  enkele  vereenigen,  zien  wij  daarentegen  bij  de  waar- 
nemingen van  het  oor  twee  trillingen,  dat  is  twee  4oonen, 
^afgescheiden  voortduren.  Het  schijnt,  dat  in  ons  oog  al- 
leen eene  opname  van  voortgaande  golvingen  plaats  heeft, 
waarbij  dan  tevens  het  beginsel  van  superpositie  van  klein- 
ste bewegingen  zijne  geldigheid  schijnt  te  verliezen ;  terwijl 
in  het  oor  de  voortdurende  afgescheidene  waarneming  op 
de  mogelijkheid  van  het  ontstaan  van  blijvende  trillingen 
schijnt  te  berusten,  waarbij  genoemd  beginsel  ten  voUe 
wordt  gehandhaafd.  Zulk  eene  wijze  van  beschouwen  is 
niet  bijzonder  gunstig  voor  plateau's  theorie  omtrent  toe- 
vallige kleuren.  Dat  verschil  tusschen  oog  en  oor  mag 
wel  zamenhangen  met  de  bijzondere  structuur  van  beide 
deelen,  maar  kan  ook  in  verband  staan  met  de  rigting  der 
schommelingen,  welke  bij  alle  buigingen  en  af wy kingen 
hij  het  licht  transversaal,  en  bij  het  geluid  longitudinaal 
ten  aanzien  van  den  stoaal  blijft. 


HET 
DALEN  VAN  DEN  BODEM  IN  NEDERLAND 

UIT    HST   006PDNT   DER   6B0L06IE    BEOORDEELD. 

OOOB 

W.    C.    H.    STA  BI  KG. 


Voor  weinig  tijcis  is,  bij  de  Koninklijke  Akademie  van 
Wetenschappen»  het  zakken  ter  spraak  geweest  van  den 
bodem  in  Nederland,  en  hoewel  hier,  meer  bepaald,  een 
nog  voortdurend  zakken  in  den  tegenwoordigen  tijd,  be- 
doeld is  geworden,  zoo  hebben  er  evenwel  gedachtewisse* 
lingen  plaats  gehad  over  veranderingen  in  de  hoogte- 
ligging van  andere  dan  de  hedendaagsche  gronden.  Wanneer 
er  van  dit  verschijnsel  gesproken  wordt,  kan  men,  mijns 
inziens,  niet  genoeg  aandringen  op  een  jnist  onderscheiden 
van  de  gronden,  waarover  men  handelt,  opdat  men  geen 
gevaar  loope  van  verschijnselen,  die  eeuwen  tijds  uiteen 
liggen,  als  bewijsmiddelen  te  gebruiken  voor  dezelfde  zaak. 

Ik  heb,  ten  dien-  einde,  eene  poging  aangewend  om  de 
gronden  van  Nederland,  die  jonger  zijn  dan  de  tertiaire, 
in  eenjge  afdeelingen  te  onderscheiden,  wier  ontstaan,  ach- 
tereenvolgens, in  verschillende  tijden  en  met  groote  tus- 
ftchenruimten  schijnt  te  hebben  plaats  gehad.  Bij  elke  af- 
deeliog  heb  ik  getracht  om  de  voornaamste  kenteekenen, 
die  voor  het  r^zen  of  dalen  van  den  bodem  pleiten,  op 
te  teekenen. 

Het  doel  dezer  mededeeling  zal  ik  bereikt  achten,  wan- 
neer anderen  hierdoor  aangespoord  mogten  worden  om  mijne 
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waarnemingen^  zoowel  als  de  daaruit  afgeleide  gevolgtrek- 
kingen,  nader  te  onderzoeken  en  ten  gevolge  daarvan  hare 
jnistheid  te  staven  of  te  wederleggen. 


De  oudste  gronden,  die  zich  onder  Nederland  uitstrek- 
ken, en  naar  welker  aanwezen,  met  eenigen  grond  van 
zekerheid,  gegist  kan  worden,  zijn  waarschijnlijk  tertiaire 
zeevormingen.  Op  de  grenzen  van  Overrjssel  en  van  het 
Zutphensche  komen  er  aan  den  dag,  op  20  tot  80  ellen 
boven  het  Amsterdamsche  Peil  of  de  gemiddelde  opper- 
vlakte van  de  zee;  in  Limburg,  op  40  ellen  en  hooger 
tot  120  ellen  zelfs;  omstreeks  Antwerpen. ligt  de  opper- 
vlakte van  de  Crag-beddingen  weinig  ellen  boven  de  zeet. 
Grootendeels  zijn  dit  strandvonningen,  die  niet  op  den 
bodem  eener  diepe  zee  zijn  ontstaan,  maar  in  alle  geval 
bewijst  hare  hooge  ligging  boven  de  tegenwoordige  opper« 
vlakte  der  zee,  dat  zij,  na  haar  ontstaan,  opgerezen  zijn 
of  dat  de  zee  is  gezakt ;  tegenovergestelde  oorzaken,  die 
evenwel  hetzelfde  verschijnsel  ten  gevolge  gehad  moeten 
hebben. 

Mogt  men  kannen  bewijzen,  dat  er  van  deze  t^iaire 
strand  vormingen  op  eene  zeer  groote  diepte^  van  100  ellen 
bij  voorbeeld,  onder  Nederland  uitgestrekt  liggen,  dan 
ware  er  hier  e^  zakken  van  den  bodem  aan  te  nemen, 
te  gelijkertijd  met  een  rijzen  aan  de  grenzen  of  eene  zoo. 
genoemde  schaalbeweging.  De  eenigste  waarneming,  welke  tot 
deze  veronderstelling  leiden  kan,  is  die  van  den  boorpat 
te  Gorinchem,  waar  op  130  tot  180  ellen  diepte,  het 
voorhanden  zijn  van  tertiaire  versteeningen,  door  den  Hoog- 
leeraar HARTiNO  is  aangewezen.  Maar  deze  versteeningen 
zijn  zoo  zeer  vermengd  met  hedendaagsche  overblijfbels, 
dat  hier  moeijelijk  gedacht    kan   worden    aan  een    liggen 
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op  de  plaats  van  ontstaan.  De  wording  van  dezen  grond 
ooder  Gorinchem  schijnt  met  meer  waarschijnlijkheid  ge« 
steld  te  kannen  worden  in  de  laatste  tijden  van  het  di- 
laviale  of  de  eerste  van  het  alluviale  tijdperk. 

Hetzelfde  schijnt  men  te  moeten  aannemen  van  de  zoet- 
water- en  landschelpen,  die,  blijkens  dezelfde  waarnemingen, 
onder  Gorinchem  op  eene  diepte  van  90  tot  120  ellen 
aanwezig  zijn.  Het  zijn  waarschijnlijk  voorwerpen  nit  het 
Loss  van  den  Rijn  en  Beigiè*,  die  hier  echter  niet  in  klei, 
maar  in  zandgrond  voorkomen;  en  daardoor  alleen  reeds 
aanduiden,  dat  zij  nit  hunne  oorspronkelijke  plaatsen  van 
ontstaan,  weggevoerd  zijn  geworden.  Hun  overvoeren  naar 
de  tegenwoordige  ligplaats,  kan  mede,  naar  de  meeste  waar^ 
schijnlijkheid,  gesteld  worden  in  het  overgangstijdperk  van 
bet  dilnvinm  tot  het  alluvinm.  Men  kan  dan  verouder^ 
stallen  dat  hier  eene  geweldige  diepte,  in  het  diluviale 
tijdperk  ontstaan,  aangevuld  is  geworden  eerst,  en  terwijl 
die  met  zeewater  vervuld  was,  door  afspoelsels  van  ter- 
tiaire gronden,  en  later  door  die  van  het  diluviale  Löas, 
tijdens  hier  een  zoetwater-meer  was  ontstaan.  Dat  later 
ook  hier  weder  zee-  of  brakwater  gestaan  heeft,  blijkt  nit 
enkele  zeeschelpen,  die  de  Gorinchemsche,  zoowel  als  de 
Heusdensche  boorput,  hebben  opgeleverd. 

Een  dalen  van  de  tertiaire  gronden,  die  Nederland  be- 
grenzen, en  waarvan  er  waarschijnlijk  ook  andere  meer  in 
de  diepte  liggen,  schijnt  dus  niet  Kanneemlijk ;  maar  een 
oprijzen  daarentegen,  althans  langs  de  grenzen,  is  niet  te 
weerspreken. 

II. 

Het  tweede  tijdperk,  dat  bij  de  wording  van  Nederland 
in  aanmerking  komt,  is  datgene,  waarinde  diluviale  gron- 
den herwaarts  werden  overgevoerd.^Daar  latende  op  welke 
wijze  zulks  heeft  plaats  gehad,  en  of  zee-  dan  wel  zoet- 
water toenmaals  deze  streken  bedekt  heeft,    zeker  is  het, 
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dat  het  dilaviam  ouder  water  is  gevormd.    Mogt  men  al 
aan  een   ontstaan   door  bergijs   uit   het    Zuiden  hechten, 
voor  een  gedeelte  van  dit  diluviam;  dat  gedeelte,  hetwelk 
uit  het  Noorden  afkomstig   is,   kan   men   tot    dus  verre 
door  geene  andere    wording    dan   onder  water   verklaren, 
zonder  in  ongegronde  hypothesen  te  vervallen.  Het  genoeg- 
zaam geheel  en  al  ontbreken  van  lagen  in   dit   diluvium, 
de  merkwaardige  door  elkander  gekronkelde  vorm,  die  aan 
de  kleibeddingen  eigen  is,  en    meer   andere   kenteekenen, 
wijzen  daarenboven  op  een  ontstaan  in  sterk  bewogen  wa- 
ter. De  hoogte,  die  de  oppervlakte  van   het   diluviam  iu 
Gelderland  bereikt,  is  die  van  60  tot  100  ellen  boven  de 
zee,  en  dus  zijn  deze  gronden  na  hun   ontstaan  gerezen, 
of  dat  dezelfde  uitkomst  geeft,  de  zee  is  gezakt  Voor  het 
eerste  gevoelen  pleiten  teekenen    van   bewegingen,   die  er 
in  de  diluviale  gronden  schijnen  te  hebbeu   plaats  gehad, 
en  waartoe  eene  verschuiving  of  faille,  bij   Arnhem    waar- 
genomen, gebragt  moet  worden,  even   als   het    hellen   der 
lagen,  zoo  er  lagen,  hoe  weinig  zij  dan  ook  te   beduiden 
mogen  hebben,  aanwezig  zijn.  Maar  het  meest  overtuigend 
bewijs  voor  een  rijzen    van  den    grond   uit  het    diluviale 
tijdperk,  ligt  in  de  bekende  hoogliggende  zeestranden  van 
Bretagne,  Engeland,   Schotland,   Holstein,   Denemarken  en 
Scandinavië,    welke,    hier   en    daar,   bedekt  zijn  met  rol- 
steenen  en  dus  tot  geen  jonger  tijdperk  dan  het  diluviale 
behooren.  Is  men  gedwongen  om,  voor  de  omringende  stre- 
ken, een  rijzen  aan  te  nemen,  dan  zal  men  zalks  wel  even- 
eens voor  Nederland  dienen  te  veronderstellen. 

m. 

Na  de  verheffing  der  diluviale  gronden  boven  de  wateren 
waarin  zij  bezonken,  m  hunne  oppervlakte  door  waterstroo- 
men vervormd  geworden.  Zij  zijn,  gedeeltelijk,  tot  effene  en 
waterpas  liggende  zandgronden  gelijk  gespoeld,  en  de  menig- 
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▼aldige  diluviaalbeQveb  met  gerolde  steenen  en  leem,  zijn 
gegroefd  en  uitgestroomd,  iets  dat  vooral  bij  deze  gronden^ 
in  onze  noordelijke  provinciën,  duidelijk  is  waar  te  nemen,  • 
Dese  w^gestroomde,  in  waterpasse  lagen  liggende,  gronden 
kan  men  ter  onderscheiding  met  den  naam  van  Zand-dilu- 
viom  bestempelen.  Zij  bevatten,  slechts  bij  enkele  nit- 
zonderingen^  gerolde  steenen,  en  leem  niet  anders  dan  in 
regelmatig  waterpas  liggende  laagjes,  terwijl  fijne  grind, 
nimmer  meer  dan  de  grootte  van  erwten  bereikende,  dik- 
wijls voorkomt. 

Ond»  Holland  schijnen  zij,  overeenkomstig  de  waarne- 
mingen b\)  verscbillende  boorpntten  opgedaan,  regelmatig 
aan  te  vangen  op  60  ellen  diepte  onder  de  zee,  en  zeer 
waarschijnlijk  is  het,  dat  uit  deze  zanden,  onze  zeebodems, 
stranden  en  duinen  ontstaan  zijn,  en  dat  zij  hier,  in  het 
laatste  tijdperk  hunner  wording,  in  zeewater  bezonken  of 
later  door  de  zee  vervormd  zijn  geworden. 

Dat  met  de  wording  van  deze  zandgronden  het  dilnviale 
tijdperk  is  besloten,  of  het  alluviale  begonnen,  is  duidelijk 
uit  hunne  regelmatige  ligging,  op  het  diluvium  met  ge- 
rolde steenén  en  bnder  de  alluviale  gronden.  Klei  en  veen, 
gelijk  het  alluvium  oplevert,  vindt  men  nimmer  door  dit 
zand  bedekt.  Qeheel  te  verwerpen  is  daarentegen  de  mee* 
ning  niet  dat  er,  gedurende  hunne  wording,  nog  dieren 
geleefd  hebben  uit  den  diluvialen  tijd,  en  dat  de  beende* 
ren  van  Olifanten  en  het  Bund  der  voorwereld,  die  menig- 
vuldig hier  te  lande  voorkomen,  in  dit  zand  bedolven 
liggen. 

Voor  de  verklaring  der  wording  van  het  diluviaalzand, 
is  bet  niet  noodzakelijk  om  eenen  anderen  hoogte-stand 
van  de  zee  aan  te  nemen  dan  de  tegenwoordige.  Een  later 
rijzen  of  dalen  van  den  grond  is  niet  noodig,  want  wan- 
neer er  slechts  eene  onbepaalde  lengte  van  tijd  wordt 
verondersteld,  dan  schijnen   regenwaterstroomen  voldoende 
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om  deze  vervorming  van  het  dilaviom  veroorzaakt  te  kan«' 
neu  hebben,  gepaard,  gelijk  van  lelve  spreekt»  met  snel* 
vlietende  rivieren  die  zulke  verschijnselen  tewe^  hébben 
kunnen  brengen,  als  datgene  wat  er  te  Gorinehem  heeft 
plaats  gevonden. 


Bij  het  hedendaagsche  tijdvak,  of  het  alluvinm,  knnnen 
alleen  in  de  zoogenoemde  zeeprovinciën  van  Nederland, 
onderling  in  ouderdom  verschillende  afileelingen  worden 
onderscheiden.  Men  dient  zich  tevens  voor  te  stellen, 
dat  men  hier  met  geene  vormingen  te  doen  heeft,  die 
regelmatig  begonnen  en  geëindigd  zijn,  om  weder  door 
andere,  even  regelmatig  te  worden  opgevolgd.  Slechts  de 
tijden  van  begin  bij  elke  afdeding  volgen  elkander  re* 
gelmatig  in  tijdsorde  op,  maar  van  sommige,  zoowel  van 
oudere  als  jongere,  gaat  de  wording  nog  heden  ten  dage 
voort,  terwijl  die  van  andere  reeds  voor  eeuwen  geëindigd 
is.  Zoo  was  het  ontstaan  van  eenen  diepen  zeebodem  in 
de  omstreken  van  Amsterdam,  lang  voor  de  Ghristelgke 
jaartelling  reeds  geëindigd;  terwijl  daarentegen  de  klei* 
lagen,  welke  niet  lang  daarna  bezonken  zijn,  in  het  IJ 
nog  steeds  voortgaan  met  in  dikte  te  vermeerderen,  doch 
vlak  in  de  nabijheid  in  de  Buikslotermeer,  reeds  voor 
eeuwen  opgehouden  hebben  met  aangroeijen  en  zelfs  door 
eene  dikke  laag  veen  bedekt  zijn  geworden. 

IV. 

Als  de  alleroudste  lagen  van  het  alluvinm, 'is  zeker  die 
zeebodem  te  beschouwen,  welke  ouder  Amsterdam  en  Pur- 
merende op  20  el  diepte  begint  en  op  50  ellen,  omstreeks, 
overgaat  in  diluviaalzand.  De  Diatomeën«klei,  door  den 
Hoogleeraar  harting  te  Amsterdam  aangewezen  en  die 
zich,  omstreeks  op  dezelfde  diepte,  ook  onder  Purmerende 
uitstrekt,  schijnt  hiertoe  te  behooren;  doch  overigens  ken- 
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sdietst  zich  deae  grond,  door  OMrea  hippopuSf  Mactra 
9olida^  PhoUtê  erupa4a  en  andere  schelpen,  die  niet  aan  brak- 
water of  aan  binnen*2eeen«  gelijk  de  Zoiderzee,  eigen  zijn ; . 
maar  thans  hier  te  lande,  alleen  langs  de  Noordzee-stran* 
den  worden  opgeworpen.  Dat  er  tevens  tertiair-schelpen 
in  voorkomen,  schijnt  niet  weersproken  te  kunnen  worden, 
en  zal  waarschiJBlijk  ook  hier,  eren  ak  bij  den  pat  te 
Gtarmchem,  verklaard  moeten  worden  door  eene  vermen- 
ging van  nieaweie  met  oudere  gronden. 

Tot  het  vermoeden  dat  deze  zeebodem  na  zijn  ontstaan 
gezakt  of  gerezen  zoude  zijn,  wordt  door  geen,  anders 
onverklaarbaar,  verschijnsel  aanleiding  gegeven.  Er  zijn 
geene  redenen  on  niet  aan  te  nemen,  dat  hij  zich  op 
zijne  tq;enwoordige  ligplaats  gevormd  heeft  en  zonder  ver- 
anderingen aldaar  is  blijven  liggen. 

V. 

Op  dezen  zeebodem  vindt  men,  in.  Zuid*  en  Noord- 
Holland  en  ook  in  Friesland  en  Ghroningen,  algemeen  eene 
Uag  zand  verbreid,  die  allerwege  door  het  voorkomen  van 
den  platten  SUjkmossel  {Trigimdla  piperita  lam)  geken- 
merkt wordt.  Men  vindt  die  vermengd  met  Cardium  éduUj 
Tdlina  soUdtda  en  Lücrina  Wtoreay  allen  weekdieren  die 
aan  binnen-zeeen,  als  de  Zeeuwseha  stroomen,  de  Zuider- 
see  en  de  Wadden,  eigen  zijn.  De  genoemde  slijkmossel 
is  zelfs  zoo  zeer  kenmerkend  voor  deze  binnenwateren, 
dat  zij  genoegzaam  nimmer  op  onze  Noordzee-stranden 
vooriromt,  maar  wel  algemeen  levend  op  de  Zeeuwsche 
stroomen  en,  hoewel  in  minder  hoeveelheid,  ook  op  de 
Wadden.  Zeet  merkwaardig  is  het,  dat  op  dien  voorma- 
ligen  bodem  nergens  de  gewone  Slijkmoasel  (3lya  arenaria) 
voorkomt,  die  evenwel^  tegenwoordig,  de  meest  algemeene 
schelp  is  van  de  Wadden  en  de  Zuiderzee. 

De  oppervlakte  van  deze  binnenzee-bodem  ligt,  in  HoU 
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land,  van  vier  tot  zeven  el  onder  de  gemiddelde  opper- 
vlakte der  zee.  Het  zand,  dat  onder  de  klei  der  Zuid- 
en Noord-Holiandsche  droogmakerijen  ligt,  behoort  hiertoe. 

VI. 

De  oppervlakte  dezer  klei  der  Hollandsche  droogmake- 
rijen,  ligt  gemiddeld  vier  el  onder  de  zee.  Meestal  bedekt 
zij  het  zand,  maar  aoms,  zoo  als  in  het  Haarlemmermeer 
op  onderscheiden  plekken  en  in  de  Wormer,  ligt  het  zand 
onbedekt  maar  evenwel  op  gelijke  hoogte  met  de  klei.  Deze 
laatste  heeft  klaarblijkelijk  slechts  de  laagten  in  het  zand 
aangevuld.  De  klei  bevat,  gelijk  meestal  de  alluviale  klei- 
gronden,  geene  schelpen  hoegenaamd,  maar  wel  zee-  en 
zoetwater  Diatomeën,  zoodat  zij  in  een  naanw  verband  met 
de  onderliggende  binnen-zeevorming  schijnt  te  staan.  De 
klei  schijnt  bezonken  te  zijn,  toen  er  geene  sterke  ge- 
tijen meer  in  deze  wateren  heen  en  weder  vloeiden,  en 
er  rust  genoeg  aanwezig  was,  voor  het  bezinken  van  fijne 
stoflen.  Men  kan  alzoo  aannemen,  dat  zij  in  diep  wa- 
ter, eenen  zeearm  als  het  IJ,  is  ontstaan  en  men  behoeft 
haar  niet  als  schor-  of  kwelderklei  te  beschouwen.  Wae 
dit  laatste  noodzakelijk,  dan  had  men  hier  een  schoon 
bewijs  voor  het  zakken  in  later  tijden  van  deze  gronden. 
Want  schorren  of  kwelders  ontstaan  uitsluitend  op  zand* 
banken,  die  zich  boven  de  ebbe  verheffen,  eia  worden  door 
den  vloed  aangevoerd,  zoodat  alsdan  de  ebbe  toenmaals 
in  het  Haarlemmermeer  6.3  el  onder  de  tegenwoordige  ebbe 
te  Katwijk,  en  de  vloed  4.9  onder  den  vloed  aldaar,  zoude 
hebben  moeten  staan. 

Noch  bij  deze,  noch  bij  de  vorige  afdeeling  van  het 
Nederlandsch  allnvium,  bestaan  er  dus  redenen,  die  eene 
verandering  in  de  hoogte-betrekking  tosscheu  de  opper- 
vlakte der  zee  en  van  deze  gronden,  moeten  doen  veron- 
derstellen. 
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De  kld  nit  het  vorige  tijdperk  is  in  Holland  bedekt 
met  laag  veen»  terwijl  een  dergelijk  veen  in  Drechterland, 
Friesland  en  Groningen  onmiddelijk  en  zonder  daariasschen 
liggende  klei»  op  het  zeesand  met  den  platten  Slijkmossel 
ligt.  Hier  echter  is  dit  veen,  voor  een  groot  gedeelte, 
overdekt  door  klei  en  vertoont  zich  dus  als  zoogenoemde 
Derrie. 

Tot  het  veen  dat  in  dit  tijdperk  ontstaan  is,  behooren 
alle  lage  veenen  van  Noord-  en  Zuid-Holland  en  van  Utrecht, 
en  ook  in  de  andere  provinciën,  zal  men  waarschijnlijk 
het  eerste  b^in  der  lage  veenen  tot  hier  moeten  terug 
brengen;  wel  te  verstaan  echter,  dat  de  lage  veenen  zijn 
blgven  voortgroeijeu,  om  het  zoo  te  noemen,  en  dat  zij 
op  vele  plaatsen  nog  voortdurend  aangroeijen,  evenzeer 
als  zij,  op  nog  meerdere^  verminderen  door  verturven  en 
wegspoelen. 

De  oppervlakte  dezer  veenen  in  Holland  is  gelijk  aan 
den  omringenden  waterspiegel  of  weinige  palmen  daarboven. 
Is  die  waterspiegel  gelijk  aan  de  oppervlakte  der  ebbe, 
zooals  bij  de  zoogenoemde  boezemlanden,  dan  ligt  het 
veen  eveneens  met  de  ebbe  gelijk.  Wordt  daarentegen, 
door  nitmalen  de  waterspiegel,,  in  polders  en  droogmake- 
rijen, verlaagd,  dan  zakt  ook  in  dezelfde  rede  het  veen. 
Door  opdroogen  krimpt  de  veenmassa  zoo  zeer  in  een  dat, 
onder  anderen,  het  voormalige  eiland  de  Yennip,  in  het 
Haarlemmermeer,  thans,  een  paar  jaar  na  het  droogmaken, 
reeds  meer  dan  een  el  of  \  van  de  dikte  der  veenmassa 
waaruit  het  bestaat,  ineen  gezakt  is. 

In  dit  of  in  het  voorafgaande  tijdperk,  moet  men  de 
wording  aannemen. van  een  zeer  merkwaardig  zeestrand, 
dat  op  verschillende  plaatsen,  zoo  niet  overal,  den  bodem 
der  Hollandsche   buitenduinen  vormt.     Het  bevat  Mactra 
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êolida  en  Venus  ffallinOf  is  daardoor  duidelijk  overeenko- 
mende met  het  tegenwoordige  strand  der  Noordzee  en  ver- 
schilt van  dien  binnenzee-bodem  nit  een  vroeger  tijdperk, 
welke  op  den  bodem  van  het  Haarlemmermeer  ligt.  Maar, 
ook  door  de  ligging  zijner  oppervlakte,  verschilt  hij  daar- 
van aanmerkelijk ;  want  deze  ligt  gelijk,  zoo  niet  hooger, 
dan  de  tegenwoordige  gemiddelde  oppervlakte  der  zee. 
Dit  toont  klaarblijkelijk  aan,  dat  dezelfde  hoogte-stand 
der  zee  als  de  tegenwoordige,  ook  toenmaals  op  de  Hol* 
landsche  knst  aanwezig  was  en  dat,  zoo  men  voor  Hol- 
land een  zakken  van  den  bodem  aan  wil  nemen,  dit  niet 
toepasselijk  is  op  het  strand  waarop  een  groot  gedeelte 
der  dainen  rust,  hetwelk  veeleer  iets  gerezen  dan  gezakt 
zoude  moeten  zijn.  Te  Overveen,  bij  Haarlem^  vindt  men 
dit  strand  onder  de  afzanderijen ;  te  Noordwijk  aan  den 
voet  der  duinen,  te  Oostvoome  eveneens  en  in  zeer  vele 
lage  duinpannen  ligt  het  aan  of  zeer  nabij  de  oppervlakte. 

Dat  deze  stranden  niet  jonger  zijn  dan  dit  tijdperk, 
blijkt  uit  het  daarboven  liggen,  tussehen  Katwijk  en 
Noordwijk,  van  kleigronden  uit  het  navolgende  tijdperk. 
Om  zijne  wording  te  verklaren  zal  men  voor  de  omstre- 
ken van  Noordwijk  en  Haarlem  moeten  aannemen,  dat 
toenmaals  de  tegenwoordige  binnenduinen,  de  buiten*  of 
zeeduinen  waren,  en  dat  de  tegenwoordige  buitenduinen, 
thans  deze  stranden  overdekkende,  of  niet  bestonden  of 
zooveel  verder,  westwaarts,  in  de  zee  lagen  dat  zij  achter 
zich  nog  ruimte  openlieten  voor  eenen  inham  waarin 
zich  het  zeewater  vrij  kon  bewegen. 

In  dit  tijdperk  van  het  ontstaan  der  lage  veenen,  moet 
men  ook  het  ontstaan  stellen  der  bosschen,  waarvan  de  over- 
blijfsels in  deze  veenen  voorkomen,  en  wel  in  zulk  eenegroote 
hoeveelheid  en  zoo  algemeen,  dat  laag  veen  zonder  kienhoot 
of  grondhout,  eene  zeldzame  uitzondering  is  op  d6n  r^el. 
En  geen  wonder,  want  de  toestand  van  een  laag  veen,  dat 
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aan  zich  selven  overgelaten  is,  eu  niet  door  den  mensch 
en  vooral  door  zijn  vee  kaal  wordt  gehouden,  is  die  van 
boscb.  Van  de  booge  veenen  en  van  de  groote  wonden, 
die  daaraan  ten  grondslag  liggeiii  wordt  hier  nu  niet  ge- 
sproken. Zeker  zijn  deze  ook  reeds  voorhanden  geweest 
in  dit  tijdperk,  maar  hnn  aanwezen  reikt  zooveel  verder 
in  de  historische  tijden  voomit  dat  men  de  stellige  be* 
wijzen  van  menschdijke  knnstvlijt,  als  gelijktijdig,  aan* 
treft  met  het  nog  iu  vollen  wasdom  staan  dezer  wouden ; 
en  dat  dus  een  later  aanwezen  beter  te  bewijzen  is  dan 
een  vroeger. 

De  bosschen  in  de  lege  veenen  bedolven,  leveren  het 
voornaamste  varschijnsel  op,  dat  voor  het  zakken  van  onzen 
bodem  pleit;  want  deze  bosschen  zijn  naauw  verbonden 
of  komen  liever  geheel  overeen,  met  de  bekende  onder- 
zeesche  bosschen,  die,  in  Oroot*Brittanje  en  elders,  een 
zakken  van  den  bodem  in  den  allnvialen  tijd,  als  onwe- 
derlegbaar  zeker  hebben  doen  aannemen.  Eene  naanwkea« 
rige  stadie  van  dat  verschijnsel  en  het  verkrijgen  van  een 
daidel^k  begrip  van  de  wijze,  waarop  het  houtgewas  in 
de  lage  veenen  gegroeid  heeft,  is  dus  onvermijdelijk  alvo* 
rens  men  daaruit  zulke  gewigtige  gevolgtrekkingen  mag 
afleiden. 

Dat  deze  bosschen  opgegroeid  zijn  op  de  plaatsen  waar 
men  ze  tegenwoordig  aantreft,  is  ontwijfelbaar  zeker.  De 
wijze,  waarop  het  kienhont  gevonden  wordt  in  het  veen, 
dat  bij  droogmakerijen  bloot  komt  en  tot  op  den  bodem 
toe  naauwkenrig  kan  worden  bezien,  bewijst  dit  onweder* 
legbaar.  Het  kienhont  komt  daar  voor  als  van  boomgewas 
afkomstig  dat  ondeft  verschillende  omstandigheden  geleefd 
heeft.  Het  zijn  boomstammen  en  stronken  van  Eiken, 
Bennen  (Pinua  ayhestria)  en  groote  Berken,  of  de  takken 
en  stronken  van  Elzen-  en  Berken-struikgewas.  Andere 
hootsoorten  vindt  men  zeldzaam.  De  overbiijfsels  van  strui- 
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keu  liggen  in  den  regel  boven  die  der  boomen  en  soms 
zelfs  digi  onder  de  oppervlakte.  De  boomstammen  liggen 
daaronder,  afgescheiden^  doch  in  de  nabijheid,  van  de 
stronken  waartoe  zg  behooren,  maar  niet  geheel  en  al  op 
den  bodem  van  het  veen.  De  stronken  dezer  stammen  zijn 
in  het  veen  zelve  geworteld  en  zullen  wel  meestal  tot  in 
den  ondergrond  reiken,  maar  de  hoogte  waarop  zij  zich 
bevinden  is  zeer  verschillend.  In  den  Zuidplaspolder  b.  v, 
vindt  men  zware  eikenstronken,  die  2  tot  4  el  boven  den 
onder  het  veen  liggenden  kleibodem,  en  slechts  een  half 
el  onder  de  oppervlakte  van  het  veen  geworteld  staan.  Dat 
de  boomstammen  geenszins  overal  met  den  top  naar  de* 
zelfde  windstreek  gerigt  liggen,  is  uitgemaakt.  Tot  deze 
meening  heeft  aanleiding  gegeven  dat  zij,  op  dezelfde  kleine 
plek  die  bij  eene  turfdelving  overzien  kaï)  worden,  ook 
gewoonlijk  eene  gelijke  rigting  hebben. 

Het  verklaren  van  deze  verschijnselen  door  het  groeijen 
van  bosschen  op  den  veengrond  aan  te  nemen,  biedt  wei* 
nig  moeijelijkheden  aan,  wanneer  men  bedenkt:  dat  nog 
tegenwoordig  de  lage  veenen  die  de  bewoners  ongemoeid 
laten,  zelfs  degene  die  nog  drgvende  zijn  in  de  gedaante 
van  drijftillen,  met  struikgewas  en  groote  elzen  van  tien 
ellen  hoogte  bedekt  zijn;  dat  men  alom  in  Holland  groote 
boomen  ziet  groeijen  of  op  veengrond,  die  slechts  door 
eene  zandkorst  van  weinige  palmen  dikte  bedekt  is,  of 
zelfs  in  den  zwarten  veengrond  zelven  zonder  eenige  be« 
dekking  van  zand  of  klei;  dat  zoolang  zijne  oppervlakte 
met  die  van  het  water  gelijk  ligt,  het  veen  geheel  door 
het  water  is  uitgezet  en  alle  voorwerpen  die  daarop  liggen, 
als  omgewaaide  boomstammen  en  doode  boomstronken, 
waarvan  de  wortels,  die  deze  bij  haar  leven  op  het  veen 
ondersteunden,  weggerot  zijn,  naar  den  bodem  doet  zinken; 
en  dat  eindelijk  de  bekende  reiziger  dbsob,  nog  voor  wei« 
nig    tijds,    een    moeraswoud  in  Yirginiö  heeft  bezocht  en 
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besebfeven,  hetwelk  Tolkomen  overeenstemt  met  datgene 
wat  onze  lage  veenen,  tijdens  zij  met  bosschen  bedekt 
waren»  geweest  moeten  zijn.  Een  groot  gedeelte  van  dit 
Amerikamnsche  wond,  bestaat  nog  nit  drijftil,  die  zelfs  door 
de  zwaarte  van  een  mensch  in  golvende  beweging  gebragt 
kan  worden  en  evenwel  groeit  er  op  dien  bodem  een  woud 
van  groote  Cypressen  (Taxadmm  distichum). 

Het  aannemen  van  de  mogelijkheid  dat  er  boomen  ge- 
groeid hebben  op  eene  diepte,  die  thans  onder  de  gemid* 
delde  oppervlakte  der  zee  ligt,  biedt  aldus  geene  zwarig- 
heid aan,  zoodra  men  alechts  veronderstellen  kan,  dat  deze 
boomen  tijdens  hunnen  groei  op  veen  hebben  gestaan.  In 
de  meeste  gevallen  is  dit  aannemelijk,  want  meestal  liggen 
boomstammen  en  veen  of  derrie  te  zamen.  Maar  het  zeer 
gewigtige  feit  valt  niet  te  ontkennen,  dat  er  ook  boom» 
stammen  hier  te  lande  voorkomen,  waarvan  de  stronken 
niet  in  het  veen  zelve,  maar  in  den  ondergrond  geworteld 
staan,  en  die  dus  geleefd  hebben  tijdens  deze  ondergron- 
den gelijk  waren  met  de  gemiddelde  oppervlakte  der  zee 
of  minstens  gelijk  in  hoogte  met  de  ebbe.  Ook  van  veten 
dezer  is  het  voorkomen  nog  verklaarbaar  wanneer  zij,  zoo- 
als  in  de  DoUardlanden,  in  de  nabijheid  van  Dokkum,  op 
de  kust  van  Texel,  of  nabij  den  Hoek  van  Holland,  gelijk 
met  of  weinig  palmen  onder  de  ebbe  geworteld  staan.  Men 
kan  toch  veronderstellen  dat  de  gronden,  waarop  deze 
boomen  in  dit  lang  verloopen  tijdperk  groeiden,  toenmaals 
üitwaterden  op  eenen  lagen  ebbestand.  Genoegzaam  overal 
langs  onze  kosten  is  tegenwoordig  de  ebbe  langduriger 
dan  de  vloed ;  dit  kan  toenmaals  evenzeer  hebben  plaats 
gehad  en  daarom  is  het  aannemen  van  eenen  waterstand 
der  binnenwateren,  zelfs  eenigzins  lager  dan  de  gemid- 
delde oppervlakte  der  zee  niet  geheel  te  verwerpen.  De 
hoogte  der  vloeden  op  onze  kusjten  en  in  de  zeegaten, 
verschillen  tnsschen  2  el  boven  en  0.5  beneden  het  Amr 
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sterdamsche  peil;  die  der  ebben  tasschen  £  el  en  0.15 
onder  A.  P.  terwijl  de  gemiddelden  tarachen  0.S5  el  bo- 
ven en  0.S7  beneden  A.  P.  wankelen.  Hoe  ligt  is  er 
dus  eenen  toestand  te  veronderstellen  waarin,  zonder  een 
later  zakken  van  den  bodem  aan  te  nemen,  boomen  ge- 
groeid kunnen  hebben  tot  op  een  el  diepte  onder  A.  P. 
of  de  gemiddelde  oppervlakte  der  Noordzee? 

Vindt  men  echter  boomstronken  op  eene  diepte  van  4 
ellen  onder  de  zee<.oppervlakte  in  zand  en  klei  geworteld 
en  de  stammen  daarneven  liggen,  tot  een  duidelijk  bewijs 
dat  er  op  deze  diepte  boomen  gegroeid  hebben,  dan  eerst 
mag  men  in  het  zakken  van  den  bodem  de  oorzaak  zoe- 
ken van  dit  anders  voor  ons  onverklaarbare  verschijnsel. 
Het  blijft  evenwel  een  geheel  op  zich  zelf  staand  feit  dat 
misschien,  bij  herhaling  der  waarneming  op  andere  plaat* 
sen,  nog  tot  eene  meer  eenvoudige  verklaringswijae  kan 
aanleiding  geven. 

In  alle  geval  schijnt  men  dit  als  het  eenigste  bewijs- 
middel  te  moeten  besehouweni  waardoor  men  geregtigd  is 
om  de  gronden  in  dit  tijdperk  ontstaan,  als  in  later  tij* 
den  gezakt  aan  te  nemen. 

VUL 

Nadat  de  veengronden  van  het  vorige  tijdperk  waren 
ontstaan  en,  op  vele  plaatsen,  in  dikte  en  uitgebreidheid 
nog  aanhoudend  bleven  toenemen,  zijn  zij  in  Zuid-Holland 
en  Utrecht  door  kleigronden  overdekt  geworden,  waarvan 
de  oorsprong,  geheel  in  overeenstemming  met  de  overleve- 
ring, aan  den  Rijn  moet  worden  toegeschreven.  De  klei<- 
landen  van  Muiden  tot  Utrecht  en  die  van  Katwijk  tot 
dezelfde  plaats,  liggen  zoo  naauw  verbonden  met  de  aan* 
slibbingen  van  den  Rijn,  dat  het  niet  twijfelachtig  is  of 
beide  hebben  denzelfden  oorsprong.  Soortgelijke  klei  ligt 
er  ook  in  de  omstreken  van  Delft.  De  oudste  aanslibbin- 
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gen  aan  den  mond  van  den  IJssel,  in  bet  Mastebroek» 
die  mede  op  eene  dikke  veenlaag  liggen,  schijnen  ook  in 
dit  tijdperk  ontstaan  te  aijn ;  maar  vooral  ook  moeten 
daartoe  gebragt  worden  de  uitgestrekte»  algemeen  op  veen 
of  derrie  rustende  kleigronden  van  Drecbterland,  Friesland 
en  Groningen,  in  zoover  die  voor  het  aanleggen  der  be« 
dijkingen  zijn  bezonken. 

In  dit  tijdperk  moet  voorzeker  het  aanleggen  der  Wier* 
den  of  Terpen  in  Friesland  en  Groningen  worden  gesteld» 
die  de  zeer  opmerkenswaardige  bijzonderheid  hebben,  dat 
zij  nitalmtend  voorkomen  binnen  de  oudste  dijken  waar- 
van de  sporen  nog  aanwezig  zijn. 

De  bewijsgronden  voor  het  zakken  van  den  bodemV  die 
uit  de  ligging  dezer  gronden  ontleend  kunnen  worden, 
hebben  betrekking  op  de  overblijfselen  van  menschelijke 
kunstvlijt,  welke  tot  dit  tijdperk  behooren. 

De  Wierden  in  Groningen  en  Friesland  bestaan  geheel 
en  aU  en  tot  op  eene  zekere  diepte  onder  den  grond,  uit 
door  de  bewoners  te  zamen  gebragte  voorwerpen,  waarvan 
er  vele,  volgens  de  oudheidkenners,  behooren  tot  de  tij- 
den der  Aomeinen.  De  groote  massa,  waaruit  zij  zamen- 
gesteld  zijn,  schijnt,  vooral  ten  aanzien  der  onderste  lagen, 
uit  te  samengehoopte  moerasplanten  en  mest  van  huisdie- 
ren te  bestaan,  dus  juist  uit  datgene  wat  men  veronder* 
stellen  kan  dat,  voor  deze  herdersvolken,  het  eerst  bij  de 
hand  lag.  Want  men  moet  zich  de  kweldergronden  uit 
dat  tijdvak  niet  voorstellen  als  de  tegenwoordige  van  Gro- 
ningen en  Friesland,  die  voortdurend  kaal  gehouden  wor- 
den door  het  weidende  vee,  maar  als  de  zoogenoemde 
Kardoezen  van  het  Kampereiland,  of  als  de  aanslibbingen 
van  h^  U,  begroeid  met  eene  welige  en  digte  planten- 
poei  van  hoog  opschietende  moerasgewassen.  De  onder- 
zijde der  Wierden  moet  nu  uitwijzen  of  zij  op  eenen 
grond  liggen,  die  vroeger  hooger  dan  tegenwoordig  geweest 


(  162  ) 

is;  maar  dit  schijnt  niet  het  geval  te  zijn.  Zij  schijnen 
namelijk  op  eenen  grond  te  liggen,  die  omstreeks  eene 
gelijke  hoogte  heeft  met  de  tegenwoordige  ebbe,  en  daaruit 
mag  men  afleiden  dat  men  begonnen  is  om  ze  op  landen 
aan  te  leggen,  die  bij  ebbe  droog  lagen,  ten  einde*  bij  den 
vloed  tot  wijkplaatsen  te  dienen  voor  de  herders  en  voor  hun 
vee.  Zouden  echter  deze  gronden  gezakt  zijn  maar  even- 
redigheid van  hetgene  men  bij  de  Dollardpolders  meent  te 
mogen  aannemen,  dan  zou  de  bodem  der  Wierden  minstens 
9  ellen  lager  moeten  liggen. 

Ook  de  overblijfsels  van  het  Huis  t«  Britten  die  in 
1562  het  laatst,  een  vierde  uur  ver  in  zee,  gezien  zijn, 
worden  als  een  bewijs  aangehaald  voor  een  zakken  van 
onzen  bodem.  Dit  gebouw  schijnt  van  Romeinschen 
oorsprong  te  zijn  geweest  en  dus  ook  tot  dit  tijdperk  te 
behooren.  De  vraag  in  hoever  dit  bewijs  geldig  is,  lost 
zich  natuurlijk  op  in  de  beantwoording  der  vraag  op 
welke  diepte  dit  gebouw  kan  gestaan  hebben.  Buitenge- 
wone lage  ebben  loopen  te  Katwijk  terug  tot  op  1.5  el 
onder  A.  F  en  dus  0.7  el  lager  dan  de  gewone.  Neemt 
men  nu  aan  dat  deze  fundamenten  van  het  Bomeinsche 
gebouw,  een  paar  el  onder  A.  P.  gelegen  hebben,  dan 
waren  zij  weinig  lager  dan  de  tegenwoordige  oppervlakte 
van  den  kleigrond  om  Bijnsburg,  die  gemiddeld  op  1.13 
el  onder  A.  P.  ligt.  Zakken  van  den  bodem  schijnt  dus 
hier  geene  duidelijke  verklaring  te  geven,  maar  daarente* 
gen  wel  een  oostwaarts  overstuiven  van  de  duinenrij, 
welke  men  veronderstellen  mag  dat,  vroeger,  zelfs  ten  westen 
van  het  Huis  te  Britten  gelegen  heeft,  op  gelijke  wijze 
als  die,  langs  onze  geheele  kust  naar  het  oosten  als  het 
ware  is  overgerold,  en  telkens  op  het  strand  doet  voor 
den  dag  komen  wat  eenmaal  onder  de  duinen  is  bedolven 
geweest.  De  kleioevers  van  den  Rijn  bg  Bijnsburg,  loopen 
immers    geregeld    ónder  de  duinen  henen  tot  op  het  zee- 
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strand,  en  bewijzen  ten  daidelijkste  dat  hier  zulk  een  ver- 
stuiven naar  het  Oosten  heeft  plaats  gevonden. 

IX. 

Men  meent  te  mogen  aannemen  dat  de  Rijnmond  te 
Katwijk  tusschen  860  en  1 000  geheel  verstopt  is  geraakt. 
In  het  midden  der  8***  eenw  schijnen  de  eerste  inpolde- 
TÏDgsdijken  te  zijn  aangelegd,  waardoor  alzoo  een  verder 
ophoogen  der  daar  achter  gelegen  landen,  door  overstroo- 
ming, belet  werd.  Het  einde  van  het  vorige  tijdperk  en 
ket  b^in  van  datgene  waarover  thans  gesproken  wordt» 
zal  men  dns  gevoegelijk  in  de  8«*»  of  9*'  eeuw  kunnen 
stellen. 

Tot  dit  tijdperk  behooren  alle  die  gronden  van  het  al- 
lavinm  welke  na  de  bedijkingen  in  de  zeeprovinciên  ont- 
staan zijn,  zoo  als  in  Groningen  de  DoUard-polders  en  in 
Friesland  de  Middelzee  en  de  Biltlanden. 

Dat  deze  gronden  gezakt  zijn  en  nog  steeds  blijven 
zakken,  heeft  men  voornamelijk  nit  twee  waarnemingen 
zoeken  op  te  maken.  Tooreerst  nit  de  meening  dat  de 
molenpeilen  der  polders  en  droogmakeirijën  in  Holland  telkens 
verlaagd  hebben  moeten  worden,  en  dat  de  opmaling  alzoo 
is  verhoogd,  ten  einde  deze  steeds  zakkende  gronden  te 
kunnen  droog  honden.  Een  naanwkenrig  onderzoek,  bij 
de  verschillende  polderbesturen,  heeft  echter  aangetoond, 
dat  in  Noord-Holland  de  grootste  verlaging,  sedert  de 
bedijking  in  de  17**  eeuw,  slechts  0.3  el  heeft  bedragen , 
en  dat  die  zeer  zeker  moet  worden  toegeschreven  aan  de 
behoefte,  die  men  al  meer  en  meer  gevoelde  om,  door  het 
aanwenden  van  meerdere  kosten,  meer  droogte  aan  de  lan- 
derijen te  bezorgen.  In  enkele  polders  evenwel  is  werkelijk 
de  grond  gezakt ;  zooals,  in  de  Bijlmermeer,  bijna  een  half 
d  in  de  laatste  vijf-en-twintig  jaren ;  maar  hier  moet 
zulks  klaarblijkelijk  toegeschreven  worden  aan  het  ineen- 
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klinken,  ten  gerolge  van  het  droogmaken  zelYe,  van  de 
veengronden  waarait  de  bodem  deser  poldera  bestaai.  Ook 
daar  waar  de  bodem  uit  kleigrond  is,  maar  waar  deze  op 
derrie  of  veen  rust,  kan  dit  ineenklinken,  onmiddellijk  na 
het  droogmaken,  niet  achterblijven;  gelyk  mon  dan  ook 
werkelijk  bij  den  Waard-  en  Groetpolder  heeft  waargenomen. 

Het  verlagen  der  molenpeilen  schijnt  dos  geen  zakken 
van  den  grond  in  Holland  aan  te  wijzen. 

Een  tweede  verschgnsel»  dat  voor  héL  sakken  pleit»  is 
datgene  waarover  voor  weinig  tijds  een  werkje  is  verschenen 
van  eenen  hoogst  naauwkeorigen  opmerker,  den  Heer  vknbha 
te  Winschoten.  De  DoUard  is  na  het  inbreken  in  1277, 
langzamerhand  door  achtereenvolgende  inpolderingen  we^ 
der  in  land  veranderd.  Sedert  1545  hebben  er  sseven  in- 
polderingen plaats  gehad,  en  nu  daalt  de  oppervlakte  van 
die  polders  regelmatig,  zoodat  de  oudste  thans  2  ellen 
onder  den  tegenwoordigen  kweldergrond  baitendijks  ligt. 
Moeijelijk  is  zeker  dit  verschijnsel  anders  te  verklaren 
dan  door,  met  den  Heer  vknkma,  het  zakken  van  den  bo> 
dem  aan  te  nemen.  Maar  evenwel  zijn  hiertegen  zoo- 
vele andere  zwarigheden  op  te  werpen,  die  eerst  uit  den 
weg  geruimd  dienen  te  worden,  dat  deze  stelling  alsnog 
eene  hoogstgewaagde  hypothese  schijnt  te  zijn.  Bij  alle 
uit  zee  binnengepolderde  landen,  wordt  namelijk  ditzelfde 
verschijnsel  waargenomen,  zoowel  in  Friesland,  als  op  de 
Zuiderzee-kust  van  Overijssel  en  Gelderland,  bij  kleine 
stroken  uiterdijken  in  Noord-Holland,  en,  zeer  in  het 
groot,  in  Zeeland.  Moet  dit  door  het  zakken  van  den 
Nederlandschen  bodem  worden  verklaard,  dan  dient  men 
tevens  aan  te  nemen,  dat  dit  zich  niet  heeft  uitgestrekt 
over  de  binnendijks  gelegen  gronden  van  Holland  en  Fries- 
land. Li  deze  laatste  provincie  toch,  zoo  als  boven  is  aan- 
getoond, schijnen  de  gronden  omstreeks  Franeker  en  Bols- 
ward  reeds  in  de  8'^*  eeuw  aan  den  ophoogenden  invloed 
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der  zee  onttrokken  te  zijn  geworden.  Waren  zij  in  ge- 
lijke mate  als  de  Dollard-polders  gezakt»  dan  zouden  zij 
t^nwoordig  9  el  onder  volzee  moeten  liggen ,  terwijl 
zidks  gemiddeld  niet  meer  dan  één  el  zal  bedragen.  Vei- 
liger schijnt  men  dus  te  handelen,  door  dit  verschijnsel 
voor  nog  onopgelost  te  verklaren  en  door  die  verklaring 
te  zoeken  in  de  geaardheid  der  gronden  zelve  of  ook  in 
eene  mogelijke  wijziging,  die  de  vloeden  en  ebben,  bij  het 
veranderen  der  eilanden  en  stroomen,  ondergaan  kunnen 
hebben. 


Bij  het  ontbreken  van  naauwkeurige  en  genoegzaam 
langdurige  waarnemingen,  waaruit  met  cijfers  zoude  kun- 
nen aangetoond  worden,  dat  de  Nederlandsche  bodem  zakt, 
en  hoeveel  dit  zakken  bedraagt,  meen  ik  in  het  boven- 
staande te  hebben  aangetoond :  dat  alle  andere  bewijsgron- 
den  tot  das  verre  op  te  zwakke  grondslagen  steunen  dan 
dat  die  deze  meening  zelfs  waarschijnlijk  zouden  maken, 
en  dat,  zoo  er  al  enkele  verschijnselen  moeijelijk  anders 
te  verklaren  zijn,  dan  door  een  zakken  van  den  bodem 
aan  te  nemen,  deze  evenwel  te  veel  op  zich  zelve  staan, 
en  er  nog  te  veel  mogelijkheid  voor  verklaring  op  eene 
andere  wi^ze  overblijft,  om  thans  reeds  te  durven  overgaan 
tot  znlk  een  gewigtig  beslnit. 


12' 


«EWONE  VERGADERING,  GEHOUDEN  DEN  S7*>«»  JANDARU   1855. 


Tegenwoordig,  de  Heeren:  j.tan OBcm.p.j. j.  DBrnnnsAr, 

B.  LOBATTO,  W.  TBOLIK»  I».  4.  8T0BM  BOTSING»  B.  TAN  BEES, 
J.  K..  G.  SCBROBBBB  TAM  OBR  XOLKt  F.  O.  .DONDBRS,  J.  W.  !.•  TAN 
OOBOT,  H.  J.  HALBBBTaVAt  P.  J.  STAMKABTt  J.  P.  DEI^BAT» 
A.  H.  TAN  OBR  BOON  MBSCB,  I..  J.  A.  TAN  DBR  KUN,  G.  SIMONS, 
J.  G.  S.  TAN  BBEDAf  G.  TBOLIK, 


W^A^A<»»<»WAA^«>^<^^<l«l»W>W*^ 


Het  proces-verbaal  der  gewone  vergadering  van  den 
gQiten  December  j.1.  wordt  gelezen,  goedgekeurd  en  vast- 
gesteld. 

Worden  gelezen  brieven  van  den  Heer  van  obb  boon 
MESCHy  waarin  hij  zegt  heden  zijne  spreekbeurt  te  znllen 
vervnllen,  van  de  H.H.  dozt,  g.  j.  moldbb,  en  hartino^ 
waarmede  zij  zich  over  het  niet  bijwonen  dezer  vergade* 
ring  verontschuldigen.  —  Aangenomen  voor  berigt. 

Gelezen  brieven  tot  dankzegging  voor  ontvangen  boek- 
geschenken :  van  den  Directeur  van  het  Zoölogisch  Genoot- 
schap Ndtura  Artü  Magisbra^  (Amsterdam  10  Janoarij 
1855);  van  het  Koninklijk  Instituut  van  Ingenieurs, 
(^s  Gravenhage  5  Januarij  1855);  van  den  Secretaria  der 
Académie  des  Sdencee^  (Paris  31  October  1854).  Aange- 
nomen voor  berigt. 

Gelezen  brieven  ten  geleide  van  boekgeschenken :  van 
den  Minister  van  Binnenlandsche  Zaken,  fsGravenhage 
29  December  1854  en  18  Januarij  1855);  van  den  Mi- 
nister van  Buitenlandsche  Zaken,  (^s  Gravenhage  25  Ja- 
nuarij 1855) ;  van  de  H.H.  holst,  gbr.  boeck,  en  pbtbb 
MOLLEN  (Christiania  30  September  1854);  van  den  Secre- 
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taris  der  Bot/al  Society  te  Edimburgh»  (Edimburg  18 
Januarij  1855).  Wordt  beabten  tot  plaatsing  der  boek* 
geschenken   in    de  bibliotheek   en  tot  schriftelijke  dank- 

Mggi»g. 


Gelesen  een  brief  van  den  Minister  van  Koloniën 
fsGravenhage  20  Janaarij  1855  Lelt.  A.  W.  5)»  waarin 
de  wensch  wordt  nitgedrakt  tot  het  bekoaaen  yan  twee 
kopijen  der  prototypen  van  Meter  en  Kilogramme,  waar- 
van de  eene  bestemd  is  voor  het  Bestuar  van  Nederlandsch 
Indië  en  de  andere  voor  het  Gouvernement  van  Suriname. 
Wordt  besloten  afschrift  van  dezen  brief  in  handen  te 
stellen  van  de  Commissie  voor  de  vervaardiging  der  ko- 
pijen van  Meter  en  Kilogramme* 


De  Secretaris  brengt  ter  tafel  eenen  brief  van  den 
Hoofd-Ingenienr  van  den  Waterstaat  in  het  9^  District 
(Haarlem  12  Januarij  1856)  en  z^t  dezen  in  afschrift 
medegedeeld  te  hebben  aan  de  Commissie  over  de  daling 
van  den  bodem  in  Nederland.  De  Heer  stamkabt  berigt 
dat  de  Commissie  tegen  de  volgende  vergadering  gereed 
hoopt  te  wezen  met  haar  verslag  over  al  deze  van  de 
H.H.  Hoofd-Ingenieors  ontvangen  stukken^  en  dat  zij  zich 
vleit  ook  weldra  het  antwoord  van  het  Edel  Achtbure 
Bestuur  der  Hoofdstad  van  het  Bijk  te  zullen  ontvangen. 


De  Secretaris  berigt  dat  voor  de  Verslagen  en  Mede- 
deelingen  zijn  aangenomen  de  aangeboden  verhandelingen 
van  de  H.H.  STAHiifG  en  van  dir  willigen. 


De  Heer  van  oordt  brengt  verslag  uit  over  het  in 
zijne  handen  gesteld  betoog  van  den  Heer  h^.  montb. 
Het  mag,  naar  zijn  inzien,  geene  aanleiding  geven  tot 
eenige  beraadslaging  van  de  zijde  der  Akademie.  De  Yei^ 
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gadering  besluit  dienoyereenkomstig,  dat  bet  in  bet  archief 
der  Akademie  sal  worden  nedei^el^. 


De  Heer  van  rees  berigt,  in  naam  der  Commisaie  voor 
meter  en  kilogramme,  dat  er  welligt  gelegenheid  zal  zijn, 
om  de  kopijen  van  meter  en  kilogramme  te  doen  vervaar- 
digen  onder  het  toezigt  van  den  bekwamen  werktuigkun- 
dige WBNGKBBAGHy  op  de  herstelüngswerkplaats  van  *s  Bijka 
telegraaf.  Hij  stelt,  in  naam  derzelfde  Commissie  voor» 
dat  de  vergunning  daartoe  aan  den  Minister  van  Binnen- 
landsche  Zaken  zal  gevraagd  worden.  Wordt  dienover- 
eenkomstig besloten. 


De  Heer  van  dbr  boon  mbsgb  spreekt,  ter  vervulling 
zijner  spreekbeurt,  over  de  oorzaken  der  onvrtuJubaarheid 
van  eenige  grondsoorten  in  den  HaaftUfMnermêeT'polder^ 
en  licht  deze  vooidragt  toe  door  eene  grondsoort,  hem 
door  den  Voorzitter  der  Haarlemmermeer-commissie  toc' 
gezonden,  en  door  twee  andere,  ontvangen  van  den  Heer 
VERHOEF.  Hij  zegt,  dat  terwijl  een  groot  deel  der  gronden 
in  den  Haarlemmermeer-polder  door  uitstekende  vrucht- 
baarheid uitmunt,  daar  tusschen  in  enkele  plekken  zdö 
onvruchtbaar  zign,  dat  er  zelfr  geen  zoogoiaamd  onkruid 
op  groeit.  Hij  doet  drie  grondsoorten  zien  van  zulke 
plekken  afkomstig  in  haren  natuurlijken  toestand,  en  nadat 
zij  onder  vrije  toetreding  der  lucht  waren  gegloeid,  als  ook 
de  nog  niet  geheel  ontbonden  overblijfselen  van  plantaar- 
digen  oorsprong,  in  de  eerstgenoemde  grondsoort  gevonden. 

Na  de  uiterlijke  kenmerken  dezer  grondsoorten  te  heb- 
ben aangewezen,  en  de  physische  eigenschappen  daarvan* 
zooals  het  waterhoudend  vermogen,  den  zamenbang  of 
vastheid,  de  vatbaarheid  om  uit  te  droogen  en  de  gevol- 
gen van  die  uitdrooging  te  hebben  aangeduid,  staat  hij 
breedvoerig    stil   bij    hetgeen    het  qnalitatif  en  quantitatif 
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seheikondig  ondersoek  hier  bad  aangewezen»  en  bij  de  be» 
standdeelen,  die  nit  die  grondsoorten  door  water  en  daarna 
door  chlorwateratofzanr  worden  (^pgelost,  en  bij  die  van 
het  overblijvend  gedeelte»  noch  in  water,  noch  in  chlor- 
waterstofanor  t^doabaar»  en  eindelijk  bij  de  organische 
stoffen  in  deae  giGDdsoorten  voorhanden ;  voorts  wijst  hij 
op  die  bcstanddeelent  waarover  de  planteB  in  die  gronden 
terstond  en  later  zonden  konnen  beschikken. 

Als  ooraaken  der  onvrnchtbaarheid  van  deae  gronden 
worden  door  den  spreker  vooraajaelyk  vermeld,  de  groote 
vochtigheid  en  koudheid  en  de  gevolgen  daarvan^  de  te 
groote  vasthrid  en  stevigheid,  en  hare  natnoilijke  gevoU 
gen,  de  gedoten  ondergrond,  het  beait  van  in  water  op- 
losbaar ijeer^ox  jdole  en  ozydezonten,  en  de  geringe  gunstige 
ontbinding  en  losmaking  der  bestanddeelen,  welke  in  die 
gronden  plaats  hebben.  Eindelijk  gaat  hij  over  tot  eene  uit- 
eenzetting der  middelen,  die  deze  onvrnchtbaarheid  zouden 
kannen  verhelpen,  Zij  zijn  voornamelijk :  de  drooging  van 
den  grond  te  bevorderen  langs  den  eenvoudigsten  w^, 
het  losmaken  van  den  bovengrond  en  dien  niet  met  ande- 
ren te  bedekken ;  het  ioemaken  van  den  ondergrond,  zon- 
der dien  boven  te  brongen;  het  dikwerf  bewerken,  zoodat 
de  bestanddeelen  van  den  grond  behoorlijk  met  de  lucht 
in  aanraking  komen  en  daardon  gwnstig  veranderd  wor- 
den; de  vermenging  met  kalkhondenden  mergel,  of  liever 
met  kalk  en  hootasch :  welke  middelen  naar  de  verschillende 
omstandigheden  en  gelegenheden  kannen  gewijzigd  wor* 
den.  Langs  deze  wegen  kunnen  de  nu  onvruchtbare  gron- 
den in  beboawbare  veranderd  worden.  Hetgeen  de  land* 
bouwers  het  zwartmaken  van  den  grond  noemen,  is  reeds 
gebleken  in  dit  geval  vrnohteloos  te  zijn.  Het  losmaken 
en  bewerken  van  den  borengrond  en  het  openen  van  den 
ondeigroiid  zullen  hier  de  beste  diensten  bewijzen.  De 
spreker    heeft   het   plan  over   dit  onderwerp  eene  verban* 
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deling  zamen  te  stellen  en  deze  of  in  het  door  hem  nit* 
g^even  wordend  Tijdschrift  te  plaatsen,  of  haar  aan  te 
bieden  voor  de  Verdagen  en  Mededelingen  der  Akademie. 

Bij  de  beraadslaging  over  deze  voordragt  vraagt  de 
Heer  VAif  brbda»  of  de  gele  klenr,  die  men  thans  in  het 
water  van  het  Spaarne  opmerkt,  aan  eene  ijzerverbinding 
sSOn  zijn  toe  te  schrijven,  en  of  het  niet  het  uitwerksel 
kan  wezen  eener  soort  van  uitspoeling  van  den  grond  bij 
den  Cruquiuê, 

De  Heer  van  naa  boor  misgh  zegt  dit  water  niet  te 
hebben  onderzocht;  doch  hij  betwijfelt  het  of  die  kleur, 
als  het  water  wijngeel  en  helder  is,  aan  eene  ijzerverbin- 
ding  zon  kunnen  worden  toegeschreven.  Het  verschijnsel 
van  de  kleuring  van  het  water,  zoo  als  deze  door  den 
Heer  van  brbda  vermeld  is,  zou  hij  met  die  van  veen- 
water  gelijk  stellen,  zoo  als  dit  op  verschillende  plaatsen 
in  Nederland  is  waar  te  nemen. 

De  Heer  de  frbmbrt  vraagt  eenige  nédere  opheldering 
over  de  verbinding  van  het  ijzer,  zoo  als  zij  in  deze 
gronden  voorkomt. 

De  Heer  van  oer  boon  mbscb  houdt  de  kennis  daar- 
van, vooral  in  het  gegeven  geval,  voor  zeer  gewigtig.  Hij 
herinnert  hetgeen  hij  over  het  voorkomen  van  de  ijzer- 
verbindingen in  de  oplossing  in  water  en  in  die  in  chloor- 
waterstofzuur  gezegd  heeft.  Een  gedeelte  van  het  ijzer  is 
verbonden  met  hnmnszuur. 

De  Heer  db  frbmbry  vraagt,  of  er  ook  eenige  redenoi 
bekend  zijn,  waarom  de  bedoelde  onvruchtbare  plekken 
zich  ter  genoemde  plaatse,  in  het  midden  van  vruchtbare 
en  beteelbare  gronden  bevinden. 

De  Heer  van  der  boon  mbsch  zegt,  dat  het  een  aan- 
geslibde grond  is»  die  aldaar  uit  het  water  bezonken  is, 
en  welligt  later  op  lagere  plekken.  Voor  die  latere  bezin- 
king  zou  ook  een  bewijs  kunnen  ontleend  worden  nit  de 
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groote  fijnheid  Tan  het  mengael,  zoodat  het  met  water 
Termengd  dit  lang  troebel  hoadt,  langzaam  bezinkt,  en 
dit  water  naanwelijks  volkomen  helder  kan  gefiltreerd 
worden. 

De  Heer  6.  vrouk,  meent,  dat  men  ten  deze  een  on« 
denebeid  moet  maken  toasehen  hout-  en  graangewaa. 
IJserhoudende  gronden  blijken  tot  den  groei  van  boom- 
gewas zeer  geschikt  te  zijn.  Hij  vraagt»  of  het  niet  wen- 
schelijk  zon  wezen  te  beproeven,  of  op  die  (mvmohtbaie 
plekken  gem  hontgewaa  zon  willen  groeijen. 

De  Heer  van  naa  boon  mbsch  zegt,  dat  men  ten  dien 
opaigte  wel  d^lijk  een  onderscheid  moet  maken  tnsachen 
loogenaamden  oer  in  den  grond,  op  welke  gronden  eik 
niet  zelden  welig  groeit,  en  de  ter  sprake  gebragte  op- 
losbare ijzeraouteo.  Deze  laatste  acht  hij  steeds  nadeelig 
voor  den  plantengroei.  £r  is  hier  daarenboven  sprake  van 
eenen  vasten  kleigrond,  en  niet  van  eenen  zandgrond. 

De  Heer  o.  vbolik  zegt,  dat  .ook  voor  het  zoogenaamde 
iifT  eene  zekere  oplosbaarheid  niet  te  ontkennen  is.  Hij 
sag  het  water,  dat  er  van  afstroomt,  geelachtig  gekleurd 
worden. 

De  Heer  van  nza  boon  mbscb  antwoordt,  dat  men  een 
onderscheid  moet  maken  tosschen  ijzer  verbindingen  in  wa« 
ter  opgelost  en  die,  welke  daarin  slechts  werktnigelijk  en 
onopgelost  voorkomen.  De  vroeger  oplosbare  ijzerverbin- 
dingen worden  later  door  ontleding  onoplosbaar  en  daar- 
door minder  nadeelig.  Hij  heldert  dit  op  door  op  de 
verschijnselen  te  wyzen,  die  de  draineerbuizen  soms  ver- 
toonen,  en  het  bekleed  worden  daarvan  met  in  water  on- 
oplosbare ijzerverbinding. 

De  Heer  suions  vraagt  of  de  spreker  ook  eenige  nadere 
inlichtingen  kan  geven  omtrent  de  plaatsen,  waar  deze 
onvmchtbare  plekken  voorkomen  en  omtrent  hare  uitge- 
strektheid. Hij  acht  de  kennis  daarvan  voor  de  eigenaren 
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van  de  gronden  in  den  Haarlemmerineer-polder  van  zeer 
groot  belang. 

De  Heer  yxv  dkr  book  uescu  antwoordt,  dat  men  hem 
die  grondsoorten  voor  scheikandig  onderzoek  heeft  toege- 
zonden, zonder  uitvoerige  opguve  van  de  plaats  en  hare 
nitgeatrektheid.  Hij  is  bezig  met  betreffende  die  beide 
pnnten  inlichtingen  van  de  eigenaaars  in  te  winnen.  Het 
eenige  wat  hij  daarover  op  dit  oogenblik  kan  mededeelen 
is  vervat  in  eenen  brief  van  den  Voorzitter  der  Haar* 
lemmermeer-polder^Commissie,  den  Heer  obvbm  v^n  bndb- 
6BK8T,  waarvan  hij  voorlesting  doet,  en  waa^mit  blijkt^  dat 
die  plekken  40^50  roeden  groot  zijn  en  bij  den  Cruquktê 
syn  gelegen. 

De  Heer  e.  vrolik  zegt,  dat  faij  bij  de  beschonwing 
van  de  organische  overblijfsden,  door  den  spreker  nit  eene 
der  grondsoorten  afgezonderd  en  xond  gegeven,  meent 
daarin  de  overUgfselea  te  herkennen  van  Equisêtum^  het- 
wdk  onder  den  algemeenen  bekenden  naam  v«n  Heermnoes 
tot  die  soort  van  onkruid  behoort,  die  nitslnitend  groeit 
op  natten,  konden,  veenachtigen,  d.  i.  meest  onvnicht* 
baren  bodem.  Zoo  dit  vermoeden  juist  is,  vindt  hij  daarin 
een  nieuw  bewijs  voor  de  onvrnchtbaarheid  der  bedoelde 
plekken,  waarvan  de  zamenstelling,  ten  tijde  der  overstroo* 
ming,  voor  de  bebouwing  reeds  slecht  moet  geweest  zijn. 

De  Heer  van  bzr  boon  hbsoi  antwoordt  daarover  vroe> 
ger  eenen  botanist  te  hebben  geraadpleegd,  doch  deze  had 
hem  die  overblijfselen  terug  gezonden  met  de  verklaring 
van  niets  stelliga  te  kunnen  verzekeren  omtrent  den  aard 
der  plantaardige  deden  in  de  onderzochte  grondsoort  voor- 
handen. In  vochtigen  toestand  kwamen  zij  uiterlijk  over* 
een  met  den  bast  van  takjes,  doch  hij  moet  de  beslissing 
aan  de  plantknndigen  overlaten. 

De  Heer  o.  vrolik  blijft,  bij  nader  onderzoek  met  de 
lonpe,   het    daarvoor  houden,    dat    wel   niet  alle  de  ver- 
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tooDde  oxganische  overblijfsden  bestaan  ait  Equisetum^ 
dal  evenwel  dit  gewas  ontwijfelbaar  zich  daaiouder  be« 
mdt. 

De  Heer  van  brkdia  vermoedt  hetzelfde,  hoewel  hij  het 
echter  niet  voor  vast  zoo  durven  verzekeren. 


De  Secretaris  berigt  geene  verhandeling  ter  vervnlling 
Krjner  spreekbeort  van  den  Heer  j.  tan  der  hoeven  ont- 
vangen te  hebben.  Hij  had  zich  gevleid  dat  de  Heer 
VAN  MB  HOBVBN  dsBrtoe  zelf  de  vergadering  zonde  zijn 
komen  bijwonen. 

De  Heer  schrobdbr  van  nsa  kolk  vraagt  en  erlangt 
vergunning  om  ter  vervulling  der  hierdoor  open  blijvende 
tijdsruimte,  ecnige  waarnemingen  voorloopig  mede  te  dee- 
lea,  onlangs  met  behulp  van  het  mikroskoop  in  het  werk 
gesteld,  omtrent  de  zamenstelling  van  het  verlengd  rugge- 
merg.  Hij  licht  deze  nader  toe  door  afbeeldingen  op  het 
bord  ontworpen,  waarbij  hij  vooral  de  wijze  uiteenzet, 
waarop  de  gangUêngroepenj  waarnit  de  n.n.  hypoglossus  en 
(KCcssonW  als  zenuwen  van  tongbeweging  of  spraak  en  stem 
nabij  elkander  gelegen  zijn  onder  de  vierde  hersenholte 
en  waarop  de  n.  oGcesêorius  Wülim  zich  met  het  verlengd 
merg  verbindt.  Hij  doet  zien,  dat  de  centrale  vezels  de* 
2er  zennw  niet  onverdeeld  zijn,  maar  eene  menigte  zijde- 
delingsche  verlengsels  afgeven,  waaronder  vele  van  de  eene 
naar  de  andere  zijde  dwars  door  het  verlengd  merg  heen- 
gaan, en  eene  verbinding  tusschen  den  eenen  en  den  an- 
deren n.  (uxeB&oritts  te  weeg  brengen.  Ook  rigt  hij  de 
aandacht  op  de  verbindingen  der  centrale  vezels  van  den 
tt.  tfoguB^  zoowel  onderling  door  binnenwaartsche  uitstralin- 
gen, als  ook  met  die  der  tusschenribzenuwen  door  gelijke 
zijuitstralingen  naar  buiten,  die  zich  in  de  zijden  van  het 
rnggemerg  verbreeden  en  met  de  zijdelingsche  gangliën- 
groepen,  die  voor  de  beweging  van  borstkas  en  buikwand 
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dienen»  schijnen  zamen  te  hangen;  waarait  hij  eenige  ge« 
volgtiekkingeu  afleidt,  omtrent  de  onmogelijkheid  eener 
unilaterale  ademhaling,  en  omtrent  de  zamenstemming  tos* 
schen  de  werkzaamheid  der  longen  en  de  ademhaltngs* 
bewegingen  der  borstkas.  Voorts,  over  het  corpus  den- 
tatum  in  de  olijfvormige  ligchamen  sprekende,  doet  hij 
zien»  hoe  de  uni-  en  bipolaire  gangliëncellen  aldaar  te 
zamen  hangen  met  de  groep  der  gangliëncellen,  waar- 
uit de  centrale  vezels  van  den  nertms  hypofflowuê  ont- 
springen. Hij  leidt  hieruit  het  verband  af  tusschen  de 
aanwezigheid  van  het  olijfvormig  ligchaam  en  de  meerdere 
beweeglijkheid  van  de  tong,  vooral  bij  de  uitoefening  van 
stem  en  spraak.  Ter  bevestiging  herinnert  hij  dat  de 
corpora  olivaria  bij  den  mensch  veel  sterker  ontwikkeld 
zijn  dan  bij  de  dieren  ;  zoo  z\}n  zij  zeer  klein  bij  de  koe 
en  het  paard,  en  verder  wijst  hij  op  de  afwezigheid  van 
corpora  olivaria  bij  den  Zeehond»  welke  nimmer  eenig  ge* 
luid  uit.  Eindelijk  merkt  hij  nog  op»  hoe  door  het  ver- 
dwijnen van  den  sulcua  lonffitudinalia  anterior  in  het  ver- 
lengde ruggemerg  en  de  menigte  dwarse  communicatie- 
vezels tusschen  beide  zijden  verklaard  wordt»  waarom  reflex- 
prikkelingen hier  gelijkelijk  beide  zijden  aandoen»  het* 
hetgeen  in  het  ruggemerg  niet  zoo  sterk  plaats  heeft»  en 
de  gelijktijdige  convulsiën  bij  stuipen»  epilepsie  aan  beide 
zijden  verklaart. 

Na  eene  korte  wetenschappelijke  discussie,  waarin  eenige 
inlichtingen  door  den  Heer  donders  gevraagd  worden, 
vraagt  en  erlangt  ook  deze  gaarne  vergunning  tot  eene 
mededeeling,  welke  zich  aan  die  van  den  Heer  van  der 
KOLK  sluit.  Zij  betreft  eenige  proefnemingen  op  dieren» 
onder  zijne  leiding  door  den  student  snellen  verrigt,  ten 
einde  den  invloed  van  den  n.  vagua  op  de  ademhalings- 
bewegingen te  leeren  kennen.  Daaroit  is  gebleken,  dat, 
even    als  prikkeling  van  het  peripherisch  uiteinde  van  de 
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doorgesneden  fi.  vaffus  het  hart  doet  stilstaan,  prikke* 
ling  van  het  centrale  stok  de  ademhalingsbewegingen  op- 
heftt  mot  dit  gewigtig  onderscheid  intnsschen,  dat  het 
hart  daarbij  in  diastole  stilstaat,  terwijl  de  ademhaling^- 
bew^ngen .  in  den  toestand  van  inademing,  dat  is  bij 
active  zamen trekking  der  spieren,  onderdrukt  worden. 
Voor  korten  tijd  werden  soortgelijke  proeven,  allen  onaf- 
hankelijk van  elkander  door  kölliker  met  H.  mdbixer, 
te  Würaborg,  en  door  buogb  te  Bonn  verrigt,  waarvan  de 
laatste  stilstand  der  ademhaling  in  den  toestand  van  uit- 
ademing  meent  waargenomen  te  hebben,  zooals  hij  aan 
de  Académie  des  Scienceê  heeft  medegedeeld.  Beeds  voordat 
die  mededeeling  geschied  was,  was  de  Heer  snbllen  met 
cekerheid  tot  een  tegenovergesteld  resultaat  gekomen,  door 
den  stand  van  in  den  borstwand  of  in  het  middenrif  ge. 
stoken  naalden,  eerst  bij  de  ademhalingsbewegingen  en 
vervolgens  bij  den  stilstand  door  prikkeling  van  den  n. 
vaguê  na  te  gaan.  Intusschen  is  het  waar,  dat  de  neus- 
vleugels samengetrokken  zijn,  en  dit  heeft  waarschijnlijk 
BUDGE  misleid  en  aan  uitademing  doen  gelooven.  Om  te 
beslissen  of  dit  zamenvallen  der  neusvleugels  het  gevolg 
zijn  kon  van  eene  sterke  aspiratie  der  borstkas,  werd  eene 
glazen  bnia  in  de  luchtpijp  gebragt,  zoodat  het  dier  daar- 
door  ademen  moest.  Nu  was  de  aspiratie  door  den  neus 
afgesneden  en  toch  trokken  zich  de  neusvleugels  zamen. 
Dit  moet  dus  wel  zeker  als  reflexie-verschijnsel  worden 
opgevat  y  even  als  het  stilstaan  der  ademhaling  door  prik- 
keling der  n.  n.  vagi  als  reflexie-beweging  te  beschou- 
wen isy  waarbij  de  vezelen,  door  het  geacht  medelid  sgbroe« 
BER  VAif  nBR  lOLK  ZOO  cven  beschreven,  zeker  als  de  excito- 
motorische  optreden  en  daarom,  zoo  als  de  Heer  noiruBRS  op- 
merkte, tot  den  n.  vagus  en  niet  tot  den  n.  neceasorius  Wülmi 
te  brengen  zijn ;  hetgeen  ook  zeker  in  de  bedoeling  Isg  van 
den  Spreker.     Het  verschijnsel  is  dus  van  geheel  anderen 
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aard  dan  de  onderdrakkende  invloed  van  den  n.  vagus  op 
de  hartswerking.  Soortgelijke  proeven  waren  reeds  vroe- 
ger genomen,  doch  zij  waren  zoo  goed  als  onopgemerkt 
gebleven.  Zoo  verdienen  brhardt  en  rsio  genoemd  te 
worden  en  vooral  traubx,  die,  m^t  uitzondering  van  de 
beweging  der  neosvleugels,  het  verschijnsel  reeds  naauw* 
keurig  onderzocht  had. 

Voorts  brengt  de  Heer  dondbrs  de  schimmelvorming 
binnen  in  de  vogeleijeren  ter  sprake,  en  zegt  dat  men  haar 
dikwerf  als  bewijsgrond  aanvoerde  voor  de  wording  van 
lagere  organismen  door  zoogenaamde  ffeneratio  aequivoca. 
Proefnemingen,  door  den  student  gunning  op  zijne  aan* 
sporing  in  het  werk  gesteld,  hebben  geleerd,  dat  men  de 
schimmel  van  buiten  af  in  het  hoenderei  kan  inenten,  en 
dat  schimmel  daarbij  door  de  poreuse  schaal  naar  binnen 
dringt  en  altijd  juist  daar  inwendig  gevonden  wordt, 
waar  aan  de  buitenzijde  de  schimmel  zich  ontwikkeld 
heeft,  zoodat  het  hem  niet  twijfelachtig  voorkomt,  of  alle 
in  eijeren  gevonden  schimmels  zgn  van  buiten  af  in* 
gebragt. 

De  Voorzitter  dankt  de  beide  Sprekers  voor  de  wijze 
waarop  zij,  door  hunne  vrije  voordragten,  de  vergadering 
opluisterden,  en  verzoekt  den  Secretaris  de  inmiddels  van 
den  Heer  van  der  hoeven  ontvangen  wetenschappelijke 
bijdrage  te  willen  voorlezen.  —  Zij  betreft  het  geslacht 
Icticion  van  lund,  en  wordt  door  afbeeldingen  van  den 
schedel  en  van  de  tanden  dezer  diersoort  toegelicht.  De 
Schrijver  berigt,  dat  hij,  bq  raadpl^ng  der  verhande- 
ling van  LUNn,  waarin  de  Icücion  wordt  beschreven,  in 
de  daarbij  gevoegde  afbeelding  eene  diersoort  herkende, 
waarvan  het  Bijks^Musenm  van  Natuurlijke  Geschiedenis 
te  Leiden  twee  exemplaren  bezit,  onder  den  niet  in  druk 
uitgegeven    naam  van  canis  brachturus.   —  Het  is  den 
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Heer  van  dbr  hobvbh  daïdelijk  geworden^  dat  beide»  zoo* 
wel  de  opgezette  haid  als  bet  geraamte  tot  de  diersoort 
behooren,  waaraan  lui^d  den  naam  gaf  van  Icticyon  venati- 
ais.  Hij  vindt  vooral  aanleiding  om  zulks  nader  te  ver* 
melden,  vermits  burmbjster,  wiens  werk,  S^stematiache  Uc 
herdchi  der  Thief^e  Brasiliens  vermoedelijk  meer  verspreid 
zal  worden  dan  de  verbandeling  van  lund,  daarin  eene 
sienswijze  openbaart,  die  van  die  van  ldnd  verschilt  en 
hij  den  Icdcyon  onder  de  MusteUna  rangschikt.  Door 
naaawkearige  vergelijking,  vooral  der  tanden,  bewijst  de 
Heer  vaii  des  hoeven  dat  dit  zoogdier  tot  de  groep  der 
Canidae  moet  gebragt  worden.  — *  De  daarover  door  bem 
geschreven  verhandeling  wordt  voor  de  werken  der  Akademie 
saDgeboden,  en  in  handen  gesteld  van  de  HH.  BSANTsen 
8CHLE6EL,  met  beleefd  verzoek  van,  omtrent  de  plaatsing 
daarvan,  zoo  mogelijk  in  de  eerst  volgende  vergadering,  de 
Akademie  te  dienen  van  voorlichting  en  raad. 

Niemand  heeft   iets    verder  voor    te  stellen  en  de  ver« 
gadering  wordt  gesloten. 
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DE    STELLING    VAN 

orro    a  T  H  u  w  E, 

OMTBGKT  HET 

BREEDER  WORDEN  YAN  DEN  RING  VAN  SATÜRNÜS, 

GETOETST  AAN  DE  HAIfDSGBAIFTBN  VAN   HÜIJ«BNfl 

EN    OE    NAADWKEDRIGBEID    DER    LATEBE    WAARNBUnCGEN, 

.    DOOft 
F.     K  A  I  S  E  B. 


Naar  eene  oude  spreuk  bestaan  er  aan  den  bemel  en 
op  de  aarde  vele  dingen,  die  nimmer  in  het  brein  der 
wijsgeeren  zonden  oprijzen,  en  misschien  is  geen  ligehaam 
van  den  hemel  meer  dan  de  planeet  Satamns  geschikt, 
om  de  waarheid  van  die  spreuk  te  bevestigen.  Naauwe- 
lijks  had  het  oog  der  sterrekundigen  een  wapen  ontvan- 
gen, om  dieper  dan  te  voren  in  de  geheimenissen  van  den 
hemel  door  te  dringen,  toen  de  planeet  Satnmns  eene  ge- 
heel andere  gedaante  verried,  dan  men  had  kunnen  ver- 
wachten. Gedurende  eene  lange  reeks  van  jaren  bleef  de 
zonderlinge  en  veranderlijke  gedaante  dier  ^anoet  een  voor- 
werp van  talrijke  ijdele  bespiegelingen  en  stellingen,  en 
toen  deze  door  de  ontdekking  van  den  ring,  die  het  ko- 
gelvormig  ligehaam  van  Satumns  omgeeft»  waren  ter  zijde 
gesteld,  werden  zij  spoedig  door  andere  vervangen,  uitge- 
lokt door  nieuwe  bijzonderhedeui  welke  deze  planeet,  buiten 
alle  verwachting,  openbaarde.  Vooral  in  de  laatste  jaren 
waren  de  sterrekundige  tijdschriften  buitensporig  rijk  in 
verhandelingen  over  nieuwe  verschijnselen,  die  men  bij  de 
planeet  Saturnus  had  gezien,  of  meende  te  hebben  waar- 
genomen. Op  het  kegelvormig  ligehaam  der  planeet  zag 
TTion   allerlei    vlakken,    strepen    en    kleuren,    die   met  regt 
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vonderbaailijk  genoemd  konden  worden.  Nevens  de  se- 
dert lang  bekende  splitsing*  door  welke  de  ring  v^n 
Satamos  in  twee  ringen  wordt  afgedeeld,  ontdekte  men 
vele  andere,  die  aan  de  grilligste  veranderingen  onderwor- 
pen schenen  en  er  werden  afbeeldingen  van  Saturnas  nit* 
geven,  bij  welke  de  voorstelling  van  den  ring  eenen  knnst- 
dxaaijer  tot  model  voor  medaillon-lijsten  zoude  kannen 
streUen.  In  het  jaar  1850  werd  aan  twee  ver  van  elkander 
verwijderde  plaatsen  der  aarde,  nagenoeg  gelijktijdig,  ont- 
dekt, dat,  binnen  dea  sedert  lajig  bekenden  lichten  ring 
van  Satnrnus,  nog  een  meer  donkere  bestaat,  dien  men 
steeds  had  voorbij  gezien.  Die  donkere  ring  vertoonde 
zich  den  verschillenden  waarnemers  onder  zeer  verschillende 
breedten  en  met  verschillende  splitsingen.  Weldra  open- 
baarde het  zich,  dat  die  nieuwe  ring  doorschijnend  is,  en 
door  de  bespiegelingen,  tot  welke  hij  aanleiding  gaf,  wer- 
den gestadig  ook  nieuwe  bijzonderheden,  omtrent  den  van 
ouds  bekenden  lichten  ring  te  voorschijn  geroepen. 

Het  wonderbaarlijkste  dat  men  immer  omtrent  de  planeet 
Satnrnus  heeft  vernomen,  is  ongetwijfeld  het  gestadig  en 
zeer  merkbaar  breeder  worden  van  den  lichten  ring,  on- 
langs door  den  sterrekundige  otto  stbdvb,  naar  zijne 
meening,  op  eene  onwederlegbare  wijze  uit  de  waarnemin- 
gen afgeleid.  Otto  struvb  werd  tot  een  onderzoek  om- 
trent de  veranderlijkheid  van  Satumus  opgewekt  door 
zijnen  vader,  den  wereldberoemden  bestuurder  van  de  ster- 
rewacht  op  den  Polkowa,  die  het  tegenwoordig  voorkomen 
dier  planeet  met  hare  vroegere  afbeeldingen  vergelijkende, 
meende  dat  zij  zeer  aanmerkelijke  veranderingen  in  hare 
afm^ingen  ondergaan  moest  hebben.  Otto  struve  verza- 
melde alle  metingen  en  beschrijvingen  van  Satumus,  die 
vertrouwen  of  geloof  schenen  te  verdienen;  onderwierp 
die  aan  een  streng  onderzoek  en  leidde  daaruit  getal- 
len-waarden  af,   die  de  schijnbare  afmetingen  van  Satumus 
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en  zijnen  ring,  zooals  die  in  vroegeren  en  lateren  tijd 
z^n  geweest,  met  juidtkeid  moesten  uitdrukken.  Op  den 
14den  November  van  het  jaar  1351  heeft  hij  een  verslag 
van  zijne  onderzoeking  en  van  de  uitkomsten  door  hem 
verkregen  bij  de  Academie  van  Wetenschappen  te  St.  Pe- 
tersburg overgelegd,  die  het,  in  het  vijfde  deel  van  de 
zesde  reeks  harer  gedenkschriften,  onder  den  titel:  Sur 
les  dimenêions  des  anneaux  ds  Satwmey  par  M.  otto 
sTRuvfi,  heeft  opgenomen^  Naar  de  slotsom  van  dat  on- 
derzoek heeft  het  ligchaam  der  planeet,  zoowel  als  de 
buitenste  middellijn  van  den  ring,  steeds  dezelfde  grootte 
behouden,  maar  is  de  binnenste  middellijn  van  den  ring 
gestadig  kleiner  geworden.  Diensvolgens  wordt  de  ring 
gestadig  breeder  en  zal,  indien  de  tegenwoordige  aangroei* 
jing  blijft  stand  houden,  de  binnenrand  van  den  don- 
keren ring,  na  verloop  van  1£5  jaren,  met  het  kegelvor- 
mig ligchaam  der  planeet  in  aanraking  gekomen  zijn. 

Om  de  waarheid  der  door  strüV£  verkregene  uitkomst 
te  kunnen  beoordeelen,  moet  men  natuurlijkerwijze,  in  de 
eerste  plaats,  zijne  aandacht  vestigen  op  de  getallen,  die, 
naar  zijn  onderzoek,  de  afmetingen  van  den  ring  van  8a- 
turnus  op  verschillende  tijdstippen  uitdrukken,  en  in  de 
tweede  plaats  overwegen,  op  welke  wijze  stritvb  die  ge* 
tallen  uit  de  waarnemingen  heeft  afgeleid.  Strdvb  meende 
dat  de  verschillende  beschrijvingen  van  en  metingen  om- 
trent Saturnus  eene  juiste  bepaling  van  de  afmetingen 
zijner  byzondere  deeleu  voor  zeven  versehiUende  tijdstip- 
pen toelieten,  van  welke  het  eerste  met  bet  jaar  1657,  het 
laatste  met  het  jaar  1851  overeenkomt,  en  die  alzoo  eene 
tijdruimte  van  omtrent  twee  eeuwen  omvatten.  Aanne- 
mende dat  de  buitenste  middellijn  van  den  ring  geene 
verandering  heeft  ondergaan,  en,  op  den  gemiddelden  af- 
stand van  Saturnus  tot  de  aarde  waargwomen,  bestendig 
22",iO  grooter  dan  de  aequatoriale  middellijn  der  planeet 
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is  gebleven,  vond  hij  voor  de  breedte  van  den  ring,  voor 
die  van  de  ruimte  tuBscbea  dezea  en  heè  ligchaam  van 
Satumus,  en  voor  de  verhouding  tnsachen  beiden  de  ge*- 
tallen-waarden,  die  in  bet  volgend  tafeltje  vereenigd  zgn. 
De  breedte  van  den  riag  en  die  van  de  tosachenruimte 
stellen  de  hoeken  voor,  onder  welke  deze,  naar  de  waar* 
nemingen,  op  den  gemiddelden  afstand  van  Saturnus  tot 
de  aarde,  gezien  zouden  zijn  geworden.  Door  de  getallen 
in  de  kolom,  die  het  woord  verhouding  tot  opachrift  heeft» 
worden  de  quotiënten  bedoeld,  die  men  telkens  verkrijgt, 
indien  men  de  breedte  van  de  tusschenrnimte  door  die  van 
den  ring  deelt. 
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Bij  de  beschouwing  van  het  bovenstaand  tafeltje  moet 
men  het  wel  zeer  treffend  vinden,  dat,  onder  het  aange- 
voerd zevental  bepalingen  van  vroegeren  en  lateren  tijd, 
geene  enkele  voorkomt,  die  niet  pleit  voor  de  gevolgtrek- 
king van  STRUVB,  dat  de  ring  van  Saturnus  sedert  twee 
eeuwen  gestadig  en  zeer  aanmerkelijk  in  breedte  is  toe- 
genomen. Aan  die  toeneming  zoude  men  ook  redelijker- 
wijze niet  kunnen  twijfelen,  indien  aan  de  genoemde  bepa* 
lingen  geene  onzekerheid  kon  worden  toegekend,  dan  die 
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zeer  klein  is  met  betrekking  tot  de  verandering  die  zij 
schijnen  aan  te  wijeen.  Mogt  echter  de  onzekerheid  dier 
bepalingen  grooter  ztjn  dan  de  wQzigingen,  die  zij  zouden 
moeten  ondergaan,  om  root  eene  onveranderlijkheid  in  den 
ring  van  Satamns  te  stemmen,  zoo  zonde  het  gestadig  af- 
nemen der  gevondene  verhoudingen  ook  een  toevallig  ge- 
volg van  de  feilen  d^  waarnemingen  kunnen  zijn,  en  men 
zal  de  aangroeijing  van  den  ring  van  Satnrnus  niet  als 
waarheid  mogen  aannemen,  zonder  de  wijze  waarop  struvb 
tot  de  bovengemelde  getallen  is  gekomen  aan  een  streng 
onderzoek  te  onderwerpen.  De  vroegere  verrigtingen  van 
STBUVB  mogen  doen  veronderstellen,  dat  hij  zich  nietligt- 
vaardig  door  eene  toevallige  omstandigheid  tot  onjuiste 
gevolgtrekkingen  zal  laten  verleiden,  eene  vooruit  opge« 
vatte  meening  kan  echter  den  schranderste  in  zijne  rede* 
neringen  doen  dwalen.  De  overschatting  van  de  naauw- 
keurigheid  der  waarnemingen  is  thans  ook  zoo  algemeen» 
dat  men  haar  zelfs  bij  struvb  niet  voor  onmogelijk  hou- 
den kan. 

De  uitkomst  door  struvb,  omtrent  de  veranderlijkheid 
des  rings  van  Saturnus  verkregen,  kon  niet  nalaten  de 
aandacht  der  sterrekuudigen  in  hooge  mate  tot  zich  te 
trekken,  daar  zij  allen  schijn  van  juistheid  had.  Struvb 
beweerde  dat  het  verschil  tusschen  zijne  metingen  en  die 
welke  door  zijnen  vader  vijf-en-twintig  jaren  vroeger  waren 
volbragt,  reeds  op  zichzelve  de  aangroeijing  van  den  ring 
van  Saturnus  ten  duidelijkste  bewees,  en  dat  ook  de  be- 
schrijving van  Saturnus,  door  huugbns  nagelaten,  verge- 
leken bij  het  tegenwoordig  voorkomen  der  planeet,  toe- 
reikende was  om  de  aangewezene  veranderlijkheid  in  den 
ring  van  Saturnus  boven  allen  twijfel  te  verheffen.  Geen 
sterrekundige  heeft  struvb  tot  heden  tegengesproken,  maar 
men  lieeft  toch  aanmerkingen  in  het  midden  gebragt  en 
pogingen    tot   eene  nadere  bevestiging  aangewend,  die  bij 
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eene  volkomene  overtaiging  voor  overtollig  gehouden  kun- 
nen  worden*     Het   bestuur  der  koninklijke  sterreknndige 
maatschnppij   te   Londen,  dat,  in  h«re  algeuieene  vergade- 
ring   van    den    11^^°    February    18&2«  de  uitkomst  door 
STRUVK  verkregen,  als  eene  der  belangprijkste  opmerkingen 
van  den  laatsten  tijd,  vermeldde,  openbaarde  daarbij   toch 
den    wensch,    dat  nieuwe  waarnemingen  omtrent  Saturaua 
volbragt    mogten    worden,    met    de   voorwerpglazen    van 
HDiiGENS,   die   de   koninklgke  maatschappij    aldaar   beait» 
opdat  men,   omtrent    het    voorkomen  waaronder  Satnrnua 
in  zijn^  tegen woordigen  toestand  door  huuovns  zoude  SMJn 
waargenomen,    zoude  worden   ingelicht.     Secghi  te  Some 
achtte  het  noodig  ie  onderzoeken,  of  zich  daar  nog  eene 
onbekende   oude   afbeelding    van  Saturnus,   door   campani 
vervaardigd,  mogt  verschuilen,  en  inderdaad  vond  hij  eene 
van  het  jaar  1664,  die  de  gevolgtrekking  van  struvb  zeer 
scheen  te  begunstigen  *),    Uind  bespeurde  f)  dat  de  af« 
beeldiug   van   Saturnus,   door   segchi  gevonden,  reeds  ge* 
diend  had  tot  eene  gravure,  voorkomende  in  het  Theatrum 
Cometicum  van  lubienitz,  en  die  hem,  bij  uitmeting  zeer 
goed  met  de  beschrijving  van  huijgbns  scheen  overeen  te 
komen.   Hij  vestigde  de  aandacht  op  eene  afbeelding  van 
Saturnus,    in    het  jaar  1667  door  picaro  vervaardigd,  en 
voorkomende    in    de   Histoire    Célesie   van  lbmonnikr,  bij 
welke    de    ring    nog    smaller    dan   in    de   teekening    van 
CAMPAifi  was  voorgesteld,  maar  hij  maakte  daarbij  de  zeer 
gegronde    aanmerking,    dat   het   doel  van  pjgard  niet  ge- 
weest   kon    zijn,    om    de   betrekkelijke   breedten    van  den 
ring  en  de  tusschenruimte,  in  zijne  afbeelding,  met  juist- 
heid uit  te  drukken.  Uit  eenige  metingen,  door  picard  in 
de  jaren    1666    en   1667    volbragt,    en   in    de  genoemde 
Bktaire  Céleste  opgenomen,  leidde  uind  de  gevolgtrekking 

*)  Monthly  Noiiees  o/  the  Royal  Asir.  Soe.  Vol.  XIII,  pag.  248, 
't)  Monthly  Notktê  of  the  Poyal  Aitr.  Soe,  Vol.  XV,  pag.  81. 
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af,  dat  ook  de  buitenste  middellijn  van  den  ring,  iu 
den  tijd  van  twee  eenwen,  aanmerkelijk  scheen  te  zijn 
afgenomen,  doch  hij  erkende,  dat,  bij  de  bestaande  gege- 
vens, gevolgtrekkingen  van  dien  aard  niet  veel  waarde 
knnnen  hebben.  Gbant  maakte  bekend  *)t  dat  onder  de 
handschriften  bij  de  koninklijke  maatschappij  te  Londen 
berustende,  eene  oorspronkelijke  afbeelding  van  Saturnus» 
door  CAMPAifi  in  het  jaar  1665  vervaardigd,  gevonden 
wordt,  en  gewaagde  daarbij  van  twee  openlijk  bekend  ge- 
maakte afbeeldingen  van  Saturnnsi  door  CASSinr,  in  de 
jaren  1676  en  1677,  gegeven.  Hoezeer  geen  der  ge- 
noemde sterreknndigen  zich  op  stelligen  toon  over  de 
jaistheid  der  gevolgtrekking  van  stbdve  heeft  uitgelaten, 
verraden  hunne  woorden  toch  een  twijfel  daaraan,  of  de 
waarnemingen  van  de  zeventiende  eeuw  een  oordeel  over 
de  veranderlijkheid  van  den  ring  van  Saturnus  toelaten, 
en  hunne  pogingen,  om  de  stelling  van  struve  door  waar- 
nemingen van  dien  tijd  te  bevestigen,  zoude  doen  veron- 
derstellen, dat  zij  niet  instemmen  met  diens  gevoelen, 
volgens  hetwelk  de  aangroeijing  van  den  ring  van  Satar- 
nas  zich,  ook  door  de  nieuwere  metingen  op  zichzeUe, 
ten  doidelijkste  openbaarde. 

Nadat  huijgbns  de  zonderlinge  verschijnselen,  aanvan- 
kelijk bij  Saturnus  waargenomen,  nit  een*  dunnen  en  platten 
ring  had  verklaard,  die  het  kegelvormig  ligchaam  der 
planeet  omgeeft,  wist  men  ten  naasten  bij  wat  zij  vertoo- 
nen  moest,  en  kon  men  daardoor,  bij  hare  beschouwing 
en  beschrijving,  niet  meer  in  die  mate  als  te  voren,  aan 
zijne  verbedding  den  vrijen  teugel  vieren.  Het  is  daarom 
ook  zeer  natuurlijk,  dat  men  de  planeet  Saturnus,  na  dien 
tijd,  niet  meer  in  de  verscheidenheid  van  zonderlinge 
vormen,  heeft  gezien,  die  men  haar  vroeger  had  toegekend. 


♦)  Monthly  Noticen  of  the  Eoyal  Astr.  Soc.  Vol.  XV,  pag.  33. 
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maar  het  is  even  natuarlijk,  dat  men  zich,  gedurende  een' 
geroimen  tijd,  aan  de  beschrijving  van  hvijobns  gehouden 
heeft.  De  geschiedenis  der  sterrekonde  leert  ons  door  tal- 
rijke voorbeelden,  dat  men  bij  voorwerpen,  wier  bijzonder- 
heden zich  niet  duidelijk  laten  onderscheiden»  gewoonlijk 
datgene  ziet«   wat  men   meent  te  moeten  zien,  en  dit  zal 
ook   wel  bij    de  planeet  Satornus  het  geval  zijn  geweest, 
Boolang  men  die  alleen  door  vrij  onvolkomene  kijkers  kon 
beschouwen.     Huiigbns  berft,  na  de  ontdekking  van  den 
ring,  het  eerst  eene  openlijke  afbeelding  van  Saturnns  en 
eene  korte    beschrijving   van   de  betrekkelijke  afmetingen 
Eijner  bijzondere  deelen  gegeven,  en  de  kijkers,  die  in  z^- 
nen  tgd  werden  gebruikt,  waren  zekerlijk  te  onvermogend 
om   feilen,  die  hij  in  zijne  afbeelding  of  beschrijving  be- 
gaan   mogt   hebben,   ligtelijk   in  het  oog  te  doen  Tallen. 
De   afbeeldingen   en   beschrijvingen    van    Saturnns,    door 
zijne  tydgenooten   gegeven,    kunnen  daarom  als  niet  veel 
meer,   dan   als   kopyen    van  de    zijne  beschouwd  worden, 
en  terwijl  volstrekt  geen  teeken  van  een  later   opzettelijk 
onderzoek    te    vinden    is,  vermag  hnnne  overeenstemming 
met  die   van    auuoRNS  ook  niets,  om  deze  te  bevestigen. 
Buitendien   heeft  hduqbns,  gedurende  een  bepaald  tijdvak, 
de  planeet  Saturnns  met  meer  aandacht  dan  iemand  zijner 
tijdgenooten    gadegeslagen,    en    zijne   verklaring    omtrent 
haar  voorkomen  is,  om  deze  redenen,  van  meer  beteekenis, 
dan   alle  afbeeldingen   en   beschrijvingen  zijner  tijdgenoo- 
ten te  zamen  genomen.  Is  die  verklaring  geen  bloot  ver- 
moeden of  los  gez^de  geweest,  maar  de  stellige  uitspraak 
van   een   beslissend   onderzoek,  zoo  zullen  de  gevolgtrek- 
kingen,  tot   welke   zij   voert,   hoe   zonderling  die  wezen 
mogen,  aan   geenen    redelijken    twijfel   onderworpen   zijn, 
maar  in  het   tegenovergesteld  geval  zal  men  aan  die  ge- 
volgtrekking geene  waarde  mogen  hechten.  Zeer  billijk  en 
natuurlijk  acht  ik  daarom  den  wensch  naar  eene  grootere 
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zekerheid,  omtrent  de  beteekenis,  die  men  aan  de  woorden 
van  HDUGBNS  moet  geven,  doch  ik  kan  mijne  bevreemding 
niet  ontveinzen,  over  de  wijze,  waarop  de  koninklijke 
sterrekundige  maatschappij  te  Londen  dien  wensch  ver- 
vuld wil  zien.  De  voorwerpglazen  van  huijgbns,  die  aan 
de  koniaklijke  maatschappij  te  Londen  bewaard  worden, 
hebben  brandpunts-afstanden,  die  210,  170  en  120  voe- 
ten bedragen.  Deze  glazen  zijn,  niet,  gelijk  men  in  het 
buitenland  meent,  door  ghristiaan  hoijgins,  maar  door 
diens  broeder  constantijh  hdijgbns  vervaardigd  ^) ;  zij  zijn 
alle  veel  grooter  dan  bet  grootste  der  glazen,  met  welke 
GHRiSTiAAir  immer  de  planeet  Satnmus  beschouwde,  en 
vooral  zijn  zij  zeer  groot,  in  vergelijking  van  de  glazen, 
met  welke  hij  de  waarnemingen  volbragt,  die  stbdvb  als 
de  voornaamste  grondslag  voor  zijne  stelling  gediend  heb- 
ben. Wanneer  men  thans  de  planeet  Satnmus  met  de 
glazen  der  koninklijke  maatschappij  beschouwde,  zoude 
men  haar  zekerlijk  anders  zien,  dan  zij  door  huugbns 
werd  beschreven  en  afgebeeld,  al  bad  zij  in  zich  zelve 
niet  de  minste  verandering  ondergaan,  en  daarom  zoude 
deze  beschouwing,  omtrent  de  veranderlijkheid  of  stand* 
vastigheid  van  Saturnus  niet  het  minste  kunnen  beslissen. 
Al  bezat  men  nog  dezelfde  kijkers,  als  die  met  welke  Sa- 
tnrnuB  door  huijgbns  werd  waargenomen,  zoo  zoude  ik  die 
beslissing,  zelfs  met  hun  behulp,  onmogelijk  achten,  om- 
dat het  oordeel  over  het  voorkomen  van  een  hemellicht 
zoo  vaak,  niet  slechts  van  het  werktuig  waarmede  het  be- 
schouwd wordt,  maar  ook  en  veel  meer  van  de  persoon- 
lijkheid des  waarnemers  afhangt.  Indien  men  de  verschil- 
len  tusschen  de  afbeeldingen  en  beschrijvingen  der  hemel- 


*)  Zie  mijne  Verhandeling:  Ocer  de  kykers  van  cheist.  en 
COKST.  HülJOENs,  in  het  Tijdschrift :  Het  Instituut  enz.  voor  het 
jaar  1846.  N«.  4. 
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lichten,  door  buijgbns  gegeven,  en  hetgeen  men  thans  door 
zijne  kijkers  zoude  waarnemen,  aan  veranderingen  bij  de 
bemellichten  wilde  toeschrijven,  zoude  men  inderdaad  al 
tot  zeer  zonderlinge  beslaiten  moeten  vervallen.  Om  dit 
door  één  uit  vele  vootbeeldon  op  te  helderen,  behoef  ik 
slechts  te  herinneren,  *dat  men,  nog  zeer  lang  na  de  uit* 
vinding  der  verrekijkers,  de  aekgf  der  planeet  Jopiter  als 
volkomen  cirkelvormig  heeft  beschreven  en  afgebeeld,  en 
dat  dit  ook  aanvankelijk  'door  huijokns  geschiedde.  Hou • 
6BN8  bemerkte  de  langwerpige  gedaante  dier  schcjf  eerst 
in  het  jaar  1685,  toen  hij  eenen  kijker  van  86  voeten  op 
Jopiter  rigtte  ^).  GASSiifi,  die  haar  in  het  jaar  1M6 
vermoedde,  heeft  haar  later  weder  betwijfeld,  en  het  zoude 
dos  kunnen  schijnen,  dat  de  afg^latie  gedaante  der  pla- 
neet Jupiter,  in  de  tweede  helft  der  zeveotiende  eeuw, 
zelfs  door  de  grootste  kijkers  van  dien  tijd^  nietofnaan* 
welijks  bemerkbaar  was.  In  het  jaar  1846  zag  ik  editer, 
door  eenen  der  allerkleinste  kijkers  van  HUUGiUfs,  die  eene 
lengte  van  slechts  12  voeten  had,  de  afgeplatte  gedaante 
der  planeet  Jopiter  zoo  volkomen  duidelijk,  dat  het  on- 
mogelijk scheen  haar  voorbij  te  zien  f).  Indien  ik  daaruit 
had  afgeleid,  dat  de  planeet  Jupiter  bare  afgeplatte  ge- 
daante eerst  in  de  tweede  helft  der  zeventiende  eeuw  had 
verkregen,  zoude  ik  vermoedelijk  weinig  bijval  bij  de 
sterrekundigen  gevonden,  en  dien  althans  zekerlijk  niet 
verdiend  hebben. 

HuiJCBNs  heeft  zich  in  slechts  twee  zijner  openlijke  ge- 
schriften, en  in  ieder  van  hen  alleen  met  zeer  wein^ 
woorden,  over  de  betrekkelijke  afmetingen  van  Satumus 
en  zijnen  ring  uitgelaten.  Zijne  ongewone  kortheid  om-^ 
trent  dit  onderwerp  zoude  ons  reeds  aanleiding  geven  om 


*)  Verhandeling  over.  de  kijkers  van  c.  en  c.  hüIJGBNS.  bl.  424. 
t)  Alduar  bladz.  424. 
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te  vermoeden»  dat  het  bij  hem  niet  tot  volkomene  klaar- 
heid was  gekomen,  en  geen  zijner  oitgegevene  geschriften 
kan  ons  daaromtrent  nadere  inlichtingen  verschaflfen.  Die 
inlichtingen  zijn  noch  van  zijne  nagelatene  kijkers^  noch 
van  de  gezegden  zijner  tijdgenooten  te  vachten,  die  ver- 
moedelijk slechts  zijne  woorden  hebben  herhaald,  en  hem, 
in  hunne  afbeeldingen  van  Saturnns,  onwillekeurig  hebben 
nagevolgd.  Wil  men  nader  beslissen  welke  beteekenis 
aan  de  korte  woorden  van  huijgbus  gegeven  moet  worden, 
Boo  is  echter  niets  natuurlijker,  dan  dat  men  daartoe  zijne 
toevlugt  neme,  tot  de  onuitgegevene  handschriften  van 
HUUGBNS,  die  aan  de  Hoogeschool  te  Leiden  bewaard  wor- 
den. Beeds  in  het  jaar  1847  heb  ik,  in  mijne  verhan- 
deling ooer  de  sierrekundige  waarnemingen  van  chbistiaan 
HUiJGEifs,  naar  aanleiding  van  zifne  onuitgegevene  Aand^ 
echriftenf  geplaatst  in  het:  Tgdechrifé  voor  de  Wis-  en 
Natuurkundige  Wetensehogi>pen,  uitgegeven  door  de  Eerste 
Klasse  van  het  Koninklijk  Nederlandseh  Instituut^  Eerste 
Ded^  Eerste  Aflevering^  openlijk  bekend  gemaakt,  dat  in 
het  dagboek  der  sterrekundige  waarnemingen  van  huijgbns 
niet  minder  dan  28  afbeeldingen  der  planeet  Satumns 
voorkomen,  en  het  gewenschte  licht  zal  alleen  uit  deze 
afbeeldingen  kunnen  oprijzen.  Indien  de  genoemde  ver- 
handeling niet,  wegens  de  taal  waarin  zij  geschreven  is, 
in  het  buitenland  grootendeels  ware  onbekend  gebleven, 
zoude  men  ongetwijfeld  van  mij  hebben  begeerd,  dat  ik 
de  handschriften  van  huijgbns  zoude  raadplegen,  over 
eene  vermeende  bijzonderheid  bij  Satnrnus,  die  men  niet 
kon  nalaten  allermerkwaardigst  te  noemen,  maar  toch  niet 
voor  volkomen  bewezen  scheen  te  houden.  Daar  de  hand- 
schriften van  HUIJGBNS  voor  weinige  sterrekundigen,  buiten 
mij,  toegankelijk  zijn,  heb  ik  mij,  ook  zonder  daartoe  te 
zijn  opgewekt,  tot  eene  nadere  overweging  der  afbeeldin- 
gen   van    Saturnus,   die   zij    bevatten,  verpligt  geacht,  en 
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ik  zoade  aau  die  verpligting  reeds  voor  lang  hebben  vol- 
daan, indien  de  omstandigheden  mij  dit  hadden  toegelaten. 
Ik  zal  nu  de  taak  vervollen,  die  ik  mij  reeds  voor  lang 
had  opgelegd,  maar  ik  acht  het  noodig  alvorens  daartoe 
over  te  gaan,  van  meer  nabij  de  gronden  te  beschouwen, 
op  welke  struvb  de  getallen,  die  de  betrekkelijke  afme- 
tingen van  Satumus,  ten  tijde  van  HUiJOBNSy  moeten  uit- 
drukken, gevestigd  heeft. 

In   zijn  SyMtema  Satumium,  waar  men  de  meest  volle- 
dige beschrijving  van  Satumus  en  diens  ring  zoude  ver» 
wachten,  heeft  hougbns  omtrent  beider  betrekkelijke  afme» 
tingen   niets   anders   gezegd,    dan   dat  de  breedte  van  de 
ruimte,   tusschen   den    ring   en  het  ligchaam  der  planeet, 
even    zoo   groot   en    misschien    iets   grooter   was  dan  de 
breedte   van   den  ring  zelven.    (/r  latitudinem   spatii   inter 
annulum   globnmque  Saturui  interjecti  aequare  ipsius  an- 
noli  latitudinem,  vel  excedere  etiam.""  Systema  Satumium^ 
pag.  47).  Verder  heeft  huugens  zich  in  het  geheele  werk 
over  die  betrekkelijke  afmetingen  niet  uitgelaten  en  struvb 
verklaart    (op   bladz.    18    van  zijne  verhandeling)  dat  dit 
gezegde   van   hdijgbns,    verbonden   met   het  tegenwoordig 
voorkomen    der   planeet,  niet  den  minsten  twijfel  overlaat 
omtrent  eene  aanmerkelijke  verandering,  die  Satumus  on- 
dergaan moet  hebben.  Uit  dit  gezegde  van  hdijgbns  leidt 
STRUVB  ook  af,  dat,  in  het  jaar  1657,  de  breedte  van  den 
ring  inderdaad  1,41  malen  in  de  genoemde  tusschenruimte 
begrepen   was,   en  tot  dit  getal  komt  hij  op  de  volgende 
wijze.     Hij    neemt   aan  dat  de  breedten  van  den  ring  en 
van  de  tusschenruimte  zich  voor  huugbns,  door  zijne  kij- 
kers, even  groot  vertoonden,    zoodat,   bij  het  standvastig 
bedrag,  door  hem  voor  het  verschil  tusschen  de  middellijn 
van  den  ring  en  die  der  planeet  aangenomen,  beider  schijn- 
bare grootte  ö",55  bedragen  moet  hebben.  Yo!gens  struvb 
zag  HUiJ6B.'<fS,  wegens  de  irradiatie,  den  ring  veel  te  breed 
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en  de  tQsschenruimte  veel  te  amal.  Nitwton  had  ^e  irra- 
diatie voor  de  kijkers  van  huijgbns  op  2  of  3  secunden 
gesteld,  en  nam  men  die  op  slechts  2'^  aan,  zoo  volgde 
daaruit,  dat  hdijgens  den  ring  4"  broeder  heeft  gezien 
dan  hij  werkelijk  was,  en  dat  de  eigenlijke  breedte  vait 
den  ring,  ten  tijde  van  huugbns,  naauwelijks  meer  dan 
ééïïB  seconde  bedragen  kan  hebbeu.  Stbuvs  erkende  de 
ongerijmdheid  der  veronderstelling,  dat  een  zoo  smalle 
ring,  met  een  ontleend  licht,  zich  zoo  duidelijk  door  de 
onvermogende  kijkers  van  vroegeren  tijd  vertoond  kan 
hebben,  als  dit  uit  de  oude  waarnemingen  blijkt,  en  meende 
dat  hij  de  irradiatie  zekerlijk  niet  zoude  overdrijven,  in- 
dien hij  haar,  voor  de  kijkers  van  huijoeüSi  op  eene 
halve  secunde  stelde.  Neemt  men  nu  aan,  dat  hdijgbns  de 
breedten  van  den  ring  en  van  de  tusschenruimte  even 
groot  heeft  gezien,  maar  dat  hij,  wegens  de  irradiatie, 
alle  lichtgevende  voorwerpen  met  valsche  randen  zag,  wier 
breedte  eene  halve  secunde  bedroeg,  zoo  vindt  men  voor 
de  wezenlijke  breedte  van  den  ring,  in  zijnen  tijd,  4",(> 
en  voor  die  van  de  tusschenruimte  6  "5,  waaruit  het  getal 
1,41,  voor  de  verhouding  tusschen  beide,  is  voortge- 
vloeid. 

HuiJGBNS  heeft  zich  eerst  weder  in  zijnen  Coëmotkeoros^ 
dien  hij  op  het  einde  van  zijn  leven  heeft  geschreven,  en 
die  in  het  jaar  1698  in  het  licht  verscheen,  over  de 
afmetingen  van  Saturnus  en  diens  ring  uitgelaten.  In  dat 
werk  zegt  hij,  (bladz.  109)  dat  de  ring  dezelfde  breedte 
heeft  als  de  tusschenruimte  (i/ vacuüm  spatinm  inter 
utrumque  interjectum  eandem  quam  annulus  latitudinem 
habebit'")  en  hij  laat  daarbij  de  woorden  («^vel  excedere 
etiam*')  weg,  door  welke  hij,  in  zijn  Systema  Satumium^ 
eenigen  twijfel  had  uitgedrukt,  of  de  tusschenruimte  ook 
voor  breeder  dan  de  ring  gehouden  moest  worden.  Uit 
deze  omstandigheid  leidt  strüvb  de  gevolgtrekking  af,  dat 
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de  riog  van  Satarnus,  gedurende  den  leeftijd  van  huijgens, 
eene,  roor  dezen  in  het  oog  loopende,  verbreeding  onder- 
gaan moet  hebben.  Volgens  struvb  was,  naar  de  woorden 
▼an  HüUQins  in  zijnen  Coêmoihecros^  tegen  het  jaar  1695 
de  breedte  van  de  tasschenmimte  kleiner  dan  in  1657  en 
das  kleiner  dan  6",5.  Zij  moest  echter  volgeus  hem,  in 
1695  grooter  zijn  geweest  dan  5",55,  omdat  huijgens 
destijds  den  ring  even  breed  als  de  tusschenruimte  zag, 
terwijl  de  ring  zich,  wegens  de  irradiatie,  te  groot  moest 
▼ertoonen  en  de  som  van  beide  breedten  bestendig  11  ",10 
bedragen  moest.  Na  neemt  hij  voor  de  breedte  van  de 
tusschenruimte  een  midden,  tusschen  de  genoemde  getal- 
len 6,^5  en  5,''55,  en  stelt  haar  op  6/'0,  zoodat  5,"1 
voor  de  breedte  van  den  ring  overblijft,  en  de  meerge- 
noemde verhouding,  voor  het  jaar  1695,  door  het  getal 
1,18  wordt  voorgesteld.  Struvb  zocht  dit  getal,  door  de 
waarnemingen  van  gassini  en  maraldi,  te  bevestigen.  In 
de  Histoire  de  V Académie  des  Sciences^  année  1715,  wordt 
aangevoerd,  dat  de  buitenste  omtrek  van  den  ring  18000 
mijlen  boven  de  oppervlakte  der  planeet  verheven  is,  en 
dat  de  breedte  van  den  ring  meer  dan  8000  mijlen  be- 
draagt. Uit  deze  opgaven  leidt  struve  af,  dat  de  breedte 
van  de  tasschenraimte,  onder  de  werking  der  irradiatie, 
6",2  bedragen  moet  hebben.  Hij  erkent  dat  omtrent  den 
oorsprong  dier  cijfers  niets  bekend  is,  dat  men  zelfs  niet 
kan  bepalen  voor  welk  tijdstip  zij  eigenlijk  gelden,  en 
niet  kan  beslissen,  of  zij  niet  ten  deele  aan  de  opgave 
van  HüiJGBNS  zijn  ontleend,  en  toch  eindigt  hij  met  de 
verklaring,  dat  zij  eene  treffende  bevestiging  der  waarne- 
mingen van  HUIJGENS  opleveren,  en  nevens  het  getal  1,18 
heeft  hij  ook  den  naam  van  gassini  geplaatst,  alsof  het 
ook  uit  de  waarnemingen  van  dezen  ware  voortgevloeid. 

Met  allen  eerbied  voor  eenen  der  beroemdste  sterrekun- 
digen    van    den    tegenwoordigen    tijd   geloof  ik,   dat    de 
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medegedeelde  redeDeringen  van  struve  geeiie  naauwkeurige 
ontleding  kunnen  wederstaan.  Indien  men  al  hetgeen  hdijgbna 
in  zijn  Systema  Satumium  en  in  zijnen  Cosmotheoros,  om- 
trent de  afmetingen  van  Satnrnas  en  diens  ring  heeft 
gezegd,  als  eene  stellige  uitspraak  van  een  beslissend  on- 
derzoek moet  beschouwen,  zoo  zijn  de  door  strüve  aan- 
gevoerde getallen  nog  geheel  uit  de  lucht  gegrepen. 
Stbuve  bemerkte  zelf,  dat  de  irradiatie  door  newton  aan- 
genomen, tot  eene  volstrekte  ongerijmdheid  voert,  maar 
vermindert  die,  op  eene  geheel  willekeurige  wijze,  tot  op 
een  vierdedeel  van  het  door  newton  aangenomen  bedrag, 
en  laat  haar  verder  zulk  eene  rol  vervullen,  dat  men  allea 
kan  verkrijgen,  wat  men  door  haar  verwerven  wil.  Irra- 
diatiêf  omtrent  welke  door  de  natuurkundigen  veel  is 
gesproken  maar  weinig  bewezen,  is  in  de  sterrekunde  een 
tooverwoord,  waarmede  men  kleine  wonderen  kan  verrig- 
ten,  als  men  de  onjuistheid  der  waarnemingen  verheelen 
wil,  maar  naar  de  eigenlijke  beteekenis  van  dat  woord 
zoekt  men  overal  vruchteloos.  Alleenlijk  blijkt  het  dat 
men  daarmede  noch  den  invloed  van  de  spherische  aber- 
ratie van  het  voorwerpglas  des  kijkers,  noch  dien  van  de 
interferentie  des  lichts  bedoelt,  de  eenige  omstandigheden, 
van  welke  men  weet,  dat  zij  een  lichtgevend  voorwerp, 
door  eenen  kijker  beschouwd,  naar  zijne  meerdere  of  min« 
dere  helderheid,  iets  grooter  moeten  doen  voorkomen,  dan 
het  werkelijk  is.  Men  noemt  haar  de  oorzaak,  waarom 
heldere  voorwerpen  zich  grooter  dan  even  groote  donkere 
voorwerpen  vertoonen,  zonder  er  sich  over  te  bekomme- 
ren, of  dit  eene  algemeene  waarheid  is,  en  het  is  tot 
heden  niemand  gelukt,  van  haar  eene  bevredigende  verkla- 
ring te  geven.  Ik  voor  mij  geloof»  dat  hetgeen  men  irra- 
diatie zoude  kunnen  noemen,  niets  meer  is  dan  eene  be- 
goocheling, in  welke  men  vervalt,  als  het  oog,  om  deze 
of    gene   roden,   de    grenzen    der  voorwerpen,  die  het  be- 


(  201  ) 

sehoawty  niet  goed  kan  onderscheiden,  maar  dat  geene 
dosgenaamde  irradiatie  bestaat,  als  de  voorwerpen  zich, 
hetzij  met  het  ongewapend  oog,  hetzij  door  eenen  kijker, 
met  scherpe  randen  vertoonen.  Voor  mijn  oog  althans, 
dat  alle  voorwerpen  met  volkomen  scherpe  randen  ziet, 
als  het  niet  door  een  al  te  sterk  licht  wordt  overprikkeld, 
of  op  voorwerpen,  in  eene  al  te  groote  nabijheid  geplaatst, 
gevestigd  wordt,  bestaat  niets  van  de  verschijnselen,  die 
aan  irradiatie  worden  toegeschreven.  Volgens  novB  *) 
sch^nt,  op  den  afstand  van  het  duidelijk  zien,  een  zwart 
voorwerp  even  zoo  groot  als  een  wit  voorwerp  van  gelijke 
grootte.  Platsaü  maakte  reeds  voor  lang  de  opmerking, 
dat  de  irradiatie-verschijnselen  ophouden,  zoodra  de  voor- 
werpen  met  scherpte  door  een  lenzenglas  worden  waarge* 
nomen*  Zij,  die  de  irradiatie* verschijnselen  ligtelijk  kunnen 
waarnemen,  hebben  dit  vermoedelijk  alleen  aan  een  beperkt 
accomodatie- vermogen  hunner  o<^en  te  danken,  en  zouden 
bij  het  gebruik  van  een'  geschikten  bril,  misschien  niets 
meer  daarvan  ontwaren.  De  irradiatie  bij  voorwerpen  door 
kijkers  beschouwd,  die,  zooals  de  kijkers  van  huijgsns, 
scherpe  randen  ook  scherp  vertoonen,  wanneer  het  oog 
niet  door  een  te  sterk  licht  overprikkeld  wordt,  is  nog 
door  niets  bewezen,  en  zoo  dikwijls  als  een  beslissend 
onderzoek  daaromtrent  kon  worden,  in  het  werk  gesteld, 
is  zij  gelogenstraft.  Naar  de  onderzoekingen  van  araoo 
en  LiouviLLB  worden  de  schijnbare  middellijnen  van  zon, 
maan  en  planeten  niet  grooter,  wanneer  men  de  opening 
des  kijkers  verkleint,  -f)  Bbssbl  zag,  met  den  heliometer  te 
Koningsbergen,  noch  de  schijf  der  zon  §)  noch  die,  met 
een  zoo  veel  zwakker  licht,  der  planeet  Mars  te  groot  ^*). 

•)  Darslellung   der   Farbenlehre   etc.  Berlin,   Verlag  von  G.  w.  r- 
MüLLSB,  1858,  bladz.  178  en  vervolg, 
f)  Compiei  Rendus,  vol.  38.  p.  283  in  39  p.  372. 
$)  AstrQnomi$ehe  Nachrichten,  No.  228, 
•*)  Astronomische  Nachrichten,  N*».  888. 
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Men  heeft  wel  beweerd,  dat  de  irradiatie  zich  bij  metis- 
gen  met  den  heliometer  moest  versohailen,  en  daarvan  eene 
verklaring  trachten  te  geven,  maar  naar  die  verklaring 
wordt  de  irradiatie  alleen  opgeheven  aan  de  punten,  waar 
de  randen  van  beide  beelden  met  elkander  in  aanraking 
worden  gebragt,  en  dit  is  niet  mogelijk  zonder  eene  merk* 
bare  inbaiging  van  die  randen»  welke  de  aandacht  van 
BBSSEL  niet  had  kannen  ontsnappen.  Wat  bskr  en  müb- 
LBR  *}  als  gevolgen  eener  irradiatie  beschouwen,  laat  zich 
ook  uit  den  aard  hunner  metingen  verklaren,  en  terwijl 
andere  verschijnselen  aan  irradiatie  worden  toegeschreven, 
verneemt  men  nimmer  waarvoor  men  die  irradiatie  eigen  • 
lijk  honden  moet  De  irradiatie  van  2  of  S  secunden, 
door  NEWTON  aan  de  kijkers  van  huugbiis  toegekend, 
steunde  op  niets ;  dat  zij  althans  zoo  groot  niet  kon  zijn 
is  door  STROVB  zelven  bewezen,  en  de  onmogelijkheid  om 
het  eigenlijk  bedrag  van  de  irradiatie  der  kijkers  van 
HUfJGENS,  zoo  die  werkelijk  bestond,  te  bepalen,  blijkt 
daaruit,  dat  de  metingen  van  de  middellijnen  der  plane- 
ten, door  HUIJOBKS  volbragt,  in  zich  zelve^  ten  minste  10 
secunden  onzeker  zijn  *),  Gesteld  echter  dat  eene  irra- 
diatie bestaat,  door  welke  lichte  vlakken  op  eenen  don* 
keren  grond  zich  te  groot  vertoonen,  zoo  is  het  daarom 
nog  niet  bewezen,  dat  de  irradiatie  donkere  vlakken  op 
een^  lichten  grond  te  klein  vertoonen  moet.  Neemt  men 
die  irradiatie  voor  donkere  vlakken  van  allerlei  grootte 
als  standvastig  aan,  zoo  vervalt  men  in  de  ongerijmde 
gevolgtrekking,  dat  zeer  kleine  donkere  vlakken,  door  de 
irradiatie,  in  vlakken  van  een  hooger  licht  dan  de  grond, 
die    haar    omgeeft,   veranderd    worden,   en   men   zal  geen 


*)  Beitrüge  zur  physischen  Kenntniss  der  himmiischen  Körper  im 
Sonnensysteme,  van  wilhelh  bbeb  und  Dr.  J.  H.  MaDLEB.  Weimar 
1841,  pag.  187  en  145. 

f)  Verhandeling  over  de  sterrekundige  waarnemingen  van  CBBis- 
HAAN  HüiJGENs  enz.  bladz.  12. 
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rerband  tussohen  de  grootte  dier  vlakken  en  de  irradiatie 
kunnen    aannemen,   zoo  lang  voor  znlk  een  verband  vol- 
strekt  geen   bewijs  bestaat.   Dat  huijgbns  kleine  donkere 
vlakken  door  geene  irradiatie  verkleind  zag»  wordt  door 
lijne  eigene  waarnemingen  bewezen.  Blijkens  zijn  dagboek 
keeft  hij    herhaaldelijk   de  schadnw  van  eenen  der  wach- 
ten van  Jopiter  op  de  schijf  dier  planeet  waargenomen. 
De  wachters  van  Jupiter  hebben  middellijnen  die  naanwe- 
lijks  ééne  secnnde  bedragen,  en  hunne  schaduwen  moeten 
nog  kleiner  zijn.    Had  in  de  kijkers  van   huijgbns  eene 
irradiatie  van  eene  halve  secunde  bestaan,  die  aan  donkere 
vlakken   randen   van    die  breedte  ontnam»  zoo  zouden  de 
schaduwen   der   wachters   van  Jupiter  voor  hem,  door  de 
irradiatie,   geheel   versmolten    zijn,  en    hij    heeft  die  veel 
giooter  geteekend,    dan   de  ruimte  die  de  wachters  zelve 
aan  den  hemel  schijnen  in  te  nemen.  Meermalen  heeft  men 
meenen  op  te  roerken,  dat  de  schaduwen  der  wachters  van 
Jupiter  zich  merkbaar  grooter  dan  die  wachters  zelve  ver* 
toonen  ^)  en  men  zoude  daardoor  in  verzoeking  geraken, 
om  te   gelooven,    dat  bij  donkere  vlakken  eene  negatieve 
irradiatie    bestaat,   zoodat   zij    zich,   even   als     de    lichte 
vlakken,  te   groot   vertoonen.     Uit  de  waarnemingen  van 
H01J08KS  blijkt  het  althans,  met  volkomene  zekerheid,  dat 
donkere   vlakken    met   eene   middellijn  van  eene  secunde, 
voor  hem  door  geene  merkbare  irradiatie  werden  verkleind. 
De  ruimte  tusschen  Saturnus  en  zijnen  ring  vertoont  zich 
als   twee   donkere    vlakken,    die  eene  lengte  van  omtrent 
v^f  en  eene  veranderlijke  breedte  van  hoogstens  een  paar 
secunden  hebben.  Was  de  irradiatie,  bij  eene  donkere  vlak 
met   eene  middellijn  van  eene  secunde,  of  negatief  of  on- 
merkbaar,  zoo    verbiedt    dit,  in    navolging    van    stbuvk, 
te   veronderstellen,   dat   zij   de   genoemde   tusBchenrnimte 

♦)  Zie  o.  a.  Aêtronomisches  Jahrbuch,  kerausgegeben  von  PR.  v.  r. 
GauiTumsEK,  Fün/fes  Jahr  1842.  bladz.  89  en  elders. 
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van  rondsom  eenen  rand  ter  breedte  van  eene  halve  se- 
conde ontnomen  zoude  hebben.  Er  bestond  alzoo  vol- 
strekt geene  reden  om  de  verhouding,  zooals  die  uit 
de  woorden  van  huijgens  onmiddellijk  zoude  volgen,  door 
eene  vermeende  irradiatie  te  wijzigen,  en  neemt  men  met 
STBUVB  aan,  dat  huijgens,  in  het  jaar  1657,  den  ring 
even  breed  als  de  tusschenrnimte  heeft  gezien,  zoo  moet 
de  genoemde  verhouding,  voor  dat  jaar,  niet  op  1,41, 
maar  op  1,00  gesteld  worden.  Het  is  ze^  opmerkelijk 
dat  STBUVE,  hoezeer  hij  van  het  beginsel  moest  uitgaan, 
dat  HUiJGBNS,  ook  in  het  jaar  1695,  den  ring  even  zoo 
breed  als  de  tusschenrnimte  zag,  voor  dat  jaar  eene  ver* 
houding  van  1,18  heeft  gevonden.  Yolgt  men  met  aan« 
dacht  de  r^enering,  door  welke  struvb  tot  het  laatstge« 
noemde  getal  gekomen  is,  zoo  bespeurt  men  dat  dit  getal 
alleenlijk  van  het  vroegere  verschilt,  doordien  stbüvk,  op 
eene  bedekte  wijze,  voor  het  jaar  1695  eene  andere  irra* 
diatie  dan  voor  het  jaar  1657  heeft  aangenomen.  Stelt  meu 
met  STRUVK,  dat  huijgens,  zoowel  in  het  jaar  1695  als  in 
het  jaar  1657,  den  ring  even  breed  als  de  tusschenruimte 
zag,  en  verwerpt  men  alle  willekeurige  irradiatie,  zoo  moet 
men,  voor  beide  jaren,  de  verhouding  1,00  aannemen,  en 
de  voorname  grond  op  welke  struvs  zijne  stelling  bouwde, 
wordt  reeds  daardoor  aanmerkelijk  verzwakt. 

Ook  dan  wanneer  eene  hypothetische  irradiatie  geheel 
ter  zijde  wordt  gesteld,  is  het  nog  zeer  gewaagd,  eene  ge* 
tallen-waarde  voor  de  verhouding,  die  weleer  tussehen  de 
breedte  van  den  ring  van  Saturnus  en  die  der  ruimte, 
welke  dezen  van  het  ligchaam  der  planeet  afzondert,  uit 
de  aangevoerde  gezegden  van  HnycENS  afgeleid,  als  den 
grondslag  van  een  wetenschappelijk  onderzoek  aan  te  ne- 
men. Alles  wat  HUUGSifs  in  zijne  talrijke  geschriften  open- 
lijk over  de  betrekkelijke  afmetingen  van  Saturnus  en  zij- 
nen ring  heeft  gezegd,    is  in  de  beide  boven  aangehaalde 
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korte  volzinnen  bevat,  en  de  buitengewone  kortheid  van 
HUT6ERS  omtrent  dit  onderwerp,  dwingt  ons  tot  de  veron- 
derstelling, dat  bij  op  die  betrekkelijke  afmetingen  geene 
bijzondere  aandacht  had  gevestigd,  of  dat  hij,  in  weerwil 
daarvan,  zich  ter  naauwernood  eene  stellige  uitspraak 
daaromtrent  durfde  veroorloven.  Dit  laatste  komt  mij  het 
meest  waarschijnlijk  voor.  Door  eenen  kijker,  die  weinig 
vergroot,  vertoont  Saturnus  zioh  als  een  klein  voorwerp, 
welks  bijzondere  deelen  zich  niet  dan  met  eenige  inspan- 
ning van  elkander  laten  onderscheiden.  Het  is  uiterst 
moeijelijk  een  bepaald  oordeel  over  de  betrekkelijke  grootte 
van  zulke  kleine  deelen  van  een  voorwerp  uit  te  spreken, 
vooral  dan  wanneer  zij  evenzeer  in  vorm  als  in  licht  van 
elkander  verschillen.  Ook  nn  zoude  het  eenen  waarnemer, 
die  Saturnus  door  eenen  weinig  vergrootenden  kijker  be- 
achouwt,  moeijelijk  vallen  te  beslissen,  welke  van  beide, 
de  ring  of  de  tusschenruimte,  zich  het  breedst  vertoont. 
Op  den  eenen  tijd  zal  zijn  oordeel  daarover  anders  wezen 
dan  op  den  anderen  tijd,  en  verschillende  waarnemers  zul- 
len in  dit  oordeel  van  elkander  afwijken.  AI  meende 
HüiJGBffs  beide  breedten  even  groot  te  zien,  zoo  kon  haar 
verschil  ligtelijk  een  goed  deel  van  eene  secnnde  bedra-» 
gen  hebben  en  al  kwam  de  tusschenruimte  hem  iets  bree- 
der  voor  dan  de  ring,  zoo  is  het  toch  ligt  mogelijk,  dat 
voor  andere  oogen  de  ring  zich  breeder  dan  de  tusschen- 
ruimte vertoond  zoude  hebben.  Zelfs  dan  wanneer  hdij- 
6K1I8  de  betrekkelijke  afmetingen  van  Saturnus  en  diens 
ring  opzettelijk  en  bij  herhaling  met  zijne  kijkers,  door 
meting  of  door  schatting,  bepaald  had,  iets  waarvan  ner- 
gens een  spoor  te  vinden  is,  zoude  ik  het  nog  zeer  ge- 
waagd achten,  een  verschil  tusschen  de  door  hem  verkre- 
gene  en  de  latere  uitkomsten,  aan  eene  verandering  bij 
Saturnus  toe  te  schrijven,  en  dit  te  meer,  daar  zelfs  de 
melingen    van   den  allerlaatsten  tijd  omtrent  planeten,  en 
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bepaaldelijk  omtrent  den  ring  van  Saturnus^  zeer  aanmer'* 
keiijk  niteen  loopen.  Heeft  huijgb^ts  omstreeks  het  jaar 
1657  gezegd,  dat  de  breedte  van  de  tusschenmimte  mis* 
schien  iets  grooter  was  dan  die  van  den  ring,  terwijl  hij  in 
het  jaar  1695  alleenlijk  van  eene  gelijkheid  beider  breed- 
ten gewaagde,  zoo  kan  men  vermoeden  dat  zijn  oordeel 
daaromtrent  eenige  wijziging  heeft  ondergaan,  maar  het  is 
al  een  zeer  zwakke  grond  voor  de  veronderstelling,  dat 
de  ring,  gedarende  den  leeftijd  van  huijgbrs,  op  eene  voor 
hem  in  het  oog  loopende  wijze,  in  breedte  moet  zijn  toe- 
genomen. 

Ik  zal  nu  overwegen,  in  hoever  de  afbeeldingen  van 
Satnrnus,  in  de  handschriften  van  hüijgbns  voorkomende, 
zijne  meergemelde  gezegden  in  het  Systema  Saturnium  en 
in  den  CoêmatAeoros  kannen  toelichten,  en  wat  zij  kannen 
bijdragen,  om  te  beoordeelen,  of  de  ring  van  Satamos,  in 
den  leeftijd  van  huijgbns,  al  of  niet  eene  merkbare  ver- 
andering in  zijne  afmetingen  heeft  ondergaan.  Gelijk  ik 
dit  reeds  bij  eene  vroegere  gelegenheid  heb  medegedeeld,  ^) 
heeft  HUiJGENS  zijne  eerste  sterrekondige  waarnemingen  in 
een  klein  boekje  opgeteekend,  dat  onder  zijne  nagelatene 
handschriften,  aan  de  Hoogeschool  te  Leiden  bernstendei 
niet  gevonden  wordt.  Een  der  aldaar  aanwezige  dagboe* 
ken  van  huugbns,  en  wel  dat  met  de  letter  k  geteekend, 
bevat  de  sterreknndige  waarnemingen,  die  huijgbns  van 
den  238ten  December  1657  tot  den  4dea  Pebruarij  1694, 
en  dos  in  een  tijdvak  van  86  jaren,  heeft  volbragt.  Het 
Systema  Saturmwn  is  in  het  jaar  1659  uitgegeven.  De 
waarnemingen  omtrent  den  wachter  van  Satarnns,  van  den 
278tGn  December  1667  tot  den  22>^  Maart  1&Ö9,  in 
het   Systema  Saturnium  vermeld,  komen  met  het  dagboek 


*)    Verhandeling    over  de  sterrekundtge  waarnemingen  van  chris- 
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▼olkomen  overeen,  en  het  is  daarom  zeer  opmerkenawaardig, 
dat  de  eenige  afbeelding  van  Satumus  zelven,  voor  dat 
tijdvaky  die  men  in  bet  Systema  ScUumium  aantreft,  na* 
meiijk  die  welke  voor  den  12^^^^  Februarij  1659  moet 
gelden,  in  het  dagboek  niet  gevonden  wordt,  terwijl  het 
dagboek  «daarentegen  eene  afbeelding  van  Satumus  bevat, 
geldende  voor  den  27^^^^  December  1657,  die  in  het 
Syitema  Satumium  niet  voorkomt.  Hüijgens  heeft,  be- 
halve  de  even  genoemde,  nog  slechts  eene  afbeelding  van 
Satumus  met  zijnen  geopenden  ring  in  het  Syêtema  5a- 
iumium  gegeven,  geldende  voor  den  17^^  December 
1657,  maar  deze  kon  in  het  dagboek  niet  voorkomen,  om- 
dat het  eerst  met  den  2&^^^  December  1657  aanvangt. 
Althans  eene  van  de  twee  afbeeldingen  in  het  Systema 
Saiumium^  namelijk  die  van  den  12^^°  Februari]  1659, 
schijnt  daarom  alleen  naar  het  geheugen  ontworpen  te  zijn, 
en  men  heeft  te  meer  reden  om  dit  te  vermoeden,  daar 
BUIJOBNS,  zonder  eene  afbeelding  van  Satumus  te  geven, 
in  zijn  dagboek  metingen  vermeldt,  door  hem  op  dien 
dag,  omtrent  Satumus  ten  uitvoer  gebragt.  Uuijgbns 
schijnt  met  zijne  beide  afbeeldingen  in  het  Systema  Sa- 
tumium  niets  meer  bedoeld  te  hebben,  dan  een  algemeen 
denkbeeld  van  het  voorkomen  der  planeet  te  geven,  en 
waaneer  men  die  afbeeldingen  bij  de  oorspronkelijke  tee- 
kening  van  den  27^^^  December  1657  in  het  dagboek 
vergelijkt,  dan  verkrijgt  men  de  overtuiging  dat  huugbns 
zich  inderdaad  niet  veel  over  de  betrekkelijke  afmetingen 
van  Satumus  en  diens  ring  bekommerd  heeft.  Dat  dag- 
boek bevat  23  afbeeldingen  van  Saturnus,  meest  alle  zeer 
vlugtig,  met  de  schrijfpen  geteekend.  Twaalf  van  deze 
afbeeldingen  zijn  onder  eene  schijngestalte  vervaardigd, 
die  een  oordeel  over  de  breedte  van  den  ring  toelaat,  en 
onder  dit  twaalftal  zijn  er  vijf,  op  eene  grootere  schaal 
en   met  eene  grootere  zorg  dan  de  overige  bearbeid.     Ik 
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heb  het  noodig  geacht  eeue  zeer  juiste  nabootsiiig  vaa  ten 
nunste  drie  dezer  afbeeldingen  aan  deze  bijdrage  toe  te 
voegen,  namelijk  van  de  eerste,  van  de  biatste  en  van 
eene»  vervaardigd  omstreeks  het  midden  van  het  tijdvak, 
gedurende  hetwelk  huijgbns  zijne  waarnemingen  volbragt. 
Deze  afbeeldingen  gelden  voor  den  27^^^  December  1657, 
voor  den  8rt«n  December  1675  en  voor  den  24?**^  Aa- 
gustas  1693.  De  eerste  is  de  eenige,  met  eenige  zorg 
bearbeide,  afbeelding  van  Saturnus,  die  huijgbns,  v66r  de 
verschijning  van  het  Syatema  Saturnium^  in  het  dagboek 
toekende,  en  kan  alzoo  dienen  om  te  beoordeelen,  welke 
waarde  men  aan  de  woorden  van  huijgeus  «rvel  excedere 
etiami/  hechten  moet.  De  afbeelding  van  den  S^^^  De- 
cember 1675  verdient  vooral  de  aandacht,  daar  zij  de 
eenige  in  het  dagboek  is,  op  welke  eenige  bijzonderheden, 
het  ligchaam  en  den  ring  van  Saturnus  betreffende,  wor- 
den voorgesteld.  De  afbeelding  van  den  £4»Bten  Augustus 
1693  is  vrij  ruw,  maar  zij  is,  als  de  laatste  van  alle, 
zeer  geschikt  om  te  beoordeelen,  of  huijgsis's  al  of  niet 
een  breeder  worden  van  den  ring  moet  hebben  waargenomen. 
Alvorens  de  afbeeldingen  van  Saturnus,  in  het  dagboek 
van  HUIJGBNS  voorkomende,  in  verband  met  elkander  te 
beschouwen,  moet  ik  een  oogenblik  meer  bepaaldelijk  de 
aandacht  op  die  van  den  S^^^^^  December  1675  vestigen. 
Blijkens  haar  bijschrift,  heeft  huijgbns  die  afbeelding 
vervaardigd,  met  behulp  van  eenen  kijker  van  gampani, 
die  eene  lengte  van  86  voeten  had,  en  het  is  merkwaar- 
dig, dat  op  geene  der  overige  afbeeldingen  van  Saturnus, 
door  huijgbns  in  zijn  dagboek  gegeven,  eenige  oneffenhe- 
den op  het  ligchaam  der  planeet  of  op  den  ring  zijn  voor- 
gesteld, hoezeer  huijgbns  nu  en  dan  Saturnus  met  eenen, 
door  hem  zelven  vervaardigden,  kijker  van  44  voeten  be- 
schouwde. Nevens  die  afbeelding  vindt  men  in  het  dag- 
boek van  HUIJGBNS  het  volgend  bijschrift:  /i^ Saturnus  cum 
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#  comité  oI)8ervatDs  tabo  36  pedam  Campani.  Aderat  de 
n  CaflsiDios.  Ad  A  nmbra  globi  in  annulum  projecta  ma- 
«nifesto  apparebat.  Plannm  annuli  non  aeque  lacidom 
#ondiqu6  videbatur,  sed  parte  dimidia  exteriori  obscurioa 
ürerat  qnam  reliqua,  et  utriusque  confiniam  distincte  ter- 
«^minatnin  circalo  hb.  Quod  a  josbpho  campano  jam  olim 
«observatum^  ut  figura  ab  ipso  edita  comprobat.  Appa- 
«^rebatetiam  dactas  obscurior  paulo  cc  qua  parte  annulus 
orante  globum  objicitur.  Item  in  medio  globo  fascia  dd^ 
#8id  viz  coDspicuenda.  ^  Eenige  opmerkingen,  tot  welke 
deze  woorden  aanleiding  geven,  heb  ik  reeds  in  mijne 
verhandeling  cna&r  de  sterrekundiffe  waarnemingen  van  chris* 
TiAAN  HUiJGBivs  medegedeeld,  maar  ik  mag  hier  de  gele- 
genheid niet  laten  voorbijgaan  om  op  den  donkeren  band 
cc  te  wijzen,  door  uuijgbns  voor  het  ligchaam  der  planeet, 
in  aanraking  met  den  binnenrand  van  den  ring,  waarge- 
nomen. Het  verdient  onze  volle  aandacht  dat  uoijgbns 
dien  band  niet  volkomen  donker  zag  en  ook  niet,  gelijk 
bijna  alle  latere  waarnemers,  voor  de  schaduw  van  den 
ring  op  het  ligchaam  der  planeet  heeft  verklaard.  Die 
band  was  zonder  eenigen  twijfel  een  gedeelte  van  den  don- 
keren  ring,  die  eerst  in  het  jaar  1850  is  ontdekt,  maar 
blijkens  deze  afbeelding  van  huugbns,  althans  reeds  in 
bet  jaar  1675  bestond  *;. 

Men  behoeft  slechts  eenen  blik  op  de  eerste  der  hier 
g^evene,  en  aan  het  dagboek  van  huijgbns  ontleende, 
afbeeldingen  van  Saturnus  te  werpen,  om  te  bespeuren  dat 
zij  in  volstrekten  strijd  is  met  de  woorden  i/vel  excedere 
etiam »  door  huugens  in  zijn  Syslema  Satumium  gebruikt. 
De  ring  vertoont  zich  in  die  afbeelding  niet  een  weinig 
smaller,  maar  veel  breeder  dan  de  tusschenruimte.     Huu* 


•)    Zie   mijoe:    Beschryving  en  afbeelding  van  den  sterrenhemel. 
Tteeede  druk,  1853,  bladz.  525  en  vervolg. 
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GENS  had  zekerlijk  meer  tijd  noodig  om  die  teekening, 
hoe  mw  zij  wezen  moge,  te  vervaardigen^  dan  om  de  ge- 
noemde woorden  te  schrijven,  en  bij  de  vervaardiging 
van  die  teekening  zal  hem  ongetwijfeld  het  voorkomen 
van  Saturnus  het  best  voor  den  geest  hebben  gestaan. 
Moet  men  een  van  beiden  vertrouwen  schenken,  zoo  zal 
het  aan  de  teekening  zijn,  en  kunnen  de  waarnemingen 
van  UUIJ6ENS  tot  eenig  beslait,  omtrent  de  betrekkelijke 
afmetingen  van  Saturnus  voor  het  jaar  1657  leiden,  zoo 
moet  het  dit  wezen,  dat  destijds  de  ring  aanmerkelijk 
breeder  dan  de  tusschenruimte  was.  Door  uitmeting  vindt 
men  voor  de  verhouding  tnsschen  de  breedte  van  de  tus- 
schenruimte en  die  van  den  ring,  het  getal  0,72,  terwijl 
STROVE,  door  zijne  redeneringen,  voor  hetzelfde  tijdstip 
tot  het  getal  1,41  werd  gevoerd,  en  dit  als  eene  onbe- 
twijfelbare  uitkomst  der  waarnemingen  voorstelde.  Men 
ziet  dat  bij  de  afbeelding  van  den  8»*«*  December  1675 
de  ring  aanmerkelijk  smaller  is  voorgesteld,  hoezeer  hij 
ook  daar  nog  breeder  dan  de  tusschenruimte  voorkomt. 
Bij  de  afbeelding  van  den  24Bteii  Augustus  1693,  die 
echter  ruwer  dan  de  overige  is,  vertoont  zich  de  ling 
nog  smaller,  en,  eerst  bij  haar,  aanmerkelijk  minder 
breed  dan  de  tusschenruimte.  Heeft  hdijgbns  op  de  af- 
metingen van  Saturnus  naauwkeurig  acht  gegeven,  zoo  is 
de  ring  in  zijnen  leeftijd  niet  breeder  maar  steeds  smaller 
geworden,  en  dit  loopt  vooral  in  het  oog  als  zijne  afbeel- 
dingen worden  uitgemeten.  Bij  iedere  der  afbeeldingen 
van  Saturnus.  in  het  dagboek  van  huijgbns  voorkomende, 
die  schijnen  kunnen  eenige  gevolgtrekkingen  omtrent  de 
afmetingen  van  Saturnus  toe  te  laten,  heeft  de  ring,  even- 
min als  de  tusschenruimte,  aan  beide  zijden  dezelfde 
breedte,  hetgeen  natuurlijkerwijze  alleen  aan  fouten  der 
teekeningen  moet  worden  toegeschreven.  Wil  men  de 
verhouding   tusschen   beide  breedten,  door  meting,  uit  de 
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teekeningen  van  hoijgsus  afleiden ,  zoo  kan  men  niet  an- 
ders doen  dan,  bij  elke  teekening,  een  middental  te  ne- 
men, tasseben  dezelfde  breedten,  zooals  zij  ter  wederzij  • 
den  ¥an  het  ligchaam  der  planeet  worden  vooi^esteld. 
Ik  heb  die  nitmeting  volbragt,  en  daarbij  ook  de  twee 
teekeningen  opgenomen,  van  welke  hier  geene  nabootsing 
gegeren  wordt.  De  eene  dier  teekeningen  is  van  den 
leden  Mei  1682,  de  andere  van  den  26>^  Februarij 
1688.  Deze  teekeningen  zijn  zeer  kort  na  elkander  ver- 
vaardigd en  komen,  in  de  betrekkelijke  afmetingen  van 
Satomas,  zeer  wel  met  elkander  overeen,  en  daarom  heb  ik 
een  midden  nit  beide  genomen,  en  dat  beschouwd  als  8a- 
tamus  voor  te  stellen,  voor  het  midden  van  beide  ge- 
noemde tijdstippen,  namelijk  voor  den  6^^°  October  1682. 
Het  volgend  tafeltje  geeft  de  gevondene  afmetingen,  in 
Nederlandsche  strepen  aitgedmkt,  en  de  verkonding  tns* 
flchen  de  breedte  van  de  tnsschenruimte  en  die  van  den 
ring,  zooals  sg^  uit  het  midden  tusschen  de  afmetingen, 
ter  wederzijde  van  het  ligchaam  der  planeet,    voortvloeit. 


DiaTSBSEUSa 
DER 
AraBILDniG. 


27  Dec.  1657 

8  Dec.  1675 

16  Oct.  1682 

24  Aog.  1693 


BREBDTB 
TAN  DEN    BIKO. 


KEOT8. 


12,0 
13,0 
10,3 
12,0 


LINK8. 


11,0 
15,0 
10,2 
10,5 


MIDDBR. 


BRMDTK 
VAH  DB  XDMOBENRUIHTB. 


11,5 

14,0 
10,3 

ii.a 


REOTB. 

LINKS. 

MIDDEN 

7,8 

8,8 

8,3 

14,2 

12,4 

18,3 

10,4 

10,1 

10,3 

18,1 

14,8 

18,9 

VBBHOU- 
DllfO. 


0,72 

0,95 
1,01 
1,24 


Het  regelmatig  toenemen  der  getallen,  die  de  verhou- 
ding uitdrukken,  is  hier  even  zoo  treJBTend,  als  het  afne* 
men  dier  getallen  in  het  tafeltje  door  struvs  gegeven. 
Indien  de  waarnemingen  door  huijgbns,  omtrent  Saturnus 
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volbragt,  e^ige  gevolgtiekkiihgeii,  omtieiit  de  aUndvutig- 
heid  of  Tennderlijkketd  dier  planeet»  veinM^loovéiiy  aoo 
moet  de  risg,  gedarende  aijnen  leeftijd*  op  eeiie  voor  liem 
zeer  in  het  oog  loopeade  wijsê,  niet  broeder,  maar  amaUer  üja 
geworden.  Die  waarnembgen  veroorlooven  eohter,  gelijk 
ly  «elve  bewijzen,  solke  gevolgtrekkingen  niet.  Zij  aijn 
in  atr^d  met  de  woorden  van  nuuGBifSy  in  atrijd  met  el- 
kander en  in  atrijd  met  de  latere  waarnemingen.  Indien 
de  ring  van  Satamns  eoo  aanmerkelijk  in  breedte  ware 
afgenomen,  ala  dit  nit  de  waarnemingen  van  Buiiobns 
achqnt  ie  Uijkeni  zoo  aonde  hij  nu  xeeda  geheel  voramol- 
ten  K^ni,  en  de  vergelijking  dier  waameshingen  met  elkan** 
der  en  met  de  woorden  van  BiiiJGBifS  sd^n  bewijati  dat 
hij,  ofiitrent  de  betrekkelijke  afmetingen  yan  Satomna  en 
diene  ring,  geene  vaste  overtniging,  eo  srifa  geen  bepaald 
gevD^n»  had.  Kin  men  nit  de  waarnemingen  van  hüij- 
«BUS  op  eene  onwederlegbare  wi^ze  afleiden,  dat  de  iing 
van  Sainmns  gedarende  zijnen  leeftijd  bveeder  wierd»  en 
op  eene  nog  .meer  onwederlegbare  wijae  dat  hij  allengs 
amaller  is  geworden,  zoo  zal  wel  de  alleronwederlegbaarate 
gevolgtrekking  nit  zijne  waarnemingen  deze  zijn,  dat  zij 
in  dit  opzigt  volstrekt  geene  uitspraak  gedoogen.  De 
waarnemingen  van  hüijgbns  beslissen  omtrent  de  veran- 
derlijkheid van  ^atnrnas,  gedurende  zijnen  leeftijd,  niets 
en  omtrent  de  toenmalige  betrekkelijke  afmetingen  der 
planeet  zeer  weinig,  eli  veel  te  weitiig  vopr  eenen  grond- 
slag van  een  wetenschappelijk  onderzoek,,  dat  thans  eeni- 
gen  bijval  kan  verdienen.  Zelfs  de  veigelgking  van  de 
teekeningen  van  hüijgbns  bij  de  metingen  in  den  laatsten 
tijd  volbragt,  kan  omtrent  de  veranderlQkheid  of  stand* 
vastigheid  der  afmetingen  van  Satnrnds  niets  beslissen.  De 
laatste  metingen  omtretit  Saturnus;  naiAelijk  die,  welke 
MAiN  te  Grèenwich  in  het  begin  ded  jaars  1853  heeft  vol- 
bragt, hebben  voor  de  verhouding  het  getal  0,82  gegeven. 


J)e  tedMriogj^li.  im  ttouBÉm  geven  dat  getal  allerlei 
waardeiWf  tütfsc^lea  d6  ^gremen  0,72  en  1,24.  Men  kan- 
alzoo^  do6r  de  vergeUjUng  der  waamemiDgen  Yan  HüiiOBif» 
ipetr-diff  !vaa  lateren  tijd,  daa  ring  van  Satnrnos,  naMr 
mat^  m^  het'  een  of  het  ander  het  bebaagHjkrt  vindt,  broe- 
der, of  $toaUer  laten  worden  en  zal  daarom  het  beet  doen, 
zoo  men  de  voórhandene  waarnemingen,  voor  een  onder* 
zoek .  4la  dat  van  stauvi,  volatrekt  ontoereikende  ver* 
klaart.  *  ^       .       - 

Ik  veimeeu  hiermede,  uit  de  handschriften  van  nuii* 
«nis  alles  te  hebben  afgeleid,  wat  daamit,  omtrent  de 
vooimalige  «afojstingen  van  Saturnus  en  diens  ring,  afge< 
leid  .kan.  worden»  en  alsoo  de  taak  te  hebben  volbragt, 
wier  vervulling  men  meel^  bepaaldelijk  van  mij  b^eeren 
of  verwachten  kon.  Ik  sonde  hier  dan  ook  de  pen  ne* 
derleggen,  indien  ik  bet  !aiett  van  te  veel  belang  voor  de 
wetenselAip  achtte^  dat  ook  de  overige  getallen,  op  welke 
de  stelling  vab  STMivn  rust,  van  naderbij  beschouwd  wor- 
daa.  Ik  ben  voor  baq  «elven  overtoigd,  dat  de  schoone 
oT^eenstemming  van  de  getallen,  die  een  gestadig  breedev 
worden  van  den  ring  van  Satnmns  sehynen  te  bewijzen, 
niet  dan  een  louter  toeval  is,  en  acht  het  niet  ongepast 
de  gnoaden  mede  te  deel0n,  waarop  deze  mijne  overtaiging 
rost.  De  eerste  bepaling  omtrent  de  afmetingen  van  Sa-^ 
tornpiSy  na  die  van  nmJGBNS,  door  stsüvs  aangevoerd,  is 
die.y^n- BRAPi«Bi,.  in  het  jafir  1719  volbrigk  BjiAi>i*aX 
he^  Siaturpna  nitgamet^n  en  ik  bewonder  met  srauva, 
de  betrekkelgke  naanwk^imgbeid  s^ij^er  metingen;  maar  ik 
SEonde  toch  volst^rekt  den  moed  niet  hebbeii,  om  op  die 
Bajmwkenrigheidi  zulk  eene  stelling,  als  die  van  eiBUVC  te 
boawem»  ^aar «  d^  nietii^en  van  BBAnLBX  waren,^  in  het 
jaar  1710,  de  ,strai^  van  den  buitenrand  des  ringa  20",58, 
de  straal  v^n^:  ^en  binnenrand.  14"iOj5  ep  de  straal  der 
planeet  8",82;    Bit  geeft  voor,  de  breedte  van  den  ring 
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6",53  en  voor  die  van  de  tuaechenniinite  5'S23,  alles  voor  den 
gemiddelden  a&tand  van  Satomaa  tot  de  aarde.  Uit  de  laatst- 
genoemde getallen  leidt  men  de  verhouding  0,80  af  en  dos  na- 
genoeg dezelfde  als  die  welke  M ain  te  Greenwich,  184  jaren  la- 
ter, gevonden  heeft.  Main  heeft  die  verhouding  grooter  gevon- 
den dan  andere  waarnemers  in  deze  eeuw,  maar  moet  dit  aan  de 
onnaauwkeurigheid  zijner  metingen  worden  toegeschreven,  zij 
verdienen  voor  het  minst  zooveel  vertrouwen  als  die  van 
BBADLBT,  en  de  onderlinge  vergelijking  van  beide  uitkom- 
sten is  reeds  genoeg  om  ons  te  overtuigen,  dat  door  de 
metingen  van  bradlbt  volstrekt  geene  verandering  in  den 
ring  van  Satnrnns  wordt  aangewezen.  Struvb  heeft  de 
verhouding  ten  tijde  van  braulbv  niet  op  0|80»  zoo  als 
de  metingen  van  bradlbt  die  onmiddellijk  geven,  maar  op 
0)95  gesteld,  ten  gevolge  van  eene,  door  hem  aangeno- 
mene,  irradiatie.  Nbwton  stelde  de  irradiatie  in  de  kij- 
kers van  BBADLET  op  éëuo  seounde,  eu  struvb  heeft  die 
willekeurig  op  een  vierde  deel  eener  secnnde  vermmderd. 
Eene  vergelijking  der  nieuwere  metingen  met  die  van 
bradlbt  deed  struvb  bij  den  straal  van  den  buitenrand 
des  rings,  door  bradlbt  bepaald,  eene  positieve  irradiatie 
van  0/'58,  en  bij  den  straal  der  planeet  zelve  eene  nega* 
tieve  irradiatie  van  0'\08  vinden.  Gesteld  dat  zich  op 
die  wijze  de  irradiatie  in  de  vroegere  kijkers  bepalen  liet, 
zoude  ik  voor  mij,  uit  deze  uitkomsten,  alleenlijk  kunnen 
afleiden,  dat  de  metingen  dier  stralen,  door  bradlbt,  voor 
het  minst  0",S  onzeker  zijn,  maar,  daar  het  midden  tus» 
schen  die  uitkomsten  juist  0",26  bedraagt,  meende  struvs 
daarin  eene  bevestiging  van  de  door  hem  aangenomene  ir- 
radiatie te  vinden.  Brengen  w^  aan  de  stralen,  door 
BRADLBT  gevonden,  eene  wijziging  van  slechts  0",S  toe 
en  stellen  wij  eens  dat  hij  voor  den  eenen  20",88,  voor 
den  tweeden  18",7S  en  voor  den  derden  9^1  £  gevonden 
had.    Dan  zoude  dit  voor  de  breedte  van  den  ring  7",  13» 
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voor  die  van  de  tusschenruimte  4",68  en  voor  de  ver- 
houding  0,65  gegeven  hebben,  en  alzoo  hetzelfde  getal 
als  dat  nit  de  waarnemingen  van  w.  struvb  in  lft26 
▼ordt  afgeleid,  en  een  Veel  kleiner  getal  dan  dat  hetwelk 
MACf  nog  27  jaren  later  heeft  verkregen.  Bradlet  heeft 
de  binnenste  middellijn  van  den  ring  slechts  twee  malen 
gemeten  en  vond,  tnsschen  zijne  beide  metingen,  een  ver- 
schil van  niet  minder  dan  1",54.  Stelt  men  dat  zijne  me* 
tiogen,  omtrent  den  straal  van  den  bnitenrand  des  rings 
en  omtrent  dien  der  planeet,  volmaakt  waren,  maar  dat 
hij  den  straal  van  den  binnenrand  des  rings  slechts  eene 
halve  secnnde  te  groot  heeft  gemeten,  dan  verkrijgt  men 
weder  nagenoeg  dezelfde  verhouding,  als  die  naar  w.  strüvb 
voor  het  jaar  1826.  Ik  vermeen  niets  meer  te  behoeven 
aan  te  voeren,  om  te  doen  inzien  dat  de  metingen  van 
BRADLEY,  bij  de  nieuwere  vergeleken,  de  standvastigheid  of 
veranderlijkheid  der  afmetingen  van  Satnrnus  volstrekt 
onbeslist  laten. 

Buiten  die  van  BRAnLEY  zrjn  geene  volledige  metingen, 
omtrent  den  ring  van  Satarnns,  in  de  achttiende  eeuw 
volbragt,  bekend  geworden.  Dat  wij^  met  betrekking  tot 
ons  onderwerp,  niet  veel  daaraan  missen,  blijkt  uit  het  ta* 
feitje  der  onvolledige  metingen^  die  de  achttiende  eeuw 
heeft  opgeleverd,  door  strüvb  op  faiadz.  17  van  zijne  ver* 
handeling  gegeven.  De  daar  aangevoerde  metingen  van 
de  middellijn  van  den  buitenrand  des  rings  loopen  meer 
dan  12"  en  die  van  de  aequatoriale  middellijn  der  pla* 
neet  loopen  omtrent  7"  uit  één,  terwijl  eene  fout  van 
eene  enkele  seeunde  in  de  middellijn  van  den  binnenrand 
des  lings,  indien  die  ware  gemeten  geworden,  reeds  te 
gtoot  geweest  zoude  zijn,  om  een  oordeel  aangaande  de 
veranderlijkheid  of  standvastigheid  van  den  ring  van  Sa- 
tomus  toe  te  laten,  als  dit  op  de  vergelijking  van  die 
metingen  met  de   nieuwere  gevestigd  moest  worden.     Er 
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zijn  Tan  hbrsghbl  gaene  volledige  metingen  omtrent  Sa- 
turnns  bekend,  doch  op  twee  Tefscbillende  t^den  heeft  hij 
eene  schatting  van  de  verhouding  toaschen  de  bxeedte 
van  den  ring  en  die  der  tusacbenraimte,  gegeven.  De 
eerste  dier  schattingen  ia  van  het*  jaar  1791  en  atdt  de 
verhouding  op  0;92,  maar  wozd^  door  HKRfiCOBL  selvan 
niet  zeer  naauwkewg  genoemd*  N^ar  de  tweede  dier 
schattingen,  door  uascnn  itk  het  japr  1806  medegedeeld, 
is  de  verhouding  0,80.  3?i(UYS  heeft  het  midd^  uit 
beide  achattingen  genomen  en,  eonder  hier  eene  ireadiatie 
in  rekening  te  brengen,  de  verhouding  voor  het  jaar  1799, 
naar  hsbschhi.  iC^  0,86  gesteld,  maar.  de  gronden  waarop 
dit  getal  steunt  zijn  te  zwak  en  het  verschilt  te  weinig 
van  de  later  gevondenen,  om  het  als  een  bewijs  voor  een 
broeder  worden'  van  den  ring  van  Satumqs  te  doen  gel» 
den.  Zoo  men  de  metingen  en  schattingen  van  de  acbttiendbs 
eeuw  eene  naauwkeurigbeid  toekent,  die  gedoogt  uit  haar 
gevolgtrekkingen  omtrent  de  standvastigheid  of  verander-* 
lijkheid  van  de  ligohamen  des  zonneatdsels  af  te  leiden, 
zoo  moet  men  ook  aannemen,  dat. die  ligehamoi,  somaki 
een  zeer  koil  tijdsbestek,  de  vreesaelijkate  uitzettingen, 
inkrimpingen  en  gedaanteverwisaelisgen  óndergingeki.  Han- 
iCHBL  zelf  meende  eene  wanataltige-  gedaante  bij  het  hg^ 
chaam  van  Satumua  en  eene  zeer  aanmerkel^ke  afplattïng 
bij  Mars  te  hebben  waargenomen,  terwijjl  de  naauwkelirige 
metingen  van  bbssbl,  noch  van  het  een  noch  van  het  au*» 
der,  een  spoor  verraden «  Kon  bersohbl  in  zijn.  oordeel 
over  deze  onderwerpen  derwijze  dwalen,  zoo  bestaan  er 
ook  geene  redenen  om  hém  in  -zijne^  zoo  veelmomjelgker 
schattingen,  omtrent  de  betrekkelijke  afmetingen  vati  iSé- 
turnns  en  diens  ring,  eene  volstrekte  on&ilbaarheid  loe  te 
kennen.  Eene  kleine  font  in  de  genoemde  schattingen  van 
HBRSCHBL  zoode  de  gevolgtrekkingen,  waaatoe  zij  leiden, 
aanmerkelijk  knnnen  wijzigen,  en    ik  meen-  haar  daarom 
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met  betrekking   toi  om  onderverp  alle  stemregt  te  moe'* 
ten  onilc^gen^ 

Nog  in  het  4)egin  Tan  de  tegenwoordige  eenw  wsren  de 
bnlpmiddelen,  ?oor  het  uitmeten  van  kleine  grootheden' 
aen  den  hemel;  zoo  onvolkomen,  dat  men  hunne  voort- 
brengselen, veelal  alleenlijk  em  het  wantt ouwen  waarin  ei) 
stonden,  verwiert^  iQie  hulpmiddelen  hebben  eehter  door 
VBAUiniorBB  verbeteringen  ondergafm,  ^ioo9  welke  Imnne 
beteekenis  voor  de  sterrekunde  geheel  en  al  veranderd  ie. 
Praunhofbr  volmaakte  de  kijkers  als  zoodanig,  hief  de 
groote  moe^èlijkheden  van  het  meten  op,  door  die  werk- 
tuigen, met  behulp  van  uurwwken,  de  hemellichten  in 
hunne  dagelgksche  beweging  te  doen  volgen,  en  vervaar- 
digde mikrometers  en  heliometers,  in  eene  volkomenheid, 
die  men  vlroege^  vbor  onbereikbaar  verklaard  zoude  heb- 
ben. Talrqke  groaie  kijkers  met  mikrometers  toegerust, 
en  ook  eenige  bdtquneters,  door  fraO^bofer  o^  zijne  op- 
volgers vervaardigd y,  zijn  over  de  aarde  verspreid  en  som- 
mige vnn  die  werktuigen  l|ebben  .  tot  metingen  gediend, 
boezQer  de  meeste,  na  henne  voltooijing,  naauwelijks  iete 
meer  van  zich  hebben  doen  vernemen.  Behalve  die  te  Ko- 
oiDgsbergen,  zijn  de  heliometers,  die  in  vroegeren  en  la» 
taren  tijd  door  het  Optisch  Instituut  te  Münehen  werden 
a%eleverd,  in  het  geheel  niet  geVruikt  geworden,  maar 
flottttige  der^  nienm  groote  kijkers,  met  mikroiaetess  toe- 
gerust, hebben  ook  metingen  omtrent  de  planeet  Satnrans 
opgdevefd.  Beeds  vooruit  kan  men  deze 'metingen  eene 
hodgere  waarde  dan  de  vroegere  toeknunen,  maat  zonder  een 
opeottelgk  onderzodb  zal  men  toch  niet  mogen  aannemen, 
dat  zi)  volbomen  zijn,  of  gevolgtrekkingen*  uit  haar  mogen 
afleiden,  die  op  hare  vooronderstelde  volkomenheid  rusten. 
WA  mm  op  de  ttienwere  metingen  omtrent  Saturnus  geene 
stellingen,  aangaande  de  veranderlijkheid  of  standvastigheid 
dier  planeet,  heuwen,  die  gevaar  loepen  van  spoedig  we- 
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der  in  'te  storteu»  daa  moet  men,  voor  het  miiistt  den 
graad  van  naauwkeurigheid,  dien  zij  bezitten,  uit  de  mate 
harer  onderlinge  overeenstemming  trachten  af  te  leiden. 
In  het  volgend  tafeltje,  heb  ik  al  de  mij  bekende  me- 
tingen omtrent  Saturnua,  vereenigd,  die  met  de  verbeterde 
hulpmiddelen  z^n  volbragt,  voor  zoover  ala  zij  volledig 
genoeg  zijn,  om  ten  minste  eene  bepaling  van  de  breedte 
des  rings  te  kannen  opleveren. 
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Breeds  bij  een'  enkelen  blik  op  het  bovenstaand  tafeltje 
bespeurt  men,  tusschen  de  nieuwere  metingen  omtrent  Sa- 
tumus,  veel  grootere  verschillen,  dan  men,  wegens  de  hoog 
geroemde  volkomenheid  der  tegenwoordige  hulpmiddelen^ 
zoude  verwachten,  en  die  verschillen  zijn  door  geene  re* 
denezingen  uit  den  weg  te  ruimen.  Eiicu  en  oallb,  die 
in  de  middellijn  van  den  buitenrand  des  rings  xeer  goed 
met  elkander  overeenkomen,  wijken  daarbij  niet  minder 
dan  0",8  van  w.  sthuvb  af,  en  dit  verschil  kan  geen  ge- 
volg van  eene  irradiatie  zijn,  want  zij  gebruikten  eea 
werktuig  van  volkomen  dezelfde  grootte,  van  dezelide 
inrigting    en    van    denzelfden   maker   als  dat  van  stsuvb* 
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M88KI.,  die  de  middelliJDT«n  d^i  binnearand  des  rings  niet 
gemettti  heeft,  vond   voor  de  middellijn  van  den  baiten- 
nnd   39",31   in    1831    en   d9",40   in  1837»  zoodat  hij 
selfs  V\6  van  ergkb  en  galli  verschilt  ^De  heliometer, 
met  welken  bbssbl  z\jne  metingen  volbragt,  waa,  ala  kij- 
ker, veel  kleiner  dan   de  werktuigen  van  welke  struvb» 
SHGKseneALLs  zich  bedienden,  en»  naar  de  veronderstelde 
irradiatie»  had  hij  dos  den  ring  niet  kleiner  maar  grooter 
dan  deze  waarnemers  moeten  zien»  terwijl  de  interferentie 
van  het   licht»   wier  invloed  in  zekeren  zin  door  bereke- 
DiDg  kan  worden  bepaald,  den  ring  voor  bbssbl  zekerlijk 
iets  grooter  dan  voor  STRtiva»  engkb  en  gallb  had  moeten 
doen  voorkomen.  Wil  men  het  aangewezen  verschil,  tnsschen 
BB8SEL  en  de  overige  waarnemers»  nit  eene  irradiatie  ver- 
klaren»  die   zich»    gelijk   men  zegt»  bij  de  metingen  met 
den  hdiometer  verscholen   houdt,    zoo  komt  men  tot  de 
ongerijmde  gevolgtrekking,  dat  voor  den  kijker  te  Dorpat 
eeoe  irradiatie  in  middellijn  van  0",79  en,  voor  den  even 
grooten  kijker  te  Berlijn»  zulk  eene  irradiatie  van  1"»62 
bestaat»   terwijl   men  dan  bovendien  moet  aannemen,   dat 
de  middellijn   van   het  ligchaam  der  planeet»  tusschen  de 
jaren    1826  en  1837  van  17''»20  tot  op  16''»08  vermin- 
derd is.     Dë  onderlinge  verschillen  der  overige  metingen 
s^n»   evenmin   als   die  der  reeds  genoemde»  uit  irradiatie 
of  mt^&rentie   te  verklaren»    of  uit  eene  onjuiste  bepa* 
ling  van   de   bogen»    die  de  ruimten  tnsschen  de  draden 
der   schroeven»    met    welke    men    de   metingen  volbragt» 
aan  den   hemel  innemen.     De   fouten,    uit   de  onnaauw- 
kenrigheid  der   werktuigen    voortvloeijende»  zijn  zekerlijk 
veel  kki&er   dan   de  verschillen  tusschen  de  aangevoerde 
metingen,    en   wij  zien   dus   dat  die  verschillen  uit  niets 
anders  kunnen  worden   verklaard»   dan  uit   de  bezwaren 
aan  het  meten  zelf  verbonden.     Het  blijkt»  dat  de  per- 
soonlijkheid des  waarnemers  daarop  meer  invloed  uitoefent 


(  220  )    ' 

dan  het  ««rktaig,  en  tenrijl  ieder  sich  van  zijne  tAgene 
meting  leker  aal  vanen,  zijn  de  vefecfaillende  metingen 
onvereoaigbaar  mét  elkandet:  Bij  een  iretenschappelljk 
onderzoek  mag  men  daarom  de  metbgen,  doot  verschil» 
lende  waarnemers  volbragt,  niet  dan  met  de  nitente  om* 
aigtigkeid  aan  elkander  verbinden.  Eene  zaak  die  hier 
onze  bijzondere  aandacht  verdient  is  deze,  dal  de  ve^ 
schillende  waarnemers  niet  slechts  voor  de  middellijn  van 
den  buitenrand  des  rings,  maar  ook  voor  de  verhotfdilig, 
tnsschen  die  middellijn  en  de  middellijn  der  planeet  zelve, 
aanmerkelijk  verschillende  waarden  gevonden  hebben,. die 
door  ^geene  irradiatie  of  interferentie  met  elkander  in 
overeenstemming  kannen  worden  gebragt.  Het  geheele 
onderzoek  van  o.  sran-VB  rast  op  de  verondersteUing)  dat 
de  middellijn  van.  den  boitenrand  des  rings,  zoowel  als 
die  van  het  ligohaam  der  planeet,  dezelfde  grootte  hebben 
behouden^  en  hij  komt  tot  de  gevolgtrekking  dat  de  mid- 
dellijn van  den  binnent«nd  des  ringe  gestadig  is  afgeno- 
toen.  Naar  de  eerste  verondi^pstelling  meetèn  de  waarne- 
mers in  hnnne  metingen  fonten  hebben  begaan,  veel  groo^ 
ter  dan  die  men  behoeft  aan  te  nemen,  om  zijne  gevolg* 
trekking  geheel  in  duigen  te  doen  vallen.  Het  midden 
nit  alle  metmgen,  zonder  de  onvolledige  van  aoNDi  geefti 
voor  de  middellijn  van  den  baitenrand  des  ringS'80'\91; 
voor  de  aeqaatbriale  middellijii  der  planeet  17",19  en 
voor  de  verhouding  tnsschen  beiden  het>  getal  ft,6217. 
Neemt  men  die  verhonding  aan,  en  stelt  men  dat,  door 
de  vseceohiUende  waamemets,  de  aeqoatoriale  midéeUijn 
der  planeet  met  jnistheici  is  grasDeten,  dan  vihdt  men  ds 
middellijn  van  den  buitenrand  des  rings  bij  den  eeneo 
anderhalve  secnnde  te  klein  en  bij  den  andeven  -me^  dan 
twee  seddnden  ts  groot,  en  met -veel  kleinere  wijieigingett 
van  de  gevond^ie  waarden  der  middellijn  van  den  binnen- 
rand des  rings,  kan  n^en  uit  alle  metingen  dezelüS^  ^^* 
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boadüng,  tossehen   de  breedte   van   den  ring.  en  die  der 
tnsschenniiBitei    afleiden.     Wil    meu    dat     de-   metingen 
lan.  lUiN,  die  niet   met  eenen  kij&er    oil   München    en 
«oen   dfaden-mikrometer   zijn   vplbragi»  worden  uitgeslo* 
ti^f  eoo  aal  men  voor  de  eene  middeilijn  40",41 ;   voor 
^.-andere  lï"»70  en  voor  de  verhouding  beider  middel* 
Ignep   1&»2715  vinden,   maar   dan   zullen  toch  de  overige 
metingen   grootere   wijziging    moeten    ondergaan,    om   in 
ov0EeenateBimii»g=^  met    eene    standvastige  vcHrhonding  tos» 
^hen  de/nüddeUijn  van  den  bnitenrand  des  ringa  en  die 
dor  {laneet,    dan  met   eene  standvastige  verhoudins  tns«^ 
9chen  de  breedte  van  den  ring  en  van  de.tusschehruimte, 
geblagt   te  worden.     De  vergelijking  van  de  meting  van 
w.  stbuvb   bü  die  van  bngkb  vervalti  in  de  stelling  van 
o.  sranva»  eene  belangr\)ke  rol  en   echter  vond   inckb 
de  middeUijn  vaü  den  buitenrand  des  ringa  O'^^ftS  groo- 
ter  en  daarentegen  de  middellijn  der  planeet  0"ydl  klei- 
ler  dan    stm%r.    Wil    men   de  metingen  van  ivgkk  in 
overeenstemming  brengen  met  de  verhouding,  tussehen  de 
middellijn   van  den  buitenrand  dee  rings  en  die  der  p)a« 
acet,  zooals.  die  uit  de  metingen    van   stbuvb  wordt  af* 
geifid^  zoo  moet  men  de  eerste  1",52  kleiner,  of  de  tweö- 
de  0",68   grooter   maken,   dan   zij  door  bncke  gevonden 
werd,    of    wel    aan   beide    die   middellijnen    wijzigingen 
tQri)ieBgeo»  wier  versehil  grooter  dan  0",68  is.    Het  ver- 
itihil  tossohen   de    veranderlijke   fouten   door   stbuvb  en 
BH6KB  begaan,  moet  dus  meer  dan  0",68  bedragen.  Bren** 
gSB  wij  &u   aan   de  middellijn   van  den  binnenrand  des 
rings,  dooi  BiK^B  gemeten,  eene  vermeerdering  van  0'^6B 
tsBi 'dan  verkrijgen   wij,   zijne  overige  metingen    behon* 
dendoi  voor  de  breedte  van  den  ring  7",05 ;  voor  die  van 
de.  tnasehenruimte  4",57  en  voor  de  verhouding  tussehen 
Mdü-itreedten   0,65,  w  alaoo  hetzelfde  getal,  als  nit  de 
metmgito  van  w.  stbuvb  wordt  afgeleid.    Brengen  wij  bo» 
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vendien  aan  de  overige  metingen  van  bnckb  wijzigingen 
toe,  nog  veel  kleiner  dan  de  aangewezene  betrekkelijke 
fouten,  dan  kunnen  wij  nog  veel  grootere  getallen  voor 
de  genoemde  verhouding  vinden.  Uit  dit  een  en  ander 
blijkt  het  ten  duidelijkste,  dat  de  voorhandene  metingen 
met  de  kijkers  te  Dorpat  en  te  Berlijn  volbragt,  omtrent 
het  vermeend  breeder  worden  van*  den  ring  van  Satumus 
niets  beslissen. 

Naar  de  verklaring  van  o.  struvb  is  de  vergelijking 
van  zijne,  in  het  jaar  1851  omti^nt  Satumus  volbicagte, 
metingen,  bij  die  welke  zijn  vader,  in  het  jaar  I8269  ten 
uitvoer  bragt,  reeds  op  zich  zelve  toereikende,  om  boven 
twijfel  te  verheffen,  dat  de  ring  van  Saturnus,  in  vijf  en 
twintig  jaren,  zeer  aanmerkelijk  in  breedte  is  toegenomen, 
en  inderdaad  zijn  deze  roetingen,  onder  alle  nieuwere,  de 
eenige,  die,  als  men  alleen  op  de  getallen-waarden  harer 
uitkomsten  acht  geeft,  voor  een  breeder  worden  van  den 
ring  van  Saturnus  schijnen  te  pleiten.  Zoo  men  echter 
op  de  natuur  der  volbragte  metingen  en  hare  eigenaardige 
bezwaren,  en  vooral  zoo  men  op  de  planeet  Satumus  zelve 
het  oog  vestigt,  dan  wordt,  naar  mijne  overtuiging,  ook 
weder  dit  verschil,  in  de  onvermijdelijke  fouten  der  me« 
tingen,  opgelost.  Het  meten  van  de  middellijnen  der  pla- 
neten, met  den  draden-mikrometer,  is  aan  groote  zwarigheden 
verbonden.  Men  moet  daarbij  beide  draden  van  den  mi* 
krometer  in  aanraking  brengen  met  de  schijf,  onder  welke 
de  planeet  zich  vertoont,  maar  de  lichtstralen,  langs  eenen 
der  draden  strijkende,  ondergaan  eene  buiging,  door  welke 
de  rand  der  planeet,  zoodra  die  met  den  draad  in  aanra- 
king wordt  gebragt,  zich  onzuiver  vertoont,  en  het  on- 
mogelijk wordt,  met  zekerheid  te  beoordeelen,  of  de  mid« 
dellijn  der  planeet  met  juistheid  in  de  ruimte  tusschen 
de  draden  past.  W.  struvb  heeft  daarom,  bij  den  kij* 
ker  te  Dorpat,  een*  mikrometer   opzettelijk  voor  het  me* 
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ten  van  demidddUiJDen  der  planeten  bestemd.  Daarbij  waren» 
op  elke  plaat  des  mikrometers,  twee  draden  gespannen  ^),  die, 
opeen'  korten  aüatand,  evenwijdig  aan  elkander  liepen.  Bij 
het  meten  waden  de  draden  zoodanig  geplaatst,  dat  twee 
tegenover  elkander  gelegene  pnnten  van  den  rand  der  pla» 
neet  de  mimte,  tiüsschen  de  draden  van  elk  paar,  juist 
midden  door  moesten  deelen,  en  dan  was  de  afstand  van 
de  lijnen,  loopende  door  het  midden  van  elk  dradeB*paar, 
de  maat  van  de  middellijn  der  planeet.  Op  die  wijze 
bleef  de  rand  der  planeet,  bij  het  meten,  op  eenigen  af** 
stand  van  iederen  der  draden  verwijderd,  en  vond  men  ia 
de  diffractie  geene^  belemmering,  maar  het  kon  niet  wel 
anders,  of  men  moest  dan  weder  nienwe  zwarigheden  ont- 
moeten. Men  moest  dan  zijne  aandacht  op  vier  ruimten 
gelijktydig  vestigen,  hetgeen,  bij  de  minste  beweging  in 
den  kijker,  naaowelijks  met  de  noodige  naauwkeurigheid 
uitvoerbaar  moet  wezen,  en  men  liep  dan  bovendien  ge- 
vaar, van  in  zijn  oordeel  misleid  te  worden,  door  de  om- 
standigheid, dat  de  twee  voorwerpen,  wier  breedte  juist  de 
helft  van  den  afstand  der  draden  moest  innemen,  in  licht 
«n  in  vorm  zeer  aanmerkelijk  verschillen.  Het  is  bekend 
dat  de  reuzenkijker  van  den  Pulkowa  met  twee  draden- 
mikrometers  is  toegerust,  maar  o.  stbuvb  vermeldt  niet  of 
hq  eenen  mikrometer  met  twee  draden,  of  roet  twee  paren 
van  draden,  heeft  aangewend.  Heeft  hij  draden  van  den 
mikrometer  in  aanraking  met  de  randen  der  planeet  ge- 
bragt,  zoo  moest  hem  de  diffractie  belemmeren,  die,  naar 
mijne  meening,  de  voorname  reden  is,  waarom  ook  de 
jongste  metingen  omtrent  de  m\ddellijnen  der  planeten, 
met  draden-mikrometers  volbragt,  zoo  zeer   van   elkander 

*)  Ik  heb  den  draden-mikrometer  naar  FHAüNHorBR  uitvoerig 
beschreven  en  afgebeeld,  in  mijn  werk:  Eerste  metingen  met  den 
^Mknmeter^  volbragt  op  het  observatorium  van  *s  R^hs  Hoogesehool 
ie  Laden,    Leitien,  a.  w.  VAzeNBB&o  ^  gomp.  1840. 


(  224  ) 

afwijken.  De  invloed  dier  diffractie  op  éb   metingpn   wnA 
o.  STRUVB  2oade,  'bij  de  middeUijn  van  den  boitenran&dei 
rings,  aanmerkelijk)  aoidera  dan  bij    die  van   den  biniien> 
rand  kunnen  sijo,^  en  reeda  daarnit  tonde   aioh   het    ver- 
schil, tnasohen  Kijne  metingen  en  die  van   zijnen*  vader, 
grootendeela  laten/ verklaren.    o<  strüvc  heeft  de    middel*- 
lijnen  van  den  ring    niet   oumiddeliyk   nitgemeten^  maar 
wel  de  afstanden  van  den  rand  der  planeet,  tot  den  bniten* 
en  den  binnenrand  vap  den  ring.   De  laitste  is  de  meer- 
genoemde tusschenraimtei  en  de  eerste,  met  dcce  vernrin* 
derd,  geeft  de  breedte  van-  den    ring.    Voor    den   afstand 
van  den  rand  der  planeet  tot    den    binnenrand    van   den 
ring  vond  hij  IV^fiêf  terwijl  die   grootheid,   vèlgeBS   de 
vroegere  motiqgen  van  sijnen  vader,  11,"05  be&aagt,  boo- 
dat  men  hier  eene  bijna  volmaakte   overeenstemining  ht- 
speart.  Voor  de  tnwchenraimte  vond  o.  STauin,  door  on* 
midddlijke  meting^  S"y65,  terwijl,  nit   de  metingen   van 
eijnen  vader,  daarvoor  4"y3é  werd   a%eleid.   Dit  versehil 
van  0",69  is  zekerlijk  zeer  groot,  maar  groote  verschillet^ 
tosschen  de  nitkomsten  van  mikrometer-metingén^^n  niet 
200  zeldsaam,  als  dit  somtijds  wordt  aangenomen/  en  de 
onzekerheid  der  meting  wbrd  hier  seer  door  de  omstandige 
heden   begunstigd.    Bg   het    onmiddellijk  meten   van   de 
tnsschenraimte,  had  o.  struvb  geene  voorwerpen  van  hett 
«eUdo  voorkomen  bij   de    draden  te   vergelijken.    Daarbj) 
moest  hij  den  eenen  draad  in  aanraking  brengw  met;  een 
liehten,  en  den    anderen   met  een  donkeren   bollen  rand 
en  zekerlijk  was  het  uiterst  moèijelijk  de  gdijktödige  aaiN 
xaking  dier  randen,  door  de  beide   draden,   met  •^juistheid 
te  beoordeelen.  De  moeijelijkheid  werd  buiten  twijfel  neg 
door  de  onbegrensdheid  van  den  binnenrand  des  rin^s  zeer 
vergroot.  Welke  storende  invloed  wijders  op  de  metinge9 
van  o.  STRUVE  gewerkt  moge   hebben, .  ik   Bei^   voor   mq 
zelven  overtuigd,  d«t  hrj  de  breedte  .^aa  den  iring  ved  te 
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gioot,  en  de  meergenoeipde  verhoading  veel  te  klein  heeft 
geilden*  Het  is»  dooi  vjecechillende  ondefeoeluDgen,  ge- 
bkkeiii  dftt  'de  kijker  uit  Monoben,  op  het  ob8er?atoniiiii 
\o  LóÓÊm,  in  veraogra  niet  flooved,  als  men,  om  zijn 
lundoar  prijs  ea  z^ne  mindere  gtootte,  zonde  verwBc)i>» 
tm».  giet  dien  van  Dorpat  versdhilt  *)•  Ik  heb  in  de  laatste 
dagen»  met  sommige  mijner  jonge  vrienden,  Satnmusaan* 
dachttg  door  dat  wcrktnig  beschouwd,  en'  wij  zagen  allen, 
met  veikomene  overtniging,  ook  zonder  onetingeD,  dat  de 
bieedte  van  de  tnsschenrnimte  veel  meer  dan  de  helft  van- 
ds  brsedte  des  rings  bedroeg,  terwijl  zij  naar  o.  stsuvb 
ists  kleiner  dan  die  holfb  wezen  moest.  Wij  hebben  de 
ferhondiag,  tusscben  beide  bresdten,  door  schatting  be-' 
ptald,  kwamen  zeer  wel  met  elkander  overeen,  en  het  ïnheen 
SOS  toe,  dat  de  verkonding  althans  niet  kleiner  dan  op 
6,65,  bet  getal  van  w.  bthuvb,  gesteld  kon  worden.  Het 
esm'ge,  dat  ons  in  die  schatting '  betemmerde,  was  de  on« 
hegrensdheid  van  den  binnenrand  des  rings,  wiens  liicbt 
aiet  eensklaps,  maar  over  een^  smallen  zoom  wegvloeijende, 
in  d^n  nieuw  ontdekten  donkeren  ring  overgaat.  Hoezeer 
e.  sVBWt  van  die  onb^ensdheid  van  den  binnenrand  deë 
rings,  die  door  zoovekn  is  opgemerkt,  beschreven  en  af** 
gebeeld,  volstrekt  niet  gewaagt,  heeft  zij  vermoedelijk  in 
bet  verschil  tossehen  bem  en  zijnen  vader  eene  groots  rol 
gespeeld.  -  w.  sranvz  heeft  de  planeet  Satnmos  Toor- 
al  in  de  schemering  nitgemeten,  toen  een  gedeelte  vm 
hel'  wegvloeijeDd  lidii,  aan  den  binnenrand  dès  rings, 
ziek  in  den  grond  van  den  hemel  moest  verliezen. 
O.  STKoni  volbragt  sgne  metingen  bij  nacht,  en  met  den 
leQzenkgker   op   den  Polkowa,    zoodat  het   wegvloeijend 

•)  Men  zie  daarover,  onder  anderen  mijn  opstel;  De  Optische 
hraekl  de$  grooten  kekers  uit  het  Optisch  Instituut  te  München,  op 
het  óbtenmtofifin  té  Leiden,  in  de  Algemeene  Komt*  en  LetterMte, 
iets,  No.  17  SB  IS. 
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licht,  asn  den  binnenrand  des  rings,  tot  digter  bij  de 
planeet  yoor  hem  moest  aigtbaar  vesen»  en  de  ring  zich 
voor  hem  breeder  dan  voor  zijnen  vader  moest  vertoonen. 
Uit  die  oorzaak  laat  zich  echter,  naai  het  m^  toeschijnt, 
het  verschil  tusschen  de  metingen  van  o.  stbvvc  en  het 
voorkomen  van  Satumos,  door  den  kijker  te  Leiden,  niet 
ten  volle  verklaren;  en  hoe  weinig  waarde  o.  stbbvb  aan 
de  metingen  van  boud  te  Cambridge  in  Noord^Amerika 
moge  hechten,  het  is  niettemin  zeer  opmerkenswaardig» 
dat  deze,  in  het  jaar  1850,  met  eenen  reazenkjjker  van 
denzelfden  maker  en  van  dezelfde  grootte  als  die  van  den 
Pulkowa,  de  breedte  van  den  ring,  niet  gelijk  o.  smuvB 
op  7'',41,  maar  op  6",59  en  dus  op  een  nog  kleiner  be- 
drag dan  w.  STBUVB  in  1826  bepaald  heeft. 

Na  de  verschijning  der  verhandeling  van  o.  strüvb 
zijn  nog  metingen  omtrent  Satnmos  bekend  geworden»  die 
onze  volle  aandacht  verdienen,  namelijk  die  welke  MAUt, 
op  het  observatorium  te  Greenwich»  met  een  nieuwen  mi* 
krometer,  naar  het  beginsel  der  dubbele  beelden,heeft  ten  uitvoer 
gebragt.  De  draden-mikrometer,  zoo  als  die  in  navolging  van 
VBAüNHOFBR,  BBu  het  Optisch  Instituut  te  München  vervaar» 
digd  wordt,  is,  in  zich  zelf,  een  der  volkomenste  werktuigen» 
maar  hij  vordert  eene  wijze  van  meten,  bij  welke  te  veel  v&n 
het  gezigt  en  het  oordeel  des  waarnemers  gewgd  kan  wor- 
den, en  de  moeijelijkheid  zijner  behandeling  is  eene  bron 
van  talrijke  fouten,  in  de  uitkomsten,  die  hij  heeft  opge- 
leverd. De  groote  heliometers,  in  den  laatsten  tijd  ver- 
vaardigd, vorderen,  bij  het  meten  zelf,  niet  zooveel  van 
het  gezigt  en  van  het  oordeel  des  waarnemers  als  de  dra- 
den-mikrometer :  zij  laten  het  meten  tot  op  veel  grootere 
afstanden  toe,  en,  daar  zij  geen  zamenvallen  van  een  lichtbeeld 
met  een  stoffelijk  ligchaam  vorderen ,  zijn  zij,  vooral  bij  het 
meten  van  de  middellij  nen  der  hemellichten,  ver  boven  do 
draden-mikroroeters  te  verkiezen.  De  heliometers  zyn  echter 


(  227  ) 

io  slechts  zeer  geringen  getale  Toorhanden,  en  de  meeste  ?an 

die  weinige  zijn  ongebruikt  blijven  staan»  hetgeen  eens- 
deels aan  honue  hooge  kostbaarheid»  anderdeels  aan  hunne 
zamengestelde  theorie  moet  worden  toegeschreven.  Men 
heeft  de  voordeelen  van  den  heliometer  trachten  te  be* 
boaden  en  zijne  bezwaren  ter  zijde  te  stellen,  door  de 
zoogenaamde  mikrometers  met  dubbele  beelden;  kleine 
werktuigen,  die  voor  eenen  betrekkelijk  geringen  prijs 
vervaardigd  worden  en  aan  eiken  kijker  kunnen  worden 
toegevoegd.  De  mikrometers  met  dubbele  beelden  bieden, 
bij  hei  meten,  dezelfde  voorregten  als  de  heliometers  aan, 
en  zij  eischen  niet,  gelijk  deze,  dat  het  voorwerpglas  van 
een*  groeten  kijker  worde  doorgesneden,  maar  zij  gedoogen 
alleen  metingen  van  zeer  kleine  grootheden,  en  zijn  in 
zich  zelven  zeer  onvolkomene  werktuigen,  wier  fouten  zich 
niet  of  naanwelijks  laten  bepalen,  en  bij  wier  aanwending 
de  werking,  ook  van  den  voortreffelijksten  kijker,  in 
meerdere  of  mindere  mate  bedorven  wordt.  Onder  de  tal- 
rgke  mikrometers  met  dubbele  beelden,  die  fearson,  in 
zijne  PrucUcal  Astronomy^  beschreven  heeft,  is  er  ook 
geen  enkele,  die  iets  voor  de  wetenschap  heeft  opgeleverd, 
en  het  scheen  dat  elke  poging,  om  die  werktuigen  te  vol- 
maken, vruchteloos  blijven  moest.  De  beroemde  steiuhbil 
te  München  heeft,  onder  zijn  oog,  eenen  mikrometer  met 
dubbele  beelden  doeifu  vervaardigen,  die  eene  volmaking 
van  den,  door  amigi  bedachten,  mikrometer  worden  moest, 
en  die  bestemd  was  om  aan  den  reuzenkijker  van  den 
Polkowa  te  worden  toegevoegd.  Steinheil  heeft  al  de 
krachten  vaii  zijn  vernuft  aangewend,  om  dat  werktuig 
den  hoogstmogelijken  graad  van  volkomenheid  te  geven. 
Het  werd,  om  de  schoonheid  van  zijne  bewerking  en  de 
voortreffelijkheid  van  zijne  inrigting,  bewonderd ;  het  heeft 
duizenden  guldens  gekost,  maar  het  gaf  aan  de  voorwer- 
pen, door  den  reuzenkijker  gezien,  zoo  onzuivere  beeldem 
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dat  men  het  geheel  ter  e|jde  heeft  moeten  stdlen.  JEiene, 
naar  het  schijnt»  meer  gelukkige  poging  om  de  mikrome- 
ters  met  dabbele  beelden  te  volm&ken»  is  aangewend  door 
den  Koninklijken  Sterrekandige  van  Groot^Brittanje, 
den  beroemden  6.  b.  jiirt.  Airy  heeft,  in  de  Greenmdi 
obaervations  van  bet  jaar  1840  {Iniroductionp  pag*  65) 
een  uitvoerig  verslag,  en  in  de  latere  deelen  van  dat 
werk,  korte  berigten  gegeven,  omtrent  eenen  mikrometer 
met  dubbele  beelden,  dien  hij,  naar  zijne  voorschiiften, 
door  S1MM8  had  laten  vervaardigen.  Deze  mikrometer  be- 
stond, even  als  die  welke  veel  vroeger  door  loiiBfl  was 
bedacht,  uit  eene  regtziende  oogbnis,  met  vier  glazen,  bij 
welke  het  derde  glas,  van  het  oog  af  gerekend,  was  door« 
gesneden,  maar  die  glazen  waren  vervaardigd  naar  eene 
nieuwe,  door  AiRT  outworpene,  theorie,  door  hem^  in  de 
Memoira  of  the  Boyal  Astronomical  SooUty,  Vol  XY,  ont- 
wikkeld, en  volgens  welke  de  onzuiverheid  der  beelden, 
welke  die  mikrometers  gewoon  waren  tevertoonen,  groot- 
stendeels  moest  worden  opgeheven.  Men  heeft  in  de  sterre- 
wacht  te  Greenwich  zulk  een  werktuig  aan  eenen  kijker, 
met  eene  opening  van  6,7  Engelsche  duimen,  toegevoegd, 
en  daarmede  sedert  1840,  jaarlijks  eenige,  maar  telkens 
zeer  weinige  metingen,  omtrent  dubbele  sterren  en  plano* 
ten,  volbragt.  De  uitmeting  van  Saturnus  met  dat 
werktuig,  door  main,  den  tweeden  sterrekundige  aan  de 
sterrewacht  te  Greenwich,  in  het  jaar  1840  ondernomen, 
is  in  het  bovenstaand  tafeltje  vermeld,  maar  die  uitme- 
ting verdient  geen  onbepaald  vertrouwen,  daar  zij  op  te 
weinige  waarnemingen  rust.  Aan  dat  werktuig  is  later 
nog  eene  belangrijke,  door  valz  aangewezene,  verbetering 
toegebragt,  door  AIRT  in  de  MonÜdy  Noücee  of  ih»  Boyal 
Aetr.  Soc,  vol  X  bladz.  160  en  in  de  Greemmch  obeerva- 
tion$  1851  (Iniroduct.  pag.  87)  en  1852  {Introduct.  pag. 
99)    beschreven,    en   een  nieuwe  mikrometer,   door  siims, 
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nsar  die  verbetering  Tervaardigdy  heeft,  sedert  het  jaar 
1851,  bij  denselfden  kijker,  de  plaats  van  den  vroegeren 
mikrometer  ingenomen.  Die  nieuwe  mikrometer  met  dub- 
bele beelden  wordt  door  den  Heer  MAni,  die  zich  bij 
voorkeur  met  dat  werktuig  bezig  houdt,  zeer  geprezen,  en 
MAIR  besloot,  op  het  einde  van  het  jaar  1852,  om  daar- 
mede van  de  toenmalige  gunstige  omstandigheden,  voor 
het  uitmeten  van  Satumns,  gebruik  te  maken.  Op  zeven 
Terschillende  dagen,  van  den  80"^^  December  18X2  tot 
den  19^^  Pebruarij  1853,  heeft  hij  90  metingen  om- 
trent Siitarnns  volbragt,  die  in  de  Oreenwich  obêerva- 
tumê  van  1852  zijn  medegedeeld,  en  de  uitkomsten 
?8n  die  metingen,  door  mij,  tot  den  middelbaren  af- 
stand van  Satumus  tot  de  aarde  herleid,  zijn  in  het  bo- 
venstaand tafeltje  opgenomen.  Het  is  zonder  twijfel  uiterst 
moeijelijk,  de  middellijn  van  den  binnenrand  des  rings 
van  Satumus,  met  eenen  mikrometer  met  dubbele  beelden 
of  met  eenen  heliometer,  te  meten,  en  vermoedelijk  heeft 
BBSSBL  daarom  die  meting  nagelaten,  maar  die  moeijelijk- 
faeid  bestaat  ook  bij  het  gebruik  van  den  draden-mikro- 
meter,  en  zoo  men  het  regt  had,  om  de  metingen  van 
lunr,  op  grond  van  hare  mindete  naauwkeurigheid  te  ver« 
werpen,  zoude  men  vrij  wat  sterrekundige  waarnemingen 
nn  den  laatsten  tijd  verwerpen  moeten.  Die  metingen 
na  hebben  eene  uitkomst  opgeleverd,  die  ten  eenenmale 
t^en  de  stelling  van  strüvb  aandruischt.  Zij  geven 
voor  de  meergenoemde  verhouding  het  getal  0.80,  en  dus 
jnist  zoo  veel  meer  dan  het  getal  van  w.  strüve,  als  het 
getal,  door  o.  strovb  gevonden,  minder  bedroeg.  Wan- 
ne» alzoo  de  metingen  van  o.  struvb  aanwijzen  dat  de 
ring  van  Satumus,  sedert  het  jaar  1826  aanmerkelijk  in 
breedte  is  toegenomen,  wordt  eene  even  zoo  groote  afne- 
ming van  die  breedte,  voor  hetzelfde  tijdvak,  door  de 
▼aarnemingen   van    main  aangewezen.     Neemt   men    aan, 

16  • 
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dat,  Toor  den  zooveel  kleineien  en  missohien  minder  volko- 
menen  kijker  van  main,   eene  veel  grootere  irradiatie  dan 
Yoor  den  kijker  op  den  Pulkowa  bestaat^  zoo  worden  de 
metingen,  voor  de  stelling  van  stbutb»  nog  Teel  ongunati- 
ger.     Stelt    men   de  irradiatie  in  .den  kijker  ran  uhsn  op 
slechts   het   vierde   deel  eener  seconde,  soo  gaat  de  door 
hem  gevondene  verhouding  in  0,95  over,  en  dus  in  het- 
zelfde   getal    als   STRirvs,    uit  de  metingen  van  bradlby, 
die    184  jaren    vroeger   hebben  plaats  gehad,  heeft  afge- 
leid, en  tevens  in  het  getal,  dat  door  de  meest  Volledige 
teekening  van  Saturnus,  in  het  dagboek  van  neiiOBifS,  die 
v4S<$r  177  jaren  is  vervaardigd,  gevonden  wordt.    Uit  het 
verschil    tnsschen    o.   strüvjs    en   main  kan  men  afleiden, 
welk  vertrouwen^  in  het  algemeen,  de  metjngen  en  schat- 
tingen van  de  zeventiende  en  achttiende  eeuw  verdienen. 
Ik  vermeen  door  al  het  aangevoerde  volkomen  te  heb- 
ben  bewezen,   dat   geene  der  oudere  of  nieuwere  waarne- 
mingen,  omtrent  Saturnus,   de   noodige  naauwkeurigbeid 
bezit,  om  een  onderzoek,  aangaande  de  standvastigheid  of 
veranderlijkheid  der  afmetingen  van  die  planeet,  toe  te  la- 
ten; dat  het  vermeend  breeder  worden  van  den  ring  van 
Saturnus,  noch    door  de  oudere,   noch   door  de  nieuwere 
waarnemingen  op  zich  zelve,  noch  ook  door  beider  onder* 
linge   vergelijking,   wordt   aangewezen,   en   dat  de  eenige 
metingen,  die  nog  voor  een  breeder  worden  van  den  ring 
kunnen  schijnen  te  pleiten,  namelijk  die  van  w.  en  o.  stbvve, 
alleen,   wegens   de   onvermijdelijke  fouten  der  waarnemin- 
gen, tot  verschillende  uitkomsten  geleid  hebben.     Ik  ver- 
meen te  hebben  aangetoond,  dat  niet  de  minste  reden  be- 
staat,   om    den   ring  van   Saturnus   een  gestadig  breeder 
worden   toe  te  kennen,   en   ik   hoop  dat  de  stelling  van 
o.    STRUVE,   niet,  op   zijn  gezag,   voor  eene  uitspraak  der 
wetenschap    zal    gelden.     Werd    die   vermeende  uitspraak 
door    latere   waarnemingen    volkomen    gelogenstraft,    zoo 
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sonde  zij  der  wetenschap  tot  groote  oneer  strekken.  De 
sterrekiinde  in  inderdaad  rijk  genoeg  in  schoone  en  ze- 
kere nitkomstenf  om  geene  gewaagde  stellingeii  te  behoe- 
ven;  en  al  ware  dit  zoo  niet,  hare  belangen  zooden  niet- 
temin vorderen,  dat»  althans  in  den  tegenwoordigen  tijd, 
geene  stellingen  voor  hare  nitsprakeii  worden  aange- 
nomen. 

MisBchioi  zal  men  vragen,  waarom  ik  geene  pogingen 
heb  aangewend,  om,  door  eigene  metingen,  iets  ter  beslis- 
sing vtfn  het  geschil  omtrent  den  ring  van  Satarnus  bij 
te  dragen,  en  ik  wil  het  antwoord  op  die  vraag  niet 
sehuldig  blijven.  De  geringe  afmetingen  van  den  kijker 
te  Leiden  zouden  mij  van  die  pogingen  niet  afschrikken, 
maar  eenige  proeven  hebben  nïij  in  mijne  overtuiging 
versterkt»  dat  de  draden-mikrometer  geene  metingen  om- 
trent Satomus  toelaat,  van  wier  juistheid  de  waarnemer 
ricb  overtuigd  kan  houden,  en  althans  dan  niet  wanneer 
het  werktuig,  zoo  als  dat  te  Leiden,  boven  de  daken  van 
een  hoog  gebouw  verheven,  altijd  in  eene  schuddende  be- 
weging is.  Ik  heb  aan  de  reeds  bedtaande  onzekere  en 
van  elkander  afwijkende  metingen  geene  nieuwe  willen 
toevoegen.  Ik  zoude  geene  zwarigheid  maken  om  Satur- 
nas  met  den  kijker  te  Leiden  uit  te  meten,  indien  ik  aan 
dat  werktuig  een^  goeden  mikrometer  met  dubbele  beelden 
kon  toevoegen,  die  buitendien  zeer  groote  diensten  zoude 
kannen  bewijzen,  maar  wat  niet  bestond,  kon  ik  mij  ook 
niet  verwerven.  De  mikrometers  met  dubbele  beelden,  die 
de  Heer  lamont,  de  bestuurder  van  de  sterrewacht  te 
Bogenhausen  bij  München,  voor  de  sterrewacht  te  Leiden, 
onder  zijn  oog,  zonde  doen  vervaardigen,  van  welke  ik 
bij  eene  vroegere  gelegenheid  heb  melding  gemaakt  ^)  zijn 


*)  Zia  mijn  :  Verslag  van  de  vorderingen  der  metingen  mei  den 
nihrometer^  welke  volhragt  worden  op  het  óbtervatorium  der  Hooge- 
tchaol  ie  Leiden,  in  het  Tijdschrift:  Het  Instituut  1844,  iV".  2, 
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wel  voltooid,  maar  hebben  dien  geleerde  zoo  weinig  voldaan, 
dat  hij  hen  niet  naar  de  plaats  van  hunne  bestemming 
heeft  willen  afzenden.  Hoe  weinig  de  mikrometera  met 
dnbbele  beelden  tot  heden  hebben  opgeleverd»  meen  ik 
echter  veel  van  den  verbeterden  mikrometer  naar  AitT  te 
kunnen  verwachten,  hoofdzakelijk  omdat  deze  vóór  den 
draden -mikrometer  kan  worden  aangeschroefd,  en  zijne  na* 
tnnrlijke  foaten,  zoo  hij  slechts  geene  te  onzuivere  beel- 
den  vertoont,  zich  door  den  dradeu*mikrometer  laten  be« 
palen.  Ik  heb  den  Heer  siiocs  verzocht  het  observatorium 
te  Leiden  van-  zulk  eenen  mikrometer  te  voorzien,  als  hij 
het  laatst  voor  het  ohaervatorium  te  Greenwich  vervaar- 
digde, en  deze  heeft  zich  daartoe  bereid  verklaard.  Hoe- 
zeer ik  geene  reden  heb  om  te  verwachten,  dat  de  Heer 
siMMS  spoedig  mijnen  wensch  zal  vervullen,  hoop  ik  toch, 
door  zijne  tusschenkomst,  vóór  dat  de  daartoe  gunstige 
schijngestalte  van  Satumus  zal  zijn  voorbg  gegaan,  tot 
metingen  omtrent  dat  ligchaam  te  zullen  worden  in  staat 
gesteld,  wier  juistheid  niet  door  mij  selven  behoeft  te  wor- 
den in  twijfel  getrokken. 


HERLEIDING 

TAH  SBHE 

BUURDIBI  IUS8E  ¥AN  DIFFBR8NTIAAL-VKR6EUJKIN6EN 

TOT   NIEUWE    VBRArfDBRLIJKEN. 
X>OOB 

6.  F.  W.    B  .%  E  H  B. 


Laten   de  n  vennderlijkeii»  «,  y,  ^  » .  • »   fonctiën  zijn 
vaa  eene  onafhankelyk  veranderlijke  grootheid  t:  zij 

da  dy  dz 

-j-=«',  ~^y\  -^  =  2:',....; (1) 

dt  dt      ^     dt  ^  ' 

en  stel  dat 

T=Fi(t^'y/i-0>V=Fj(^^^,^....),L=P3(f^,y,e,...)==O, .  {K) 

drie  gegevene  functiën  zijn»  waarvan  de  eerste  alleen  de 
volledige  difierentiaal-qaotienten  ten  opzigte  van  t  bevat» 
en  de  beide  laatste  alleen  de  veranderlijken  zelven  bevat- 
ten, terwijl  in  alle  t  al  of  niet  kan  voorkomen. 

Laten  verder   gegeven   zijn    n   vergelijkingen    van   den 
vorm: 

dT       dV        ^dL 

dT       dV       ^  dL 

d. +   X  es  O, 

dy'        dy  dy 

dT       dV  dL       ^ 

d. — L  >  —  =  O  , 

dz'       dz    "^     dz 


waarin  kortheidshalve  het  teeken  d.  voor  de  partiële  dif- 
ferentiaal-qnotienten  van  T  is  gesteld,  om  aan  te   duiden 
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dafc  die  uit  T  afgeleide  functiën  volledig  ten  opzigte  van 
t  gedifierentieerd  moeten  worden,  en  waarin  >  eene  onbe- 
kende functie  is,  zoodat,  na  de  eliminatie  van  die  onbe- 
kende, de  n  —  1  komende  vergelijkingen  met  de  vergelij- 
king L  =  0  voldoende  zijn  om  ^,y, s*»...,  in  functie  van 
t  te  bepalen. 

Zoo  stelt  men  zich  voor  in  deze  vergelijkingen  n  nieuwe 
veranderlijken  ^  ^,  9) . . ,  te  substitueren,  welke  met  de 
oorspronkelijke  verbonden  zijn  door  de  n  vergelijkingen 

waarin  de  bekende  functiën,  /i>  /if  /j  •  •  •  •  de  onafhan- 
keiijk  veranderlijke  t  al  of  niet  uitdrukkelijk  kannen  be- 
vatten. 

Door  die  functiën  zijn  onmiddellijk  de  partiële  diffe- 
rentiaal-quotiënten van  d;,  y,  2 , . . ,  bekend  ;  dat  is,  als 
men  ter  bekorting  stelt 


dt 

— Ji 

*  dt 

yi 

'  dt 

— J%  »  •  •  • 

d? 

—  a, 

df, 
'   df 

_a, 

dA 
'   df 

dj  ,  .  .  . 

dfy 

d^ 

»6, 

dA 
'   d+ 

=  J, 

df, 

'   d* 

—  ^g  ,    .    •    . 

d/t 

di 

.     .     • 

•    •     .     • 

dA 

'    di  ■ 

>     .     •     . 

df, 

'  di' 

•     »     •     • 

=  Cj  ,    .    •    . 

dan    zijn  ƒ,', /j'..  ..aj,6,,Ci,aj, bekende  functiën 

van  ?,  ^,  * , . . ,  en  t 

Stelt   men    verder   nog,   voor  de  volledige  differentiaal- 
quotiënten  der  nieuwe  veranderlijken  ten  opzigte  van  f, 
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dan  beeft    men    door   de    vergelijkingen    (2)  volledig  ten 
opzigte  van  i  te  differentiëren,  lettende  op  (1), 

*=/i'  +  «i?'+6if +  C|e'  +  *....,  .  .   .  .(3) 


en,  door  deze  waarden  en  (2)  in  de  vergelijkingen  (B)  en 
in  de  vergelijking  L=0  te  snbstitneeren  zou  aanstonds 
aan  bet  verlangde  zijn  voldaan. 

Doch  men  verkrijgt  langs  dien  weg  niet  de  eenvou- 
digste vergelijkingen;  terwijl  het  ook  meer  bepaald  het 
doel  isy  de  vergelijkingen  met  de  nieuwe  veranderlijken 
uit  de  fnnctiën  (A.),  nadat  hierin  vooraf  die  nieuwe  ver- 
anderlijken zijn  gesubatitneerd,  evenzoo  af  te  leiden  als 
de  oorspronkelijke  vergelijkingen  (B)  zigtbaar  nit  die 
fnnctiën  zijn  afgeleid;  dat  is,  men  wil  den  algemeenen 
vorm  bepalen  der  getransformeerde  vergelijkingen,  zonder 
dat  er  iets  meer  bekend  zij  omtrent  de  bijzondere  zamen» 
stelling  der  fnnctiën  T,  Y,  L,  dan  door  (A)  wordt  aan- 
gewezen. 

Door  de  substitutie  der  nieuwe  veranderlijken  in  (A), 
wordt  T  eene  functie  van  <,  f ,  ^,  ö, . . . .  en  y',  ^',  ö', . . . ; 
maar  Y  en  L  zullen  alleen  <,^,^,  O, bevatten. 

Uit  de  vergelijkingen  (2)  volgt  bij  omkeering  dat, 
7,  f),  O, . . . .,  functiën  zijn  van  f,  jr,  y,  ^, . .  • . ,  alleen ;  ter- 
wijl door  de  substitutie  van  die  functiën  in  (3),  f\  ^',  9', . . . . 
in  functiën  uitgedrukt  znllen  worden,  die  zoowel  J^  y\  2', .  •  • . 
als  tf «,  y,  s,^. . . .  bevatten. 
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Men  heeft  das  de  identieke  vergelijkingen 

dl  _dT   df^      dT   df   dT  dB' 
di'~d^''dw''^d^''d^''^df''d^'^ •  ^*^ 

dT  _dT  df'      dT   df   dT  dB' 

dT_dT  df'     dT  df   dT  d$' 
d?~d7*d?"*"d?'d7**"d7*d?"^***'' 


dT 
waarin  -- — ,  •  • ,   het    partiële    differentiaal-quotiënt  voor- 
de 

dT 
stelt  der  oorspronkelijke  ftinctie  T,  terwijl  ^ — , .  . »  ver- 

df' 

onderstelt  dat  T  vooraf  getransformeerd  en  daarna  partieel 
is  gedifferentieerd.  Als  men  na  de  alzoo  aangeduide  diffe- 
rentiatiën  alles  tot  hetzelfde  stelsel  van  veranderlijken  her- 
leidt, zal  de  idenditeit  der  twee  leden  in  de  voorgaande 
vergelijkingen  blijken. 

Door   deze  vergelijkingen  nu  volledig  ten  opzigte  van 
t  te  differentiëren^  verkrijgt  men 

dT_dy'  dT     dT  df'    df  dT    dT  d./;' 
''•  dP'"^'''-d?'*'d?'^d^+d5>''W^  *^' 

dT_df'  dT     ^T  df'    df  dT    dT  difi' 
''•  dy^''^'d^''^d/'dhf'^^  "" 

dT_df  ,dT    dT  d/    df  dT     dT   dy;' 

'^'  d7'"^W"^57'  '^'*"dl'  d^^  •  "  ^ 

waarin  het  teeken  d  wederom  de  volledige  differentiatie 
ten  opzigte  van  t  aanwijst,  terwijl  het  voor  het  verder 
fnzigt  der  herleiding  voldoende  zal  zijn  alleen  de  twee 
cersto  veranderlijken  9  en  f  in  het  oog  te  houden. 
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Dew^l   V   m  L,   na   de  •ufaetitntie,  alleen  ^ ,  ^ ,  9  , . . . 
bevatten,  zoo  is  ook  identiek 

dV  dV  dV  dY 

dL  ,        dh   ,       dL    ,  dL 

d«  dy  da  af 

en  men  vindt  dus  door  (5)  in  (B)  over  te  brengen,  daarna 
de  eerste  vergelijking  (B)  met  o,;  de  tweede  met  Oj  ; 
de  derde  met  o, ; . . . .  te  vermenigvuldigen,  en  de  som 
der  prodocten  te  nemen: 

/     dq.'  d<p'  dq,'  \,dT 

r«dj'+''*d?+'''d?+--r-d^' 

/        d<p'  d(p' .       ^d<p'  \dT 

+  l''''*-d7'+"''^d7'^"''^-5I'  +  *-*7^' 

/     du.'  dtp'  ,       dv'  \j  '^T 

^\  'd»'        'dy*        'dg'  f     d>t>' 

I        dtp'  ,dxi,'  ,       ^drf,'  ^         \dT 

+ r '^di'^'*» '^•d? +°* '^rf?  •*"*••  73? 
+ + 


-£I  +  il^  =  o (C) 

Deze  vergelijking  neemt  van  zelve  een  meer  eenvoudi- 
gen  vorm  aan,  als  men  overgaat  tot  de  bepaling  der  daarin 

dq>'  dxff' 

voorkomende     differentiaal-quotiënten    — ~  . .  . ,  ^-^ . 


•  •  •! 


wdke  niet  regtstreeks  zijn  gegeven. 
Differentieert    men   daartoe   de   vergelijkingen   (3)    ten 
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opzigte   van   a;^   en    neemt  men   in   aanmerking  dat  /i', 

/a'» /a'-»' <*n    *i»  ^^i» *2 alleen,  qp,  if^,  ^. .  .. 

bevatten,   en  dus  geene  fauctiën  zijn  van  x\  zoodat  zelfs 

de  partiële  diferentiaal-quotienten  ƒ i  '•  ƒ 2 '» <«w  opzigte 

van  t  geheel  uü  de  herleiding  verdwijnen^  dan  verkrijgt  men 

dep'  dxtf'  dB' 

dq,'    ,    ^    dip'  dö' 

dip'  dip'  dB 


differentieert  men  eveneens  de  vergelijkingen  (3)  ten  op- 
zigte  van  y' ;  daarna  ten  opzigte  van  z' ;  enz ;  dan 

zal  men,  met  de  voorgaande  groep,  n  groepen  van  n  ver- 
gelijkingen verkrijgen,  waarin  de  partiele  differentiaal- 
quotiënten  van  eene  zelfde  veranderlijke  g>',  vi',  O'  • . .  •  ten 
opzigte  van,  x\  y\  2',  .... ,  met  dezelfde  coë£9cienten 
voorkomen.  Terwijl  echter  in  de  eerste  groep  alle  bekende 
leden  gelijk  nul  zijn,  behalve  dat  van  de  eerste  vergelij- 
king, zullen  in  de  tweede  groep  alle  bekende  leden  nul 
zijn,  behalve  dat  der  tweede;  in  de  derde  groep  alle  be- 
kende leden,  behalve  dat  der  derde; ....  in  de  n'  groep 
alle  bekende  leden,  behalve  dat  der  n'  vergelijking. 

Men  weet  dat  in  een  stelsel  van  n  vergelijkingen  met 
n  onbekenden  de  algemeene  waarden  van  die  onbekenden 
uitgedrukt  worden  door  gebrokens,  die  allen  denzelfden 
noemer  hebbeu.  Die  noemer  is  alleen  afhankelijk  van  de 
coëfBcienten  der  onbekenden,  en  wordt  op  eene  bekende 
wijze  uit  die  coëfficiënten  zamengesteld ;  uit  denzelven 
wordt  voor  ieder  der  onbekenden  de  teller    afgeleid,  door 
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den  coëfficiënt  van  die  onbekende  in  elke  vergelijking  te 
veianderen  in  den  geheel  bekenden  term  van  die  verge- 
lijking. 

Als  men  voor  de  gezegde  n  groepen  van  n  vergelijkin- 
gen, waarvoor  die  noemer  dezelfde  zal  zijn»  omdat  de 
coëfficiënten  der  onbekenden  in  alle  groepen  op  dezelfde 
wijze  voorkomen,  dien  noemer  rangschikt  volgens  de 
coëfficiënten  van  het  onbekende  differentiaal-quotiënt  van 
(p',  dan  zal  die  noemer  N  van  den  volgenden  vorm  zijn: 

N  =  A,  öi  +  Aj  aj  +  A3  aj  + A„  a„, 

waarin  A,,  A,  . . . ,  alleen  de  coëfficiënten  der  overige  on- 
bekenden bevatten;  terwijl  men  dan  tevens  heeft: 

N'  =  A,  b,  +  A,  J,  +  A3  J,  +  . .  .•  A„6„=  O, 

N"=  A,  c,  +  A,  Oj  4-  A3  C3  + A«c„=  0. 

Om    aldus   nit    de    eerste   groep    den    teller  te  bepalen 

voor  de  waarde  van  -— .  moet  men  in  N  alle  coëfficien- 

dw 

ten   van    deze   onbekende   gelijk    nul    stellen,  behalve  die 

welke  in   de   eerste   vergelijking   voorkomt,   namelijk  a^, 

welke  in    1    veranderd   moet  worden;  zoo  ook  moet  men 

d(p' 
om    uit    de    tweede   groep    den    teller  van  -    -  te  vinden, 

alle  coëfficiënten  a  gelijk  nol  stellen,  behalve  die,  welke 
in  de  tweede  vergelijking  voorkomt,  waarvoor  1  gesteld 
moet  worden ;  evenzoo  moet  men  voor  de  derde  groep,  om 

dp' 

'dè 
SS  ....  On  s=  O  stellen;  .  •  .  •  zoodat  men  zal  hebben 

d<p'      A,    d<^'      Aj    dy'      A, 


den  teller  van  -^— ;  te  vinden,  a,  =  1  en  o,  =  a^  =  a, 


dx'      N'dy'       N  'ds'      N 


»••••! 
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waaruit  dan  onmiddelijk  volgt 

d<j>'  dep'  dep-  N 

"'d7  +  ''^dy+**   J7+---  =  N  =  '' 
en 

d^f.'  d<l>'  dq,'  N' 

dq>-  dq.'  dq.'  N" 

Hetgeen  hier  gevonden  is  voor  -- — ,  gaat  klaarblijkelijk 

ook  door  voor  elke  andere  onbekende,  en  ligtelijk  zal  men 
alzoo  inzien,  dat  men  in  het  algemeen  heeft: 

d<p'  dip'  d(p' 

dip'  dtp'   .,    dxp' 

dB'  dB'  dB' 

^1  jf—i  "T  ^a  j— ,  "T"  ^s  -TT  +  •  •  •  •  *^  A  ; 
a*'  ay'  dz 


a 


dip*  dip'  dip* 

ax'  dy  dz^ 

dB'  d^  dB' 

^^dP  +  ^*5y  +  ^^d^  +  ----  =  "' 


Uit    de    vergelijkingen    (6)    volgt    dus   dat  in   (C)  de 

cïT 
coëfficiënt   van  d.  -—  gelijk  1  is;  terwijl  de  termen  met 
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dT        dT 

d.  —  ,  d.  ■—' ,  . .  •  .  uit  die  vergelijking  zullen  verdwij- 
di//         d$' 

nen,  dewijl  hnnne  coëfficiënten  gelijk  nul  zijn. 

Verder  volgt  nit  de  vergelijkingen  (5),  door  dezelve 
volledig  ten  opzigte  van  t  te  differentiëren,  wederom  ge- 
bruik makende  van  het  enkele  teeken  d.  om  zulk  eene 
differentiatie  aan  te  daiden, 

a,  d.  -—  +  aj  d.  — -  +  a^  d.  —-+...  . 
dar  d  y'  dz 

o.  «.  -z 1-  o.  o.  -- —  •+■0,0.  — ;  +  .  ,  .  . 

'      da;'         *     dy'        '      d  e'  ^ 

.dl/»'  ,dii>'  .dtp'  \ 

■^^  ~  fe''-"'  +  d?  **•"'+  d? ''•*'+••  V  ' 

dfl'  d9'  ,  dö' 


•    •    •    • 


y 


/dv  dv  da'  N 

=^~VdP'*-'*« +d]p'^'"»+d7 ''•"•+••••> 

dT  dT  dT 

waardoor  in  (C)  de  som  der  termen  die  — ,  — , . 

^  '  d  <j.' *  d^' •  d  9' 

bevatten  herleid  wordt  tot 

(dT   d9'      dT   dip'      dl   dfl'  v  \ 

d^'éHP'^d^'dl'^'dV'dif'^--)^'''] 

fdT  dep'      dT  dip'      dT   dfl'  \  f 

~\d?-37+d7*d7'+d?'d7+-7   'r^^^ 

(dT  d»'     dT  dl/»'     dT   dfl'  \ 

d,' •  di^  +  d^jT' •  d7' +  dF  •  dP+ •  •  •  7  "^^  *V 


neemt  men  i)a  in  naumerking  dat 

dx        dt     dx'  dy     d\J  dz 

d.aj  =s=a»-v-««p  ■  .*  gm- — %d,a^ *=^3~=T~A^s  ==■;;" v- 

a<p       aqp       utp  a^p      a  g»  dt^ 

dt\ 

is,  waarvan  men  zicli  ook  overtuigen  kan  door  a .  =  . — 

"  *       d(p 

volledig  teu  opeigte  van  ^  en  s^'  =^/i'  +  o,  ijf,*  4.  6^  t^i' 

-f-  ^2  ^  't-  ••••»••••    partieel   len   opzigte   ran   9  te 

difierentiëren ;    )et  men.  verder   op  de   vergel^kingen   (4), 

dan  ziet  ^meii  dat  (7)  eigenlijk  niet  andera  is  dan 

.   /iT    dx*      JT   dy      dT   dz*  \         dT 

"^  f  T-/ •  T-  +  T-^  •  ;7^  *'":7"^  •  >"^  +  •  •  •  •  M~T~  • 
\dx'    dip       dy*   dep      az    a(p  /  dtp 

De  vergelijking  (C)  herleidt  zieh  dus  tot  de  eerste  der 
onderstaande,  terwijl  de  n  — 1  volgende  klaarblr)kelijk  langs 
denzelfden  weg  verkregen  zullen  worden ,  door  niet  iedere 
veranderlijke  op  hare  beurt  evenzoo  te  'handelen  als  hier 
boyen  met  <p  ia  ..gedaan.:  ,  .  . 

dï      dT_dV     ,    ^  ^L  _  -. 

dif/'      d  <p      dip  d  tp  .    * 

dT_dT^dV  ^^  _  A 

dip'      dxf}      dl/f  d  lp 

dT_dT_dV  dL_ 


dit   zgn    alzoo  de  transformatiën  der  oorspronkelijke  ver* 
gelijkingen  (B);    kwamen  in  deze  meerdere  termen  zboals 

dL 

X  --_«   voor,   dan   zou   men   ook  hier    even  zooveel  over- 
da 

dh 

eenkorastige   termen    >  j— ....  gevonden  hebben.     Zijn 
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de  nieuwe  veranderlijken  zoodanig  gekozen  dat  zij  identiek 

aan  de   vergelijking  L  ss  O    voldoen,   dan    verdwijnen  de 

djj 
termen     \  -~->- ,  .  . ,  uit  de  gevondene  vergelijkingen.  Wor- 
d(p 

den  niet  alle  veranderlijken  jp,  ^,  ^, . . . ,  door  nienwe  ver- 
vangen, dan  gaat  nog  dezelfde  herleiding  door,  want  een 
der  vergelijkingen  {2)  bijv.  x  ^=fi  (<»  9  >  V^  9  9  .  .  .  ,),  als 
de  veranderlijke  a:  behouden  wordt,  kan  dan  vooreerst 
verrangen  worden  door  x  =^  ^^  f  eene  nieuwe  verander- 
lijke beteekenende,  die  men  in  de  einduitkomst  wederom 
door  a  vervangt. 

De  vergelijkingen  (B)  bevatten  als  bijzonder  geval  de 
algemeene  bewegings- vergelijkingen  der  dynamica,  welke 
gevonden  worden  door  de  toepassing  van  het  grondbeginsel 
der  virtuele  snelheden  op  dat  van  d'alembbrt,  uit  de  be- 
kende formule 

waarin,  s,  y,  z,  orthogonale  coördinaten  beteekenen,  die 
voldoen  moeten  aan  ééne  of  meer  vergelijkingen  van,  voor- 
waarde L  =  O,  welke  de  verbinding  van  een  zamenstel 
van  stoffelijke  punten  uitdrukken.  Hierdoor  kunnen  in 
die  formule  de  virtuele  verplaatsingen  8x^  dy,  9^  •  •  . , 
niet  willekeurig  genomen  worden;  maar,  volgens  eene  be- 
kende theorie,  kan  men  de  vergelijkingen  van  voorwaarde, 
L  =  O,  vervangen,  door  op  elk  der  punten  van  het  za- 
menstel eene  onbekende  kracht  >  aan  te  brengen,  wer- 
kende volgens  de  normaal  van  het  oppervlak  dat  door 
L  =s  O,  wordt  voorgesteld  (de  coördinaten  van  ieder  punt 
in  het  bijzonder  alleen  als  de  veranderlijken  beschouwende) . 
Die  kracht  wordt  dan  herleid  tot  drie  onderling  regt* 
hoekige  krachten 

▼BtSr^AOm  nr  XKDBDBBLIMOBlf,  DBBL   III.  17 
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dL.         dL.         dh. 

dof  dy  dz 

door  deae  te  voegen  bij  de  krachten  welke  door  X,  T,  Z, 
worden  voorgesteld,  kan  men  de  ponten  van  het  zamen- 
stel  als  geheel  vrije  punten  beschouwen,  en  mogen  daarna 
in  de  voorgaande  formule  de  virtuele  verplaatsingen  wille- 
keurig genomen  worden,  zoodat  de  coëfficiënt  van  ieder 
in  het  bijzonder  gelijk  nul  dient  te  zijn.  Men  bespeurt 
onmiddelijk  dat  de  tweede  differentiaal-quotiënten 

d^  X   d^  y   d^z 
dt^'dF'di^ 

de  eerste  differentiaal-quotiënten  ten  opzigte  van  t  zijn, 
der  partiële  differentiaal-quotiënten  van  de  functie 

T'  -  >   f*^^'  4.  "^^^  4.  '^^'l 
^   ~  ""  [lö  ^  dïi  ^  di^]  ' 

dat  is,  van 

T'  =  I  \x'*  +  y»  +  z'i] 

ten  opBigt«  yan  «',  y,  t',  namelijk,  dat  die  tweede  diffe- 
lentiaal -quotiënten  niets  anders  zijn  dan 

dT        dT        dT' 
^'di"^'d^'^'17'' 

hetgeen  ook  verder  van  toepassing  is  als  de  fonetie  T' 
eene  integraal-functie  is,  die  over  meerdere  stoffelijke 
punten  uitgebreid  moet  worden.  In  de  veronderstelling 
dat  ook  Xdjp+Yrfy-f-  Z  d  z  eene  volkomene  diffe* 
rentiaal  is  van  zekere  fnnetie  V,  verkrijgt  men  dan  on- 
middelijk  de  bewegings- vergelijkingen  onder  den  vorm  (B), 
waarvan  de  verdere  herleiding  nn,  volgens  hetgeen  vooraf- 
gaat, geschiedt  zonder  eenige  verdere  beschouwing  der 
variatiën    8 x  y  dy  ^9z    Lagrange   was   de   eerste   die    de 
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Teigelijkingen  der  dynamica  tot  den  vorm  (D)  bragt.  Zijne 
berleidin?  bemst  op  eene  voorafgaande  transformatie  van 
het  iu  de  formole  (e)  voorkomend  trinominm 

dO         ^  dO^^  dt^       * 

dat  bij  eerst  onder  den  vorm 

schrijft.  Het  teeken  i  schijnt  echter  hier  iets  van  zijne 
oorspronkelijke  duidelijke  beteekenis  in  de  formole  (c)  te 
verliesen ;  terwijl  nit  de  voorgaande  herleiding  ook  nog 
blgkt,  dat  de  goede  uitslag  van  de  substitutie  der  nieuwe 
veranderlijken  geenszins  afhankelijk  is  van  de  bijzondere 
wijse  waarop  de  fanetie  T  de  eerste  difierentiaal-quotien- 
ten  bevat»  zijnde  het  voldoende  dat  zij  alleen  die  eerste 
differentiaal^Qotienten,  en  niet  de  veranderlijken  zelve 
bevatte. 


17» 


GEWOl!»  VER6ADKRING,  fiKBOUDEN  DEN  )i'>«>  PEBRUARU  iSSS. 


Teffenwoordiff^  de  Heeren :  4,  var  cfevNs,  c.  j.  oiathians, 

* 

F.  J.  J.  DB  rREMEtlY,    G.  SlMONS,    G.  J.  JIOLMÉr«  rH.  iTAIV  1IKE8, 

i?.  vöw,  D.  r.  ffron»  bdysing,  W.  VRfeii»,  r*  j.  «TAMtcjUiT, 

« 

B.    LOBATTO,     G.   J.   MATTHBS,     P.    HAATmO»     1^.    C.    ÈtOMEM, 
A.  A.  SEBA8TIAPr,   G.  B.  T.  SCHPCEETOOGf . 


A<»iWWÜ^W^W* 


•.    f.     r 

.  Hat  proces*- ver  baal  der  vergfidering  vaq  den  27^^  Ja- 
Bnarij  j J.  wordt  f;elezen,  goedgekeurd  en  vastgesteld. 
.  jpelez^n  brief  van  den  Heer  van  dbb  kdn  ('s  Oravenhage, 
4  Febrnarij  1855)  strekkende  ter  verontschnldiging  over 
h^^.^iqt  vorvolleQ  zijner  spreekbeurt  op,  heden.  Aangeno- 
men, Vjoor  berigt,  onder  aanbeveling  voor  het  vervolg. 


Gelezen  brieven  van  de  H.H.  J.  w.  l.  VA!f  oonnr  (Bot« 
terdam,  21  Februarij  1855),  a.  h.  van  beb  boon  iusch 
(Leiden,  28  Februari]  1855),  J.  L.  c.  schrobdbr  van  der 
KOLK  (Utrecht,  23  Februarij  1855)  het  berigt  bevattende, 
dat  zij  om  verschillende  redenen  verhinderd  worden  in  bet 
bijwonen  dezer  vergadering.  —  Aangenomen  voor  berigt. 


Gelezen  brief  van  d.  j.  R08BNthal«  Secretaris  der  Phg- 
sicalisch'Medidnische  GeseUschaft  zu  Wurzhurg^  21  De- 
cember 1854,  strekkende  tot  dankbetuiging  voor  ontvangen 
Verhandelingen  der  Akadetnie  Deel  I.  Verslagen  en  Mede- 
deelingen  Deel  I,  1,  2,  8  en  Deel  II,  I,  2.  —  Aange- 
nomen voor  berigt. 

Oelezen  brieven  ten  geleide  van  boekgeschenken :  l^van 
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den  MiBister  van  Binnenlandsche  Zaken,  (^s  Gravenhage » 
19  Mnjaïjj,  1855,  N%^  277,  ^5^*  Afd.)  J  2'.  van  den  Se- 
cretaris der'  pM/sicalisch-MediciniscKe  GesellscRaft  zu^Wiirz- 
burg  (Wurzburg,  21  Dec.  J.5t54}_;  3".  van  het  Bataviaasch 
Genootschap  van  Kunsten  en  Wetenschappen  (Batavia, 
Jbbü  XSi/i^  jdxk,  2fu  ^^v^iipber  l^S^}.,  '4t%  v^n.(Dj:..c..  Q^niK 
(Awto^4aq|«  ,*W»«*Ö  .18.$5).,-r^.  Wofdt  be^Jotpp.ti^jt^ehrif- 
*#»/ Awkiegging,  i^  toti^^pla^J^iug.,  ^  l^o^g^cjieiikeii 
in.4(^^el^erö.      ,,,..,  .. .    ., 

Gelezen  brief  van  den  Sckr]j[tführer  der  Nafurfarsckende 
GetdUehaft  za  Holle  (Halle,  6  Januari)  1855),  ten  geleide 
Tan  AbJumdtangen  dei^NeawFfarêehetède  Geeeüechaft  zu  HalUf 
Th.  II,  1 — 3,  1854,  en  met  het  verzoek,  om  in  ruil  te 
mogen  ontvatigen '  de  verken  doöt  de  Akadënrïë  i  uitgege- 
ven. —  Wordt  besloten  dit  voorktël  tdt  tuil  aan .  te  fle- 
men en  de  Secretarie  gemagtigd  'daaraan  gevoflg  te  geven. 


Geleden  brief  van  den  Minister  van  Binnenlandscbe  Za- 
ken {'8Qravenhage,l5FebrDarijl855,  N^  160,  S^^Afd.J, 
waarin  ter  kennis  der  Akademie  wordt  gebragt: 

1*,  Dat,  nair  aanleiding  van  haar  rapport  van  den 
«^«October  Ï864,  WM42  aan  de  H.H.  Dr.  w.gleüpts 
en  H.  ofiüTGBX,  te  Oróningen,  medegedeeld  is,  dat  hun 
toestel  mundo-motorium^  volgens  hun  verlengen,  aan  hét 
onderzoek  der  Akademie  is  ónder  worpen,  en  dat  de  in- 
houd vin  liet  daarop  van 'de  Akademie  ontvangen  verslag, 
den  Minister  heeft  doen  oordeêlen,  dat  er  geene  redenen 
bestonden,  om  dien  toestel  voor  het  onderwijs  aan  te  bevelen. 

2*.  Dat,  door  Zijne  Excellentie  aan  den  Heer  l.  sa votept, 
te  Mbutiers,  ten  gevolge  van  het  rapport  der  Akademie 
fan  dén  »^«»  Qctober  1854,  N^  150,  is  beri^,  dat  het 
door  de  AkaÜeihie  geaaari  onderzoek  van  zijn  werk  Nou- 
««Um  itudee  phüosopkiquea  sur  la  dégéneration  pkysique  et 
morde  de  Thcmme  geen  gunstigen  uitslag  heeft  opgeleverd, 


(  248  ) 

en  dat,  zoo  hij  dit  verlangdey  de  Minister  bereid  was  hem 
een  afschrift  van  het  rapport  der  Akademie  te  eenden.— 
Mogt  de  Heer  savoykn  dit  werkelijk  begeeren,  dan  zal 
Zijne  Excellentie,  wanneer  het  afschrift  hfem  wordt  geeon- 
den,  daarvan  aan  de  Akademie  mededeeling  doen. 

Oelezen  brief  van  den  Minister  van  BinnenlaDdsohe  Zaken 
f  s  Gravenhage,  9  Pebruarij  1855,  IP.  108,  »*«Afd.), 
waarin  ter  voldoening  aan  het  verlangen,  den  Minister 
kenbaar  gemaakt  door  het  schrijven  van  den  Secretaris 
der  Akademie  van  30  Jannarij  j.1,  N^  IS,  de  IngenieDr 
van  den  Rijks  telegraaf,  B.  vtsnckebach  te  «'s  (3favc»hage, 
gemagtig'd  is,  om  de  werkzaamheden  betrtkkélijk  de  hem 
op  te  dragen  vervaardiging  der  kopijen  van  den  Meter  en 
Kilogramme^  voor  rekening  van  wie  svIks^asttgiAt,  te  doen 
uitvoeren,  in  de  herstellingswerkphats  van  den  Bijks  tele- 
graaf. —  Aangenomen  voor  berigt. — De  Sècretan»  meldt 
van  deze  gunstige  beschikking  des  Ministers  kennis  ge* 
geven  te  hebben  aan  de  Commissie  voos  lidter  ^a^  KHxh 
gramme. 

Gelesen  het  verslag  van  de  H.H.  ▲.  BBAirrsenfl.SGiLR- 
ML,  over  de  door  den  Heer  J.  van  iwr  qoivbii  aaigeboden 
verhandeling  over  het  geslacht  Icticyon  van  luw.  -^  De 
berigtgevers  zeggen  zieh  volmaakt  te  kunnen  vereeaigen  met 
Jietgeen  door  den  Heer  j.  VAii  der  sobvbk  in  deze  bijdrage 
ia  verhandelde  Zij  hebben  daarbij  geene  iiiettwe  feiten  te 
voegen,  en  noodigen  de  Akademie  te  meer  oit,  om  dit 
stuk  in  hare  werken  op  te  nemen,  daar  het  eeoe  fmije 
afbeelding  bevat  van  den  schedel  van  een  dier,  dat,  om 
zijne  zeldzaamheid,  aan  de  nasporingen  der  meeste  natuur- 
onderzoekers  ontsnapte^  en  tot  nog  toe  slechts  in  eenige 
verzamelingen  wordt  aangetroffen.  -*>  De  Vergadering  ver* 
eenigt  zich  met  dit  voorstel,  en  befjiuit  tot  liat  opnemen 
dezer  bijdrage  in  hare  Verhandelingen. 
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De  Heer  stamkart  dnagt,  in  naam  der  Conunisaie  over 
de  Daling  van  den  Bodem,  een  verslag  voor  omtrent  de 
voorioopige  werkzaamheden  dier  Commissie,  in  verband  met 
de  door  da  Akademie  gevoerde  briefwisseling  met  de  H.H. 
Hoofd Jngenienrs  van  den  Waterstaat  in  het  9^%  10^®  «i 
11(^0  District,  de  Heeren  e.  i>k  krutff,  a.  grivb  en 
'.  A.  BBtJBRtifCK.  In  de  eerste  plaats  brengt  hij  in  her- 
ianering  de  onderwerpen,  waarover  de  genoemde  briefwis- 
sding  gêloopen  heeft :  inlichtingen  te  erlangen  omtrent  de 
meest  geschikte  gelegenheden  op  de  knsten  van  Noord- 
en Z«id-HoUand  en  van  Zeeland,  om  aan  de  Noordsee 
waarnemingen  omttmt  de  waterstanden  door  zelf -registre- 
rende toestellen  te  doen  geschieden  ;  globale  ramingen  van 
de  daartoe  benoodigde  kosten,  en  opgaven  omtrent  de  be- 
kendheid  van  de  hoogte  van  het  Amsterdamsche  peil  op 
de  voor  te  stellen  waarnemingspvinten.  Daarna  geeft  hij 
eene  korte  beschrijving  van  den  zelf-^registrerenden  toestel, 
soo  als  deise  door  de  Commissie  -^  behondens  latere  door 
de  ondervinding  aan  te  geven  wijzigingen  —  voorgesteld 
is,  en  gaat  vervolgens  tot  eene  hoofdzakelijke  vermelding 
over  der  bekomen  inlichtingen,  vervat  in  de  missiven  der 
H.H,  Hoofd-Ingenieurs,  welke  kortelijk  aldns  zamengevat 
kannen  worden: 

Uit  het  9^^  District,  Noord-Holland :  Dat  de  kust  dezer 
provincie  aan  de  Noordzee  geene  geschikte  gdegenheid  zoude 
aanbieden  tot  het  plaatsen  van  eenen  registrerenden  toe- 
siel, althans  niet  dan  tegen  groote  kosten;  dat  in  de 
nabijheid  van  het  dorp  Petten  -^  waar  de  Oomfmiasie  het 
doen  van  waamemingen  voor  de  kenfris  èet  watergetijden 
zeer  belangrijk  «eht-^-^wel  de  minst  ongeschikte  gelegen- 
heid te  vinden  is,  doek  dal  oo<k  daar  de  kosten  nog  groot 
stonden  ST)n.  Voorts  nog,  dat  het  merk  van  het  Amsterdam- 
sche peil  aan  den  Helder  niet  met  edcerheid  bekend  is. 

Uit  het  10^  District,  Zuid  Holland:  Dat  de  meest  ge- 
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aolnkie  gelegenheid  nldaar  gevonden  wordt  -bij  de  Katwijk- 
sohe  slniset),  alwaar  ook>  de- hoogte  traii  litet  AmBterdaniache 
peii  bekend  ie.  De  koeten  fooï  de  linvigtiog  van  eenen 
toeatel  op  dat  pofiit  worden  globaal  geaefaat  op/-  84My  met 
eene^  jalirlijkèche  iiitgave  voor 'he<^  doen  dei  waiuniemingeB, 
voofi^papier  enz,  vq&d/  jU)0  k  /  2Sör  »  ' 
—  Hit  het  11^  Diatriot^  Zeeland:  (Dat* de  meeatt  daelma- 
tige  -  stand  plaata  voor  'de  iwaat  nemingen  ^  in-  ^lit  {^eweet  ia  btj 
den  Weat^K^pelséhen  Ke§di>k/  -^  DeJHooCd-Ingeninir.van 
het  11^<^  Distvidt  ke^  •  tevens  i  (twee  upfojÊcten  loveoEgelegd 
met  eeqei  af teek«niiig):'n)or  hot i leggen: der i'bniaen  en  de 
begroofemgeil:  ^r  kosten.  Hdt  mins^  koatbav^peojiMAyi  waarbij 
eene  buis  bervelvornüig  tvo^lgene  het  dijksbeloop  gele|^wodrdt» 
otU'  aehter  den  dijkin  eemen  put»  «en  ,mei:de:zee  op-  en 
nedergaand  iratevvlak  te  erkngen,  wofdt.idoor  do  Com- 
missie aanbearolen^ .  ile  kosten,  .vaa  daaréteiling  iVoor  deze 
buis  en  den  pat.sseadea  {piobaal/  1565beloQpen.  De  kos- 
ten voor  bet  wAarnemen  kunnen  .daarentegen  hier  gering 
aiju,  on  h.v*  (^  één  gulden  ^s  weeka  kesekend  worden^  — 
Wat  de  bfiogte  van  het  Amsterdamsohe  peii.  betreft»  dit 
aal  eerlang  te  .YlisaiiDgen  bdkend  2i}ii»  ea  aoode  vandaar 
naar  Westf*Kap^le.  overgebragt  moeten  worden^ 

Na  broedere  uiteenzettii^  van.  een  on  .ander,  faealiut  de 
Comnisiie  met  do  volgoade  vooratellen.aen.  do  beaaadsla- 
ging  der  Vergadeting  ie; ouder werpeuc^  . 

V.  iDalaiaÉ  de  igearaadpleegde  UHMHoofij-Iogeniears  de 
dank'  dei.  Akadenue.  worde  .ovei^gebfi^tii  voor  '.do^bereid- 
willige  medewerking,  waardoor  alleen  het  haar  mogel^^  a^l 
aypy  indi^  .<let  MinaateKivan^Binnditlaaidscbe.^ken  er  iu 
toestmnt,.  om  «^  teestoUiiii  io(k>  diaiiKaasnemiQgflEn  behoovUjk 
in. te  jó^bmi  en.  de.ge1r<oi|deiide"WaarQemvageu.  te  x^eteii. 

i^^t  Dai  aan/ den  Miaistev  yeti  Binnenlaiiidseke  Zaken 
een  verslag  worde  gezonden  der  uu  van  do,  jB»H.- Hoofd- 
Ingenieurs,  ontvangen  bc^vooiingca.  van  i  gevorderde  kosten» 
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tefeuji  mat  b^  vensoeki  dat  ^  te  We^trKapdile  in  Zee- 
land en  aan.  de  Katwijksche.sliaiTeii  in  2faid-HoUaiid  re- 
giatzeerende  Uestellen  «orden  f^Iaaisb,!  waarby  >  Katw^k 
als  eene  tua^chenaUtion  tbeschoAwd  «ondn^wofdeni  waaf  de 
vaarnfiminge»  akcbfo^.  giBdnreiide  een  jaaf,  J}ehP!tf4en  te 
geschieden,  en  de  toeatibl  laiei  oYevgeiNragt  aondoJiuiinen 
voidta  naav;.een  ander  pmtuYOoBböi'bal  Nietwi»  Diep»  — 
WesUKapollB  izottde  eane.mter  .blijvend»  plaataltot  wtar*- 
iieimii|[t.siyni  rooc.drie  of  vier  jaJ€n  of  laageff  i<2Boo  nmn 
in  Zwiand  anog^  iiirlaagen  .den  toeatdi  aldaacMneer.stand^* 
vast^  te  behouden,  even  ala  aan  bet  Naonve  Di«p«  > 

i\  I>at|.  wegens  het  fproot  belang  vaA  •  bet  ondeiaoek, 
naar  den  loop  der  getijden  Jfloga  onse  kusten,  pogingen 
ffoidan  eangewcttd,  om  rdeqe  op  de  hoogte  Yian  latten  te 
doen  geschioden.  -^  Yermtts  eehter  de  beawarem,  daanaoi 
vabonden,  seer*  hoog  irosden  aangeaehreren  door  den  Heer 
Hoofd-Ingenieor  van  het  negendu  Distriet,  aal  men  zich 
tot  den  wensch  bepalen,  dat  in  den  omtrek  Tan  het  dorp 
Petten,  gedurende  een  jaar,  regtstredcscbe  waarnemingen 
gesohiedeB  ran  de  hoog-  en  laagwateratanden  en  van  den 
aggcor.  Deze  waarnemingen  zonden  telkens,  gedurende  ééi\ 
aar  gedaan  moeten  worden,  bij  ieder^  der  genoemde  ver* 
scbgaaelen,  en  bestaan  in  minstens  vier  opteekeningen,  van 
15  tot  lö  minoten,  van  de  hoogte  des  waters*  Hiermede 
hoopt  de  Commissie,  in  verband  met  de  gelijktijdige  waar- 
neoringen  te  Katwijk  en  aan  het  Nieuwe  Diep  het  gemis 
te  vergoeden  van  geregeld  voortgaande  opteekeningeu  te 
Petten. 

4^.  Dat  aan  den  Minister  verzocht  worde  last  te  willen 
geven  tot  het  doen  eener  naauwkenrige  bepaling  van  het 
aicrk  van  het  .Amsterdamsche  peil  aan  den  Helder,  alwaar 
Zgne  SsoeUantie  reeds  het  stellen  van  vaste  merkteekens 
hoeft  toegezegd. 

6^  Dat   zoo  er  eene  waantemingsplaats  te  West-Kapelle 
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iogerigt  worde,  het  merk  van  A.P.  bij  de  waterpassingen 
op  het  eiland  Walcheren,  ook  naar  Weat-Kapelle  worde 
overgebragt. 

De  Voorzitter  opent,  na  dankzegging  aam  den  berigt- 
gever,  de  beraadslaging  over  de  algemeene  strekking  van 
het  verslag. 

De  Heer  grotM  Bursnce  meent  der  Comaisaiein  beden» 
king  te  mogns  geven,  of  het  niet  wensehelijk  ware  op 
meerdere  ponten  lange  de  kust  der  Noordeee,  de  waarne» 
mingen  te  doen  plaats  hebben.  Hij  beeft  daarbij  bet  oog 
op  de  groote  onregelmatigheden  van  ebbe  en  vloed,  en  op 
de  wijzigingen,  die  daarin  plaats  hebben,  bij  den  voortgang 
van  het  Zuiden  naar  het  Noorden.  Hij  vraagt  ten  slotte, 
of  de  waarnemingen  te  Petten  «ene  inriglilig  vorderen  eoo* 
veel  kostbaarder  dan  aan  den  West^^Kapp^eoben  dijk,  en 
of,  zoo  men  te  Ylissingen  den  invloed  der  Schelde  op  de 
waterstanden  vreest,  te  Katwijk  niet  evenzeer  de  invloed 
te  dachten  zij  der  nitwatering  van  BhQnland. 

De  Heer  arrAMKART  antwoordt,  dat  de  wianiemingen  te 
Petten,  aan  de  Commissie  alleeins  wensebelijk  voorkomen, 
maar  dat  zij  van  het  krachtiger  aandringen  daa3x>p  beeft 
gemeend  te  moeten  a&ien,  wegens  de  groote  bezwaren  daar* 
tegen  geopperd  door  den  Heer  Hoofd  JngenieBr  van  het 
9^^  District^  Hij  verheugt  zich,  dat  ait  den  schoot  der 
vergadering  zich  eene  stem  verheft,  om  nader  de  bdang* 
rijke  zijde  dezer  waarnemingen  ie  Petten  te  doen  uitko- 
men. —  Hij  ia  het  met  den  Heer  Bovsi]ff0  volkomen  eens, 
dat  de  invloed  der  afwatering  van  Rhijnland  te  Katwijk 
wel  degelijk  in  rekening  moet  gebrsgt  worden,  en  acht 
daaromtrent  legtatreekaelie  waarnemingen  hoo^pt  noodig. 

De  Heer  HAaWfo  meent  te  moeten  herinneren,  dat,  bij 
het  oorspronkelijk  opvatten  van  het  vraagpont,  het  hoofd- 
doel was  nasporingen  te  doen  omtrent  de  daling  van  den 
bodem  in  Nederland.   Opdat  dit  doel  worde  bereikt,  acht 
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bij  ket  wenacfaelijk,  dal  de  bodem,  waarop  de  toestellen 
Yofden  geplaatst»  asoo  vaat  mogelijk  2ij«  Het  eiland  Uik 
verd  daartoe  vroeger  aangewezen.  Spreker  verwondert  aich 
dat  daarvan  bede»  zoo  weinig  spraak  is,  en  vooral  dat 
men  aetf-Kgiatrerende  toesteUen  wenseht  op  te  rigten,  welke 
slechts  tijdelijk  op  eenige  jAaats  werkzaam  zuUen  weaen. 
Hij  vindt  aulks  vifeemd,  waar  een  vraagpsnt  ter  sprake 
gebngt  wordt»  dat  welligt  meer  dan  eeoe  eeuw  zal  beboe«> 
ven,  OOI  tot  volledige  oplossing  gebragt  te  worden* 

De  Heer  sxèwuw  lioht  jaader  het  verriag  der  Com* 
nissie  toe,  en  roept  daarb^  in  hei  gekeagen  lemg,  al  wat 
vm^ec  van  haar  nitgtng,  waamit  blijkt,  dat  zij  hare  waar- 
nemingen  in  drie  reokaea  wenaeht  te  verdeelen  *)^  waarvan 
de  eeraie  over  Zeeland,  Zmidt  en  ICoord-Holland,  de  tweede 
van  het  Nienwe  Diep  langs  de  eiknden  tot  aan  de  Dol- 
iaaid,  en  de  devde  lange  d&  kosten  van  de  Zoiderzee,  met 
inbegrip  van  Utk,  zal  gaan.  f).  Katwijk  wordt  daarbii 
als  tosschenstation  aangewezen.  Het  oorspronkelijk  doel 
«erd  daarbij  niet  over  het  hoofd  geeien.  Maar  om  niet 
te  veel  te  osavatten,  heeft  men  zidi  tot  enkele  punten  en 
tot  tijdelijke  waarnemingen  bepaald. 

De  Heer  cl  j.  wildu  dankt  den  Heer  svakk Aar  voor 
dne  inlichting»  maar  zegt,  dat  daarmede  de  bezwaren  van 
den  Heer  HAiTiifttniet  opgelost  ojn.  Deze  toch  heeft  te 
i^t  gewezen  op  de  behoeften  vao  eenea  vasten  bodem. 
De  Heer  MULOca  herinnert,  hetgeen  hi)  vroeger  daarom^ 
treilt  geiegd  heeft,  en  aegt,  dat  ürk  aan  alle  vereischteti 
beantwoordt.  Zoo  men  deze  voorbij  ziet,  en  het  eiland 
ürk  nn  niet  dadelipc  onder  de .  standplaatsen  der  waarne- 
mingen opneemt,  zonde  hrj  meenen,  dat  het  oorspronkelijk 
vaagpnnt  der  Akaidemie  geheel  van  aard  veranderd  ware. 


-•♦- 


*)  Ver^gen  en  Mededeèlin^^i,  \*^*  T)oe\,  bl£.  SOS. 
f)  Idem,  bil.  194  en  199. 
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Bepaalt  men  sioh  toch  tot- het  .ondeicoek  op.  ds  kuaten 
der  Noordsee,  dan  BMnli  Ug»  doi  diè  tot .  oiiJM ato  uit- 
komsten sal  «toeren,  venoits  rtocfa;  aldaaor:  het  tevtein  wel 
niet  audera  dan  aakk^/kan,  wegens  bet  onderlig^^endeveem. 

Se  Hees  arjkHKAai!  antwoordt  hierop,  dat  h^  waatsehijn* 
lijjk  niet  idnidelijk  genoeg  heb  plan>der  Gonimiasier  faennnerd 
heefté  2m  •  hetft  'Bieh  eem  ondeiaoek  toi  öoel  geateld,  dat 
over  drie  tjjjdaruimlentb.ir;  elk  .'van  oeeir  jaar 'Zonde  worden 
verdeeld.  In  de  darde  tgdsmiimtdaoadeoofctUrkak stand- 
plaata  det  waaraemingen  «h^xepen  wantenj  Y^langt  de 
Akademie^  dat  da-  waarnemiiigeiK  éi  dadelijk  aldaar  -soUea 
geschieden^  de  Cominiasie.sal'er/zadi  niet^diegen  vessetten. 

Hij  geeft  toe,  dat  op 'de^  waaraemiÉgsplaatsen  aan  de 
knat  van  Noord-HoUand^  ketvicrrein  werhslijkvennderlijk 
ia»  maar  hij  acht  dit  bezwaar  vax^  getinge^waaide*  vermita 
de  reMltaten,  welke  meft^aldaar  zal '^erfcrijgen^fcnlkn  worden 
vergeleken  met  meerdere  vnate  pofdten  op  andere  plaateen» 
nabij  de  kuaten  en  lanrdwaarts  in  gelden  *y^  Middeli|k 
zal  men  hierdoor  tot  jniate  nitkomsten  gerabeni  «1  zr)n 
ook  de  standplaatsen  der  waavnetningen  ^  ofluriddellijk  iets 
minder  vast. 

De  Heer  mfLDBR  zegt,  dat  sgne  béewareri  nu  veeleer 
toe-  dan  afnemen.  Hij  hoort  tfa  van  niets  dto  van  V«r^ 
anderlijke  elementen  spreken.  —  Veranderlijk  to^jh  is  de 
stand  van.  het  water,  en  veranderlijk  evenzeer  de  bodem, 
welke  men  voor  het  doen  der  waarneniingM  verkiesi  Het 
is  naar  zijn  inzien  onmogdijk,  om  hierdoor  jiijste  n^kom- 
sten  te  verkrijgen. 

De  bodem,  waarop  men  de  waarnemingen  d^et,  moet 
zooveel  mogelijk  vaat  zijn.  Eene  vergelijking  m^t  vaste 
pnnten  eldera  acht  hij  hoogst  gewaagd,  fir  ztjii  althans 
in  ons  land  en  ook  elders  niet   vele  plaatsen»  ^wdke   op 


•)  Verëagm  en  Méduiedmgény  !■«•  Deel»  Ma.  ISS  en  I8B. 
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dien  naam-  aansplraak  kannön  maken.  Hij  faerhinék't  wat 
iHESifBiftG  meldde  omtrent  den  bodem  onder.  BetKjn,  welke 
door  InfosDriëni  1m  letL  schier'  beirogen' wordt,  e&  ^wat  ona 
faderland  M««ft»  •emidemen  van  de  plek,  w&iur  de  Akn^ 
demie  hare  Tergadevingen  hondt,  gemakkelijk  de  bewijizen 
kunnen  overzien  eener  onbetwistbare  losheid  van  badenn. 

De  Keer-  svahkjat  antwooardt  dat  even  ah  .men  ini  de 
tierrefcimdo  eea  Taot  vlalc  (dat  evenwijdig  aan  aiefa  iself 
Uijfty  4can.  aamlrijisen^  ofschoon  fetUe  hemelligchamen  in<  on« 
ophondel^ké  beweging  zijn,  zoo  ook  bier  eenr  vlak  gekor 
len.is,  i  dit'  ab  vast  'heaekoawd  mag'  worden  te  middem 
van  aUe  'plaats  hebbende  veranderingen;  te>  weten:  het 
gemiddelde  oppervlak  der  «ee^  de  etand  des  waters,  ont- 
daan ^vaB  aJUe  storende  invloedené  Even^oo  als  het  wer* 
kelgke  .oppervlak  der  aeey  doek  natunrlijk  «leohts  in  min- 
dere mat^  aobt  by  ook  voor  vevanderiiig  vatbaar  een 
vlak,  dat  bet.  beloop  *  van  hot/  oppervlak  van  den  grond 
over  het  geheel  vblgt,  en  dat  veebonden  gedacht  kan 
«ordea  aaa  de  heohtste  gebouWMi  in  do  steden  en  elders. 
Bit  laat$te  vlak  zal  in  stan^d  of- vorm  of  in  beide  opzig- 
ten  moeten  veranderen,  als  de  gezamentlijke  bodem  waarop 
de  gebouwen  staan  eenige  verapdering  oirikrgaat«  Door 
vergelijkmg  met  het  .gemiddolcte  oppervlak,  der  .zee»  op 
twee  verwijderde  tijdpunten  bgv»  Qa  J3D  of  100  jaren, 
aal  men  hi^over  kunnen  oordoeleft*  i 

De  Heer  MOi/^sa  siet  daarmede^  zijne  beéwarsD  nog  niet 
opgelost»  Hot  reanltaat'  kap^  inaar  mjne  moening»  volstrekt 
niet  op  deze  wijze  verkregen  worden.  Het  ia  .onver^failHg 
of  men  bepale  4at  de  Dainen  sakkeifr^]  :  De  oiidefviiiding 
leert  ons  dat  zij  wegens  dén  veranderKjlileii  veenaohtigea 
b<{dem,  waarop  zij  geplaatst,  ^ijnj  zahkeil  sneeteoj  Maav  er 
moet 'hier  naar  eene  meer  ruim  werkehde  'oortsaak  gezoeht 
worden.  Te  vergeefs  zal  men  naar  haar  zoeken  en  het 
vraagpunt   beslissen,    200    men  jgeenonv  vasten  grohd' tot 
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punt  van  vergelijking  neme.   Eene  dalende  peilschaal  kan 
nooit  eenige  vaarde  hebben. 

De  Heer  stamkart  antwoordt  hierop»  dat  dese  daling 
niet  op  het  oog  merkbaar  is,  maar  in  elk  geval  langzaam 
genoeg  voortgaat  om  de  peilschaal  door  waterpaasingen 
met  meer  vaste  merken  te  vergelijken. 

De  Heer  o«  J.  muldbr  xegt  dat»  om  hieromtrent  meer- 
dere zekerheid  te  erlangen,  het  wensohelijk  is  dat  men 
met  de  waarnemingen  op  het  eiland  Urk  aanvange  en 
deze  niet  tot  aan  het  einde  van  bet  onderzoek  verscbnive. 

De  Heer  stamkart  zegt  daart^n  geene  de  minste  be- 
denking te  hebben* 

De  Heer  harting  heohti  om  dezelfde  redenen  als  de 
Heer  muldir,  groote  waarde  aan  de  waarnemingen  op  het 
eiland  Urk«  maar  hij  meent  toch  dat  de  Heet  mvlbrr  te 
verre  gaat»  dooar  alle  waarnemingen  op  de  kust  der  Noord- 
zee als  zonder  waarde  af  te  schetsen.  Door  teekening  op 
het  bord,  toont  hij,  dat  indien  de  peilschalen  van  de  ge» 
projecteerde  toestellen  vtfgeleken  worden  met  merkteekens, 
verbonden  aan  palen  die  door  de  veenkag  heen  tot  in  den 
vasten  bodem  geheid  zijn,  men  wel  d^dijk  tot  goede 
uitkomsten  kan  geraken. 

De  Voorzitter  sluit  de  beraadslaging  over  de  algemeene 
strekking  van  het  rapport,  en  brengt  alsnu  de  v^f  voor- 
stellen der  Commissie  in  omvraag. 

Het  eerste  voorstel  wordt  met  algemeene  stemmen  aan- 
genomen, en  de  Vergadering  beslnit  derhalve  dat  aan 
H.H.  Hoofd-Ingenieurs  voornoemd  de  dank  der  Akademie 
zal  worden  toegebragt. 

Omtrent  het  tweede  voorstel  ontstaat  eene  levendige 
discussie,  waaraan  de  H.H.  harting,  g.  j.  muldbr  en 
STAMKART  deel  nemeui  over  de  vraag  of  het  niet  wensohe- 
lijk zoude  wezen  in  het  voorstel  aan  den  Minister,  de 
behoefte  aan  het  eiland  Urk  als  eene  plaats  tot  het  doen 
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Tan  waarnemingen  nu  rêêda  op  te  nemen.  Op  voorstel  van 
den  Heer  HARTiiie  wordt  daartoe  met  elf  tegen  vyf  stem-- 
men  besloten,  waaxna  bet  geheele  tweede  voorstel  der 
Commissie  met  algemeene  stemmen  wordt  aangenomen,  en 
besloten,  in  dien  geest  aan  den  Minister  van  Binnenland- 
8che  Zaken  te  schrijven,  met  weglating  van  hetgeen  om- 
trent het  tijdelijk  inrigten  eener  station  te  Katwijk  in 
het  voorstel  der  Commissie  voorkomt. 

Omtrent  het  derde  voorstel,  vraagt  de  Heer  simons,  of 
het  niet  doeltreffend  ware,  nadere  ondersoekingen  in  het 
werk  te  stellen,  omtrent  de  mogelijkheid  van  t^en  geen 
al  te  hooge  kasten  eenen  toestel  te  Petton  op  te  rigten, 
aangezien  bet,  zoowel  nit  het  verslag  der  Commissie  als 
oit  de  gehoodene  distiusaiën  blijkt,  dat  aan  deze  stand- 
plaats groote  waarde  behoort  toegekend  te  worden.  Na 
eene  korte  wisseling  van  gedachten,  wordt  besloten  om 
de  Commissie  uit  te  noodigen,  dat  aij  zich  op  de  eene 
of  andere  wijze  trachte  te  verzekeren  van  hetgeen  daar** 
omtrent  aan  kosten  gevorderd  wordt,  vöór  dat  in  den 
geest  van  het  derde  voorstel  aan  den  Minister  van  Binnen- 
iandsche  Zaken  worde  geschreven. 

Het  vierde  en  vijfde  voorstel  der  Commissie  worden 
zonder  eenige  beraadsli^ng  met  algemeene  stemmen  aan- 
genomen* 

De  Secretaris  meldt  van  den  Heer  kaiser  ter  vervulling 
zijner  spreekbeurt  op  heden,  en  ter  plaatsing  in  de  Ver- 
dagen  en  Medededingen  ontvangen  te  hebben  een  betoog 
ooer  de  stelling  van  otto  struve,  omtrent  het  breeder  worden 
van  den  ring  van  Satumus,  getoetst  aan  de  handschriften 
van  hutgeus  en  de  naauwkeurigheid  der  latere  waamendn' 
gen.  Nadat  het  hoofd  en  het  slot  daarvan  door  den  Heer 
VAN  RKBS  waren  voorgelezen,  wordt  het  aan  de  Commissie 
van  redactie  ter  hand  gesteld. 
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De  Heer  o,  J.  mulder  spreekt  ter  veivnUing  wjner  spreek- 
beurt over  druwen^  druiveMap  en  over  het  prodact  zijner 
gisting,  de  wijn.  —  In  eené  korte  inleiding  doet  hij  den 
mimen  omvang  van  dit  onderwerp  beseffen,  en  rigt  hij 
de  aandacht  eoowel  op  de  groote  verscheidenheid  der  soor- 
ten, als  op  de  menigvuldigheid  der  bestanddeelen  van  de 
droif.  —  Chaptal  liet,  toen  hij  Minister  was,  meer  dan 
1400  variëteiten  van  de  druif,  in  Frankrijk  gecultiveerd, 
naar  de  tuinen  van  het  Palais  dn  Luxembourg  overbren- 
gen. Velerlei  oorzaken  werken  zamen,  om  deze  groote  ver- 
scheidenheid in  den  druivenstok  en  in  zijne  vrucht  teweeg 
te  brengen,  waaronder  de  warmtegraad  en  de  bestanddeelen 
van  den  grond  de  hoofdrol  spelen.  Wat  de  wijn  betreft, 
dienen  daarbij  ook  de  verschillende  omstandigheden  der 
gisting  in  rekening  te  komen.  Om  dit  alles  in  het  licht 
te  plaatsen,  spreekt  de  Heer  mulder  in  de  eerste  plaats 
over  het  druivensap.  Zijne  bestanddeelen  zijn  voornamelijk 
water,  suiker,  plantenlijm,  gom,  organische  zuren,  extxactif- 
stoffen,  vetten  en  onverbrandbare  aschbestanddeelen. 

Aan  suiker  komt  van  13  pCt.  tot  SO  pCt.  in  het  drui- 
vensap  voor.  In  ons  land  bevatten  onze  zoo  smakelijke 
tafeldruiven  slechts  10 — 12  pGt.  suiker.  Het  blijkt  der* 
halve,  dat  de  reden,  waarom  wij  uit  onze  druiven  geen 
wijn  kunnen  bereiden,  niet  alleen  in  de  temperatuur  des 
najaars,  maar  ook  in  het  gering  suikergehalte  te  zoeken 
is.  Door  omzetting  toch  van  de  suiker  in  alcohol  en  in 
koolzuur  moet  de  wijnvorming  geschieden,  waarbij,  zoo 
men  de  zaak  tot  den  eenvoudigsten  term  terugbrengt, 
twee  deelen  suiker  een  deel  alcohol  leveren.  »•  Het  gering 
suikergehalte  onzer  druiven  is  derhalve  de  reden,  waarom 
zij  geene  tot  wijnvorming  voldoende  hoeveelheid  alcohol 
leveren. 

De  reden,  waarom  er  wijnen  zijn,  die  20  pCt.  alcohol 
bevatten,  die  bovendien  nog  eene  ruime  hoeveelheid  suiker 
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boiUcai,  .en.  dn  alaeoran  druiven  eoudeit  moeten  afstam- 
man,  die^  om  den  alcohol  'Slleèn  te  leveren,  reeds  40  pCt. 
soiker  KCAMJeii'ttoetAn  bevatten,'  moei  gezocht  worden  in 
de  vennd^og»! .  weikei  de  dfnvea^  waatuit  die  wijnen  ge-^ 
mtakt  vordeov  oBddigaaBy  bif  fannne  verdvoóging  na  de 
r^pwording..  Door: het  Tetdaovpen  >van  bet' water»  vermeer- 
dert zich  aladan  het  snikergehalter.  Soms' voegtf  men  echter 
soiker  tot  het  draivensapy  soms  eleohol  'toe  aan  den  be- 
idden wgn^       .'  .  . .  :  .    .  •;.   z    .  . 

Een  tweede  beetfinddeel  ^d«r  drnivön  ie  de  plantenlijm 
in  het  uipi'ttk  fjaaten-dwü'  in-dd  'éulWanden.  De  celwan* 
den  der.v!0«eht  befattetr  ongavéer  1^  pOt.  eiwitt  terwijl 
op  1000  deelea  df niVentap  <iageveer  2  deelen  plantenlijm 
voorkomea«  Dezia  piffntMiliim  «n  plailten'^d^it  hebben,  ge- 
lijk alle  eiwitadUagê'  ligefahmcto,  eene  groote  neiging  tot 
ontettingr waari)ij  de  moleoalém  Uch 'in  beweging  2etten, 
zooala  dit  reeds  door  svaHL  tang  Voor  Lfèatc  gezegd  is 
geworden*  Diti  is  h»tgeen«tbij  de  gisting  of  fermetrtatie 
plaats  heeft,  en  waarvan  eene  omtteltirig  fier  suiker  in  al> 
oohol  en  in  koolaonr^h^  g^voig  itf,  zoodat  hist  alcohol- 
gehalte van  dea  wijm  niet'  alleen  «van  de  sniker,  maar  ook 
raa  de  hoeveelheid  jdaiiien^*ei(wit '  en  plantenlijm -afhangt. 

Een  /derde  bestanddeel  :ie  de  gom,  welke  wdligt  in 
den  vorm;  vai)  pfamtanalqniv  ^^  ztakar  niet  in  diön  van  Ara^ 
bische.gom  in.dmivenBaf)  vooakonut^  Hare  rol  isgewigtig 
by  den  overgang  van  het  draivensap  lot  wijn. 

In  de  oelwanden  •  der  «veracht  is' ook -hot  eigenaardig  be- 
standdeel bevat^  dat  meapeetine  heet;  Het  gaat  door  al- 
caÜQn  oferi  inaeidffim  pecidonro,  maar  is  van  geen  invloed 
op  de  wijqvomnin^w  ' 

Yan  mefT.  bebogizijttde  <M!gamaohé  zuren,  welke  in 
het  dmivensap  voorkomen.  —  Spreker  noemt  in  de  eerste 
plaste  het  wünsteenznur,  waardoor  in  dto  wQn-  eén  wijn- 
steenzttur  alaatael*  gevotmd  wordtr  in  verbinding  met  kalk 
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«n  met  potasoh ;  het  laatste  is  de  soogenaamde  Crêmor 
tartan.  — <  In  alle  wijnen  komt  wijnsteewBanr  voof<  Het 
drnirensttur,  door  pastbur  eoo  uitnemend  ondersocht,  doet 
zich  onder  den  vorm  van  een  kristal  voor»  dat  aan  zijne 
beide  uiteinden  niet  dezelfde  gedaante  heeft.  Men  vond 
het  alechts  in  enkele  wijnen,  in  den  Bhijnwijnt  in  dien 
der  Yogeaetti  enz,,  maar  naarmate  men  er  meer  naiff  zoekt, 
vindt  men  het  menigvnldiger. 

Het  bestaan  van  cltroenzuor  in  droivensap  is  zeer  twij- 
felachtig. Spreker  vond  het  niet«  noch  in  druivensap»  noch 
in  wijn.  Daarent^n  komt  in  de  drnirail  appelzanr  voor, 
en  wel  in  grootere  hoeveelheid  in  de  niet  rijpe  dan  in  de 
rijpe  druiven.  Het  neemt  derhalve  af  bij  bet  typ  worden 
der  druiven,  terwgl  het  wijnsteenznor  toeneemt.  Ywvts 
moeten  nog  niet  behoorlijk  gekende  eztractatoffoi  genoeitaid 
worden,  welke  in  de  plantensappen  zich  klenilooa  voordoen, 
en  aan  de  lueht  blootgesteld,  bruin  gekleurd  worden. 

Ook  komen  sporen  van  vetten  voor,  en  eindelijk  .omver* 
brandbare  asdibestanddeeleni  als  magnesia,  kalk,  soda, 
potasch,  gser,  mangaan,  awavelzaur,  phosphoraunrt  chlor, 
kiezelaunr.  Mbmt  niet  de  bestanddeelen  van  het  droivensap 
alleen,  maar  ook  die  der  schillen,  pitten  en  stoelen  moeten 
in  rekening  gebragt  worden,  waar  het  op  de  wijavorming 
aankomt.  In  wijn  toch  komt  looizuur  voor,  dat  niet  in 
het  druivensap  bBsteat,  maar  er  uit  de  schillen,  de  pitten 
en  de  stéelen  bijkomt,  als  deze  te  aaraen  met  da  overige 
bestanddeelen  der  druiven  gekneusd  worden.  Yoor  vele 
wijnsoorten  wordt  dit  alles  gemeenschappelijk  tot  gisting 
gebragt.  Uit  de  pitten  vormen  zich  alsdan  vette  zuren, 
en  uit  deze,  de  steelen  en  de  drnivenschillen  ontstaat  looi-* 
zttur«  Dit  looizuur  met  eene  kleurstof  brengt  de  kleur 
van  den  wijn  teweeg»  Het  sap  van  alle  druiven  is  vrij 
van  looizuur  en  van  kleurstof;  in  de  schillen  der  witte 
druiven  komt  geene  kleurstof  maar   looizuur,  in  die   der 
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Uatowe  dnimn  komen  beide  voor.  Hierdoor  kan  uit  blaauwe 
en  witte  druiven  witte,  en  uit  de  blaanwe  drniven  roode 
wijn  gevormd  worden.  Het  sap  van  de  blaanwe  druiven 
zonder  schillen  gist  tot  witten  wijn. 

Spreker  gaat  daarna  over  tot  de  beschrijving  der  ver- 
schijnselen, welke  zich  bij  de  gisting  openbaren.  —  Bij 
eene  temperatnnr  van  16 — 20"*  G.  ontwikkelen  ssich  uit 
de  massa  der  gekneusde  druiven  Inchtblaasjes.  Het  vocht 
wordt  troebel  en  er  ontstaat  schuim  aan  de  oppervlakte,  het- 
geen van  drie  tot  zes  dagen  aanhoudt.  De  nieuw  gevormde 
gistceUeljeB  bestaan  uit  gom,  die  eich  in  cellenstof  ver- 
anderde^ met  eiwit  ale  inhoudt  De  gisting  gaat  van  de 
eititachtige  ligchamen  uit)  en  de  inhoud  der  blaasjes  blijft 
voortdurend  in  omzetting.  De  blaasjes  zijn  onoplosbaar  in 
wateTi  vormen  eerst  höt  genoemde  schuim,  maar  na  eenige 
dagen  een  afeetsel  ten  bodem.  De  suiker  wordt  alcohol, 
en  het  ptanteU'-^wit  en  de  plantenlijm  verlaten  het  vocht, 
daar  «ij  deele  ontleed  worden,  deels  als  gist  een  af  zetsel 
geven.  ï)oor  dit  afzetsel  vftn  gist  is  de  wijn  van  het  drui- 
vensap  onderscheiden.  De  zuren  gaan  van  het  druivensap 
in  den  wijn  over.  Maar,  om  zich  daarvan  goed  rekenschap 
te  geven,  is  het  noodzakelijk  de  betrekking  te  overwegen 
van  de  zuren  tot  de  anorganische  bestanddeelen.  De  hoe- 
veelheid suiker  is  aanzienlijk  verminderd  en  in  de  plaats 
van  een  waterhoudend  in  een  geestrijk  vocht  getreden, 
waarin  sommige  bestanddeelen  van  het  druivensap  niet 
meer  Oj^osbaar  zijn.  Bij  de  vorming  dus  van  den  alcohol 
wordt  het  wijnateenzuur  met  den  kalk  en  met  depotasoh 
nedergeslagen,  aoodat  er  weinig  meer  van  in  den  wijn 
overbluft.  De  bestanddeelen  van  den  bodem,  waarop  de 
wijnstok  groeit,  hebben  op  de  bestanddeelen  van  den  wijn 
groeten  invloed.  Spreker  vevduidelijkt  zulks  door  dewer^ 
kbg  der  magnesia  te  schetsen.  Hoe  minder  vrij  zuur  in 
den  wijn  aattwezig  is,  hoe  zoeter   en   hoe    minder    geurig 
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li\j  wordt.  De  eerste  gisting  van  het  draWensap  is  binnen 
tien  tot  veertien  dagen  afgeloopen.  Daarin  vormt  zich  de 
alcohol,  maar  dit  kan  nog  geen  wijn  heeten.  De  genr  en 
de  smaak  moeten  er  bij  komen,  hetgeen  slechts  in  de 
tweede  of  stille  gisting  geschiedt.  Deze  heeft  in  vaten 
plaats,  waarin  de  wijn  na  de  eerste  gisting  overgebragt 
wordt,  en  duurt  eenige  maanden,  zonder  dat  daarbij  eenige 
schuimvorming  geschiedt.  Zij  verheft  zich  in  het  voor- 
jaar wegens  de  alsdan  intredende  warmte,  en  geenszins  we- 
gens een  geheimzinnig  verband  met  den  bloeitijd  van  den 
wijnstok,  gelijk  somtijds  wordt  opgegeven.  Bij  deze  tweede 
gisting  ontstaat  de  wijngeur,  welke  allengs  toeneemt.  Zij 
wordt  eigenlijk  teweeg  gebragt  door  eene  op  zich  zelve 
onaangenaam  riekende  zelfstandigheid,  €tether  oenanMciUf 
welke  uit  eene  verbinding  ontstaat  van  vetzuur  met  aethjl* 
oxyde.  Bij  het  liggen  van  den  helder  afgetapten  wijn  in 
vaten  verdampt  het  water,  waardoor  het  alcohol-gehalte  in 
den  wijn  klimt,  maar  ook  de  vaten  lediger  worden,  bet- 
geen  de  lucht  met  den  wijn  in  aanraking  zoude  brengen, 
en  aldus  tot  nadeelige  inwerking  aanleiding  zoude  geven, 
zoo  daartegen  niet  werd  gewaakt  door  gestadige  aanvul- 
ling der  vaten. 

De  wijn  wordt  derhalve  meer  geconcentreerd.  Alle  be- 
standdeelen  nemen  toe.  De  wijn  verandert  in  zich  zelvmi. 
Geene  scheikundige  rust  toch  is  in.  een  organisch  mengsel 
denkbaar.  Deze  verandering  kan  ten  nadeele  geschieden, 
b.v.  het  lang  worden  van  den  wijn,  hetgeen  het  gevolg  is 
van  de  wording  van  eene  ruime  hoeveelheid  gom  of  plan- 
tenslijm;  of  door  de  oxydatie  van  den  alcohol,  waardoor 
de  wijn  zuur  wordt;  of  tea  voordeele,  door  het  ontstaan 
van  de  verhoogde  geur,  welke  men  bouquet  heet.  De  tijd 
doet  zulks,  door  omzetting  van  den  aether  oenanthicus.  — 
Als  voortbrengsels  dezer  omzetting  noemt  de  Spreker  den 
geurigen  aether  btUyricus^  het  geurige  az^nguur  aethyl  oayde. 
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In  belegea  wijnen  ontwikkelt  zich  de  azijn-aether  eu  vele 
andere  aethen,  waarom  men  dezen  ook  wel  bij  jonge  wijnen 
?o^y  ten  einde  aan  deze  de  eigenschappen  te  geven  van 
ouden  wijn. 

Ten  slotte  gewaagt  de  Spreker  van  de  kleurstoffen, 
waardoor  de  verschillende  soorten  van  wijn  hare  kleur  krijgen. 
De  roode  klenr  wordt  voornamelijk  door  ééne  stoffe«  en 
wel  eene  blaaawe  klearstoffe  teweeg  gebragt,  die  verkregen 
wordt  door  rooden  wijn  met  loodsniker  neder  te  slaan, 
het  nederslag  in  water  te  verdeelen,  er  gezwaveld  water- 
fltofzunr  door  te  roeren  en  het  zwavellood,  waarin  de  klenr- 
stof  is  temggehonden,  met  water  nit  te  koken,  daarna 
met  aeiher  ait  te  trekken,  en  na  met  alcohol  en  azijn- 
zoor  te  behandelen.  De  bruine  of  zoogenaamd  gele  kleur 
is  het  gevolg  van  een  oxjdatie-product  van  looizuur,  apo- 
tkema  genoemd. 


De  Voorzitter  dankt  den  Spreker  voor  deze  voordragt, 
en  zegt  geene  discussie  daarover  te  kunnen  vergunnen, 
vermits  de  wettelijk  voorgeschreven  tijd  verstreken  is. 


Bij  de  laatste  omvraag  biedt  de  Heer  van  bbks  een 
betoog  aan,  door  den  Heer  o.  f.  w.  babhr  ter  plaatsing 
in  de  Verdagen  en  MededeeUngen  ingezonden,  onder  den 
titel  van  Herleiding  van  eene  bijzondere  KUuee  van  diffe» 
tentiaal  vergelijkingen  tot  nieuwe  Veranderlgken,  Het  wordt 
in  handen  gesteld  der  Commissie  van  redactie.  Niemand 
heeft  iets  verder  voor  te  stellen,  en  de  vergadering  wordt 
gesloten. 
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NEDERLAND. 

Nederlandsch  Lancet,  3^  Serie,  ifi  Jaargang.  N*.  5.  'sOm- 
vonhagc  1854.  8**. 

Tnhond. 

F.  c.  DOVOBB9.  De  ligtbfve  T^rschynaeltD  Taa  bloedf omloop  in  bot  oog. 

p.  f.  YAN  WAOBNIKOBM.  Slag^derbreok  van  do  «rteria  poplitea.  Onder- 
binding  van  de  arteria  femoralis.  Spbacelns.  Ampntatio  femoris. 
laoidenten.  GoDoaiDg.  Epicrisia. 

A.  iLOKEv.  'Door  Tolkomeno  genesing  goTolgdo  babaadoUog  imi  •en 
gOTal  Tan  lopna  lobercaloenB,  bTpertropbicns  a.  non  ezedeas. 

Practisch  Tijdschrift  voor  de  Geneeskunde  in  al  haren 
omvang.  N.  8.  1®  Jaarg.  Jannarij,  FebrnariJ.  Gorinchem 
1855.  8^ 

Inhoud  van  Jannary.  Oorspronkelijke  Bijdragen. 

Gbronische  maagxweer  (Ulcns  Ferforani),  met  de  TOTBcbynselen  Tmn 
maagkanker,  weeke  kanker  v»n  bet  net  en  bet  darmacbeiU 

Paresis  Motoria  der  onderste  en  bovenste  ledematen.  —  Herstelling 
door  magneto-electrieiteit  en  kondo  waasebingen. 

Jonmaliaiiek. 

BEiDBiiHA».  Anatomische  orgaan-rerandeningen  en  sjmptomen-ver* 
bindiBgen,  in  bare  Terfaonding  tot  elkander  on  tot  da  thmpSo. 

Is  by  teragblIJTend  boofd»  nadat  de  romp  van  bei  kind  geboren  ia,  de 
aanwending  der  tang  te  yerkie^en  boven  de  handgreep  met  tractiën 
aan  èe  schonders? 

Over  den  aard  en  de  behandeling  der  kinkhoest. 

B.  MARCBAKD.  Ovor  do  tborapentiscbe  werking  van  bet  asid.  arsenicnm 
in  bnidsiekten. 

Het  wegnemen   der   moederkoek  by  placenta  praevia  als  een  middel 

tot  stilling  der  bloedvloeying. 
Boekaankondigingen. 
Militaire  geneeskunde. 
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Inhoud  Yan  Feteuar^j.  Oonpronkel^ke  Bydragen. 
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P.  C  DONDEBB,  J  G.B. TAN  BBBDA,  J.P.  DBLPRAT,  B.  SCBLBGEL, 
1*.  J.  A.  TAIf  DBB  KUN,  R.  LOBATTO,  F.  DOZY»  W.  TBOLIK, 
«.<l.llOIJ)Bn,R.TANBBBS,  G.SlMIONS,F.  J.8TAMKART,P.  MABTINO 

en  VED  de  Afdealmg  Tmü-,  Letter-,  Gesehiddk.«Q  Wy8g.Wet6iiteh.de 
Heer  J.  B086CHA. 


»*^^*W»<W>W«»H«»*MlfWMl%>*#><W» 


Het  proces  «verbaal  der  gewone  vergadering  van  24 
Febroarij  j.l.  wordt  gelezen,  goedgekeurd  en  vastgesteld. 

Worden  gelezen  brieven  van  den  Heer  b.  van  rbes,  ter 
verontschuldiging  over  het  niet  vervullen  zijner  spreekbeurt, 
van  de  Heeren  J.  w.  l.  van  oorot,  j.  babon  ghybbn, 
6.  B.  V.  SGHMBBVooGTy  ter  verontschuldiging  over  het  niet 
bijwonen  dezer  vergadering.  —  Aangenomen  voor  berigt, 
onder  aanbeveling  voor  het  vervolg. 


Wordeki  geleBen  brieven  ten  geleide  van  bo^geschenken. 
r.  Van  den  Minister  van  Bniteitlandsche  Zaken  ('s  Gra* 
venhage,  15  Maart  1855);  2^  vanden  Minister  van Bin^ 
nenlandsche  Zaken  ('s  Qravenhage,  24  Maart  Lett.  A, 
5^0  Afd.) ;  3^  van  den  Heer  john  j.  bbnübtt,  Secretaris 
van  de  Idfinean  Soeietg  te  London  (London,  10  November 
1854} ;  4"".  van  den  Heer  c.  wibdmann,  Bibliothecaris  der 
Kihdgl.  Bayeriache  Akademie  der  Wiseenechaften  (Muncheny 
1  Pebrnarij  1855);  5^  van  den  Heer  w.  b.  weitbnweber. 
Secretaris  der  Königl.  Böhmiecken  Gesellêchaft  der  fFiseen' 
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scha/ieny  (Frag,  24  Januarlj  1855) ;  6"".  vau  den  Heer 
DozT,  Secretaris  van  H.H.  Curatoren  der  £[oogeschool  te 
Leiden  (Leiden,  Janaarij  1855);  7^  van  den  Heer  g.gobbb 
(Amsterdam,  24  Maart  1855);  8**.  van  den  Heer  c.  lee- 
mans (Leiden,  7  Maart  1855).  — Wordt  tot  plaatsing  iu 
de  boekerij  en  tot  schriftelijke  dankzegging  besloten. 


Woidt  gelezen  een  brief  van  den  Heer  e.  robin  (Paris, 
28  Fevr.  1855)  waarin,  onder  begeleiding  van  boekge- 
schenken, de  goedkeuring  en  de  aanbeveling  der  Akademie 
daarop  gevraagd  worden.  Wordt  met  eenparige  stemmen 
besloten,  dat  de  Akademie  zich  bij  de  beantwoording  van 
dezen  brief  houden  zal  aan  het  voorloopig  Beglement  van 
Orde  §  10|  en  derhalve  den  Heer  robin  onder  dankbetui- 
ging voor  de  ontvangen  boekgeschenken  zal  schrijven,  dat 
zij  zich  niet  over  de  waarde  van  eenig  haar  toegezonden 
boekwerk  verklaart,  tenzij  de  uitnoodiging  daartoe  op  hoo- 
ger  last  geschiede,  of  wel  het  boekwerk  haar  ter  mede- 
dinging naar  eenen  uitgeloofden  prijs  worde  to^ezonden. 


Gelezen  brieven  tot  dankzegging  voor  ontvangen  boek- 
geschenken, van:  l"*.  h.  h.  smtth,  Foreign  Secretartf  tfon 
de  Royal  Society  (London,  25  Jannarij  1855);  2^.  iOBN 
BARLOW,  Secretaris  van  de  Royal  InsiituHon  (London,  28 
September  1854);  3^  jahbs  d.  forbbs,  Secretaris  van  de 
Royal  Society  of  Edinburgh  (Edinbnrgh,  12  December 
1854);  4^  lOSBPH  so vering.  Secretaris  van  de  Ammcan 
assodaiion  for  the  advancement  of  Sciencê  (Gambridge,  16 
December  1854) ;  5''.  ghr.  holst,  Secretaris  van  het  Aca« 
demische  CoUegie  van  de  Koninklijke  Noordsche  Frederiks- 
Universiteit  (Christiania,  29  December  1864);  6*.  faradat, 
buitenlandsch  lid  der  Akademie.  T".  e.  sismonda,  Secretaris 
van  de  Académie  Royale  de  Turin  (Torin,  3  Febraarij 
1855.)    Aangenomen  voor  berigt. 
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De  Secretaris  berigt  van  den  Heer  l.  krahmbb,  Schrift' 
jührer  der  Naturf,  Geaelkch.  zu  Bolle  bij  schrijven  van 
11  Maart  j.1.  ontvangen  te  hebben:  het  aangevraagde 
fiente  Deel  der  Abhandlunffen  van  het  genootschap  voor- 
noemd. —  Wordt  besloten  daarvoor  schriftelijk  dank  te 
z^geuy  en  omtrent  de  aangevraagde  ruiling  gevolg  te 
geven  aan  het  besluit  der  jongste  gewone  vergadering. 


Gelezen  brieven  van  den  Heer  c.  mbttbnheiher  Secre- 
taris der  Senkenbergische  Stiftung  te  Francfort  a/M  (Franc- 
fort  a/M,  7  Maart  1855)  en  van  den  HeerDOMENico  ptani 
Secretaris  van  de  Accademia  delle  Sdenze  dell  Instituto 
dl  Bologna  (Bologna  il  24  Febraio  1855)  beide  voorstel- 
len tot  ruiling  bevattende  van  de  werken,  door  deze  beide 
geleerde  Instellingen  uitgegeven  tegen  diegenen,  welke  door 
de  Akademie  wereldkundig  worden.  —  Wordt  besloten 
deze  voorstellen  aan  te  nemen  en  de  Secretaris  gemagtigd 
daaraan  gevolg  te  geven. 


Gelezen  een  brief  van  den  Heer  hausmann,  Secretaris 
der  Künigliche  GeseUschaft  zu  Göüingen  (Göttingen  26 
ïebr.  1855),  ter  kennisgeving  dat  op  den  288^®°  Februarij 
des  nachts  ten  een  ure  in  den  leeftijd  van  ongeveer  78 
jaien  overleed  carl  friedrigh  gauss,  buitenlandsch  lid  der 
Akademie.  —  Wordt  besloten  aan  den  Secretaris  voor- 
noemd schriftelijk  het  leedwezen  der  Akademie  te  betui- 
gen over  het  verlies,  dat  de  wetenschappen  lijden  door  den 
dood  van  wijlen  haar  beroemd  medelid. 


Gelezen  brief  van  den  Minister  van  Koloniën  aan  den 
Voorzitter  der  Akademie  ('sQravenhage  den  23«*en  Februarij 
1855,  Lett.  F.  N^  16.)  waarmede  wordt  berigt,  dat,  ten 
einde  aan  de  uitbreiding  der  wetenschappen  op  Japan  en 
onder  de  Japanners  bevorderlijk  te  zijn,  de  Begering,  ten 
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dienste  van  het  personeel  der  Factory  op  Deciaa,  eene  bi- 
bliotheek van  wetenscfaappelijken  aaid  weneoht  daar  te  stel- 
len, waarin  onder  anderen  moeten  worden  opgenomen  de 
beste  boekwerken,  welke  er  in  de  HoUandsAe  taal  bestaan 
over  de  Natnurlcnnde,  Seheiknnde,  Waterstaat,  Geologie, 
Sterrekunde,  bet  M ijtiwezen  en  Enoyclopaediscbe  wexken.  — 
De  Minister  verzoekt  dien  ten  gevolge  mededeeling  der 
boekwerken,  die,  naar  het  gevoelen  der  Akademie,  daar- 
voor zullen  behooren  in  aanmerking  te  komen.  —  Vermits 
deze  zaak  veel  spoed  vereischt«  houdt  de  Minister  zich 
voor  eene  beantwoording,  soodra  mogelijk  aanbevolen.  De 
Voorzitter  zegt  dezen  brief  in  afschrift  medegedeeld  te 
hebben  aan  de  H.H.  o.  i.  muldkiu  b.  van  rbbs,  i.  p.  dblpbat, 
en  i.  6.  s.  VAN  BBBfiA,  met  verzoek  om  opgave  van  de  be- 
doelde boekwerken,  en  herinnert  dat  de  zaak  vervolgens 
ter  spraak  werd  gebragt  in  de  buitengewone  vergadering 
van  den  lO^ea  Maart  j.1.  waarin  werd  besloten  de  boeken- 
lijsten uit  te  breiden  tot  de  werken  over  Natuurlijke  Ge- 
schiedenis en  Wiskunde,  welke  wel  is  waar  niet  dadelijk 
door  den  Minister  genoemd  zijn,  doch  vermoedelijk  wel 
door  zijne  Excell.  bedoeld  worden.  —  Naar  aanleiding 
van  een  en  ander  zijn  deze  boekenlijsten,  door  de  hierbo- 
ven genoemde  leden  der  Akademie,  alsook  door  de  H.H. 
F.  nozY,  w  VBOUK  cn  F.  J.  STANKABT  Opgemaakt»  en  met 
een  begeleidend  schrijven  van  den  Secretaris,  onder  dag- 
teekening  van  den  26»*®*»  Maart  j.1.,  den  Minister  gezon- 
den. —  De  Vergadering  hecht  hare  goedkeuring  aan  deze 
handelingen  van  den  Voorzitter  en  neemt  de  kennisgeving 
daarvan  aan  voor  berigt. 


De  Secretaris  brengt  ter  tafel  een  sohrijven  van  den 
Heer  e.  na  krütff  (Haarlem  17  Maart  1855  N^.  785), 
dat  door  hem  in  afschrift  werd  medegedeeld  aan  de  Com- 
missie  over   de   daling   van    den  bodeai.  —  Hij  ontving 
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daaiop  van  de  Commissie  een  ontwerp- antwoord  aan  den 
Heer  Hoofd-Ingenieur,  dat  door  hem,  in  naam  der  Aka- 
demie,  is  verzonden.  Aangenomen  voor  berigt.  —  Naar 
unleiding  van  dit  selirijven  en  van  het  daarop  gegeven 
antwoord,  stelt  de  Heer  staiikart,  in  naam  der  Commis- 
sie, voor,  dat  de  Akademie  beslnite,  de  berekening  der 
waarnemingen  aan  den  Helder  op  den  voet  van  hetgeen 
in  dese  missiven  bepaald  wordt,  en  pp  kosten  der  Aka- 
demie  te  doen  voortzetten.  Wordt  met  eenparige  stemmen 
dien  overeenkomstig  besloten. 


Qelezen  een  brief  van  H.H.  Burgemeester  en  Wethou- 
ders der  Stad  Amsterdam  (Amsterdam,  28  Maart  1855 
N'.  3746)  strekkende  ten  antwoord  op  de  brieven  der 
Akademie  van  11  Oct.  en  3  Jan.  j.1.  N^  156  en  198, 
vaarin  wordt  berigt: 

r.  dat  HEd.  Achtb.  bereid  zijn  tot  daarstelling  vau 
den  in  den  brief  van  11  October  j.1.  N**.  156  medege- 
deelden  registreren  den  toestel  tot  aanwijzing  der  verschil- 
lende waterstanden  in  het  IJ  ;  doch  dat  de  plaatsing  nog 
afhangt  van  eene  nadere  beslissing  omtrent  het  al  of  niet 
behouden  van  het  tegenwoordig  stads-waterkantoor; 

2^.  dat  der  Akademie  maandelijks  de  verlangde  tabel- 
len betrekkelijk  de  gedane  waarnemingen  zullen  worden 
medegedeeld,  ingerigt  volgens  de  vroeger  ingediende  mo- 
dellen, onder  nader  overleg  met  den  Heer  Wethouder  der 
stads  publieke  werken; 

3^  dat  zoo  daartegen  geene  overwegende  bezwaren  blij- 
ken te  bestaan,  ook  van  lieverlede  zullen  worden  medege- 
deeld de  resultaten  uit  vroegere  waarnemingen  over  drie 
achtereenvolgende  jaren,  telkens  negentien  jaren  terug- 
gaande. 

De  Akademie  neemt  met  erkentelijk  genoegen  ken- 
nis  van   dezen    brief,   en  besluit  tot  mededeeling  daarvan 

19* 
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in   afschrift   aan   de   Commissie   over   de  daling  van  den 
bodem. 


Wordt  gdeaen  een  brief  van  den  Heer  dilpbat  f  sGra- 
venhage,  12  Maait  1855)  in  eigen  naam  en  in  dien  van 
den  Heer  tan  rbis,  berigtende  dafcgeene  bedenkingen  be- 
staan tegen  het  opnemen  mn  de  YexhandeUngen  der  H.H. 
KAïssa  en  BABfiR  in  de  Yevslageii  en  Mededeelingen.  — 
Aangenomen  voor  berigt. 


Wordt  gelezen  een  brief  van  den  Heer  a.  brakts  (Joppe, 
%7  Maart  1855),  ten  geleide  van  oen  opstel  over  houtpa^ 
renehym^  de  tnergstralen  onderling  verêenigende  enz.»  inge- 
zonden ter  plaatsing  in  de  Yecrslageti  en  MededeeLingen  der 
Akademie.  In  handen  gesteld  der  Commissie  van  redactie. 


De  Heer  habtino  spieekt  ovêr  de  daUng  van  den  Ne- 
derlandschen  bodem  in  den  voorkietorischen  Ujd^  beschouwd 
in  verband  met  dien  van  geheel  toestelijk  Europa^  exk  hel- 
dert deze  voordragt  op  door  eene  kaart. 

Na  eene  korte  inleiding,  waarin  Spreker  de  drijfveren 
uiteenzeti  welke  hem  bezielden  toen  hij  het  vraagpunt  der 
daling  van  den  bodem  in  Nederland  brj  de  Akademie  ter 
spraak  bragt,  zegt  hij  zich  te  verheugen,  in  den  Heer  sta* 
RING  in  zooverre  eenen  bestrijder  gevonden  te  hebben,  dat 
dit  ons  geacht  medelid,  zonder  de  daling  bepaald  te  ont- 
kennen, echter  van  oordeel  is,  dat  de  verschijnselen,  die 
daarvoor  als  bewijzen  zijn  aangevoerd,  zeer  wel  op  andere 
wijze  te  verklaren  zgn.  —  Hierdoor  toch  wordt  de  Heer 
HARTIN6  in  staat  gesteld,  enkele  der  daarop  betrekking 
hebbende  vraagpunten  nader  ter  toetse  te  brengen.  —  In 
de  eerste  plaats  meent  hij  te  moeten  blijven  stilstaan  bij 
de  vraag,  of  de  Nederlandsche  bodem  in  voorhistorische 
tijden,  eene  daling  heeft  ondergaan.  —  Hij  herinnert,  dat 
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een  hoofdbewijs  daarvoor  vroeger  door  hem  werd  -gevon- 
den in  het  onderzoek  der  gronden  bij  de  bekende  potbo- 
riug  te  Gorinchem  opgebragt,  waarbij  toeh  bleek  dat  tot 
op  eene  diepte  van  121^  onder  den  b^anea  grond  eich 
eene  soetwater-fonnatie  bevindt,  en  onniddelijk  daaronder 
scherp  er  van  afgescheiden,  eene  seewater-formatiei  beide 
herkenbaar  aan  tabijke  organische  overblijfselen.  «^  Het 
is  duidelijk,  dat  deze  zee^formatie  behoort  tot  de  jongste 
tertiaire  formatiën,  en  dat  de  soorten  van  schelpen,  welke 
er  ten  grootsten  getale  in  worden  gevonden,  ook  diegenen 
zijn,  welke  het  talrijkst  in  onxe  tegenwoordige  zee  leven.  — 
De  Heer  STARiifG  leidt  uit  de  ho(^e  ligging  der  tertiaire 
gronden  in  Overijssel,  Limburg  en  nabij  Antwerpen  de 
stellmg  af,  dat  er  of  bg  het  werkelijk  zakken  des  bodems^ 
eene  schaalbew^ng  heeft  plaats  gehad,  in  diervo^e  dat  de 
bodem  onder  Gorinchem  zakte,  en  elders  rees,  —  of  dat,  het- 
geen hem  meer  waarschijnlijk  voorkomt,  de  schelpen  daar- 
heen van  elders  zijn  gevoerd,  en  dat  de  wording  van  dezen 
grond  eigentlijk  moest  gesteld  worden  in  de  laatste  tijden 
van  het  diluviaal  of  in  de  eerste  van  het  alluviaal  tijd- 
vaL  —  Het  komt  den  Heer  harting  voor  dat  nog  een 
derde  alternatief  mogelijk  is,  namelijk,  dat  de  zeebodem 
onder  Gk>rinehem  in  geen  verband  hoegenaamd  ook  staat 
met  de  overige  bovengenoemde  tertiaire  gronden,  en  des 
niettemin  tot  het  tertiaire  tijdvak  behoort.  Deze  laatste 
toch  zijn  van  veel  vroegeren  oorsprong,  en  gedurende  de 
oudere  gedeelten  der  tertiaire  periode  gevormd,  terwijl  die 
onder  Gorinchem  tot  de  jongste  tertiaire  vormingen  behoo- 
len.  —  Toen  deze  ontstonden^  waren  gene  reeds  sedert 
lang  hoog  hoven  de  zee,  waarin  zij  eenmaal  werden  afge- 
zet, opgerezen.  —  Spreker  verwijst  daaromtrent  tot  zijne 
Verhandeling,  opgenomen  in  de  Yerh.  uitgegeven  door  de 
(>eolog.  Gomm.  D.  I,  p;<  262,  en  behandelt  voorts  de  vraag, 
of  de   schelpen,  zoowel  die,  welke  in  de  zee-formatic,  als 
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die,  welke  in  de  daarop  li^ende  zoetwater-formatie  voor* 
komen,  zich  heden  nog  bevinden  op  de  plaats  waar-,  of  in 
welker  nab^heid  de  dieren  geleefd  hebben,  of  van  elders 
daarheen  gevoerd  z^n.  —  Uit  de  sporen  van  alijting  iu 
sommige,  en  nit  de  gave  frischhdd  van  andere  besluit  de 
Spreker  dat  enkde  van  elders  werden  aangelffagt,  maar  dat 
verreweg  het  meerendeel  tot  dieren  behoort,  die  op  de 
plek  zelve  geleefd  hebben.  —  Wanneer  men  nu  nagaat, 
dat  op  eene  diepte,  die  zich  uitstrekt  van  85  tot  117  et 
onder  A.P.,  talrijke  znlke  geheel  gaaf  bewaarde  zoetwater- 
schelpen  voorkomen,  behoorende  tot  soorten,  die  men  ge- 
woonlijk slechts  in  ondiepe  slooten  en  moerassen  aantreft, 
dan  heeft  men  voorzeker  daaruit  de  gevolgtrekking  af  te 
leiden,  dat  eenmaal  die  bodem  boven  of  althans  gelijk  met 
A.P.  gelegen  heeft,  met  andere  woorden,  dat  die  bodem 
eene  zeer  aanzienlijke  daling  heeft  ondergaan. 

Hiermede  echter  wil  de  Heer  habtino  niet  beweren,  dat 
er  in  ons  Vaderland  geene  bewijzen  souden  bestaan  voor 
eene  vroegere  rij  zing  des  bodems.  Integendeel  meent  hij 
dat  deze  stellig  heeft  plaats  gehad  en  waarschijnlijk  nog 
sterker  geweest  is  dan  de  latere  daling.  —  Na  dit  alles 
vooraf  gezegd  te  hebben,  geeft  de  Spreker  in  eene  korte 
schets  een  overzigt,  door  eene  kaart  toegelicht,  van  de 
wijze  waarop  de  bodem-vorming  van  ons  Vaderland  ver- 
moedelijk in  den  voorhistorischen  tijd  geschied  is.  Hiertoe 
rigt  hij  de  aandacht  op  het  uitgestrekt  plateau,  gevormd 
door  den  zeebodem,  te  beginnen  aan  het  zuidelijk  gedeelte 
van  Zweden  en  op  een  tamelijk  grooten  afstand  rondsom 
Groot-Brittanje  en  Ierland,  langs  onze  kusten  en  die  van 
Frankrijk  zich  uitstrekkende,  en  waarvan  de  diepste  plaats 
thans  100  vademen  ouder  de  zeeoppervlakte  ligt.  Volgens 
het  gevoelen  van  vele  geologen  is  dit  plateau  eenmaal 
droog  land  geweest,  waarop  oliphanten  en  rhinocerossen, 
van    Siberië    af   tot    in  Ierland  ronddwaalden.     De  over- 
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blijlseleft,  wolke  men  in  zee  opvischt,  geven  daarvan 
biijk.  —  Het  vaste  land  van  Haropa  heeft  zich  dus  in 
dien  tijd  tot  voorbij  Ierland  uitgebreid  ;  dit  eiland  was 
met  Engeland  verbonden,  en  dit  hing  weder  te  zamen  met 
de  tegenoverliggende  kuststreek.  Is  dit  zoo,  dan  is  later 
dit  geheele  gedeelte  van  westelijk  Europa  aanzienlijk  ge* 
daaldy  en  in  die  daling  moet  ons  Vaderland  zijn  begre- 
pen geweest.  De  uitkomsten  der  patboring  te  Gorinchem 
bewijzen  culks.  De  bodem  van  ons  Vaderland  had  dus 
eoimaal  eene  veel  grootere  uitgestrektheid.  Hij  breidde 
zich  over  de  thans  door  de  Noordzee  bespoelde  plek  uit, 
naar  Engeland  en  verder  Noordwestwaarts.  Tevens  was 
sen  gedeelte  van  dien  bodem,  bepaaldelijk  dat  naar  de 
oostzijde,  ten  gevolge  der  vroegere  opheffing  veel  hooger 
boven  het  zeevlak  gelegen  dan  thans.  Doch  nu  ving  de 
langzame  daling  aan»  en  de  zee  baande  zich  daarbij  eenen 
w^  over  den  vroeger  droog  gelegen  bodem.  Het  was 
toen,  dat  het  oude  zeestrand  onder  Qorinchem  ontstond. 
Doch  de  groote  rivieren,  die  thans  ons  land  doorsnijden, 
bestonden  reeds  en  voerden  haar  zand  en  slib  zeewaarts. 
Daar  de  daling  zeer  langzaam  was,  werd  het  verlies  van  grond 
door  de  inbraak  der  zee,  later  wederom  hersteld  door  het 
met  het  rivierwater  aangevoerde  rotsgruis.  De  zee  toch  trok 
zich  meer  westwaarts  terug,,  en  er  ontstond  eene  met  zoet- 
water  gevulde  lagune,  waarin  zich  de  rivieren  uitstortten, 
alvorens  hunnen  verderen  weg   naar  zee  voort  te  zetten. 

De  Spreker  voert  ook  eenige  gronden  aan,  die  schijnen 
te  bewijzen,  dat  de  groote  zandbedding  onder  Amsterdam, 
welke  op  gemiddeld  64  el  diepte  aanvangt  en  waarvan  de 
grens  op  172  el  nog  niet  bereikt  is,  eene  voortzetting  is 
der  zoetwater-formatie  onder  Qorinchem,  en  dat  zich  dus 
de  bovengenoemde  lagune  ook  over  Noord-Holland  heeft 
uitgebreid.  Dit  aangenomen  zijnde,  was  deze  uitgestrekte 
maar  ondiepe  lagune  de  vergaderplaats    van  een  groot  ge- 
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deelte  van  het  door  den  Khijn  en  de  Maas  afgevoerde  rots- 
gruis»  terwijl  het  overige  naajr  zee  w^d  gevoerd  en  aldaar 
zaud-  en  kleibanken  vormde.  —  .Larven  tijd  was  de  hoe- 
veellieid  dier  afzetting  groot  genoeg  om  op  te  wegen  tegen 
de  voortgaande  daling ;  maar  eindelijk  behield  deze  het 
overwigt  en  baande  do  zee  zioh  eenen  veg  tot  de  lagnne. 
Op  die  wjgze  werd  de  thans  door  Noord-lIoUand  ingeno- 
men bodeen  dpox  de  ze^  bedekt,  en  werden  daarin,  dat  is 
op  het  zand  der  vroegere  zoetirater-formatie»  de  talrijke 
zand*  en  kleibeddingen  afgezet,  die  men  thans  onder  die 
provincie  aantreft.  —  De  Heer  HARTfNO  besluit  met  zgn  voor- 
nemen kenbaar  te  maken^  om  in  eene  volgende  vergade- 
ring deze  bescbouwingen  voort  te  zetten  en  ook  over  de» 
historischen  tgd  uit  te  breiden. 

De  Voorzitter  dankt  den  Spreker  voor  zyne  Bijdrage^ 
en  st^t  voor,  dat  een  uittreksel  daarvan  in  het  proces- 
verbaal dezer  zitting  worde  opgenomen,  waarna  de  weten* 
schappelijke  discussie  over  het  gehoorde  geopend  wordt. 

De  Heer  van  aaanA  zegt  het  niet  volkomen  eens  te  zijn 
met  den  Heer  HAaiiNG.  —  Het  is  moeijelijk,  om  zonder 
de  voorwerpen,  het  wetenschappelijk  vraagpunt  te  behan- 
delen. Ongaarne  echter  zag'  hij  dat  nit  zijn  stilzwijgen 
tot  overeenstemming  met  den  geachten  Spreker  wierd  be-- 
sloten.  Hij  betwijfelt  het,  of  de  zee-formatie  onder  Go- 
rinchem  wel  den  naam  van  tertiair  verdient.  Ook  ziet  hij 
niet  in,  waarom  de  schelpen»  op  den  bodem  der  put  in 
Gorinchem  gevonden^  niet  van  elders  aldaar  kunnen  zijn 
aangebcagt.  Naar  zijne  meening  moet  de  bodem* vorming 
onder  Gorinobem  tot  de  delta*formatie  teroggebragt  wor* 
den,  in  overeenstemming  met  hetgeen  men  aan  de  Elbe, 
den  DonaUydeBhoney  de  Mississipi^den  Nijl  ziet  geschieden. 

De  Heer  hart|NQ  antwoordt,  dat  de  Heer  van  brbda 
hem   niet   goed   schijnt   verstaan  te  hebben.      De  kwestie 
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of  hier  van  eene  terttair-formatie  spraak  kan  zijn,  heeft  bij 
in  het  midden  gelaten,  daar  zij  eigenlijk  niets  met  de 
hoofdvraag,  —  die  aangaande  dt  daling  namelijk,  —  te  ma- 
ken  heeft.  Intnsschen  is  hij  bereid  kortelgk  zijne  gronden 
alteen  te  zetten,  waarom  hij  dien  bodem  tertiair  noemt. 
In  zijne  Verhandeling  over  de  putboring  te  Gorinchem 
meent  hg  te  hebben  aangetoond,  dat  de  onderdom  in  elk 
geval  niet  hooger  kan  gesteld  worden  dan  die  van  de  Snf- 
folksche  crag.  Daarmede  heeft  hij  echter  geenszins  be^ 
weerd,  dat  zij  niet  jonger  dan  deze  kan  zijn.  Integendeel, 
hij  houdt  het  voor  waarschijnlijk,  dat  die  bodem  gevormd 
is  gedorende  den  tijd,  waarop  een  gedeelte  van  ons  dilu» 
viam  ontstond.  Hij  doet  daarbij  opmerken,  dat  er  tosschen 
de  diluviale  en  de  tertiaire  periode  geene  scherpe  grenzen 
te  trekken  zijn,  maar  dat  beide  in  elkander  grijpen.  De 
Traag  is  derhalve  eigenlijk  deze:  bevinden  zich  onder  de 
schelpen,  die  onder  Gorinchem  op  de  plek  zelve  geleefd 
hebhen,  te  midden  van  vele  andere  die  ook  na  nog  in  de 
nabarige  zee  voorkomen,  ook  eenige,  die  thans  nitgestor- 
ven  zijn  of  althans  opgehouden  hebben  bewoonsters  te 
zijn  van  de  zee  langs  onze  kusten?  En  deze  vraag  meent 
de  Heer  hartiftg  bevestigend  te  moeten  beantwoorden,  op 
grond  van  den  ongeschonden  toestand  dier  schelpen,  die 
even  frisch  en  gaaf  zijn  als  die  van  de  soorten,  welke  nog 
leven,  en  zich  daardoor  zeer  onderscheiden  van  andere,  welke 
er,  schoon  in  geringe  getale,  onder  gemengd  zijn,  en  die 
door  hnnnen  afgesleten  staat  werkelijk  eenen  veel  onderen 
oorsprong  en  een  vervoer  van  elders  verraden. 

De  Heer  van  BRBnA  is  het  met  den  vorigen  Spreker 
eens  omtrent  de  onmogelijkheid  eener  grensbepaling  tus- 
schen  het  diluvium  en  de  tertiaire  formatie.  Hij  ont- 
kent echter  de  geldigheid  van  het  argument,  geput  uit  den 
ongeschonden  toestand  der  schelpen.  De.  verplaatsing  toch, 
welke  zij  bij  de  tegenovergestelde  meening  hadden  te  on- 
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dergaan,  kon  sich  onmogelijk  over  varren  a£siand  aitstrek- 
ken,  en  er  is  geen  bezwaar  in  de  veronderatelling,  dat  Ktj 
gedarende  een  kort  transport  gaaf  blerea.  Hij  meent  nog 
eens  terag-  te  moeten  komen  op  Jiefcgeen  hij  omtrent  de 
ddta-'Vorming  in  het  midden  bragt. 

De  Heer  BARTUfO  atftwoordt,  dat  zeker  de  eaak  moeijeiijk 
anders  nit  te  maken  is,  dan  met  de  voorwerpen  in  de  hand, 
maar  dat  inmiddels  niemand  aaa  de  delta*Yorming  twijfelt^ 
en  deze  oofc  t&n  hoIIq  door  hekn  ia  aaiigf nomen.  Zij  schijnt 
hem  echter  volstrekt  niet  te  bew^jceo,  dat  de  vroegere  be» 
woners  der  bewuste  schelpen  niet  kttnn«n  geleefd  hebben 
op  de  plaats,  waar  deee  gevonden  w^deo» 

De  Heer  nu  bbïda  antwoordt»  dat  de  zeebodem  vroe- 
ger  wasy  vaar.  nn  t  Qorinobem  staat^  en  dat  op  dien  bodem 
het  allnvium  en  de  detntus  van  den  Rhi|n  werden  afgeset. 

De  Heer  harting  zegt  dat  er,  in  de  veronderstelling 
dat  er  daarbij  geen  daling  had  plaats  grepen,  alsdan,  — 
de  groote  afstand  in  aanmerking  genomen,  waarin  de  schel- 
pen dan  moesten  vervoerd  zijn  om  op  die  diepte  te  ko- 
men, —  slechts  gmis  en  geene  gave  schelpen  in  moesten 
voorkomen. 

De  Heer  vau  breda  blijft  bij  zijn  gevoelen,  dat  in 
geen  der  aangevoerde  argumenten  een  bewijs  gelegen  is 
voor  de  daling  van  den  bodem,  hoewel  hij  haar  intns- 
schen  niet  wil  ontkennen. 

De  Heer  hartiiig  wijst  ter  wederl^ging  op  het  eigen- 
aardige  der  delta-vorming  en  op  het  bekende  feit,  dat 
daarbij  in  zeer  vele  andere  gevallen,  b.  v.  bij  de  delta's 
van  de  Mississipi  en  van  den  Ganges,  eene  daling  van 
den  bodem  plaats  heeft. 

De  Heer  van  breoa  antwoordt,  dat  hetgeen,  ter  beves- 
tiging dezer  stelling  omtrent  de  rijzing  der  kust  van  Zwe- 
den gezegd  is,  nog  verre  is  van  bewezen  te  mogen  heeten. 

De  Heer  schlegel  zegt,  dat,  zoo  men  al  voor  de  kust 
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Tan  Zweden  twijfel  mag  blijven  koesteren,  het  verschijnsel 
intasschen  voor  de  kust  van  Groot-Brittanje  boven  allen 
twijfel  verheven  is. 

De  Heer  van  aasDA,  dit  laatste  feit  aanaemende,  ziet 
niet  in,  waarom  het  nret  even  goed  van  het  sakken  van 
het  water  afhankelijk  kan  wezen.  De  zee  tocb  kan  faaar 
niveau  niet  blijven  behouden. 

De  Heer  harting  antwoordt,  dat,  zoo  men  de  kwestie 
ten  slotte  op  dit  terrein  wilde  brengen,  het  werkelijk  on- 
noodig  is  er  langer  over  te  spreken :  want  dat  dioorr  be- 
rekeningen genoegzaam  uitgemaakt  is,  dat  de  zee  door 
het  daarin  nedergezette  rotsgraia  in  de  10,000  jaren  on- 
geveer 3  Engelsche  duimen  rijst.  Het  apreekt  van  zelf 
dat  men  dit  cijfer,  dat  in  verhonding  tot  de  waargenomen 
rijzing  en  daling  van  het  land  zeer  gering  is,  in  rekening 
brengt. 

De  Voorzitter  sluit  deze  wetenschappelijke  wisseling 
van  gedachten  en  geeft  het  woord  aan  den  Heer  sghlegel, 
die  over  eenige  nieuwe  soorten  van  Vergiftige  Slangen  aan 
de  Gaudkust  spreekt,  en  zijne  voordragt  met  afbeeldingen 
toelicht.  —  Eene  daarover  voor  de  Verslagen  en  Mededee- 
lingen  aangeboden  Verhandeling  wordt  in  handen  gesteld 
der  Commissie  van  redactie. 


Niemand  heeft  iets  verder  voor  te  stellen  en  de  verga 
dering  wordt  gesloten. 
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VE  ES  L  AÖ"  '•  f^'>j'i ■"•••'- 'i»  '•'  -    •' 

ItiSTGKflTELD  IN  DE  Bün%N(MwblC£  TtHOADttftMO  YAN  DEN  14<len  afBIL 
1855,  BK.DBH  XnnSTBB  VAM  BIlTNSNLANDSdÉB  tïsiJlX  l^M^bttetTA. 

-  *  "  • .    "*'''    1,..-',    '   r  T  ^   T'"^  )i''*i ;'»'!.  T  ^M    II  * 


H.  E.  G.  H. 


Het'  vroegere,  zoowel  als  het  tegenwoordig  Organiek  Be- 
glement,  legt  der  Koninklijke  Akademie  van  Wetenschappen 
de  verpligting  op»  om  een  naanwkenrig  Verslag,  van  den 
Staat  en  de  Werkzaamheden  der  Akademie  jaarlijks  op  te 
maken.  Art.  14  van  het  Organiek  Reglement,  behoorende 
bij  het  Koninklijk  Beslnit  van  den  i3^^^  Febraarij  j.Ly 
schrijft  voor^  dat  dit  Verslag  Zijner  Majesteit  worde  aan- 
geboden en  in  afschrift  medegedeeld  aan  den  Minister  van 
Binnenlandsche  Zaken. 

De  Afdeeling  voor  de  Wie^  «n  Natnnrknndige  Weten- 
schappen, door  het  Beslnit  Zijner  Majesteit  van  den  2,*i^^^ 
lebroarij  j.L  in  hst  leven  geroepen,  heeft  echter  gemeend 
voor  dit  jaar  nog  den  vroegeren  regel  te  moeten  volgen, 
aaogesien  het  Verslag,,  dat  zij  Uwer  Exeellentie  beeft  aan 
te  bieden,  en  dat,  volgens  de  vroegere  bepalingen  door  U 
den  Koning  wordt  ingediend,  zich.  gj:ootstendeels  uitstrekt 
over  een  tijdvak,  toen  zij  onder  eenen  anderen  titel  op 
aiohzelve  werkzaam  was. 

Onder  dezen  vroegeren  titel  openbaarde  zich  hare  werk- 
zaamheid in  meer  dan  eene  rigting.  De  gewone  rangschik- 
king der  Wetenschappen  zal  wel  voor  hare  opgave  de  meest 
geleidelijke   orde   wezen,  opdat   zij  zich  aanslnite  aan  het 
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YeiBldg,  Vastgl8tol4  4n  '  Se  tnilÉi^Mn)!:^  irotgadtring  vaiv 
den  l&98^Apfi^  1«64;  'én- loeti  dDQr  Jüwe  Eicritentie  Zij- 
ner Majesteit  aaDgeboden.  it  j    t.M      , 

In  dè  WifiiiEiNle'' ^i"  Ar"  dK)xq>  ^Mtoegepèfste  veten- 
sobappen  wite  tdi^l  bogdb  dev^werkisuimlisdeii  Spoor  de  Aka- 
'dNnie  m^*'^f[g90t  v;^i\B!éUa^:'^dbnBi:YéAnaêK^^  den 
Heer  d.  BiqiiEiWTiDiii^irAif  ^),  Topgènioaldn  in  liét  Tweede 
•Deri'  hare^^W^he^' befiboci'  genqèmd  te  if^rd^  eèn  arbeid 
van  dèfladfdeii"'Seilt^er;idw^)  dooi  geeneA  iitd 'aan>  de 
Akademie  verbonden,  haar  ter  i:(9giHra>ainlioöd<tèiMigniote 
t«t«iiDndiii^  vin  y^IkféiA  wan  ifapMi^iifi|fifa^fra<énf  niwraaii^ 
tmté  le^èoirderi  Akadeqiie;  inir^er  ittaOtenTttj  foMdd  wer- 
den/  groo(»'^ardi^  0»  ?tfeehnfldi|f  «prittiisditnnt  toekeimon. 
AldoéAdbot  die  rfl.ffj^ftt-^QilAOTb 'ied'^ai  »; 'KAmbs  ?fioetge- 

faooge  i(M»&  ?ia^ite  ^btaaSdi  kDifen;' ^  gloGiÈü  benekeftd'- óp> 
/IQiMK'  "i^  «Kj-'Tesfeca^tt'&aiim^de.'terToUoffl*  liaB'd^ 
ptigting;:  htoir  •opgcl0gd''dooraliïn.-e  vm  ikbfL*4'  wt  fattar 
'Organiek'^HeglemèntL;'^  Dottr  ttodlE^'vdimiatedijk>  werken  uit 
te  geveii^  waa^mükide^opeiKlijkb  oitgsve-ord^  gevaarloopt 
achterwege  te  bl^Ven;  ineent^»^  aan^  eentf.  dei^*  hrcfdinKMr- 
waiirdéiL  iranttear'  beataon  te  4ieantWD0iÖea'.-         ^ 

!&9efazoo'  "echoDk'  z^  eeae^aflfaaiirbBte  VirslagtiHmMe^ 
dêdeeünffm  '^nn  ^eenbetoeg  'van.'dén'  Exxx  e.'V«  vi^.'Baidr, 
door  geeneti^  1;itel  niBsk  hter  'verböndbn^dte^liair  reeds  meer- 
malen de  troebtenr  van  ^z^ed^irbesfl  liaAbood.  ^Het  nu 
door  hem  behandelde  onderwerp  is  de  Herieiding  vom  êene 
bijzondtre  khêse^vanr cüffwnentiaal  ver^f^npm  taé* nieuwe 

Door  haar  medelid  j.  6aJoon  GHtllÉEN  wërd'haat  in  dezen 
zelfden  tak  'van  wetènécnap,  'tei  pla^tsin^  in  hare  werken» 


*>  Note  STtr'Une  methode  pom  la  rédacttoii  xl^intéghües  définics  et 
5ur  son  application  k  qnelques  formules  spééfalea.  ' 
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cene  Yetbudetiiig  au^gtboden  ^),- watnwn  xq  in  bat  spoa- 
dig  ter  peraa  te  buengan  Daade  Dealiiatèr  YarhandeiiDgea 
eene  plaata  zal  iamimen.  •    « 

Eene  Tarhaadeliag  nvei .  Sèerrakmid^  f),  feeds  in  het 
jongste  Yènalag  varmald^  en.  doov  de»  Heer  j.  a.  c  oima* 
MiNSytoen  geen  lid  des.  Akadeiaie*  haar  aangab^den,  werd 
m  het  Tveade  Beal  harer  YerbandeliiigeB  opgenomem  en 
seer  anlaaga  plaatate  i^  ïb  Jiase  VtKdofffi^miM^déditifen 
eene '  VaifaandfllaDfPi  aaa  deaelfde  wetettfichap  gewijd,  van 
haar  sadelid-  f.  SAnra  $)1 

Door  dè  ï^egariBg  w^d  in  iiet  vak  dar  Stenrekimde 
het  oocdaal  »der  Akadenue  ingeroepen  ofer  een  Aüemdomo* 
lorjum»  door  de  lüL  GUCRfjeibJmaiflBff  tmtwrorpea  Yoor- 
gdicbt  doar'faara  medeleden  r*  kaisbr  en  9,  i.  stamkabt, 
heotoai  ag  oBV^nnder  dagteekening  ma  den  S^^nOctobar 
18&4^  N^  142^  aan  Uwe  SxooUetttie  te  aehrijven,  dat, 
lolgcaa  hare  neening,  op  in  het  braede  niteengeaette  gron- 
den lieraatende,  >er  geena  tannBn  sgn  om  dit  mnndomo- 
toiinm  irooK  bei  ondenarja  aan  te  bevelen.  Het  waa  haar 
aangettaam  te  'Varnamen»  dat  Uwe  BxceUentae  zioh  met  dit 
gevoelaB  der  Akademie  vereenigd  heeft 

In  de  Natanriniade  waa  de  werkaaamheid  der  Akademie 
▼eelaijdig.  Da  Heer  p.  j.  boujuiv»  door  geenen  titel  aan 
de  Akademie  verbonden,  vernam  op  aijn  verzoek  haar 
oordeaL  over  eenen  dDor  hem  nitgedaohten  Cobri^  en  PAo- 
iDMafBr,   waarfay   dfa  UIL  &Aiau   en   van  rbbs  haar  van 


*)  Over  het  ondenook  dar  rigtiagea  raa  do  Jioofdonen  der  lig- 
chamen  en  de  waarde  hunner  momenten  van  tmagfaeid  ten  opsigte 
▼an  die  assen,  ia  verband  met  het  als  oorsprong  gekoxen  punt 

f)  Mémoire  sar  i'orbite  de  la  Comête  pérlodique,  décou verte  par 
Mr.  D*ABiiB8V  te  27  Juin  1851. 

5)  Verslag  der  werksaamheden,  volbragt  op  bet  observatorium  der 
HoogaMhooi'.  te  Iaeiden«  la  het  jaar  18^8.  VerëUtffen  en  Mededee- 
lingtn.  Deel  II,  p»  '97. 
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m 

voorlidhiirig  aiahdfen.'-en'liet  door  hetf  tStgebtagt  Verslag- 
détt  Ifcer'HOdrfxi*  w<éM'=tóë8ëged*!d.''  ■      '    ' 

'Dé  •'thek  i.  s.  'uil  ykw  ik«''w!ittOBf*i  dbor'geènten  «Hel 
akH  -aë  A1c\den^>'ië<l>bnéléh^''«'iiB«)^ld':hrtr  'over  een 
opmch  'hei>hfnjmil"het^jï  '-MIMëiH^-'^f,  'dtil  djne  êi»- 
oVéF^tiè^^oirteH''VêfflJi'ndfa«ijf  Wbfl  ttpgfefadüeö'iri  *  Vé^ 
stkgen  %i'  mMMtti^m'-  M'ÉkMmÜ-^.  '  Defeelfdè  ge- 
leëfdtr  BóoA'ha^f  U^t  "eén ''betoog-'  iM'-  viér''aaati9cftt 
ver'ècriÉjniml  '^ikï'H'ii'  aéz»lftlé"Veifs:irinéIïffg''"#ëtteldïufra5g 
wérfl'-fl'""''    i'-'    j.:  iv->      :'     il    jirj'i   i  i    ,1;  ,-.H|.    ■/ 

"Öa'a^'ri'eaèhll  "Wt'pRifir  'Jfij4afé"ia6  tttt-^6iid«firetf^  Tan 
toMWë'p^aSl'e  l*ifiiu»uA'd'e,='*aar%'iiet=>VaaërRh6  WeFbelahg 
hM'M't'kv^W'MMi  'ék  'tféfe  'föop'(ïfe'tóató»'«"fei  de 
n't^<#«i;"'z$ne""n'i-auwèezét'tè  'sVüffië.L"  Èebé'-TeAandèWrig, 
daarover  der  Akademie  aangeboden,  zal  bintlèh'ï^^n  tijd 
Hare  pfeats"viriaëii"'{A  :'M^i>ëfde^©èfe»-aflr-YéfKanÖdSn- 
gën."  "Van'^eiAe'^nJindéi'^pi'aètt'sclite.^fi^Wftg  Ss'eene  art. 
d'eafeefeng%Vri;:'èen-''Ö'éer'''S^AMii'AW;  •i«!r-'tf<r"iM»*  «fer 
afwijkingen'  van  hit"^omj^at,'i}'ooirtjf^ra^'3iórdhnirelSlin^en 
i&n'm  ■ékeép^tjz^:" Dé'-Altadebie"irïef 'Wët bèldngsMlIing 
dé  vervulling  te'eétii'óèt  'dër <t;oétf^n^<'V»n  H'«iar'«JieAètfa; 
om  'Haar  óver  ^m^bóV'èy-  zéevakrt?  BÖÖ  'géti^igf  oö#er*erp 
eehe"méét  uit'voerigë  vérMand'elfng  Sart'te' Weden.'"    '• 

■  Aan"at,'defee'öridel%érpeö-''*óegt"ÜKH  gfèleideigK datgene, 
Wat  Ii'aar  fDeclëiïfl''8^èlLiË''ber  VeHÜlling  z^ér'ü^iteek'^ntt 
koos,  over  de  wijze  van  fabricatie  en  over  de  hdéidiS^Heêm 
van  het  engeUch  ijeer,  in  'zijne'  dtie  ' hoeddni^fhSen  van 
gegoten  nier,' van  gesmeèii'ijxef  eh' vaii  'lltaiil.  "'■'■' 

•'  ■  '.        a'.    Ii.uiii'i'       '•■'i   ,.n    ,1  j     ,1:     •„,,/.     .'<!    ^jii    1  I       •     l/l 

♦)  V.  s.  M.  VAN  DBE  WILLIGE».  Over  eene  Optiscbc  iIIusic,  waarbij 
het  relief'  van  bet  beschouwde  voorwerp  wbrdt  omgekeerd.  (Met  cene 
plaat).  Vèritagen  en  Mededee^gen.  Deel  11,  p.  15S.  • 

I)  Idem.  Over  Combinatie-toonen ,  zoogenaamde  Stootcn  en  Con- 
PD  Dissonantie.  Verslagen  en  Medédeelrngen,  Deel*  11  F.  p.  116. 
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é 

VooiU  aaAvaac^de  de  ^a4efiue  iu  don  jpi^teA  jaai* 
kring  eene  reeks  van  weik;»9i;f9liedQay ,  inutfTan..dj^  j^nd- 
slagen  werden/  gel^  dppr.  rd^^V^  KJiaai^e  van  het  voor- 
QMlig '  KonmUijIc  Nad^r^didi  ^Institont,.  < .%}  hebben 
iMteekkiog  op  do^iKexva«r^^.,vma^,  ]|opyw,f^ao  de.  pxx>- 
lotTpeo  vai>:Meteie  en  nw.  KiJbgifuiimey-rbjj  (de^A^^a^omie 
in  bewaringi.r  Een^  bealoit  Sfijuor  Majesteiti  vi^  den  18^^^ 
Mei  j JL,  «teld^  haar  in  «ta^t»,  om  ^mpt  de,  4<^oe|  g^or- 
dode  veczaaiDhedep  >eea  a^nvwag  te  ^nkep.  Dese,  aU  ook 
de  voorstellen  tot  eene  betere  bewaring  der  prototypen 
zijn  na.  genoj^zaw^  voorI^eid#  en  het  Jai^,,aich  verw^^h- 
ten,  dat  d^  iJojnipips^,  .^toande  ni(  de  HUa  siAHK^aT, 
YA5  BBVS^,^ tOBüVTQ  en  dep  Se.ci^ta)ri^  der. Akademie^  binnen 
korten  tiyd  s^et.  hè$  ajoate;^n  d^  kopijen  een  aanvang  zal 
kuttneinn»k«w..     ... 

fieof^  9eer>  ejgmi9^^gi?r.uijkjcon)9t  yan  toegepaste  natuur- 
kunde» ie,J^^fiiar4pfjfpia  (^.^^/a/dlruj:  van  voorwerpen  der 
ao^utir, hield  tde.jj^adpmi^..  bezig;  onder  /roorlichting  ^an 
baie  leden  Ci.  vBouK^.Pt.v^iVSE.en  no9T«  Zij  kreeg  daar^ 
toe  Mpleidisig  door»  een  pracbtwerk^.  haar  door  Zijne  Ma- 
}9d&t , :^a  .geschenke  ,g^Qven»  den ,  titel  voerende  van  Spe^ 
cimm  fijo^tq^e.  Crgfiogaiimae.  vaUis  Arpoech  Coflrpatae  Tra^mU 
tnm\  zamengiesteld  en  beschreven  door  den  ridder  lodbv^xjk 
van.QfHlFiiU^  .  Cte  beachouwingen  daaromtrent  asiju  wereld- 
kundig,.. ge wofdea,  Vfx.  de  YerslcLgen  en  M^dedeelingen  cjer 
Akademie  *)^ 

Yoor  .pen.  aAder*  onderwerp  van  toegepaste  natuurkunde, 
dst  de  Eerste  ^K.la9se.,.vau  het  voormalig  Instituut  menig- 
verf  bezig'  hield»  eu  waarvan  de  verdere  behandeling  met 
ijver  door  de  Akademie  werd  opgevat,  geschiedt  hier  vooi 
de  l^atete.  maal.  in^ding.  Sedert,  de  vestiging  v^n  pejx 
Koninklijk  Nederjap/dsph  Itfjet'eQfQlQgjfiQh  l^n^titunttetUtreoht» 

*}  Y€r$Utg£n  en  MedeiUeUnffm,  ,l)ed.  IL  biz.  343* 
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heeft  de  Aktifcym'  ttgrifpeiiy  dat  het  vfaetei  "wase  «laarheeD 
te  doQii.'Qvetbitn^eit  alt^betgeeii^i^n^  onaitg^gvven  tabeUen 
vui: '  wearioqndi^ej  «laarDenusi||eB  'in  <)oit«^ieii  Westh* indien  als 
ook  in  Japan,  onder  haar  beroattBuiBi^  verabchi  en  Terkre^ 
daaÉtoè  vdigoÉnsBg  iicBiii::iten  MinieteB  m& Koloniën,  eli  zal 
BichiiiduBxrafirt^ii  Jiiiet:>ineeb  3iiebitb>e»«>BiDg  enaügave- 
ddzor  -AakiilIfBiibang'^airiem.  •  ^ 
^.((Haar.4iiiiéelidiiJ.''5:«U  mUiBRiiMt'koosilérvervBUing  siJBer 
.i^edkiNnHit,  ein  ii^sukriikrp^'jtiDetv^bofc'^siM^  rtÉahB'gnotDMile 

imiffiigittrÊtAiffii^iauJ^^  .aretatkoiéige  MiafMnrin- 

genénea»  iieiileUl  sieh^^  da^  ««tfnMitiligfDg\' ^or  oan^r  meer 

•jiiinrocRge// vf«]ianddihj^wieÉar?sni  de>lioes^         inet  b6«^ 

.lingetpUiv^  (ivx)rét  rte  ^^inoat 'tgeneo.  1 

il .  J^aa.  de^fieheiküA&aji  ^wdkemih  boo  naamaaaii  da  Wie* 

-W/;NiteMBklcÉ(tevaiiiiÉlnii^vMüs^>da^^^  ^kieer 

iéeataem')U^''f!al$.  'dokli'fani'pBtaobcii  gawiji};  doar  geenen 

tilueli^aaw  )haavb\iaktndeiu  <'Sene  giOfêAa  en  ^Mgetmijfeld' 

'1K^'  fiffii>  gakig"dei  ivaléneiAil^peit '  weldadige  Wise^lkigTsn 

idfeokiHèldaH/JiHialabd   eJaiffidt,.  ^ijk  Uèek,  "toen  de'  HH. 

a.  vj  auffHBion  >eD  ttiatutè  «ptmten  ^éesi^  OfêimfóeliAiffm 

€toé9^:  dti.bron  ^<kr  ttifgHof  woon  dBipUmXèii^  de  Ifeer  ^.  r. 

iÉümBav^daatfiiÜAaenieiriing'i  vae»  itot^jeen  betoog  onder  den 

tiM{  Rian  wèaar  inipmm  dé^nktJfêmêmê  pkmUn  hatè  afiit* 

9t^  ény  é»    Eset  ^qAamiio   dtmoip  miit^'I)fffmibèdêtihkgen 

antwoordde  .^.  .  • 

>  I>e>  Heer  auatints,  ^doorv  geenes'litel'  aan  di)  Akedemie 
verbctadifn^i-  gaf  .eene  .iweede viMralyTÉ»  '«tjne  weikeaamheid 
bl\jk|  idoor  de  mededeeUng  teeaer  ontdekking  vail  Brnrim 
Mhyli  >bif  nondet  tav -vgaenA  vriend  eti  leelHUee^er  #.  i. 
MvuiBai  Zi>'wovdi  nitvoeriger  vennelit  in-  FVfelL  m  Afe« 
ikdeelü  S.  IH^.  U^.  i«&  ^  BiBdalt|1c  epkak 'de  Hett' Mtoea 


(iftl ) 

nu . i naéete.'  WemeUalg  igemiamitt  im rheiv^ebi ipakne»  «ijade 

demiidtt)  vcBk■aalllftedK^'Jdaafc•t>aicb^(IedbiTBralaBdeni!1nt 
den  ijver,  waannede  deie  talr.'«<a^lr^l|èraéb«piiéiiDr  iicktti 
iwns  ifidfan  wordt  hcBrfeaijMiiDffi  EhwtiDtMBiwgHiaahbnk 

kttoi«gigriHfaKriwMyèif^eftocwwfiT<rytoip  (dir  .^AMUbMJN» 

MnéwTfAkwhiÉÉff  4iib  /te  >  g|bmi(^««|IV^OIilfeI^;^d8ll-'4iÉj(4^  ^hm 
itfi(»>oi?ywtgri^j<it  ipjMMr  jfigiwicwgoytomii'***»  De  £feir  oj^impm» 
RistMid  ilid!>d0t')'Akaflennev7iikeld^/&kérficéM/m^i^ 
mede,  toegelicht  door.eBBfitafkeeldïqg'iti.teta&ilJfkè'^qoMe 
fêtf  W^iHtMihomam^vmi  i%!roorfk'mp4iri2bnfiraMèa«BideQ- 
i«ildimvt^  nini£^^imêa>mndUv4^inS^ig^ 
^^^iwe^lilfg  Ifftp  gedAeliÉipniiMinUidingi>biMer)9«rmld 
k] .  JuÉ^Mreedü .  uilligiqB^eiii:  iBrocofttbedUtail/  desugeivBeiiM- 
g|d|mfi^r¥m  cl«rt  ,W>**?H^'  Dehembfcr'j.k  ^-- rifo  d&tjongi^ 
^i^ii^,  diW^;Ak«dMniji:;k»>d,:liftarisieddAdtifnAm^ 
iJbkAlsiBg^W^  d&i'ferêlU^fm  'm  MÊiêiitlimgmiBeiÊihfAoag  aan 
ovtf  ii|a|4^#r«M!ym,   coi^  in  ^lie  ^eq;dderirig  nnr-detr  M^^ 
Jtnmpryc;  biagfa  jde  .Heer  ïDWMII«  :dfi  ^oimJÉBlRRinimpi.iUa- 
««»•«!  da  «oir^j^^iMtt'^fer  aprake,.\e&  Jèardeiiq  «iV  péd- 
T^WMgf^^.wA  \  dea  tistdidbiift  eoHMuia*»)  dat  itiiBii  ifo  aidiiialiiri- 
plant  yan  boiten  af  in  het  hoenderei  kan.  jn§dteii<i  '  ' 
.   Dê,  liiMldbOftw,  laoai^naaiiW'jqasel  «alideibonni^eiMèmde 
v9li^kmM9i  WAtea^chap  imtwakt^^niaumai  h%  da  pMotisehe 
toepAIBing/  la^g  keèben^  ivoad  laqakan:  yavtegenwoordigier  in 
het  4ï4  .4fY«  AkMcMie,  /Ai  ■..'TAi.:»BE)iaaoH  nsca*    Hij 

fffq9t48i^00BH  •  tiN  4^  ^MrUtkmeMêeser-pddéf'...  Bijne  foirr- 
dragt  gaf  tot  levendige,  breedvoerige  en  bdangrijke  wis- 
seling van  gedachten» 'aanlaidsngv'\lrdke   meef  dan    eene 
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bladsiji^  viilb  iniiliel'  veedft' ter  pttrsetijyéB  FroeM*verb«il 
èn  "zit^ng'  vtfDo:deir.  £)«Mni4«]teaM^  j«I.  Dd  Akad^mie 
ziet  met  belangstelb'ng  de  verynlling  te  gemoet  der  toeoMg*- 
gisg  va&idea  HeerlTAif>DtR'tMli'n«G0^^otti  ha«riMU»g^'eene 
«TtTbaiiiiatingio«eiiiditfi9#ig|]^(Mdei>ai70tp  t9MilIën«ABM«deii. 
MMot-  ^ilei^s.MK>to«Kani  boAno  f»"4eo' Mtrati^e^ver- 
ÜGsiüehtj^èn  j«]idq»^«kerklrrhig'  'dit  Akttdèidie^  ^waaman  bare 
ledeii:)itoifBMVV8Tüiifiaift>rv^^ii^l»KiMiM  homtké  krMbten  en 
gflrer(;itn|de%).eb.  wt^rmm  eoki  é^  'Hdtti  tüiiiMni  *  metend 
Udi'defliibkafleiiué,  dnuffjieiM  Ujdtbge  eattkbodi  Zij  elêlleR 
aièh.ton  dod  )d^^beiiaiNWiii^  Vafi^heft' viraiig^t  Otttrent 
dsr4iaUn7JiiHniJrim''ö$»Al^'<n>!V(^^  niet 

wktéet  ^bèlajigviitpe^^t^i^  tttiK>ifd«ii>mird  Mftr  'de  kemrn 
vm  ^^'t^MOWD  <éter  iMfc»^gF«tt{fc^  >€^^  l^nKfé  iMUnr  De 
▲kadeodiè  >riep^>4iAvtoe>de^'ttëdeweriEitiig' Vwe»  ^xeellat^ 
iD,/en'  kitt^'iii'itafavi  aihgéMate'imat'JMlienftëCjkileld  fie  be- 
totgen/  4M»ii0ij-döKe''hïltttaeb)()è%Ér,  Hbo^  ^n^U  els  van 
de  deior:U  eangescbt^i^Mit)  iJeoNt'I'égeftiéQreti  >aii  'den  ^W»* 
töntaat^ider  9«,  10^  ^eb  11*  Dfelrioteu;  d^  HH.  t.  Bt 
mui rv,  .Ai>  M»Ëf'  etti'  J'ai  A.^BlHMifnvci  büdëirvbnd.  Oek  van 
het  BdèV'A^tbtMf'  Bdsdtftir  dët  HoUftktad  OBtvihg'  «ij  in 
h8X«^jóikgitQ<'tef(;aideyitag^>de'  toexeggibg'  döv^^rlMigde  holp 
en  (mdemleoDing.  *  Sen  voorioopig  ¥er^g  omti^Mt'  hé^ 
geen  ten  dese  ireedè  geeehied  w'en  ^nog  ¥erd<r  eel  «oirten 
plaste  h^benv  iTOMt  depnAkadeaii^  iiigeiJKetid'in'  buM  ver- 
gadermg  "van  den  24«tm  iMiraavrj  j.t;  )U  eene  Idvenéige 
beniad»^iig  we^  beëieileni'oiti'nBdefè  vöoietetlexi  t)diruft- 
"«Deriiig  *  van  de  out wórpeal  werkzaamheden  tJwer^eellentie 
aan 'te  biede».  Be-' Akadèmje  hoopt  d^ssé  i»peèdlg-i^  U# 
oordeel;  te- knunètr  èndorwerpen.  ffij  YeHrKiht  daaVtoe 
vooraf  «enige  ^▼oetlkhtkig  van  deiv^.Heer  Hooftt-^IngeiVMttr 
van<  het  legende  Di^triot,  en  iwih  eiéh  met*  de  vMrtdo- 
rende 'beaohtfrniing  UwerBxoelleiitiö  ^vle^eUi  waardoor'het 
haar»  itaaï'  zij   hoopt  tm  vieitMuwt^  mogel^  lial  nordtee^ 


(  S09  ) 

enê  joodenNmipig  ^tar-ialmErciiti  tvraimaiit  da. 'UÜkpm^n 
oog9tiigfe(4 1  Toor  1^;  ya!d^rfaaidtani4proQtvge|Dgt'SQUcii 

S«b|iiiv^  4<K^  idd^fi^1lwhfMiiktdeQAdQi^jG)oaaiiism«,  mrd 

iwgv89hMdmi4oof  amige  }|fyMolQirii.^iI)le^lIeBMrstMiiN6 

b0(H»}^MdaMüi.hft^^  gaf 

talb:lR9te9«fhi»p|ieUjk«i;ivii^^  m^igtiaoIiitQpoti^enUBg 
on  gal  ,U.  ÏK  iMidsr  b^h^d!  nordeit'ili  .heb t)(&Mad«  fittak 

M^g  tQtifi«9eiii^QQird^mgtiu0w  ^>iicl2^^(:«f^tnifahiédn^ 

imifkifMt.flii^ftün^  0^^  Wf^fi^k^wttlpaix  Be  Akadeiriiè 

baar  iq^di^id-.]^  jiwUiio  .«»^ft9flfffk;f>vQiblde  idaljn^  inoilfin 

g^^el(il  yer)u3ugimi.  da|(  eea]  on4<srw«rp,  .sMO  getrigtigr^ala 
(kij^mikis  Tao.ilAOiJbQidam.Jva»«hj9t  Jciii4»wiuuri»na«n«wcxnit^ 
van  a)lQ.  .£i}4oi%  in  haas  p|u4dmi~afijli  wrctoDcibfufurokenL  • 

\Wt  ei^.  deal  -trad  lugvd^r  d&i  Ak«daaiiArop;lifli4p^ri«in 
d«r  G$«49gifr«  .  Z$!};  verheugt  ,an^  ^t  oql^rtde;  I>ifiilkaiidfi 
hai0%,>w]:t«gwwpvdi09ra  ni^t  mjato».  Ite  lieer»  BuisuaB^ 
tofmr  01^1  dpo];>  g0ei»^  I  \^U^  wt^.  de  Akadwud  .v^boadenv 
boQ4  jJiür  «Ni^«lfe0cAfr0>N^;  aan  oofr,  tmg»  Fiasco  «oii 
F4I».  jPK97itffi«^0f^f,.  w^^e  zü.  19.  Jbai»  .YeBbvid^9ga&  opr 
nWv  HjB(9r^  DQ^edelid .  j|4 ,,y^an  Jniia  l^^w  ImQbr^f  £e^aai^ 
^«iftgek€[iMe4ier/M>prtf  ^,de£?fi^^^  Cm^fdtm  I)du)oiiend^ 
dm  /<^oni^ap9<4^^  ffli  loiijtorde  c^  be^ry^Ying  .op  doot 
iMMwkaiing^.Mfl£b6!fddiïpg9Q  i^Ai»  ^W  aoMal  ep  van  het^ 
heit.taQden9tpla#Li  iD^  Akêdewe.hoQptFaldsa  dit  batoog 
in  heft.  D^d»  Deel.  haneor  ^edi^ltnd^ingep  uit  to  ge^en* 
Haai  1  oaedeUd.  aci9.MBi<  acbrak  èaar  in. de  jongate  yer* 


(  «o*  ) 

H^  ^icóiig^'^^^Ujin  'eetie   plaats 

hoo^iiK te  mhtMl \n'\itx^  ^f^Mé^en^  'm  ^MOêékMngtn, 

cherm  in  Zeeland,  Uwer  Exdè^kMiö:  tek^tid  'igeWoMen  in 

fmm9  '^WtA^ièd^óéfai^'^ii  aé<KèMMeHi%Mri'6ëü^^ft- 
di^^l^/t^Wiiitttfltf^  iMj'if^»  vtoe^' «sfjyre 'H^Kjt  besteedde. 

W^iiêéi^ff^Èkdè>Wltrm:^  ^  lÊèt  '^  '«laaf(M)r  'trïtgegëvéi  betoog 
M  tlMr^'^Bt«èl<eiA$é)  kél^ffa  «geWoi^den  ^^frt  Ik«t'Sèrste  Stdl 

De  fij'iieM^'OdèUtSeAtin^é  "^alft  élett  mehsèTf  €rn  tfcijWNa- 
lfldrfctinéè-vöüaeBi  ^a!s^'gcfwoótt!§lt  fcare 'beoefenaars 'iri  de 
HH.  'séëUNiWttlt  tk^  DSR  tèLk  eb  imm^iMr.  1>e  laatste 
e|rrftlc!  i^oiit^^f0i>' iwé^'  dê'  tifflBaf^  vêrêt^Melmi  'ttm  den 
ifhêdè&m!^  in  'M  éöp.^hUM  Veotfe  dé  A&^démiA-  bferig 
tnet'  HSehe  Bij  èf^  <mer '  éè  "zieHsUikundi^  tynÜèédStMiè  êks 
id^Mkt,  €tti-^H<dll1fe 'ih '«ene  de^  joHgste^v«rgfldërii>géh"den 
in^oed  tne  vtttï'  deh  ^nermiè  wkffü&  op  Utl  adébbaliiigifite- 
wégii^gen.  ^Dé^  B^r  8bHR0«DBt('  VAli  Mft  KviiiK  deéKléeèif- 
gen  waarnemingen  medö/öttlirtigs  inrt  bfehalp  van  bet  mi- 
ktoëköop  iki>  bet' treik ^ gesteld; 'éMbre^t  dêeaménèiéling 
mnMmten^d  ^hiffffêmrff.^  ^oóftè  kbotllb  ii^tiln  de  Aks- 
demkide  gebeg^nheid  om  in  den  iooip  Van  den  vei^trekeh 
jaatkmjg  irit-të  gëvW  i^me  'tftt^rdèrige'ett'yel' ttifl^e 
afbeeldingüiiliveMierdd  ir«rbfimdén%iX;e#'  hk^f^nèk  bénM- 
etd  m  ditftHn^njf  ii^am 'ki9^ rujf^^  ''''  '"'  '^  '   ' 

Aan  eiektoinittdigcrOtytléedkóMde'Wfjdtfe  9t  Hecfr  v^omm 
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scnruvooGT  »y^  aiweekbrni^t».  do^^^Mtt^.jqpg^i  ivrewg  ge- 
boden mktovoriQ.i9,:^na^.iï6l!A0h^8tii«nt,.i«od^^ 
Mak  «I  mitv4lk8«le]}(  t^  b«0«h|J9i7iinrrHfitgQni  msijncd^ 
ove^  d«se>  rnkte».  wafuraM  étA]i4aii  iwmfcigaaihrtp  ^ItftJpMe 
mtMCMJotré.  pn^^imi  te  rbeDder-bMgt'ii»  eldors  diitgigevm) 
eo  Foor  ^n  deal  hi  c|Mt.  Pfoc^ai^livbai^  4éi  A«iMiiig<(!/»u 
den  29M^i^  ApU  o^^llOBieiir'  :   u^r   ,,..       .   ,  .  v  •«  m-. 

Aan  he(k  oödccifenr.  ()^r  c^g^mpin^^  hf)^  zMMi^ti  V«rh 
al^.  qreïihllt  J^r9i^8(#p^e^bUa^mfipt(Qf49vüi^4p,(f[^ 
Sariname,  van  Doctor  i*  E.  ^4Tva«i^%  4oor  xdwa  JtfiD^tn? 
?an  KoIoiMën  Bffd  [4®  A}^imh:[g^^ni^^:v^M^ie 
nitnoo^igiug,  om  ma  Ziijiie  S|lC0ttel$ti^^^f9odA|^  ppiper/r 
kingen  bicï|t)y«r  .mede^ta  if^loD»  l4s  fa^j  4if)9f|t^m(^^»9J^ 
ten.    Yoorgel^kt  door  kafQ\  i9^^idiMi(*'¥#09ll«f^ 
Too&T  ^  c,  Pfi^Ts  y,4;f  ]vpR,^ff|ByB|^^#Qr4v4e^A){|^e|r)i9 
in  9iut  gCBtald  Ur^  Im^hw^l^^  4#lli,Mi9Ï^vft»il  tj? 
bieden,  i^elke  kitv,  gelgk  Uve^  ¥!«i^ilH«  J^n4  a^ 
de^V^a^^«n  «n^  JU^4^deding0i^  wer^fna  ^ggfiio^n.  ^   ,r[ 

Tot  de  Ziektdcrade  bebDf>?t  ook  ,ean«(  andi^e  ii^Q^Qf^W 
der  Akaidemi^  vaanaedia  z|}  zkh\  pp  «itfiood^qg  Tan  IJj^p 
Sxcelleoti^  belaatte»  do  beoordeling  yaip^ecfn  boekwevk 
nn  1>r.  sn^voTBH,  dan  titel  voerepde  van  ^<modlsêéiud09 
pkUoëopkiqueê  mt  Za  dEtfjjfim^alaon  |>i^i|%^  et  9?M)fala  d^ 
Vhomm.  Het  was  baar  aaagenaaoi  te  nintbimi,  dbt  bot 
ongaq^g  oordeel  hetwelk  aij»  na  voorUebting^  vim  bare 
leden  w.tbquk  ea  van  Gsuna^  uH^Higll,;  door  Uw^E^oelr 
lentie  dea.  inzender  "werd  medegedeeld»  . 

<Seii§  laatste  9^  jongste^  daarb^:  geheel  op  3ieb  aeWie 
ftafmde  verk^aaonbeid  der  Akademie^  blijft  ftog  i^  ver- 
meldevi.  .  S^j  gejdt  .eene  voorlicbtïng»'  haur  door  den  Mi- 
nieter»  vanXoloniëB  gevraagd»  omtrent  de  beste boefc.irerken> 
ia  hot  Holhndacb  geschrevoD)  üver  verachilleiisde  vakken 
Tan  Wis-  en  Natnarkundige  weteneohap^  bestemd  om  eene 
hoekety,  iiitito  maken   op.het-ieiland'lUeolflia  nu  Japan, 
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ten  dienste  van  de  factorij  en  van  de  Japanners.  Qaarne 
voldeed  de  Akademie  aan  dit  verlangen,  waarvan  zij  óg 
strekking  hoogelijk  toejnichtet  en  bood  s^»  onder  voor- 
lichting hartv  leden  o.  j.  mUiniB»  van  rbbs,  ulpeat,  van 
BAB0A«  Doav,  w.  VBOLIM  CA  BTAMKABT,  Zijner  Excellentie 
lijsten  VBB  boeken  aan  in  de  HoUandsohe  taal,  over  Na- 
tnurkunde.  Scheikunde,  Waterstaat,  G^Iogie,  Stenekunde, 
het  Mijnwesen,  Natnoxlgke'  geachiedenisi  Kxaidkundfiy  Wis- 
kondei  en  van  Snoyclopaedkehen  aaxd. 

Hiertoe  bepaalt  sich»  Hoog  Edel  Gestrenge  Heer,  de  opgave 
vmdewerkaaambeden  der  Akademie  in  den  jongsten  jaarkri^g. 
Zij  gaf  daarin  uiten  verbond  naar  de  verschillende  Maatsisbap- 
pijen,  waarmede  sij  in  verbinding  is,  het  Eerste  Deel  harer 
Verhamdelingm  met  het  Eerste  Deel^  en.Stnk  1  en  2  van 
het  Tweede  Deel  harer  Versloffen  enMededeeUnffen.  Vóór  het 
einde  van  den  jare  1854  werden  nog  door  haar  uitgegeven 
het  Derde  Stuk  van  het  Tweede  Deel  der  Verslagen  en 
Mededeelingen^  als   ook  de   verhandelingen  van   de  HH. 

J.   A.   G.   ODDBlIANSi    P.  IM>ET|  J.   L.  SOHaOBBBR  VAN  nBRKOLK, 

welke  met  de  later  uitgegeven  verhandeling  van  den  Heer 
H.  J.  BALBBRTSMA  CU  met  de  nog  niet  ten  volle  afgedrukte 
verhandelingen  van  de  HH.  bibbbns  ub  baan  en  bIiBbrbr 
het  Tweede  Deel  der  Yerhandelingen  anllen  uitmaken. 
Onlangs  verscheen  het  Eerste  Stuk  van  het  Derde  Deel 
der  Verslagen  en  Mededeelingen^  zoodat  de  Akademie  bin- 
nen zeer  korten  tijd  in  staat  zal  zijn,  om  een  vri]  lijvig 
Deel  harer  Verhandelingen,  waarin  df  kostbare  platen,  en 
twee  afleveringen  harer  Verslagen  en  Mededeelingen  te  ver- 
zenden. In  dien  zin  heeft  zij  een^e  reden  om  met  vol- 
doening op  den  afgelegden  weg  terug  te  zien.  En  toch, 
Hoog  Edel  Gestrenge  Heer,  was  z^  gaarne  nog  werkzamer, 
nog  nuttiger  geweest.  Met  leedwezen  zag  zij  zich  niet 
meuigvuldiger  geraadpleegd,  en  met  verhoogd  leedwezen 
vooral,  'bleef  zij  van  het  antwoerd  verstoken  op  hare  Uwer 
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Sioellentie  oodet  dagteekening  •  «bh  éen   3^*  Eebrniirij 
1854,  N^  d|  itKg^ieaie ' roanl^lhai 4mer 
andeneei^  bOreJ^ènde  de  eatg  vêq9fts<Uai{óijffiÊiè$ttfmgd»M 
hddÊtoêêtaiÊd.  Hel  ^j  dw  Akadamis  vetgündiiulginitfdil  4U 
gevigtig  cmdorlrerp^  tè^.  doQar:)alg6iii0en/«rkmdai  belmifte» 
heden  eeiie.  gmtite  .mafca :  vaü  aotiuüitflÉt  igdkngeDiiJMfift» 
ani  Uwe  daiidiolit>«fa0'  ie^ladvelén/    Ea^'rblljfi  jiiQh;:hfireiid 
noemoei  loi  vo0lrlidiliBgi:dc^  Bdgéringid&ii^ 
medewerking,  en  ziebmettefaolgt^ImidiirisrlaaigeBtjIjbÉ.ivel* 
Demen  te  -  géJto^  <  i  'Uw)  irèdicdii'  <ioiideel  icali  ^  dïDkadlaald 
terug  komèk^:  op  -dexe  mcfdöeii^i^iDÉuiiUni^tölctf'nwk 
geenen  Mg^Mteh^aftüdrèiigf  matir^^eeht&jdejiflnclii^^ 

oeor  soo'ved'dogdijk' teiToldoeff/aaffidittbeÉfaaiiBBaBginiieU^^ 
het  Beglémént'  en  de  iUn%^<  ovettdiging  iiaiperoledeÉiN  der 
Akadeim0^'Qpteg!|)eii4      <  .  n  -  > .  ■  <.  v  ';.-i=  i-^  n     l  .  •  •.<  j  ...  i 

Hel'^penoiieel^  der  AkaAenrie  ^ondergn^  aouden  jongaiien 
jaarkring '  Vrij  gniot&  veraadériUgèmi  •  *  Door  'den!  >  déiüj  )r«r- 
loor  «ij  haaor  |}<?eng>]fid  rv  G.  IiijM^^  *di&i«I(ha98>:^ob 
en  Toor  hai^  voargangstér^^e'  JBerste  KImm  vm  bet  voor- 
malig  Inatitimti  nimttMif  minder  gertat  •  bad, '  dsn  aedwri 
hemL'4e«  titeivasi'  foaffcendilid  msigegevao;'  Jiij^ibesweek 
weinig  dagen,-  nadulr^  nen>  hem  toot  héb*  laatetiin  de  frer- 
gideiiiiig  had  sien  optreden^  De  .Secnetalla  der'Akademie 
heeft'  egnb  verdiensten  jhei^facbt  in  «en '  afctfnerig^Cipefttl^k 
nitgegevan  lev^nsbetigt^  soodftt  betodhoodig^i^  étarlijjhier 
langer  i«til  te  itaani.  Niet  imitiderr  timend 'ie  hit^Toriiee, 
dat  de  Akade&ne  onlange  leed  ^40Ot  den  dood  van  haar 
beroèoid  bèitenlaildseb  Ud  i;  t.'oiVMitei'OdMingeii.  Tobr 
bet  «ogenblik  bepaiitt  de  AJüaddmfo  zieh^  tM  de^e  ^k^öKte 
vemidding^  ierwljKoo^!  ]j»ter  lop  .dei^^abeinriste  w  hooge 
vaadienileiii  van  G*ii93r«kfeWiafkaidi0i'eii'ala€ieri«k«Ddi^ 
hoopt  tesaïg. te  k6niei]fk">  ^  ^^ 

De  jougato  verordeningen,  nsrikei'^e'Askad^BËie'  aan  Uwe 
voordn^.en  eitn  hét  daarop  >  geVelgd^  Beélnit^ea  Köninga 
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Terschuldigd  is,  hebben  haar  eindelijk  in  staat  gesteld 
eenige  der  bij  haar  bestaande  opene  plaatsen  te  vervallen 
op  eene  wijze,  welke,  naar  zij  hoopt  en  verwacht,  den  roem 
en  glans  der  Akademie  verhoogen  en  bevorderlijk  wezen 
zal  aan  de  gewigtige  belangen,  welke  zij  vertegenwoordigt. 
Zij  mogt  op  de  benoeming   der  IIH.  c.  h.  buys  ballot, 

C.   L.   BLUHB,     F.   Z.   ERHBKINS,    J.   A.    G.   OUDEVAIIS,    C.   B.   TI- 

LANUS,  tot  gewone  leden»  en  der  HH.  p.  blekkeb,  j.  k. 
HASSKABL  en  F.  JüivGHUHN,  tot  Correspondenten  in  de  Over- 
zeesche  Bezittingen  des  Bijks,  de  bekrachtiging  des  Konings 
ontvangen.  Tot  haar  leedwezen  is  zij  verpligt  te  berigten, 
dat  de  Heer  c.  b.  tilanüs,  na  rijp  beraad,  geoordeeld  heeft 
voor  de  eer  van  het  lidmaatschap  der  Akademie  te  moeten 
bedanken. 

J2e  betrekkingen  der  Akademie  buitenslands  hebben  zich 
al  weder  in  het  verloopen  jaar  aanmerkelijk  uitgebreid.  De 
lijst, ^elke  zij  hiernevens  de  eer  heeft  over  te  leggen,  geeft 
daarvan  blijk.  Bij  deze  vermelding,  welke  aan  Uwe  Excellentie 
ongetwijfeld  de  overtuiging  schenkt,  dat  de  Akademie  den 
roem  van  het  Vaderland  buitenslands,  naar  haar  vermogen, 
handhaaft,  mag  de  groote  steun  niet  worden  verzwegen, 
welken  zij  bij  herhaling  van  Uwen  ambtgenoot,  den  Mi* 
nister  van  Bnitenlandsche  Zaken,  en,  door  toedoen  van 
Zijne  Excellentie,  van  Zijner  Maj'esteits  gezanten  allerwege 
ondervindt.  De  rijkdom  der  boekerij  is  hierdoor  op  be- 
langrijke wijze  verhoogd.  De  maandelijks  bekend  gemaakte 
boekenlijsten,  waarvan  men  de  wedergade  bij  geene  bui- 
tenlandsche  maatschappij  terug  vindt,  leggen  daaromtrent 
het  welsprekendst  getuigenis  af.  Ten  overvloede  wordt 
hiernevens  eene  lijst  overgelegd  der  meest  merkwaardige 
en  kostbare  onder  deze  boekgeschenken*  De  groote  aan- 
winst,  welke  de  boekerij,  in  de  beide  jaren  van  het  be- 
staan der  Akademie  ontving,  heeft  haar  genoopt,  om  door 
den   Boekhandelaar   f,    muller  de  ontvangen  boekenschat 
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in  de  jaren  1853  en  1854  naar  geldswaarde  te  doen  be- 
oordeelen,  hetgeen  haar  tot  de  kennis  brengt  van  het  aan- 
zienlijk cijfer  van  iets  minder  dan  ƒ6000.  Zoo  men  daar- 
mede vergelijkt  hetgeen  door  de  Akademie  in  beide  jaren 
aan  drakloonen  werd  bestg^d,  blijkt,  dat  zij  door  rniling 
en  geschenk  eene  geldswaarde  ontving,  verre  overtreffende 
de  door  haar  uitgeschoten  som.  Deze  toch  bedraagt  slechts 

m 

/4211.75,   hetgeen»  zoo  men  het  middengetal  neemt  tas- 
schen   vijf-  en   sea   duizend   galden,  waarop  ongeveer  de 
naauwkeutige   taxatie   der  boekenwaarde,   naar  tegenwoor- 
digen   prijs,  nederkomt,  nog  de  belangrijke  overwinst  van 
meer  dan  twaalf  honderd  gnldens  oplevert.  Zoo  men  deze 
berekening  nit  een  ander  oogpnnt  opvat,  zonde  men  kannen 
zeggen,  dat  de  Akademie,  in  twee  jaren,  aan  waarde  van 
boekwerken  ontving,  hetgeen  oorspronkelijk  voor  haar,  als 
anbsidie  ad  /6000  voor  een  jaar  bestemd  was.    Al  denkt 
men    derhalve   geheel   en    al  de  zedelijke  waarde  weg  der 
rniling  door  de  Akademie  ten  uitvoer  gebragt,  al  verliest 
men  ook  ten  eenen  male  nit  het  oog  de   groote  versprei- 
ding van    kennis  er  door  veroorzaakt,  al  wilde  men  zelfs 
voorbij    zien   de  onbetwistbare  en  door  feiten  gemakkelijk 
te  bevestigen-  waarheid,   dat  het  gebruik  der  HoUandsche 
taal  er  baitenslands  aanmerkelijk  door  uitgebreid  en  de  na* 
tionale  roem  er  door  verhoogd  wordt,  dan  nog  zoude,  bij 
de  meest  koude  en  strengst  stoffelijke  opvatting,  het  cijfer 
overblijven  waarmede  de  nationale  rijkdom  vermeerderd  werd. 
Maar   het   nut,    door  dergelijken  toevoer  van  kostbare  en 
elders  schier  niet  te  bekomen  boekwerken  teweeg  gebragt, 
Iaat  zich  wel  het  minst  alleen  uit  geldswaarde  afleiden.  Het 
verlicht   oordeel  Uwer  Excellentie  zonde  ongetwijfeld  daar 
niet  minder  tegen  opkomen,  dan  de  geest,  heerschende  bij 
de  leden  der  Akademie.  Beschouwt  men  de  zaak  uit  haar 
wetenschappelijk  standpunt,  dan  is  het  eene  aangename  ge- 
waarwording te  bemerken,  dat,  hoewel  het  tot  heden  on- 
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mogelijk  \ira8  de  bodteiiü  ten  algemeenen  natte  open  te 
atellen^  h^t;.  gehrnik  er  van  intossohen  vrig  menigToldig  is. 
In  d^  .  beidQ  jongste  jaren  ia  een  vijfhonderdtal  boekwer- 
kw,  jaap,  l^dfn^der  Akademie  en  aan  andere  peraonen  ten 
gebTuike  g^eveVj  heldeen  xx^  orde,  zorg  en  waardering 
v«M^  de  agda  der  gebraikera  geschied  is.  Vooral  vraren  het 
jeagdigp  geoeeaheeien  en  stndenten  in  de  Qeneeakonde»  die 
hetr  vl^itigat  in  de  boekaiij  der  Akademie  hunne  kennis 
traohttan  te  vermeerderen  en  de  blijken  dier  uitbreiding 
reedl/ elders  openbaarden. 

•Met  b«t  ter  perse  birengen  der  Eerste  Aflevering  van  den 
Gatalogne»  de  Verhandelingen  van  Genootschappen  en  V<Hr« 
stdiijke  Maatsohappijeny  de  Tijdschriften,  Encyclopaediën 
^M^  bevattende,  ia  een  aanvang  gemaakt.  De  Akademie 
v^b^ouwt  dat  desa  arbeid,  reeds  voor  de  goede  orde 
on  het  gemakkelyk  gehrnik  der  boekerij  gevorderd,  ook 
uit  het  cH^gpont  der  bibliographie,  niet  onbelangrijk  aal 
mogen  heeten.  Zoovel  althans  is  zeker,  dat  men  welligt 
nergens  eldera  eene  vearzamelii^  van  werken  van  Genoot- 
schappen zal  vinden,  met  die  der  Koninklijke  Akademie 
te  Amsterdam  vergeljgkbaar.  Door  de  welwillende  medewer- 
king Uwer  Bxoelientie  zal  spoedig  eene  verbeterde  en  meer 
uitgebreide  plaatsing  der  boeken  tot  stand  gebragt  wor- 
den. De  Akademie  zegt  U  daarvoor  dank,  maar  meent  de 
verdere  verbetering  der  localen,  bij  de  Akademie  in  gebrnik, 
en  vooral  de  wenschelijkheid  eener  volkomen  vrije  en  zelf- 
standige beschikking  daarover  met  aandrang  aan  Uwe  ver- 
mogende en  welwillende*  behartiging  te  moeten  aanbevelen. 

De  bezittingen  der  Akademie  ondervonden  geene  andere 
verandering,  dan  dat,  volgens  vergunning  van  Uwe  Excel- 
lentie, het  handschrift  van  wijlen  den  Heer  CANNKOiKTaa 
over  de  Domburgache  oudheden  met  de  daarbij  behoorende 
koperen  platen  tijdelijk  ten  gebruike  is  afgestaan  aan  het 
Historisch  Genootschap  te  Utrecht. 
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Hiermede,  Hoog  Edel  Gestrenge  Heer,  acht  de  Akade- 
mie  voldaan  te  hebben  aan  hare  verpligting.  Het  is  voor 
de  laatste  maal,  dat  zij  als  een  op  zich  zelf  staand  lig- 
chaam  der  Regering  verslag  doet  harer  werkzaamheid.  Bin- 
nen weinige  dagen  zal  zij  i^h  als  Afdeeling  voor  de  Wis- 
en  Natnnrkundige  Wetenschappen  vereenigd  hebbeafi  met 
de  Afdeeling  voor  de  Taal*  Letter-  Geschiedkundige  en 
Wijsgeerige  Wetenschappen.  Hare  werkzaamheid  zal  zioh 
alsdan  aansluiten  aan  diegene,  welke  men  met  zooveel  regt 
van  de  jongere  znster-afdeeling  mag  verwachten.  Moge 
de  nieuwoi  aldus  zamengestelde  Akademie,  doordrongen  van 
hare  roeping,  onder  algemeene  goedkeuring  geheel  aan  haar 
doel  beantwoorden,  en  moge  Uwe  Excellentie  hierin  het 
loon  vinden  vooral  hetgeen  door  U  werd  bijgedragen  om 
hare  vestiging  mogelijk  te  maken.  Onzen  geëerbiedigden 
Koning  worde  aldus  de  voldoening  geschonken,  dat  onder 
Zijner  Majesteits  regering  eene  instelling  optrede,  uit- 
muntende boven  diegene  welke  zij  vervangt,  in  werkdadig- 
heid,  practisch  nnt  en  wetenschappelijken  roem. 

D€  Koninklijke  Akckdêtnie  van  Wetengchappen. 

In  haren  naam, 

J.  VAN  GEUNS, 

Voorzitter. 

W.  VROLIK, 

Seereiarü, 

Amsterdam 
den  U^«  AprU  1855. 


EENIÖÉ  I^IËÜWÊ  SOORTEN 
.VJlïlGïyTIQE.  SLANGEN  /VAN.  DE  OOUDKUST. 

^  •    '^^  '  *      'nr.  ^  fiS  -€-  H  X'  Ë'  G  £  iJ.' 


Et  Werden  door  den  Heer  h/pël,  die  gedurende  eene 
reeks' Van  'twaalf  jaren  de  voornaamste  punten  der  Goud- 
kust,  tusschen  het  Kaap  de  Drie  Punten  en  het  fort  Acra 
gelegen,  als  natuurkundige  onclerzocht  heeft,  in  die  stre- 
ken,^ de  Volgende  soorten    van  vergiftige  slangen  waarge- 

I  * 

nomen,  verzameld  en,  in  kleiner  of  grooter  getale  van 
voorwerpen  aan  het  Rijks  Museum  gezonden: 

1.  Vipera  NASICOfeNIS,DAüDiN,  Rep  til  es,  Tom. 
8,  p.  322.  —  cOLüBER  NASicoBNis,  Shaw^  Naturalists 
Miscellany,  1789,  p.  57,  pi.  94  en  General  Zoo- 
logy  1802,  vol.  3,  pars  2,  p.  897,  pi.  104.  —  Vip, 
nasicomiSf  J.  TH.  reinhardt,  Beskrivelse  ofnogle 
nye  slangearter,  Kopenhagen,  1843,  4'.,  p,  41, 
pi.  3,  fig.  8 — 9.  —  Vipera  Iieaacera,  Duméril,  Erpé- 
tologie  générale,  vol.  7,  pars  2,  1854,  p.  1416, 
pi.  78,  fig.  2.  —  Echidna  nasicomis,  MEnREM;  Cerastes 
namomls^  Wagler;  Ctotho  nasicomis,  gray. 

£.  VIPERA  RHINOCEROS,  n,  sp.  —  Cerastes  nasi- 
cörnis^  halloWell,  Proceedings  of  the  Academy 
of  Natural  Sciences  of  Philadelphia,  Tom.  3, 
1848,  p.  819,  cum  fig. 

3.  VIPERA  CHL0R0ECHI8,  n.  sp. 

4.  NAJA  NIQRICOLLIB,  reinhardt,  1.  c.  p.  37,  Tab. 
3,  fig.  5—7. 
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5.  NAJA  BHOMBEATA.  schlegbl,  Essai,  £,  p.  488, 
pi.  17,  fig.  1 2  — 1 3.  —  Sepedon rhambeatua lightenstein.  — 
Vipera  V  nigrum^  G.  cuvij^b.  —  Causus  rhombeattis^    gray. 

6.  NAJA  JAMESONII.  —  Elaps  Jamescnn,  trail,  in 
SCHLE6EL,  Essay  translated,  Edinbargh,  1843,  8^,  p.  179.  — 
l>dndracMpM,  schlegel' iti  VêrBlag  dër  wetkzaamlie' 
den  van  het  Zoölogisch  genootschap  te  Am- 
sterdam,   13    Mtait  .194S.I-T-    Dinophis    Bammondü, 

HALLOWELLy   1.    C.,    1852,    p.    203. 

7.  ELAPS  IRREQULARIS,  rbinhabdt,  1.  c.  p.  32, 
et  47.  Tab.  3,  fig.  3,  s.  T\om. El. unicolor.  —  Atractaspis 
Bibronii  8.  inomatus^  SMITH»  lllustr.  Sout  h-A  f  r  i  c  a, 
pi.  71. 

Van  deze  soorten  is  Naja  rhombeata  de  gemeenste  aan 
de  Qoudkust.  Zij  \?ordt  ook  aan  de  Kaap  de  Ooede  Hoop 
aangetroffen,  en  is  aan  alle  natunronderzoekers  bekend. 

N^aja  nigricollts^  eene  der  grootste  soorten  van  het  ge- 
slacht, schijnt  ten  opzigte  harer  kleur,  de  voorste  oog- 
schilden  en  de  achterschilden  der  bovenlip,  zeer  in  het 
oog  vallende  individuele  verscheidenheden  aan  te  bied^Q. 
Wij  hadden  derhalve  vroeger  gemeend,  nog  eene  tweede 
met  deze  verwante  soort  te  moeten  aannemen.  Het  zal 
uit  latere  onderzoekiugen,  over  een  grooter  getal  voorwer- 
pen dan  wij  ter  beschikking  hebben,  blijken,  of  deze  voor- 
onderstelling gegrond  is  of  niet. 

NajaJamesonii  sluit  zich,  door  den  langwerpigen  vorm 
harer  ligchaamsdeelen  aan  Naja  anffusticeps  smith  van  het 
zuidelijke  Afrika  aan,  aan  welke  zij  echter  door  den  eigen» 
aardigen  vorm  en  de  plaatsing  der  schubben,  zoo  als  door 
vele  an  lere  kenmerken  afwijkt.  Dit  merkwaardige  dier 
herinnert,  hetzij  door  zijnen  vorm  of  groeae  kleur,  hietzij 
door  zijne  levenswijze,  de  niet  vergiftige  boomslangen,  en 
verdient  in  alle  opzigten  de  belangstelling  der  natuur- 
onderzoekers,  die  tot  nog  toe  daarop  weinig  acht  sloegen. 
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De  zonderlinge  I^aps  irregularis  schijnt  aan  de  Oond- 
kust  onder  de  meer  zeldzame  soorten  te  behooren. 

Vipera  na^icwrni$,^  reeds  door  bosuan,  ofschoon  zeer  op- 
pervlakkig vermeld,  en  vervolgens  door  soaw  beschreven, 
werd  eerst  meer  naauwkenrig  bekend  door  de  beschrijving 
en  afbeelding,  door  heinhardt  gegeven.  Zij  is  eene  der 
grootste  en  fraaiste,  maar  tevens  gevaarlijkste  soorten  en 
werd,  behalve  aan  de  Goadkust,  ook  aan  de  Gaboon-rivier 
waargenomen.  Zij  komt  in  haar  geboorteland  tamelijk 
menigvuldig  voor.  Eene  vermoedelijke  tweede  soort,  van 
welke  BEtNHARDT,  I.  c.  p.  44i  gewag  maakt,  schijnt  als 
verscheidenheid  tot  Vipera  nasicamia  te  behooren. 

Er  wordt  intusschen  aan  de  Gondknst  eene  tweede 
groote  soort  van  het  geslacht  Vipera  gevonden,  die  wij 
Vipera  rhinoceroê  genoemd  hebben.  Hallowell  heefb  haar 
met  de  voorgaande  verwisseld,  met  welke  zij  ook  veel 
overeenkomst  heeft.  Zij  onderscheidt  zich  intusschen  stand- 
vastig van  de  voorgaande,  zooals  mij  gebleken  is  nit  het 
onderzoek  niet  alleen  van  een  aanzienlijk  getal  onde  voor- 
werpen van  beide  seksen,  maar  ook  uit  dat  van  geheel 
jonge  voorwerpen,  welke  reeds  in  den  staat  van  foetas, 
bij  beide  verwante  soorten,  de  kenmerken  dragen,  welke 
wij  als  kenschetsend  voor  ieder  hebben  opgegeven. 

De  derde  soort  van  adder  der  Goudkust  werd  door  ons 
Vipera  chloroechis  genoemd.  Zij  is  zeer  merkwaardig  door 
den  slanken  vorm  harer  ligchaamsdeelen,  haar  zijdelings 
zamengedrukt  ligchaam,  haren  grijpstaart  en  hare  groene 
kleur.  Zij  biedt  door  deze  kenmerken,  oppervlakkig  be- 
schouwd, eene  groote  overeenkomst  met  de  groenkleurige 
soorten  van  het  geslacht  Trigonocephalus,  vooral  met  TViy. 
viridis,  en  nadert  haar  ook  ten  opzigte  harer  levenswijze, 
daar  zij  zich,  zooals  deze,  op  heesters  ophoudt.  De  ont- 
dekking  dezer  soort  van  adder  levert  voor  de  algemeene 
beschouwing  dezer  dieren  tevens  de  belangrijke  uitkomst. 
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dat  er  eene.  soort  van  paralleliamas  bestaat  tusschen  de 
afwijkingen  van  den  grondvorm,  welke  bg  de  adderftchtige 
veigiftige  slangen  9Qiide?c  nensgroeven  {Vipera)  en  d^e 
met  nensgroeven  (Trigmoc^phalm  en  Crotaiua)  plaats  heb- 
ben. Beide  familiee  vertoonen  zioh  namelyk  in  baren, 
grondvorm  als  dieren  van  krachtige  gestalte,  eenen  .kor- 
ten, regten  staart,  wier  ligchaam  bruin-  of  geelachtig  van 
kleur  en  meestal  gevlekt  is,  en  welke  zich  op  den  grond 
ophouden.  By  beide  families  vindt  men  soorten,  welke,  of- 
schoon, in  het  algemeen»  de  gewone  kleuren  vertoonende, 
echter  met  eenen  grijpstaart  voorsien  zijn.  Dit  is  ond/sr 
de  adders  de  Yipera  ammodytcê  van.  het  zuidelijke  £a- 
ropa;  onder  de  tegenoverstaande  familie»  de  TrigonocepAa- 
lu$  puadceuê  van  Java.  Eindelijk  worden  b^  beide  families 
soorten  gevonden,  welke  door  haren  grijpstaart  en  het 
verblijf  op  heesters  of  struiken^  de  beide  voorgaande 
evenaren,  maar  meer  uitslaitend  dan  deze,  door  haren 
slanken  vorm  en  hare  groene  kleur»  als  boomslangen  ge- 
kesachetst  zgn.  Dit  zijn  onder  de  vergiftige  slangen  met 
nensgroeven:  Trigonoc»,  viridU^  büineahUf  nigrimaeulatus^ 
formotua  en  WagUri^  terwijl  deze  vorm,  onder  de  adders, 
tot  nog  toe  alleen  door  Vipera  chioroeohie  vertegenwoor- 
digt wordt.  Soorten,  welke  in  het  water  leven»  zooals 
TrigoMcephduê  piecivorue  zijn  daarentegen  bij  de  adders 
nog  niet  gevcmden  geworden. 

Wij  besluiten  deze  korte  mededeeling  met  de  opgaaf 
der  Diagnosen  van  de  drie  addersoorten  der  Gbudkust, 
en  behouden  ons  voor,  later,  wanneer  wij  de  geheeleAm- 
phibiên -Fauna  der  Goodkust  zullen  bewerken,  uitvoeriger 
over  deze  merkwaardigen  dieren  te  handelen. 

VIPEEA  NASICOENIS. 
E   mqoribus   sui  i^ei^eris,   imo    facile   maxima»  omnes 
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plenitudine  ac  robore  antecedere  videtnr.  Adaltas  serpens 
saepe  quinquepedali  longitctdine.  Scuta  sopranasalia  utrin* 
que  duo  vel  tria  porreda^  quasi  cornua  simulantia,  unde 
nomen  speciei.  Caput  undique  sqnamis  rhombeis,  imbri- 
catis,  similibus  trunci  et  caudae,  vestitum.  Squamae  per 
31  series  longitudinales  dispositae,  omoes  carinis  acutis, 
velut  aeideiSf  exasperatae,  in  lateribus  corporis  autem  ma- 
gis  minusve  tuberosis.  Cauda  brevis,  crassa,  conica,  cir- 
citer  decimam  partem  longitudinis  totius  corporis  efiSciens, 
subtns  duplici  serie  scntorum,  numero  20,  instructa.  Scuta 
ventralia  numero  180  vel  140.  Labium  snperius  in  utroque 
margine  1 6,  inferius  1 9,  scutis.  Bostrum  a  parte  anteriori 
per  longitudinem  exaratum.  Nares  laterales. 

Color  ex  cinereo  fulvus,  subtus  öavicans,ubiqae  punctis 
nigris  conspersus  et  insnper  maculis  atrifuscis  omatus. 
Caput  supra  macula  aagittae  formi  ab  apice  rostri  ad 
cervicem  usque  extensa,  ubi  davaeformis.  Fascia  altera 
lata  utrinque  ab  oculo  ad  oris  angulum  decurrens.  Maco- 
lae  similes  ad  marginem  labiorum  et  ante  oados.  In  dorso 
caiena  macularum  rhombearum,  arenas  oblongas,  quadri- 
lateralesy  ab  anteriori  et  posteriori  parte  incisasyincl  uden- 
tium.  Series  altera  macularum  rhombearnm  in  utroque 
latere  corporis. 

Non  infrequens  ad  Guineam  snperiorem,  parit  vivos  pullos. 

Pulli  utriusque  sexus,  ex  femina  gravida  extracti,  et 
invicem  et  adultis  similes. 

VIPERA  EHINOCEEOS. 

Structura,  habitu,  numero  scutorum  et  squamarum»  co- 
loribus  in  universum,  Viperae  nasicorni  simillima,  eamque 
etiam  mole  aequans,  attamen  constantissime distincta :  ani  c ^ 
utrinque,  in  processum  corniformem  attenuato, 
supranasali  scuto,  squamisque  leviter  carinatis; 
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colore  denique  pnichriori  diversa  atque  dispositione  macu- 
larom  capitis:  capite  nempe  saperne  fascia  per  longita- 
dinem  lineari  omato,  ma  cal  is  aatem  sub  ocalis 
et  in   rostro    deficientibns. 

Gttineensia,  comes  prioris,  sed  minos  frequens.  Differen- 
tiam  extemam  nullam  inveni  inter  specimina  utriusque 
sexos,  nee  adnitis  nee  junioribus. 

VIPEBA  CHLOROECHIS. 

Habitu,  forma  trunci  et  caudae,  imo  colore  ab  reliquis 
5peciebo8  discrepans  et  ad  Trigonocephalos  'virides  acce- 
dens  species.  Longitndine  circiter  sesquipedab'.  Caput  to- 
tam  squamatum;  truncus  compressus;  cauda  graci- 
lis,  ad  prensionem  aptissima,  longitndine  sextam 
partem  totius  corporis  aequans.  Sqnamae  omnes  carinatae, 
soblanceolatae,  per  £3  series  longitudinales  dispositae. 
Scata  ventralia  numero  circiter  165.  Cauda  subtus  55 
scatis  integris,  versus  apicem  conico  scuto instructa. 
Praeter  scuta  rostralia  superius  et  inferius,  utrinque  11 
scutis  labialibus  superioribus  et  13  inferioribus.  Scuta  gu- 
laria duo  majora.  Nares  versus  latera  spectantes. 

Snpeme  tota  laete  viridis^  saepe,  in  utroqne  dorsi 
latere,  una  serie  parvarum  macularum  lutei  coloris  ornata. 
Subtus  flava;  cauda  macnlis  nigris,  interdum  annulos  re- 
ferentibus,  variegata. 

Habitat  rarissime  in  Guinea  superiori,  venatur  hylas, 
aves,  fruticesqne  adscendit,  ad  victum  querendum. 

Frope  arcem  Boutry  et  ad  vicnm,  indigenis  Dabo-Krom, 
id  est  porcoTum  vicum,  dictu.my  reperta. 
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OWMK  VKRCADHUNtt,  GKHODDBll  DEN  14A^^  APRIL  1856. 


Tegenwoordig^  de  Heeren:   s.  vak  obuns»  g.  *.  MULDsa, 

WMAMrWB^  J.  A«  G«  OfJDBMAFfS,  CL.  BLUME,  G.  A.  VAN  KEa&WIJK, 
é,  BADON  GBUBBlf,  R.  TAN  RBB8|  ^.  L.  G.  SCHROEDER  VAN  DER 
KOLK»  P.  J.  8TAMKART,  H.  SCHIJSGBL,  S.  TAN  DER  HOEYEN, 
'•  O.  8.  TAN  RRBDA,  W.  VROLIK,  J.  P.  DSI.PRAT,  J.  C.  G.8EELTG9 
A.  R.  TAN  DER  BOON  IIB9CH|  P.  J.  I.  DB  PRBMERY,  F.  C,  DONDERS, 
W.  H.  DB  TRIB8B,  G.  TROLIK,  G.  E.  T.  SGHNEBTOOGT,  en  van  de 
■fdeeliog  TaAl-,  I<etUr-,   Geschiedk.  en  Wysgeerige  Wetenscbappeo, 

H>.  H.  J.  KOENBN. 


><^O^^^W»^»^WWW^WI>W^MVWN»»» 


Het  Proces-verbaal  der  gewone  vergadering  van  den 
3Xieen  Maart  j.1.  wordt  gelezen,  goedgekeurd  en  vastge- 
steld. 

Gelezen  brieven  van  den  Heer  conrad  ('sGravenhage 
2  April  1855)  waarmede  berigt  wordt  gegeven,  dat  het 
ZEd.  onmogelijk  is  zijne  spreekbeurt  heden  te  vervullen, 
en  hij  daarover  zijne  verontschuldiging  inbrengt,  en  van  de 
H.H.  VAN  DER  KUN  en  GLAViMANS,  ter  verontschuldiging 
over  het  niet  bijwonen  dezer  vergadering.  Aangenomen 
voor  berigt,  onder  aanbeveling  voor  het  vervolg. 


Gelezen  brieven  ten  geleide  van  boekgeschenken :  l""  van 
den  Minister  van  Binnenlandsche  Zaken  (*s  Gravenhage 
11  April  1855);  2^  van  den  Secretaris  van  het  Historisch 
Genootschap  gevestigd  te  Utrecht  (Utrecht  2,  April  1855); 
^^  van  den  Voorzitter  der  Kaieerliche  Leopoldinisch-Caro- 
liniechen  Academie  der  NcUurforecher)  Breslau  17  Mei  en 

t-KRSLAQBK   E3f   MEDEDBELINOKN,   DBISL   III.  22 
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St^N«v.  X8ii)i -4>*  ,v«n.4w::BiU)ptbeotiii8  der .  Academie 


,  ,Q<ri«zet>i  Ivjeyea  .jLot/dw)c!^eggii^.vOQi.  oDtraagsn  boek- 
ge$p)iepl9Ci>r:<  V  van  dea^Heer  sTAHrwq,  Secrrtaris  van  den 
inlaad  ^f  BeBtii«r,  van  het  Jf^ninkl^k  loBtiÜnt  van-  In- 
.gf;ni^Qr3  ('s Gr^renli^gfl  IJ).  April  185S)i;  2°  vn  ien  Bew 
^AU6SMA;TI*<-  Ssnet^ris'  der  KSnigUcha  SocüOt  dfir  Wüum^ 
ft^t^itti  2»  CrötfinsMM  (.QfitUqgcfi '8'M^xs  18&&).  A^ng. 
,yoor,  bwigt.    ...  


Gelezen   een    brief   van  den  I^eer  c.  giebel,  Praesidant 

da  Natuncistenacfiaftlichen  Vereins  fOr  Sacksen  und  Tha- 

nVijeiL  (Kalle  a^^s  10  Maart  1855),  ten  geleide  van  Zeii- 

Khn/tfür  die  Gesammten  Naturmsamtchafien  1853 — 1854 

vol.  ï— IV,  en  met  het  verzoek  om  daarvoor  ea  voot  bet 

Deel  van  de  ter  p_er8ê  zijnde  Ahhandlut^eti  in, ruil 

in  ontvangen  4e  verkeu  der  Akademie.  —  Wordt 

het   ontvapgen    boekgeschenk   te  plaatsen  ia  de 

,  daarvoor. Bchtiftelijk  dank  te  zegenen  het  voor- 

;   ruil   aan  te  nemen.  —  De  Secretaris  wordt  g^ 

1  tot  toezending  der  werken  van  de  Akademie  aan 

i  Verein. 

""Üe  Heer  VA^  bbbda  draagt,  ter  vervulling  zijner  sprèek- 
'htürt;'  eenige'  bijzonder'heden  voor  over  het  gróote  zeedier, 
waarvan  vóit  weinige  jaren  in  het  Zuiden  van  Alabama 
vele  beenderen  werden  opgegraven  Üit  eenen  mergelachti- 
gen  kalkhodem,  en  'dat  éérst  ondier  dé  namen  van  Ban' 
loiakrus '  en'  UvdrarcKos,  later  '  on  der  die  van  Zatgtodon 
A'^drarcAÓJ'  beschreven  werd;  hij  kwam  tot  net' besluit, 
dat  d^  Zet^lodontm  zich  tnoeiiel^ki  voor  als  nog,  in  ome 


tegenwoordige  ftfllealiHgen,  WflÉriti^ttrij  ^ewoOf»  zijn  de  die- 
ren te  nngschikkëti,  een»  bepaal  de  )^btj^lafien  Émnwijlien, 
daar  zij  in  sommige  op^igten  met  dè  IBróbtien^  in  andere 
mei  de  Walvischaarfige,  in  andere  Vedei' 'Aieit  'dè  Krui- 
pende dieren  overeenkomen. 

De  Spreker  bedchtljft  in.  korte  W^6rdeü  'Së  óhtd^^kl^ing 
der  meeate  beenderen  van  den  'ZeuplóHck  ^oi^'  "Dy.  koch, 
en  toont  &t  p!aatverkeh  ^t^  Prof.  'CiK'RÖé''tiveic'  dit  ottdeH- 
werp;  h^f  berigt  dat  de  prachtige -^JfeuglödtAiséhedèJ,'  die 
door  dezen*  geleerde  fn  het  28®  Ideel' der  Wóta'Aóta'Atad. 
Caes.  Leop.  CaroL  PToL  CxÊirioÈ.  ia  besotireveri  en  afgebeeld, 
thans  door  zijne  zorg  in  de  Geologische  verzametingen' van 
TBTLBR^a  Stichting  met,  ,vele  andere  beenderen  van  het 
zonderlinge  dier  geplaatst  z^h  en  bewaard  worden.  Toorts 
brengt  liij  ijer  tafel  twee,  nog  aaneengevo^gde  colossale 
wervelbeenderen»  en  eenen  tand  van  dien  zelfden  Zeuglo- 
don,  op  denzelfden  tijd  en  terzelfder  plaats  door  Br.  koqh 
met  den  schedel  opgegraven. 

Dit  alles  dient  ter  inleiding  om  eenige  wervelbeen- 
deren aan  de  aandacht  der  Akademie  te  kunnen  on- 
derwerpen,  die  door  vergelijjkinjj  met  hetgeen,  zoo  in  de 
verzamelingen  te  Berlijn,  als  in  die  van  TEYLEii^s  iStich- 
ting  aanwezig  is,  hem  gebleken  waren,  mede  behoord  te 
hebben  tot  dieren  van  het  geslacht  der  Zeuglocfontenj  maar 
tot  eene  veel  kleiner  soort.  Deze  wervelen  werden  gevon- 
den, bij  ,eene  uilj^aving^  pnder^.ojpzigt  ^^nppjcqsf^^van  den 
Heer  VAN  BREDf  in  de  nabijheid  van  Ëi^bergen  gedaan,  ip  h^t 
tertiaire  bas^n,  daj^  bij  voor  eenige  jar^n  op  de  oo^);eUjke 
grens  van  Gelderland  ontdekt  heeft,  een  bassin,  dat  in 
oitffebreidheid,  en.  wat  de  belangrykheid  van  z^ne  fossi- 
len  aangaat,  bij  geene  der  bekende  tertiaii^e  terreinen,  zoo 
als  b\jv,  bét  3elgiso}ie,..bet  Farijsche,  het  Londensche,  bet 
Weener  enz.,,  achterstaat. 

Hij    herinnert   bij    deze  gelegenheid  een'  tand,  die  lan- 

25  • 
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gen  tijd  iri  zijrt  bezit  ^<ras  "geweest,  êh  die  thans  in  de 
Geologische  verzameling  op  het  f  aviljóen  oij  'Haarlem  be- 
waard wordt.  D^^e  tand  komt  overeen  met  die,  welke 
reecis  bij  sciLLA/m  hei 'vfèiii'ië' èorporitmslapideseentibus 
zijn  afgebeeld  en'  ^fe  óp  het  éilani'  Malta  gevonden  wer- 
den," als  oólc'  'iriet^  *3ié  deK  Araerikaarisèhé  ^Zeuglodonien, 
Hei  is  buiten  'twyièi  èeii  'Zleüglodontarid'; 'hij  werd  alhnede 
iilof  in  de 'na1)tjiiéi*d 'ViBfii 'het  terlmir 'térfeïn  'van  Neder- 
land  gevonden. 

'Als  slotsom  van  aï  hel  door^^iem  afingfevoetÜé  doet'  de 
Sprelcer  uitkomenV  Öat'zijne  voorAragü  voortiatóelijlc  streki, 
om  de  AlcadeniTé  bèkènd' té  inaicerf'mef  Hét^adn^é2en^' in 
den  terimifen  groï^d 'vöii  'ïiJé3erland;'vah^Werblijf^^^ 
dieren,  'dié  tot'  hét^elfd^  geslacht  behóbröJi' als  (ïe^  Vermaar- 
de 'Zeuglódonten\  üié  iii  Alabama  3d6r''!Dr.'  itocÊt  opgegra- 
ven, éii  iie  b\s  Éeuiglödon  Èykrdrcfiöa  Sbor  Prof.  ca'rü^  en 
door  Pïof,'  MULLER  óudör  anderen  besdlirei^ën'  Verdéti.    ' 
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tlierna  ontstaat  eéne  wetenschappelijke  wisseling  van 
gedachten,  waarbij  de  Heer  W.  vftoLiit  tussclién  de  teir 
tafel  'gebragte  wervelen  en  die 'van  AéVL^MandtiUi^dustralis 
gecne  bepaalde  oVelreénkomsi  tiahneemt,  'en'  iüeeè '  birerlielt 
tot  'fle  voorstellïiig  dat'  zQ  tbt  eenig  'groot  ïlèjitfliëiiachtig 
dier'  zouden  behóoren,  tot  den  vbrrii  Aer  Ktbkodttïetai'  na- 
derende, —  de  lieér  'j.'  van  öïr  iióeVe*  zich'  ai(aftèjg;efa  ver* 
zet,  ö'p  den  '  gélwonen  vorrii  dbr  gewiïchtsvkkteA  "Win  dé 
wervelen  'bij  dé  Üeptiliêni  (hol  in  den  ©ènèft', 'Bol  ih  <ïcn 
anderen  wervel)  wijst,'  en  door '  nadete  beschbowilig  Vtm 
de  plaat  vati  ckkès  toóht,  dat^  er  kan  lièÜ 'ildhterhoofdiibeeB 
twee  géwrioh'tsknökkela  in  plaats'  Vail  èèiiexi  rijta,  hetgeen 
hem  vooraV  schijtiï  'te'  pldfen  ^^oöt  'flé  WelHng,  dat  de 
Zeuglèdon' niét  föt  ffén' tóm  8èr'Reptiliën  kan  gebragt 
worden,  maar  een  Zoogdier  is,  —  en  de  'Heer  van  bbeda 
nader  aiteenzet  metboeveel  moeijelrjkheid  de  classificatie  van 
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dit  nitgestonreD .  di^rgeBlacht  gepaard  giM^t,  waartoe  eigent « 
lijk  ook  de  gegevens  nog  niet  volledig  voorhanden  ziji). 

t.  ■  .  ■ 

De  Heer  dovdbüSi  in  de  plaata  van  iea  Heer  vajt  kerkwijk 

optredende,  openbaart  in  eene  korte  inleiding,  zijn  voorne- 
men om  eeoige  pQnte||i  betrekkelijk  de  baematodjnamicar 
ter  sprake  te  brengen.  Hij  herinnert  hpe  bet  geheele  sieU, 
sel  vap  bloedvaten  .e^ne  zaïpenvoeiging.  is  van  yeerkracl^tige 
buzen,  van  het  hart  aanvangende  en  in'  het  hart  eindi- 
gende.  Sedert  lang  ree^a  trachtte  oi.en  de  wetten  op,  te 
sporeni  volgens,  welke  de  bloedbeweging  in  deze  bnizen 
plaata  heeft,  üj^lbs  was  da  ^ri^top  die  de  drakkii^gswaarde 
dar  bloedkolom  trachtte  tebepalep^  door  eene  glazen  buis 
in  de  slagades  van.  een  le^vend  dier  te  bevestigen,  en  door 
meting  na  te  gai^»  hoe  hoog  djd  kolom  in  de,  bnis  xijst,. 
üeze  methode  was  echter  gebrekkig.  Wegens  de  groote 
drukking  was  het  vooreerst  Aoodig,  éene  zeer  lange  biiis 
te  bezigen,  hetgeen  de  proef  zeer  lastig  maakte,  en  ten 
tweede  maakt  het  bloedverlies  van  het  dier  de  uitkop^st* 
wagens  het  daa^dqor  teweeggebri^  afnemen  der  drukking, 
hoogst  onzeker.  De  Sp^reker  handelt  vervolgens  over  4en 
loanometer  van  pojskuillb»  waaraan  .deze  ook  den  naam 
gaf  van  haematodjiiainometerr  hij  doet  zien  op  welke  wijze 
sPKifOJLXR,  onder  bet  toezigt  van  lpdwig,  door  zijdelings  in- 
voeren der^bnis^  fMin  een  gebrek  van  het  ^rktuig  van  poi* 
8IUILL8  tetgemoet  ]^vam,  en  na  voj^KiiArfN  wederlegd  te  heb- 
bes, 4i^ib0w^d^ft  dat  ^sbujlle  niet  alleen  de  drukkings- 
maar  qqk.  de.jsnelheidshoogte  op  die  w^^e  heeft  gemeten, 
zet  de  ]lieer<lHUf9Ka&  in  het  breede  de  groot^  voordeden 
aiteen,  met  eea  4aqr  i^unwio  nitgedaoht  werktuig  te  verkrij- 
gen, waaraa«-  vqli^ah;!  den  naam  vh^Kymographion  geeft* 
DoQC  aanwy zing  v^n;  ;dc}zen  toestel^  welken  de  Heer  donoers 
ter  betere  toelichting  n^edebragt  en  waarmede  hg  verschillen- 
de drokkingen  laat  registreren,  verduidelijikt  hij,  hoe  door  de 
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orditiaten  der  veikreg^iië'  1^  4»  dtnkhoogten  m  door  de 
abeciarseh  ^e^'dllHif  SdÉ^gj^^ïtéiï'^èi^  8^- 

ker  'set  nii,  dobt'  teèkéniüg^i^'^het  %6rd,  niteeb,  lioe  de 
wetttn,  voIg^frsHfreUte^  Yoehtéit''ziè)tiA  VMfto  Minstere  boi- 
zeil  tiov^n/  ir^s<ft{tfeé'^^m  lffie^6,^i^^  ^ktt  zolks 

gtèéiieSa  in  )rtikbi^eA'>reérkiMebtig«,^GK>k  b@  otoétagewijn 
infloctpüg."' -,  ^''  '^-'  •■■''■'!   ^''('^--■.',    .  '  ■'    '    - 

op  dé  Uiefotnti^t  gedaile 'prM?f<è»<  vaftt^  è#i'f^ 
Btti.  Spreker  iéff^k  'feëgoMiettv '  cKb  étièltei*>4«i^^^, 
^t^  behïktji  vitn  4iét^  Hydegi:ë^eD,|  #torbij  iMi'ëeheri» 
i^èsttltkl^  te  wêt<4itett  w^ïoof,  éoEtï  bij  (lè  Mjèe  iFtti  pnrf- 
nëaSng  vim  'de  gelMedtefr  ^MbHR/  Hif  b6d$«fKde  bMi  nn 
biiizeti'  van  daóotehofiO'trai^Afiéé,  vioi  9  iMAi  iaiéd(iUiJD 
é^  S'  tofr  5.^5  meten  les^,  en  ■beptaiüde  defltt^Kcid  bij 
éeld^  dtbkkittgt  ^tetsèhillétide^  feaabchèn  O  ^  1 70  m«f.  kvik- 
<{f ver.  Bij  detè  -  hiktste  Smkltihg^  nerd  de  ibkMid  der  bo» 
ongeireer  18  jOt.  vcJrliöögd.^  Tot  bepëUiig  »der  iteortplaB- 
tingssnelheid,  ^rêrden  èp  de-ltage  hiiï  H  Vwéb'rxMom' 
tèra  gejAaatst,  de  een  aan  het  %egin,*dè' anfle^aui  bet 
emde,  dië  beidó  op 'hetsfleiirde' 'Kyinogtairfiion.  de  gohen 
opteekenden,  waarbij  hti  vea^sdiil'in  lutnvaeg  dér  golva 
op  beide  plaateen  naar  eëde*  eigene  netbodb  liepatid  woii 
(X  wel  de  goir  werd  alleeA  door'eeË  ÉufaoHietBr 'iiab^  deo 
aanvang  der  buis  ^  ket  KymogTaphimi  oveigehngt,  die 
thans  tevene  4e  ter egke^raida  golf  optebkeiide»  Modit  b^ 
verdchil  'in  'tyd^  tuaeoheii  bet  b^gki  ^  «oripKuÜMlijko « 
der  terugkeerende  golf  aim  de  .vooHplabÜDg  dtt^f  door 
tweemèal  de  leAgte^dae  buia  2  X  f^S^^  l(^r  «f'&X  ^"^^ 
meters  beantwoordde. -Daar  die  tQd  aan  de^Iettj^  der  te» 
gedveii^igd  was,  zoo  kon  er  gten  «wijftb^tieitatti  «fio» 
had  met  tenrgköeiende  golven  te  4otA.  Bg  elke^dnUoBg 
nu,  en  eoowti  by  positieve  ^  iiegétieve  geivev  wsrd  dr 
snelheid  op  ongeveer  18.7  metere  in  de  seeoade  beptald. 


(  M6  ) 
•cbiUeod».  iigd^lMdMM^, v^n^iiM^  IJferoWiAW^i^^  Ymi'^ 

gere  drakldng  wordt  ingeperst,  de  primitif  nitgezelrtfjflfi^r 

vod.  we^.  wAi  iii  (te  ï Qy#|i89ri«*^<W.  4^.  Ww  iA^öft 

buk  T^reii^  .ipl0jr4it,  J4,  dat,.4f^,-{H;wU^f  ^lii^e^^t,^  ,  ;pla^,{ 
tam  amïAé$\]^  m  h^lfe l? cw*»fifetvïpn t  WD;  il^^t  ;inxQliit  in , 4ft 
0T«KÏge  ,g^e^tf«pi  ^r,-buiifcl^pit^^<vO<]g^|bJikee»egwJBg^/^ 
dndck^  mr^9^  dfl»  VQ^4f^  ^ftrW^.wa^Mgfi|4roflgfii. 
Ui^nii^^r  stfiiitT  de  aiprk^li^0«^ro9^  gp)f  ipY(9Y^a^4»x4M 
zinh  BOgf^a«^  ^ftf ,  BwJf^o  ^akkcar  th^piiiiialt.  /  ï>9.  g^riqgs^ 
d7iik]|:iiigf..rd(ier  f^  <  eene  .:A«gai^il?enfi^iü.^^^.i]^  b9t|i)^ki,Qg 
tot.idie.j>riaHyk)f:  a^ipvrwge, .  mt» ta«)i  ^,bet.QCfeQl^k^  .4l^ 
de  bQii9«  ^tover  btfffi^.  pFiiiitif^,.§ta^  ^MMOjiei^krp.ipf^ 
neiging.  Tf)4rijgfc  tatjZeUWw4»ge  .flitwttï^  :  .  r,  ,  „crr 
.  Bpneker.  toont \vQi^K>]geDa^,eeA  aai^ti^  dQor  bfit  k>'u}ogr«T 
fkwk  gi^fisgif^tiDWfiG .  gobren ;  by. :  ftfw^«felQpde  opging  ea 
afaltiitiog  ,van  be^  drakfa|;»  m^  «Q^tüpKJle  lanj^qe  ^t- 
vloeying,  aan  bi&ti  eiBde  der  bois..    De^e  uitvloeij^  )V^; 

tei^enwpQr^igde  iW'  overg»»g  w^^  be^  bHp^iii  M  l^^»- 
rateoet^riii^l;' '^  rllDi^89^ead0  op^iog  en  afisli)itii^g  va]^ 
hrt  ;drok^«t.i.bopt8t^  d^  w^kïüg  yan.bet  ba^t  m.  Ue( 
Ueek  B4x»:d«(  JM^biy  .ge^de  Qiik^lyQftdige  g^lv^yrerdw 
qf(etfidi;eadr  «m^f.  4l^  .^p  de  iproQt^eie  kleinere  ,fugt baar 
WBiea,  ,^^*örigd:  Bfl«  dw  riurtbipu*  d^r  i^gebootate:  aj^ 
tole  Ml  diastole...  JDfif^l\jke  kloinepre  .warq^i.  pok  docf/c 
TouttHA^if  gsizi^n^  eQ  door  biein  .tD%eachre?en  aa^  bü^o^- 
dereg«l?e».  in  .de  fewft,  pn^fi^kelijk  ^^^  4^.  go\v€*  4oor 
het  Mfoofo^pAe:  *ikA>  it^w^qgg^bwgt.  Spi^^ker.bwijstdaw 
entegen  wt.  den  -,i(ijd.  y^»:  ^ntftw)^  'daj;^  ^  als.  t^er^gkee- 
rende  golren  kunnen  worden  aangezien. 


:.{ii¥ü»^e«Bfteii)JiMidetfi(tnli^  8|iidctit<heli  soMillaat,  ini  d« 

■«6gii%'ivisi  )Mt>iaii^,c^eii  igetijsnkefa  xatt  yoortbeaÉ^nig  van 
'eenriheptifalfteipivbni  i4n;>iittj'iiKkah<vin»  verimndristBaii^An^l^ 
']^l\tenre/idtfcr  eefa  voëlilUêelÉjr\df)orreBRi«^opyQlgeodB  iie- 

.Éil^giiiffl|(^l$ivQptodei  te viaeen-miidivmcnBtbevègisii,  boe 
(«ineikiKr  >fledsl$iimilJciiiiDpiagi) iv die/To|>  da.  uibsattniig « tolgtv 
io>lS]f|^ké^:ibi|mftiia9ne  imdprooi^  mtt 

1kdteH>ih^M'jAtf^n^agbdc)t«telslipinj  i^yttolbiéttib^  jcliaatole 
van  het  hart.  Hij  merict^^dp^  ivt||(t'ilgQd«reocle(  "dendoBtole 
4tctbvebl'i«0«^'iio(fpiieUe8idocaRE^^  «dckr  ahgadbiüjka  blotds- 
^umi¥  iB^atuoDl^ 'j  dsi  Ae 'jmoenksbnpmg r tiuaefasti  hei  haxt 
M:>^UtiiAC<^Q<idié^bed7aagtv'zaMat  daei  hóeveeUuid  bij  hei 
ÏÈsai^'é^i'^  iB^:eaK^EMf  tMit:1iMiinteiifi^sd^ifaetr9D«uamiabo^ 
«cAbi^'^tji  éa  iÉtysloip^^dijtf  v^dëiboéwlfaedaiirjiüafriWDj^^ 
Qteaibitiiterklaaft'bijvida(t')iQr.pkaitaeli^^  ireowjgding^.inHi 
hal[  rta^sdeflgjc^  afiflselv  iwaaadnaowa  geruiaobovovdk  YiHNrt^ 
gebragt,  dat  geruisch  alleen  bij  de  figrUote  udniMijJlK  rge^ 
hoord  wordt r  immers,  zoQ.als  Dr.  heijksiüs  bewezen  heeft, 
ïff^fh  <dl0en  {Ie.<<ropmtiM2i^,op.,d^.  ^^ht,.Tan  ge- 

rft)scl^..}i>rvloied»v       'i  T    r  '     :.  .r    .  .  ., 

r  Yppr^rYÜft  ^^rokeifop  cfsne  bijzonde^^eporisaa]^  van  het 
iff^dwOT^'j^erj.poUgolv^n,  nabij  het  baarw^tciwW^plt;  bij 
yv^dybx4i^.-^i^w4ökfJi^  v^e  veelwil^ige.  .anaetpnuaaei^  der 
Wot??^ iMatciKi  wnjrrdoor^ I bij  d^el^gzamere -gelding:  der 
gcflvi^nclfm  mtk^we  M^^  opode  plaateen.  v^<po^i^min|* 
qiLi}f},.>«aar,:^^g.:Y^  den  ^eli^dieu  yreg^i^^e^eenevat 
^  SP]t  .ppjsi^^inin,  h^t  andere  n^gat^j^m  9^  9Qo4at'  si^ 
elkandeff.  Gfxn^pt^eT^nv        .    7   .  ^  r     : 

-  .Qofc  ,«ia%V<ï  de^r  Heer  jDowpsus  jn^diJFg  yaja  een  y^rac^hü"^" 
sf  1  yai^  fV«jrtTtveïw^}^iflg .  ea.  inJkri«ping,  ^t.^cb  in  (fe  slag- 
^dereAvvan^  ii^^<iqr  .bijt  e^n,levei^|4>onijn  ppeiptbaart  jigiuTz 
SCHIFF,  die  hierop  1661  weinige  weken   de   aandacht   veF* 
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iigde,  bewdiiwwdeHgaMciJfljft  ettezbijkomcndcbharftswerbiüg, 
door  beintcÜBgaoj^oi/diaaiGiQealnfB^lt^cmbkiodBQm 
vortoemdeiuNur  liei bettidhigr  des^SimkeBi^  i»/h«l  «'^Yar* 
8ciii]ii&tl-.¥ni^nisl9r>veffavtifa)iiigebiiaflTd^  sniMootoli^ciidtaBn 
bnnrfliJgn|(s  /gitattten  lenijzaanlBBitekkett  des  ¥tien^mf^/ lange 
tDfsdieniftnsa' opr/lë  ]va)Ue]k(^:r  o^gftTMrr»^  d6iel}fiejw^jm.ftls 
tö  bö'^de  'hleoravemDderiogiivaii  tetaaiigwigtfipliii^.lictft. 
Hel  becM'och  aan  ^enjbekencteDfvanodflRlQlBeiiiiofiiimTfeii 
de  V9ÈK0:  hiyétn'  WofdsckaBiBiüpiii^ 

dal'  hei  UiIt  faeticlilotd  rivbQti8tiSlwi,ii  ^ 
deivetandèrl^be  faabooftct>i5i^e|i^]iQliw  rr  .'i  .h'.  i  ..i  ,r  , 
fieheel^aoidéfsria  ^btt  golagBirimet  ihatotjerMhönaH^/dait 
jovtspih  dtfiadsien' val|l•deÉII1Fdel^^de]^:Ylecamrai«^nm«^' 
llaID:  daiflcui;  itaehi' laai  Jsdaii  \eetie.rdiBdiel^]i0>Tb}lth»i0ciif 
lanaettii^  <eii  rreHrli^;iiig/0pn«ikéBi;  weUceidoor  tenavooiÉt* 
st&vxngrivaèRdt'  teneg  gafbcagtsf  van  de^polipbexia  mtgaAvid;^^ 
Sprdnsr  sagdem  rhytiRtiis^rhi' de  maand  Maackieohtoriiang^ 
imav  dai^  ^oms  Aïmx  gevondsn  ha^^itBe  tèoipttatMr  kan 
hierop i Km^kiad  'heUbm. »  '  t    .  .;  .^  r  > . . 

Dé' 'Heer 'w;  trRdtik  dedt'eenige  "besèhottwingeü'  toétfé 
over  den  oorsprong  van  dnbbele  misgeboorten,  'naar  aatt'- 
letdnig  tenef  icfórdAgt  van  Hett  'Heer  'n^  étAfRÉriGE^  in 
de  AcéuSSniie  S&  'Stiences  te  Parijè.  In  het  numiher  van 
19  MaaW  j'.l .'  'SierComptés  Wejidué  heMomadalres  èes  séan- 
eek  èè'tAcódéifAè'dèk  Sèiétiieê  fJWttie  XL;  Tft\J'2,f.mB) 
18  *dM"'dièn  géJèeMê*  eeiö'e  bela'ngï'gice  -«^öaTttemïng  toéde* 
gedëtfd*  véA  ^'éene  'tef  bèzSgtïging  aan  de  Ak^demiö  aange-^ 
boden  'Idvenliïè  tfabbélè  tóiigèboorte  van'  èenèn  viöcfc,  Waar- 
van de  soort  niet  genoemd  wordt,  vöottgebtagt  in 'dèin- 
rigting  tot  •[«ScifeiKlitii'  'Va^n  diëfii'  'Hëèt  '  MIllbt,  Inspetteur 
deë  eéiiiJt  èt'ybreti,  -^  H*l'  d,'  wéiartfit'  de«é  misgeboorte  te 
vöohch^Ü  kwam,  wrii  séiétf  ieventiéh  %'twln«ig*dagéh^t- 
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gQbi^üi..jYt)ai«rBaiit6j4ag^i]iieiir  in*  hel  voof  fasida  iodiTi- 
ditt:igdiiMefflGht{lpel{|kji lyxteUdlB!  i^9nt  iviij  . «Inpe-sleof^  ab 
apfHr^3Miiei!<.«Bheid«i^,  laf)  zaii)inc^èeèiiHeiaehj}n«8iopiaiidere 
w^aeinl  ibéerpreievéii,  -als  .boéijs)  (eeour  rneansveiMnif*  van 
Utrnom^jab;'jHHi:iIi](ed[t«ae)iYiwclim  ^iAecbdya')iiiet 

dB)iitool9èdctè{aitiiipanèf(.  ligdhviiQÜii)  spmbBnickHmuditutoor 
bdiJeo^  ( jjeéseMiefaappéijffc  nicdlutaiv:  '«nw  sijn  ^lèoor  hel 
ai«ri|pai' vöüboiQ^ni  gIgKheiismv — ^Deivegkm  ¥i8ch>h0aft  Iwn 
igimiviDdcaaoliBziyt.ienbniial  ^yoogpii4]jnBBt  ia*  ovietigieBS 
goed^iQitiviklcd&qudebtlffiUei  ^MkiAiea»,  Jeea  ^oeiLgcTonul 
liti^  nhoeirel  iiiabieeTr:^te<terloittit§^ioeiAo{ie]tealam;  aijn 
llgtshaa»  i^ifBiBViorihd^^sof^laohiigi  evaehtësvaaiitaal» 
bUkoiitaalikeKïDnigBifroiigÉnj  ^Hèt  btijklinnit  deto-^Desdiffg- 
Tliig^c^aiioapiÉnffildeomiageboait»'  1^^  dèni?ironn  -  faahnost» 
tnteaau/(i0i/H.ae]iii^aiteix  iii/^ijfaQ  YailMiQdelïng:  onnar^diih- 

landach  InsUtuut,  en  in  de  latere  werken  van  hem  'QHec  dit 
o^disnmrp^t^nlfiiaaDtigt/  vaA::ipiv4tf&Mtn^:;i9em  p^fre»t\iu 

déDvvnairtqQffQUjk$Éii.nf;7F^;ilBGlM^  lütft.Siavi^ohe  Tweeling, 
gab  elk  bdBedd^ffmudeoJacmaebelgkQiimfyi^boc!^».  é^oK  dea 
8pt.dcer:ter(iBa9gehialde.|4aatse  Jbeisel^reyeften  afgebeeld»  ^ija 
dibtvÉü  oala  .irave .  hefiidelh)Qg0teen  m^t,  yfA]|;sm^^y99f(^•' 
ling»  Lr»-*^!  Ook  bö  ^weftiziy»,  danf v^p .  jeeda  wafari^^iag^n 
beUeird^  ^n^fir:iailderefi;/eene  .¥ii|i  Tü/^i^ffii  t^  ^et  i^mdi^b^d 

tt^  maiiih  ^  .Detembet-I6m,  jp>.4§%  — r.  UU  difc  peg- 

'-■ *  « 

pohi^  ihesdhomvd^ .  levert  deibaly^  de/  loededi^liipf  i  va^ .  den 
Hoen  1  mi  i|)u&TfiBPA686i  iiieta;  byaoAdjer^  en.vnb^a  ni^awa  pp« 
eui'  loapi^alt  yaÜE^  ,haiffi  bel|ingrijk«;  zyde  ïü%  h^l  beuijdei^ 
waardighaohouWap^Liran  ;een>  Jeieodea  y£Hrdi^l)bel490  Vjaph, 
lU^  i  vat«  i  09k  o&ipedig  de.  iUsadeioie :  met  }»eiir  i  bezijg  te 
iioudeiiv  en  idit  te  mee^v  omdat  de  C<mkpie$,,refi4^  enge* 
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tvöMd  iaiét  liaiidelk*Vaa' »l"barp  lectoa^c^n^^öo  doSp 

kec  niet^geawoHi  ihBidyvvpIigftrtbJ^iin/ppeq^l&opjteikiarQeii 

itgeii'  d^)gavD|gbrddri]igèttpidainK  dn  <:£bcbr»DBdQ0&iriim6Bi» 

uit  z^ii6:  fvaflSDOiniii0}tfi%Bk»d.(^-H^ciQeaejifQoÉit  Iiear/e^ 

betoogydafeMAe  irnggriJcxirtji^iayairoYar]  hijJha»deMe^,;geTOnaMl. 

m.cbofclinfiBHtomfikii^  dty^ingüxj^  hctüd^nl^k/'lieetpcjGloQt 

ooii^asiQ&Imii^  iamduf^.  néa  Mfebqc^ixtapioaikeijjkfrjl^fin' 

baol  gBBüliÈNbii  ndsvidaCi  ^-HrxMaftsi  feB||pll^  lny^Kdafevh^rian 

Yoot  kei  .etfstiijnageiüg^'iVttÉ^  Mkidoor^^cci^ejaaisncanng! 

astt^fmagipinitiiQit  fe'jiiiafaat,/  dafergedalrepd&JiiQei/wulimi 

de  m^cat !  ttitsi{inlcanl^ogdóit6& j  httdgi  f  bieUlK  i  M ^  dn  ^büj^k' 

iniiiife  ii9i;^iimbjdft^.weojdto£:iKi}wi4i^Ui^tQ»  Ott^iftojb 

«'QVi'ilrKËnriéè  dlairèÉiieiil;  d<l)ceiiE^t^»'i|iiftIeifinHièiattJdeilUa( 

^ra^esli  fibrmé>  parrld;  cbaleflaGnoé  de  .deux  eiahc}K>Qa]ip^^H 

Mii^mmtxi'  ^fué^néamine  r.sNravi  JovÉenuiL'j^BibYnooiktdrf» 

ê'wniffLcm '  et  kiLUBai  éodude  -  tloii t  ilJoiijpiaJB  j  «AmiBi  t iMiMa 

irfiëOVMO^   bt^v^mIlmbb '?Biw  fii  slbv^Hnal^é  l^^tthtoü»' dë 

#H]fC!BBU?^''      ••    i->«--«    i'iii.     .'.j     i'i    ':.:   /i.v.i.NV    i.  Vvjs\>j 

Hei  t^]ci^dat 'desse-'óveyigeoa  i^ihel  yak  dei;< .  ^vergcAi}^ 
kende  ^mtieadkil^de  Bdonaitttmatendeigftli^rde^iwaaxni^ 
de  W«rk^  ^Hi^'  16  hAêk  hoogdlük ^ wiAndeatt»  esp >  inet/  veld 
iet  mt^lb^ti  tm^'TÈé^  b«rptiri3le^keimia  beauty  èit>  dsfe 
h^t^  o^  kte6->«0(»]MPcrr  vttfi  Vel^  sgnei  laai^geDoiden;>}kijnd 
Bttctttotii* 'dttfttovcr  ttiöl  'wrdor  dan-dègrett«€(n*v«niBrank*t 
igStótteëHRV  ^^  Wftö'bljj  üWt^htetgeen  ;Weifte>  lande 3:efi! 
^ërb  dëd«rt'l84a  dtfayomlt^t  ii«)w«viMkQndigi  gewor^lünj 
teké!^  ge^eékÉtv  c^an'  B<mde  ^  «iob  'voov  eeii  'dergeilijtd 
gbïhia|[d'  afpoHdictisob'  beslc^t  .gembht-iieUïed.  «rr^Dasr  bét 
tie^u#éöz0gn^'to'v«el  geneigd  iav  otneeaen  IfxMdèheq 
atkiijtlÉr^'le^H^l^iJ^efi^  M^^^A  in  bttt  Hcdlfand^  geaefaiBvéii 
v^;«  afb*Wé)^  dui  obk' bekiomd  dboc  dexeiffle  Akyièmie» 
wkttifl hi^ïpniity  ^ld«iïi60fr  YMLiK  de^rljl^id^iiBiDen it^jBBni- 
dacbi'vin  dBfelHëcff  DB^QüiTftifrAOBS]^:  «igtsD  ép<  hvt^.«rttkj^ 
TêfotoloffyiO^gi^fXfsmi  in  de  VydoptHdiaof  Anatomy  and 
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i^Aaff^.^<Wt.flw^V'.^biijf.  Xv,l^^^      974,  ^vi^dw,  dat  voor 

geJ^}Jclj^J4  ^*  *'^P?  yJ^ffchJt^  s^^h  «ipjbelkftadej:,vetbi«de»^  pp 
het  op^n^) j)f , .  <lff lï i,^  png^cjiln^^^n,  ilt^^  ip  zyn^  elementen 
vjBr/d\ï^?l  ..^jtel||aia,,?jc}fj  gp^  b^kboltc  van 

d^,  l^^5^ }  g^^l^)ij\  jp*  ^di^ .  y^ 

be»Ua03  è^pt, .  ,^ep ,  ^^  }^ 7  7  Q,  t^jfi  d^t  Tpe^ ,  d^i^i^t^nt 
¥\wi-^^.  T^F&?lii^W)^^^^      :tW^^^^  den  pitpTOtenden 

^Pf?r  f# -^fWBTOfi  W^  WmP^}}^^  f^a)i^4W;nge»..yan 

QPATR^if 6^.|>fl  bp^i^^t  19  :df^balv;e  .r^a  ttedi9ri:li{|ig>de 
nipg^l^i^l^^4..Mj;^8>pQ9ipp^  d^  .e^)|i/e  ^ïf^biBÖipg  ^iKap-  twee 

t^p^rj^  fv^rt^  <^W>kMiBg.:— njHaar;  belt/i%  i^fer  ,4lan.  ge^ 
w4ag4i:  eiQMftwri^öïir-^fe^erfteUrtigjrf^  4o!(J^«n-?An  .xoo.Alge^ 
roeen,e  '^i#kkiBg«:ii^l»v|nikft[  w,4öp?..dtw^  -gel^rdergeaehiod 
ia,  r^-tDe^:gtt)l€^J^I4«?:4ubfc9l^>  iï)iflgi!b<ï>p^ten  ?QWle|tt!opi  be- 
hoorlijk gekend  en  gewaardeerd  ^.,^^^m,  ^^ig§l  Jiwn 
stadie  en  eene  menigte  van  eigen  nasporingen.  Hij,  die 
z4dk«?'d^il§9iKdA%irF^n^toi\fei^^afc.^a^^  Qp^b^iior  ,bi^k 
gaf^vh^tji^gvreg^  .v^jkR^gi»  .Qqa^fte,  vVWtepftWW  ,9iBh  de 
g^y9lgtirf^)c^fl%,,^a^,i?it)  Eri^..*ni.fi4TTijp.(9V/5jr^g;.  afgelj^fL 
D«iJpï«k^^  Wid.§.,ftftt.^enft  qqb^ei4^f^d,*afhl^€^7  da»» 

nuj  teMh^lb«lpiOti8ij.fkf»w^i;ii#lört8fW  'd^t 

d^.tfpld^g'  ,^!^rr,4«b^)^:«i?gebo<«te.  >pi<t.  inag.7g»6«bt 
w^d^n .  idj^nW#«^§!i.f  ft9gevf»«^|i9ts5Qn<ietH>g,  dmrgalaten) 
in  de  ineensmelting  van  twee  geschf^^n  -rir^l^b^li^.imiir 

d?Ji  I  vm .  Mt^  ^eJJ^iVHffi  7  Hf Mi^fr  «  M/.  aji^ftp we^  der  v^or- 
o?)4^st^]liT)|f,.  ^%^  dwf.,^en<ftt^;ïb^n  :^i^^^b^ei»di»  jO^i- 
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zaal  in  ei^é'et/k^Vofidige^iUisUd^rrfiavbl^^^^^^^  'ee)Yè' iatiléï^ 
ding  kan  'otitdUan'^ot  ytttiiit'^^miët  ^éhkël  cff^eSë^lüeltjIc 
vcrdrfBbeï'aë  |)^iÈitii3iéfetff,''^tf^%W 'doètfaé  Vitó'  tó'ïAtïi 
leg  vtii  'efeh-geKéét  br'geÓèèHëlijk''VèttftillbëldHïgtó 
ïeiï  slotte  wëischt'de  Hèét  *Vftöiik^tfo^^|tië''Ö^i^ 
heid  Wn  leir,  die^'ató'  'het-hdoW  stifen'  Van  iW%^ 
piscicalttltrr  in  onsr' ^dfertatid/te  ïngten'^ip  ^  tJë''''iiSA^llj^^ 
heid,  dat  meh  doof  ddeïtVeiOtóiH  uitg^dièhtfr^riefi^em^ 
weffigt  jfl  üet^eöii  Yn  het  ^6x> 'gêvfïgtfg  vfka^uö1?4i«g-^e-' 
limmzimiig  tti  ónVettla&rd  Wgft, ' Üd  kÜniJêh ii)el/èhtèri 'eii 
tot  tolkomeh  klaéAèKr  bi^ngen.  — ^'Êlöne^'^^airiièmiïi^  '<^Wf 
?AiE!fttff,  wiirfJh  bij  een  'ktf keil  êerië  tirfëedfeïüg  Vin  Tiet' 
staatt^kdridè-  ifanvüëh  ^^toW^'^b^'Vrtich\;ëiPef^'}%bh4^èk' 
op  den  tweeden  dag  der  uitbroeijing   de   rudinienftèi^   'ir'iii' 
een  iiaAiMel  bekken  èn  IviEkn  T^è^  ietditiéi>ète^ie<i€(m&ltén  bp^en 
ödeu;  fliïg-'blééik^twéëg*  gébtttgt'  te  hèfcbëh;  febffkt'hèt  ièei»' 
wttitëcM|Alijl^;^attt^iAën  mèv  ïié^gëlpé'^)^£yéfheibïh^èin>^tif' 
déo  ^ëg^  tót^^adtlveid'  ën  jvmfó  Voortelling  Vkvdt  'abfigèw 
weten;  •  Dër  itèel*  ^  ifMtiV-  liéht  ^iji^  ineèiliAg  nbdë»r'  tdè'  dmit 
de  t^oi>él^4rtg  ^^et ' liniit<kii|i)hè  i^aepa^rakèö  ^ eebet' <  dafabèi>e' 
nw^eibdgi^;^ 'irbo^  ^eorigé  ^d<if  bi^r*  lef  «tede  geboren,  -^ 
waalriti  hij>  aiftn todtitV  ^t  c«^^  g^^  1ndeitei4$Ul»g^ vkn  twee 
iiidJTidnV'to  danken 'vaM.  /   ~:  ^  '  ^  .       •  .^.: 

iSg  ^dé"  ^lïretën^eUap^eliike  irf^BöIivig  van  gedtiühienv^^kè 
op  d\üSQ  Vöditit^«^(^^t,'V]!^afgt.dl9  Hée]^«l;'vAl«MR  ttiy^ 
wfti^  'ée  grëdè^'déii/bbj^dgkhèia^  eèftéf'  'ineëfiëiÉtöltii^Vv&n' 
twéé  vifdéhtèn^'bdtoo^t' gestold'  te  woïdien;  en  watti  ÏEuen^ 
hate  daÉyeÉtégeiij^eh^MnoétiVei^mi^péi.;  fiijiotij^vlakkigtf 
baeehMiriög  loéfa'  feottdé  de^  katétó*  kém^hi  Vel^  gêvatles, 
adlfii'liiaiié>^d0t:^#"deir' 'Spreker-  ^dngeftoonde '  'mkgeboöirte 
aimilèraél^^'iWdrkötóöör'^^'i  -'^'-'      •'  '-/'  '•  •"-■'■•'>■"    •!     ' 

Der  fiéet' '^MyË^'ant/^ootdt^  '4At  Jë  ^^ëfó  fAeënVcie^ié^ 
vantwee  geadfieldéta  'I%ohainèn  '^lecMa'  oobgelipt:  jg;  itaaiC* 
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zijnei  dVertttigingi  iir^dèn'^^ittriö  'Vaiii'verttAbëlitt^,  welke 
M  Heer^iMT  «UAliniFA<»s  faV^^^'^^^*  ^pmetkte,  en 
in  aile"0v«:4gtB  ö^6i<eMkéttt*llgè  ^gèf^iiHto' tij'''d^  Mensch 
en  bij  Dieren,  vroeger  door  hem  zaamgebragt.  In  alle 
overigen  ontkent  hg  haar.  Hü  heri^neri  den  fitcijd  daar- 
pver  tnssohen  lrjikivy  pa  wiNSi-oWy  vyrelk^  meer  dan  aeiven- 
tjen  jaren  aanhield,  yingtig /doorloopt  bij  jdq  ho^gioepea 
der  dubbele  misgeboorten,  vermeldt  e^irige^Aprekende  voor- 
beelden daarvan,  welke  allep  de  mogelükheifl  eenwr  inecn- 
amelting  vm  tw;ee  ,  oorspronkelyk  ..goscbeid^n ;  iigchanen 
doen  wegvallen,  en  betoogd  dat  elke/gvoe^p^  nit  6eae  aan** 
e^ngeachjftk^lde  reeka  van  vormen  bes(;9at).^waardoof  men 
V9fi  den  hoogst  mogelij)(en.) graad  van  ver4Qbbeiiag  tot 
ve;^iivondigii^g,  trapsg^vil^e  en  met-  eenea  daidelijkeii 
x>vergang  ge/voerd  wordt.  Uij  tracht  aan -te  toonèi»,  dat  dit 
alleen  verklaarbaar  is,  zoo  men  aaoiiBme«  dat  in  eeneenkel- 
.vpadige,  l^lastoderma-bIaA9,  eene  ^^eheele  o£  ged^telijke 
verdubbeling  der  primitief-slenf  geaehiede,  hetgeen  blykt 
in  i][ieer  dan  eene  rigting  te  kannen  plaats-  hebben.-  Ook 
fdoet  hij,  ten  betooge  der  grondigheid  aijnor  i^ooTsteUing 
opmerken,  dat  de  twee  ligohamen*  eeher .  dobbelen  miage^ 
boo;cte  steeds  van  eene.-^  dezelfde  aexe  zijn.  ' 
.  !Pi9  .Heer  van  nsn  hojsvkn  dankt 'den  rSprekcs  voèor  dete 
^lichting,  wel^e,  zoo  men  de  oaiiaproiikeltike  verdnbbding 
eisi^er  pripiitiefsileof  f^t^neemti  z^ïn  ooDspttodcelijlc'beBiiiaar 
doet  wegvallen.  H^  had  met  hetgeen  'dodr  hen  geriraagd 
.^er4.£;eeDafina  de  mog^ijkheid  bedoejd  'eanjer  ineênVoo^ng 
,|yaif,  t^oe'  Qo^fpromkel\jk'  geaóheideh  JigchmneitJvï  -r  ♦ 
,^ ,{ ll^exop  ap^twopr4t\ilQ'  He^^  vnoftis^  .^aA^  dft*  dminsBoimn 
. het  eigentlyk . vraagpunt  i^  betg^enr-ide-HkëriDÉovAivi- 
ff 68^  in  «ö^e  wwnaqiiQg  -meent  bealisti  te  hebben,  en 
waarvan  ook  vroeger  al-  dii^^en  mft^ngnn,  dis  oiidvTif- 
e^yoeging,  van,  tvei^fWeaena^  een ^  dorde'  a1« r dubbele  inis- 
gebport^,  naar  hnnfie  nieening,  dedeü  '^mtstaanj 
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De  YoomMeir.  9laItl^4e^^llWi68^i(^itIVQ9f^gfadmbteIH^f^l 
danHr  4ft  ,4n^  ^^ii^hm^^'^dfkeyif^^^fmh^^  Mt 

de  fcöTte  HiTitèekénfflgctf •Vttf^denlSei^i^fetórH  ^'^'dfen^'geleJifeA 
en  goedgekeurd,  t^aatföa  tfie-Vöotóttfer"'dé*^ölg^eiid3''Voór^^ 
d«i  tot  de 'Vergadering  ngfr   .-^'- ■'•»''; "^'-^    .  .  a-:.   -)[. 

^Eef'-  ik  dè«e  •laatrtë  gëwóhe  •vergfeflferlHg''aét''  iCdtiinIc'. 
Hjke  Akademfé  vaw '-Wd;cösrcTiapperf/wieï''WeftKrin^ 
teforderfeg  >a*  'Wis-i  e*i  WitdarTcniidé'bep'êiik'wa?,  slüi*^, 
tq  het  mij-1^Tgan«^éèn'6öM'oó^étiHïK''!e^jïeh'aari^^^^^ 
heriiMMïfmg  fhti   dë 'a%él^e'en  géslófen^'lóöjitaahl^  Wfj 
mi»eM  Wd^tf)  ori««  bMtéhgeWöii^' histèrfflö^dri^W^ferf- 
landsobe  Mefl,'\neeifddrè,  ffie'-ons-^aSof  (iöJ''ïï6iid"^««?t 
wetd^ft,'  #i»t  ï^efi  'ïiJ*é'^VÏÖbTitett^  vd6r'"de'  wetehychappbn 
gedTa|;en  heeft^  aan  wiör  iliigfedtfcftteniB  ÖboV  den  Sebrëtans 
eene  wrfYèrdlende  hiaWé  é<*^agt  ^er3;  Zekert  het  ëtètót 
onar  tot  tr^tirigëtt  enitet,  wanttfeet  Hirij  in  dé  i'eeks  der  nk- 
aeti  YankeOi  dié  bij  de  vestiging  de'r  Akadebi'e  als  Lédeh 
benoemd  Welfden^''  niet  Wëlüige'  tellefi,  Wfei^  levënsToop  thans 
reeds  geëindigd  id{mirtr  Wij  vrtHén  daarbij 'niét' vergétéTi, 
dat  2ig  hiiniie>  Krachten  en   ^aVeti'  o{)   eëóe  üftfaiuntende 
wijz^MiestMiddèn'  tóft  otit^ikkeling'v&ti^  dë  \vefenfefiap/'t'öt 
Tfltlififfin]^  Tttki'd^n'  foetö'entöf'beVorderhag  van'tfenWciéi 
fa»  btoi  vadeihold.  r        i 

In  het  oogvmbtik;  dat'  de  irerkkring  iet  Akadëtoiti'  ge- 
sloten wordt»  ia  het  zeker  niet  ongepaet  l^rng'  te'^ieii'^p 
OBSBon  luibeid»  eir  üocs  oMGer/  #ij '  één  aflcë^^tdógeft'  gevoelen 
v«n'g4elBrzBlftérIiéffiag,"Mè  de  VM%  voor 'te  Méggen  '^f 
wij»  i^^iedbo'idet^  ias(elli«^''Wa»fd4^'i^sife,  ftfAWSeliaar  Ufi- 
gtwtetn  foëping' vddharti:faebUeti  P-    -^^  ''^'^-ï'  ''^'^^'^  .tr/'.nw 

IBen^  tsl'  1  van  f  fbekngnjke '  ondet^rpen  '  uif  '^  vet^éliinèn  de 
vakken   vas»  Ji»et8D8dRt|)>^kwatli''^'ioWMi*  Vefjgéfler^^        ter 


(334) 

sprake,  en  de  uitgegeven  Verhandelingen^  zoowel  als  de 
Verslagen  en  Mededeelingen  kannen  getuigen  van  de  ijve- 
rige werkzaamheid  in  de  Akademie.  Waar  door  het  Gou- 
vernement hare  inlichtingen  gevraagd  werden»  mogten  wij 
de  overtuiging  verkrijgen,  dat  die  verschafte  inlichtingen 
nuttige  vruchten  gedragen  hebben.  Wij  mogten  in  den 
aard  en  omvang  der  gevraagde  inlichtingen,  en  de  tegemoet- 
koming der  Begering,  waar  de  Akademie  van  hare  zijde 
voorstellen  deed,  een  blijk  zien,  dat  haar  door  de  B^« 
ring  gaarne  de  zoo  noodige  ondersteuning  werd  geschonken, 
en  dat  aan  de  Akademie  als  wetenschappelijk  ligchaam  in 
den  Staat  eene  eervolle  plaats  toegekend  werd. 

Verklaarde  de  Staatsman,  onder  wiens  beheer  de  Aka- 
demie gevestigd  werd,  met  nadruk,  dat  het  zijn  wensch 
was  het  Lidmaatschap  der  Akademie  als  eene  der  hoogste, 
der  meest  eervolle  wetenschappelijke  betrekkingen  in  den 
Staat  te  doen  beschouwen,  niet  minder  leefde  in  de  Akademie 
de  wensch  om  vooral  door  het  gebruik  harer  krachten  de 
nuttige  strekking  en  eervollen  invloed  aan  deze  instelling 
te  verzekeren.  Zijn  wij  er  in  geslaagd?  Niet  ons  behoort 
het  oordeel.  Maar  het  bewustzijn,  dat  wij,  verre  van  alle 
bejag  naar  uiterlijke  vertooning,  getrouw  geweest  zijn  in 
de  vervulling  onzer  pligten,  dat  wij  volhardend  en  ijverig 
geweest  zijn  in  ons  streven  om  de  Akademie  aan  hare  be- 
stemming te  doen  beantwoorden»  dat  bewustzijn  mogen  wij 
wel  op  prijs  stellen,  nu  wij  den  tijdkring  zien  afgesloten, 
waarin  zij  volgens  de  vroeger  aangewezen  instelling  werk- 
zaam was. 

De  geest  van  welwillende  zamenwerking,  die  de  verga- 
deringen der  Akademie  kenmerkte,  maakte  mij  de  verval- 
ling van  den  taak  van  Voorzitter  ligter  dan  ik  mij  had 
durven  voorstellen.  De  henschheid,  die  ik  van  den  aanvang 
af  bij  U,  MM.  HH.  gevonden  heb,  en  waardoor  Gij  mg  iQ 
de  leiding  der  vergaderingen  ondersteund  hebt,  stel  ik  op 
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hoogea  prijs.  £lj.de.Jimuenpg.,4Mm^{4s.]fyet|,a)i>.:Ae^ 
beboeOe  U  .d^  vcpiekei;iijg  t^  g^^^  4f,t\i}|pfd^.oq4w^^^ 
ding  wfiet.  te  ii;a;jj^r<«^  .dipfyoii.^n  ,dej,bj?fj^^ 
ming  tot  dezfi  J?ip^phk^5ft>.t^  .lïwrjk.gïifai^  ..,  ,,.,,,, 

ik  diit  tjwci^biiBld-..  JAfi,  ^fwflwn.ijyw  ^.  Jop^«fd^J4e  [^ft* 
langBteUipg  , hoeft  |jÖ!,^pp  d<?a.»|wjjvaigp«f..«anj&.gej^^g%f 
taak  ^erruld« .  J^^zi^ld,  inet  liefd|&.ivpG^.)]e.4]ffd^^ 
hij  iD  hare»  Wwi.  de.  l^e^te  be^oaiufig^yffo;:  ^jfl?  aW^a^^PPT 
ffngftn  vinden.  De  acbiit  va^r  Jbótel^mlfon,  wfii^fyan^iirü  4§ 
aanwinst  dedf  Q,*.,  eu,  de  oitpviitfl^de :  stefit^  «(wrii|.  4^.  bM^ 
keri^  dopt,  a^qDjf n  ^on)«rmi9!^id^n. .^ïbfid  ^etsagtrisi/fl^Ogeii 
er  voor  getvigc^Q,  met  welk  eene  naafowgea^hoid/  ookjMjitt 
giBdeelte  san  ^W  ^^^  Öoq?  h^B  b«h?»t^^.w^|d.-  BiU^k 
ia  dqa,  di&.huWPr^dip  wij'heio  '^^  het/  tcdfugi^ien.iopjdatTa^r 

les  irilIcjB  tp^hrepg^ïfl .' .     •       :   '•   y^ 

,Ik,hfib  tihafl$.jpaijo<?^.ta^k;  vplbwgt.=  pp^  h^  Hwji^lijk 
Besluit,  .van.  d^n  SSf^p  Fabviutij  ^  1,8^6  ^ja•  :di»  Ak»d«9>JA 
in  bix^  .V:rfieg9rer  iinrigting-opgebe^^  .tet')Kr^l":h4ar  f  aeiM 
mim^e  be^te<Dmi;ag:  iif  d^xii^nwei^natéUinggeathonkentisi 
Voor  dat' A^^^^^  id^-. nieuw* rg»w^tig^  ^kndenrift*  in.  M 
of^baaf  H<^de  pp^4^,  tw^r^.  ^r jdone  vieUe^igti.ragaliDg 
va#.,Jj^^,..9rgf^ia*^ipr  gevoederd-.  .Het  va»-  ow^^  ^oaad^ 
l{fM«,]Jr,H«l  dM.  IP^Ü!  i^wHdela;  gev^eUv  aoadarrdagmHma 
vaKg^eringen.;te^at44^,  oiHKi.w^zaainb^dfintBaxrdBpiyoort^ 
zetten.  ,:Di^.^]voo);b^C^dt9g.ia  ihaoif  eéeawd  2f>o.  yeornfie»' 
vorderd,  dat  wij  voortaan  onze  gewone  vergaderngenral» 
afdeeling  vs^  de  :  oi^Wi^  in^^telUng  lüHen  honden^  Wij 
stellen,  b^t  Kf»ker  oj^:  b^gtft  prigsv  dat  dtfondie  nieuwe 
atiditing  jten,  band-  dar  --wetona^ppai  bewaatd  wordt,  die, 
bij  eene  oobe^Jronxpone  ppvelttiag  vafiiihet  stijven  .vaneen 
menaehelijkengmsU  Jnie^t  recbcokm  ,mdg  tvoMii. .  J  .  *  ' 
Yfilen  4)ndeT;  ona.Mlbn.sich^wg  *de^ woonden  ..hetriwne^ 
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ren»  die  in  deze  zeMdt  zaal,  voor  ruim  drie  jaren  gele- 
den, gesproken  werden,  —  die  verklairing,  dat  wetenschap- 
peu  en  letteren,  als  zoovele  uitdrukkingen  van  verhot^de 
vorming  4qs  £eedt^9>^a  in  oorsprong  ea  ^a  in  doel,  ook 
intiwre  betrekking  tot  dea  Staat»  ak één  gehtei  vliegen- 
woordigd  en  geëerbiedigd  moetea  worden;  dat  deovertiii- 
ging  hiervan  in  Nederland  niet  verloren  zal  gaan^  En  hoe 
kan  dit  ook  anders !.  Wie  da  v^erdeeling  der  wetenschappen 
beschouwt  als  verschillende  lijneni  waaraan  aieehts  dat 
ééne  geineen  is,  dat  zij  in  één  punt  zamenkotnen,  mAake&t 
den  aard  der  wetenschappeui  en  ziet  daarin  niet  dan  den 
doeden  vorm.  Wie  in  bet  teven  der  wetenaohap^n  is  in- 
gediaogeny.  ziet  in  «bt  vesband  ée  aaauwe  ibelrdcking  wan 
takken,  die  tot  den  zelfden  stam  behooren,  ilie  één  ixL  Ie- 
v#n  en  voe^ngahi On  zich  in  aelfstandige  rigtiag  uitbreiden. 
-  Ik  begon  m^ne  toespraak  met  U  te  vennjze»  naar  het 
voorledene.  De  toekomst  die  voor  ons  ligt»  wij  willen 
haar  begroeten,  net  den  opregten  weneoh,  dat,  loo  als  het 
beginsel,  waarop  wij  de  uitbreiding  der  Akademie  toejoi- 
chen,  Buiver  in  zich  sselve  is,  BOo-ook  ia  werkdijkbeid 
moge  blijken,  dat  in  dit  •  beginsd  Isene  hracfd  getegen  is, 
vruchtbaar  in  heilrijke  toepassing' voor  den  Moei  van  het 
Vaderland  en  den  roem  der  roering  >fan  den  geëerbiedig- 
den  Vorst,  op  wiens  wensch  de  Koninklijke  Akademie  van 
Wetenschappen  tot  oitgebreideron  kring  geroepen  werd. 
£n  hiermede  verklaar  ik  deze  vergadering  gesloten.  — 
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OVEU 

HOUTPARENCH YM. 

SN    DAABDOOB    EEN    ZAMfiNHANGkHNB    NnWEBK    YOEKBNDK 
VAN    CELLEN,   VOEDINGSTOF    BEVATTBNDB, 

Itl   DB 

DICOTYLEDONE    LOOFHOÜTEN. 

A.    B  R  A  N  T  M. 


•  De  mij  toevertxpuwde  soortsbepaling  der  hootsoorten, 
die  de  CpEainissie  tot  de  Qeologische  kaart  nit  de  veenen 
heeft  bijeengebragt^  deed  mij  de  behoefte  gevoelen  aan  eeoe 
meer  naauwkeurige  kennis  van  het  inwendig  maaksel  der 
gewassen,  dan  ieze  nit  de  kruidkundige  leerboeken  te 
verkrijgen  is.  Daar  en  elders  ontbreekt  eene  vergelgkende 
anatomie  bijkans  geheel,  en  deze  was  toch  voor  mijn  doel 
eea.onmjpbaar  ver^iscfate:  ik  moest  die  alzoo  door  eigen 
onderzoek  voor  , een  groot  deel,  en  voor  zoover  sijqti^iioodig 
was,  tra9hte]^  te  verkrijgen,,  en  van  daar  werd  ik,  die 
s)«cbt^  met  heit  zeer  algemeene  van  pla&^en-anatomie  be- 
k^d  was,,,  tot.  een  gezet  onderzoek  der  deelen.  die  de 
plant  z^^menstellei^)  gd^id. 

Hoe  gebrekkig  ik  dit  acht  en  hoefeer  ik  m\j  overtuigd 
houde,.  ^at  het  zonder  grondige  kennis  van  een  vak  te 
bg^tteii,  en  zonder  .daarin  te  zijn  opgeleid»  gedaagd  is pm 
gev^ügtifj^ki^gfn  pif  te  leiden  .ui(,  waarnemingen,  die  oit 
den  aard  der  zaak  op  zich  zelve  staan  en  in  betrekkelyk 
gering  aantal  zijn;  zoo  heb  ik  echter  gemeend  een  punt 
te  .hebben  aangetroieni  dat  ik  geloofde  openbaar  te  knn* 
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nen  maken.  Ik  ga  daar  echter  niet  toe  over,  dan  onder 
uitdrakkelijk  Toorbehoud,  dat  mijne  lezers  zich  voor  oogen 
houden,  dat  de  kraidkunde  eene  mij  vreemde  wetenschap 
is,  en  dat  ik  -mij  tAzoo  'niét  in'  staat  gevoel  om  het  on- 
derwerpi  dat  mi}Q9,  aandacbfci  irok,  met,  dia^oiidigbeid  te 
bekaDflblcnweUce' hs^  vereisckt,  ««--^dat  ikimitadacniAdeae 
bladen  nial^  meear  letëro  dandd  ttankoudiging  eener  zaak, 
die  aan  meer  bevoegden  tot  nader  onderzoek  en  bevesti- 
ging wor4t  .aaögeMen.     ,  .,.,►. 

Voor  zoover  mij  bewnst  is,  worden  de  mergatralen  be- 
8choawd,  als  gevormd  uit  horizontale  rijen  parenchyma- 
tense  cellen,  onderling  m  geen'  vèrb&nd  staande  dan  voor 
zooverre  de  primaire  in  het  mergkanaal  (dat  echter  dikwijls 
werkeloos  of  vernietigd  is)  en  in  het  schorsparenchym 
uitloopen,  en  de  seoondaire,  uit  de  primaxre  ontstaan . '  Of 
dit  echter  altijd  wel  het  gevttV-'zij,  meen-  Ik  dat  niet  be- 
paald wotdt  beweerd.  Yoor  déze  bestaat  daü  dcj- middel- 
bare gemeenschap  d<K)r  schors  6n  mergkanaal  iHet,  en  men 
kan  doe  niet  zeggen,  dat  er  een  regtistréékschè'  zamen» 
hïïé^  itmcheïB  al 'de  met'gstraleii  bekend^  is,  althaois'  tiiM 
in  dé  tigtiwg' vëh  nde '  as  vati  dfeh  tetatói^  — 

Ik  g<el0of^<eeneii  noóitni^Gii  te  hebben 'gévö^ideti,en^' de 
met^lii^toii  t)j^  t>ttteAiafe' '{^laktstin,  Sè^  cëllte  ^ihi^geip 
maaksel'  en'  vén  geleken'  'inhoud,  i9oOwel'  in  ^rtfciale  ih 
tangeivlittlè'rigtïng  aaii'  élköuder  verbbndei,  te»  hèbbén  ge- 
zien. '  Hieruit  ontstaat  éen  netwerk  Van'  paifench/inatÉfofse 
cellen,  voedingsstoffen  bevattende,  dat  het  gatische  Ifgchaam 
van  den  stengel  op  ontelbare  punten,  in  alle  .^igtitlgen 
doovitrijlct,  en  dat  >  door  snij "V^al  zoo  ontwikkeld  is'imtsr- 
g^siomen,  dat  men  kon  zeggen, '^atdda^ geenenkéSe^hout- 
c4  was,'  c^  (Hef  'kwAnsi  ei^en^  met  'dit  {mi^ndbj^fcaatéftise 
netwetk  iW  ttani^kiiïg  •*).    '      j  i     ''   ^ 

f][  Onbeffvstri-of.  akiktnn!:>cpiider  tds  aaDlkcbt):i^rflap  fte^^^ettigM, 
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De  cellen,  welke  het  boven  vermeld  verband  daarstellen, 
zijn  die  van  het  te  weinig  gewaardeerde  hoatparenohjm. 

Aangaande  dit  bestanddeel  van  den  vaatbnndel  der  di- 
Gotyledone  loofhouten  vindt  men  weinig  opgeteekend. 
Sghlbidbn  z^t  in  zijne  Wiss.  Bot  Ed.  II.  pag.  247»  dat 
het  hoot  van  CaroUnea  minor  uitsluitend  uit  parenchym^ 
cellen  gevormd  is;  dat  bij  BombaxpentandraeenigetÊÏleen 
staande  lange  dunwandige  prosenchymcellen  voorkomen', 
dat  een  hem  onbekend  hout,  afkomstig  van  eenohineesch 
verlakt  doosje,  afwisselend  rijen  van  parenchym  en  pro- 
senchjro  bevattende,  den  overgang  maakt  tot  het  gewone 
hout,  dat  eindelijk  het  meeste  hout  bijna  geheel  uit  ta- 
melijk langgestrekt  dikwandig  prosenchym  bestaat,  met 
dan  eens  meer,  dan  eens  minder  poreuse  vaatcellen. 

H.  TON  MOHL  (vegetab,  Zeüe)  vermeldt  de  parenchym- 
cellen,  als  de  massa,  waarin  de  vaatbundels  zijn  bevat, 
doch  behandelt  aldaar  niet  het  binnen  den  vaatbundel  ge* 
legen  parenchym. 

Het  geringe  belang,  dat  aan  dit  bestanddeel  van  den 
vaatbundel  wordt  gehecht,  schijnt  mij  hieruit  blijkbaar, 
dat  HARTING  in  het  4^^  deel  van  Het  Miseroscoop^  bij  de 
beknopte  behandeling  der  plantencel  en  der  door  haar  ge- 
vormde yoeefsels^  van  geen  ander  parenchymatens  weefsel 
tttsschen   bet  prosenchymateuse   gewaagt,    dan   alleen  ran 


hebben  £5DL1CUer  en  umo£R.  Grundz&ge  der  Boi,^  den  door  mij  bc- 
doetdcn  zamenhanc^  afgebeeld  op  fig.  32.  Het  groole  gebrek,  dat 
er  geene  nadere  uitlegging  der  figuren,  nocb  opgave  van  bet  gevas, 
waarvan  zij  genomen  siji,  gegeven  wordt,  laat  niet  toe  opmerkin- 
gen te  maken. 

Schacht,  Pflanzemelle,  heeft  op  Taf.  XUI,  fig.  10.  eene  goede 
afbeelding  bij  eikenhout  gegeven,  doch  op  de  radial  doorsnede,  en 
daardoor  niet  zoo  voldoende  dan  indien  zij  op  de  tangentialzijde 
genomen  was.  De  parenchymateuse  stnictuur  der  cellen  is  niet  gtv 
iraeg  uitgedrukt. 
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dat,  hetwelk  later  de  vaatceUen  vormt^  en  zelfs  de  paren- 
cbymatense  cellen  om  de  vaatceUen  als  prosenchymateuae 
aanmerkt,  welke  altijd  dunne  wanden  behonden  (§  57). 

Eent  eenigermate  gewaardeerd  heb  ik  het  hontparen- 
cbym  door  H.  sghagbt  gevonden.  Hij  wijdt  er  eenige 
R^len  aan  toe  in  zijne  PflummzeUe,  p.  172  en  205; 
onderscheidt  houtparenchym  van  verhont  parenchym;  laatst* 
genoemd  kan  men  overal  in  de  plant  aantreffen,  eerstge- 
meld  ontstaat  uit  het  cambium  van  den  vaatbnndel  en  is 
in  s^n  voorkomm  tot  dezen  beperkt.  Het  is  eenigermate 
eene  wijziging  van  het  prosenchym  en  onderscheidt  zich 
hiervan  door  gedaante  en  inbond,  zijnde  de  cellen  door* 
gaans  weinig  verdikt,  niet  spits  en  bevattende  niet  spoe* 
dig  Inchty  doch  dikwijls  zetmeel.  Op  vele  andere  plaatsen 
van  zijn  werk  acht  hij  het  parenchymateose  weefsel  van 
groeten  invloed  op  het  leven  van  het  gewas;  doch  leidt 
hier  geene  gevolgtrekkingen  uit  af,  die  bepaaldelijk  op 
het  hontparenchym  toepasselijk  zijn. 

In  deszelfs  Baum  und  sein  Leben  komt  hij  veelmalen 
op  het  hontparenchym  terug,  acht  het  zeer  na  aan  de 
mergstralen  verwant.  Hij  geeft  het  voorhanden  zijn  bij 
sommige  gewassen  op  en  het  ontbreken  daarvan  bij  andere; 
hij  acht  het  mitsdien  niet  als  een  noodwendig  bestand- 
deel van  den  vaatbnndel  der  gewassen. 

Evenzoo  th.  habtig.  Deze  vlijtige  waarnemer  heeft  in 
zijne  FarMchen  CuUutpflamen  DêutsManda  de  eigen - 
dommelijkheden  van  den  inwendigen  bouw  van  een  groot 
aantal  houtsoorten  medegedeeld,  en  het  houtparenchym* 
door  hem  onder  den  naam  van  Sckichizellmi  beschreven, 
gestadig  als  een  kenmerk  in  aanmerking  genomen ;  bij  vele 
geeft  hij  het  ala  zeer  spaarzaam  voorhanden,  bij  enkele 
als  ontbrekende  op. 

Uit  het  bovengezegde  schijnt  afgeleid  te  kunnen  worden, 
dat   men  aangaande  het  houtparenchym  wel  met  het  aan- 
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weita  daarvan,  doch  niet  met  aijn  weaen  bekend  waa ;  dat 
bet  werd  aangemerkt  als  oellen  van  aes  mder  maaksel 
dan  de  eigenlijke  honteel,  even.  ala  die  der  mergatralen, 
niet  Inohthoudend,  maar  somtijda  zetmeel  en  andere  kool- 
bydvaleny  voedingsstof  bevattende;  kier  ea  daar  tusacbeu 
de  bouiceUen  van  den  vaaitbaYidel  verapseid»  ^doch  hij  vele 
hontaoorten  niet  aanwezig  (scflacfiT,  Pj&maemitftie,  p.  193). 

Het  is  bevreemdend,  dat  kundige  waarnemers  dit  be- 
standdeel van  den  stam,  dat  hun  niet  onbekend  kon  aijn, 
ala  si)nde  het  bij  het  eikenhont  over  bekend^  bqna  .geheel 
hebben,  veronachtzaamd*  Missohien  was  de moegelgUmd 
om  bet  bij  alle  hoatsoorten  te  vinden,  er  oortaak  van. 
Nieitemin  had  de  overeenkomst  der  celleit  Tan  het  kont- 
parenohym  met  dié  der  wergstralen,  «p  het  epoor  kou* 
Bttn  brengen,  «dat  zij  met  deze  in  eenig  «verband  sitonden. 
Te  meer  wekte  dit  mijne  bevreemding  op«  toen  ik  bij 
SCHACHT,,  FJlanzemallet  p.  £07,  gescbceven  Tond»  dat  bet 
wel  te  vermoeden  was,  dat  er  een  «aonenbaag  tnaschen 
de  meigatralen  ofiderling  zoude  beataan,  len  op  p.  861  eene 
ttitdsnkking  aantrof^  waar  ik  oit  afleid.,  dst  hij  uit  ge- 
brek aan  het  voorhanden  aijn  vcm  zamenfaangend  paren- 
ehymweefsel  in  den  vaatbundel^  indeae  geene  opatijgende 
sapbeweging  dorft.  aanjKsnen. 

rl>ien  ten  gevolge  tast  genoemde  wktqmVi  ceaigermate 
arand  naar  de  wegen,  die  hetisapi  door  dan  .ntam' geleiden, 
en  eindigt  h^  imetiondemdwidetTe  wégen  aan  (te  DOmen 
vo«  4m  <opsiÜ9Mdeu...tnKiiii.  en  ée  zijddingsobe  «enprei- 
ding  aan  de  roergstralen  toe  te  kennen,  doob  solka  geeft 
nog -geeno  .dii$del<ijrke  yooostdlingk  Br  ssijn  (me^atfalen» 
die •  u[odv .met  ^den  Béhor^  noch  met  Itet^mej^kaaaal  in  >ver- 
.Tbandi 'Staanw  Eeoi  veelzijdige  samenhang  dermiergaiialen 
aaderliogf^  binnen,  de  massa  der  hookoeUen,  is,  vdgens 
ikiijn.  oordeelt. eebter  noodwendig,  teh  mnde  >de  rerdeeling 
der  stppen  door  denigansohen  staèi  te  verkhiren.    Moge 
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deze  niet  algemeen  morden  erkend,  voor  hem  die  eenïge 
ondervinding  van  boschhoiit  heeft  is  sij  onloochenbmr ; 
want  tot  in  het  hart  van  den  stam  i»  het  hout  voobtig 
en  bevatten  de  mei^tralen  en  het  houtparenchym  zetmeel. 

H.  V.  MdHL  neemt  een  <»pklhKtnen  der  aappen  Aaorbét 
hoot  als  bewezen  aan ;  doch  stuit  op  de  wijze  iuiè  dit  «ea 
kunnen  plaats  vinden.  In  e^^e  Vegeiab^zeUê  ieaen  wij  op 
pag.  75: 

ü'Bij  eene  oppervlakkige  bescbevwing  eehijnt  bet  aeer 
eenvondig,  om  eene  vcvklaring  van  het  opstrjgen  der  sap- 
pen te  geven.  Oetdorende  èéa  iijfi  van  rast  der  over- 
bl^vende  planten  is  in  deraelver  eeflien  eene  grooie  boe- 
veelheid oiganisehe  verbindingen,  in  de  gedaante  van  prötmde» 
suiker,  gom  en  zetmeel  veigaderd.  Het  laatste  eet  mch 
bij  den  aanvang  der  vegetatie  in  >siuker  om^  Tengevolge 
hiervan  is  het  sap  «kr  cellen  geschikt  om  eene  sterke  en- 
dosotose  te  veroorzaken,  en  niets  sehijnt  natonrlljker  te 
zijn,  dnn  dat  de  cellen  der  wortels  'het  builen  hen  aanwe- 
zige water  opaemen,  en  dat  hnn  sap  hievdoor  verdant,  door 
de  hooger  gelegene  cellen  wordt  opgenomen,  en  zoo  van 
cel  tot  cel  naar  boven  wordt  gevoerd. 

Big  nader  inzien  «doet  2iich  de  zaak  echter  nlindec  een- 
voudig voor,  dan  zij  bij  den  eersten  aanblik  schijnt  te  we- 
zen. De  organische  vierbindingen,  met  name  het  zethneel, 
zijn  grootendeels  niet  in  de  ovevlange  loopende  cellen  van 
het  hont,  in  welke  het  sap  opwaarts  stijgt,  betat>*  nvaar 
voornamelijk  ia  de  cellen  der  mergstralen  en  van  den  schors 
des  wortels. 

De  stoffen,  welke  endosmose' geboren  doen  wordien,  be- 
vinden zich  ahnK>  ili  die  bellen;  w^elke  de  sappen  niet  ge- 
leiden, terwijl  in  de  overlangsohe  cellen  van  het  bout  geene 
stofien»  die  eïidosmose  veroorzaken  kunnen, -dan  iti  onder- 
geschikte hoeveelheden  aanweatg  0ijn,  en  ïn  de  vaatcellen 
geheel  ontbreken.     Hoe  komt  nubeti  sap  in  de  hootceU 
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leiiy  en  hoe  wordt  er  beweging  veroorzaakt?  Ik  acht  deze 
vraag  voor  eene  tot  heden  niet  opgeloste."" 

Dat  het  zetmeel  bij  voorkeur  in  de  mergstralen  bevat 
is,  valt  niet  te  loochenen,  doch  aangaande  het  spaarsaoie 
voorkomen  in  overlangsche  cellen,  zijn  de  waarnemingen 
van  V.  MOHL  onvoldoende. 

Men  behoeft  slechts  een  schijfje  van  Erica  Utralim  of 
CaUuna  vulgariêj  om  te  zien  welk  een  overvloed  van  over- 
langsche amylnmhoudende  cellen  er  aanwezig  is  en  dat 
deze  stof  geenszins  tot  de  mergstralen  b  beperkt.  Valt 
het  wat  dik  en  daardoor  ondoorschijnend  uit :  een  weinig 
lodium  verraadt  eenen  overvloed  aan  zetmeel,  die  de  waarde 
van  deze  schijnbaar  drooge,  houtige  planten,  tot  veevoe- 
der verklaart  ^). 

Evenzoo,  doch  in  mindere  mate,  is  de  massa  zetmeel 
bevattende  overlangsche  cellen  bij  de  overige  houtsoorten 
veel  aanmerkelijker,  dan  men  meent;  maar  men  ontdekt 
die  gemeenlijk  niet,  omdat  men  zeldzaam  op  een  gunstig 
oogenblik  waarneemt,  en  dewijl  de  cellen,  die  het  bevatten, 
dikwijls  moeijelijk  van  de  overige  te  onderscheiden  zijn, 
wanneer  het  zetmeel  is  omgezet. 

Het  zetmeel  toct^  is  in  eigenaardige  cellen  bevat  en  niet 
in  de  eigenlijke  hootcel  voorhanden  f).     De  overlangsche 


*)  48,550  schapen  op  de  heidevelden  der  Veluwe. 

f)  Schacht,  Pflanzemelle,  p.  204,  acht,  dat  de  houtcel  nimmer 
zetmeel  bevat,  zelfs  niet  in  de  jongste  spintlagen.  Haetig  beweert 
nagenoeg  hetzelfde.  Deze  geeft  echter  Acer  en  RoUnia  op  als  de 
eenige  houtsoorten,  waar  zetmeel  in  de  hontcellen  Toorkomt»  doch 
aangezien  ik  verspreid  houtparenchym  bij  beide  gevonden  heb,  terwyl 
Ha&tio  ze  hiervan  ontbloot  acht,  zoo  kan  bovengemeld  bewereu. 
zeer  wel  op  verwisseling  der  hout-  met  houtparenchymcellen  gelegen 
zijn.  Intusschen  moet  ik  dien  aangaande  opmerken,  dat  ik  bij  Ber- 
beris vulgaris,  doch  ook  alleen  bij  dit  gewas,  zetmeel  gevonden  heb 
in  cellen,  die  ik  niet  van  de  houtcellcn  heb  kunnen  onderscheiden. 
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cellen,  waarin  het  voorkomt^  ssijn  die  van  bet  houtparen- 
chjrm;  in  deze  vindt  men  het  gedurende  den  tijd  van  rust 
der  vegetatie.  Tegen  het  ontwikkelingstijdperk  wordt  het 
opgelost,  daardoor  treft  men  dikwijls»  dat  slechts  weinige 
hontparenchymcellen   zetmeel  in  kenbare  korrels  bevatten, 
en  dat  het  even  dikmaals  ontbreekt;  te  meer,  omdat  het 
tijdstip  der  beginnende  ontwikkeling   zeer   onderscheiden 
is,  en  men  op  het  opengaan  der   knoppen    afgaande,   zet* 
meel  zoude  verwachten,  wanneer  het  reeds   sinds   lang  is 
opgelost :  zoo  heeft  bij  Acer  reeds  in  Jannarij,  bij  vriezend 
weder,   eene  sterke   sapbeweging  plaats;    Frcucinua   toont 
deze    niet    vroeger   dan   April,   althans   in  mijne  omstre- 
ken.   De   tijd,    wanneer  het  overal  aanwezig  is,  verschilt 
vermoedelijk   voor  elk  gewas  en  is  niet  op  te  geven.    In 
den  regel  schijnt  de   late   herfst   het   gunstigste   tijdperk 
te  zijn. 

Hieruit  vloeit  voort,  dat  in  den  regel  zetmeel  hou- 
dende overlangsche  cellen  zeldzaam  zijn,  en  deze  is  de 
meening  van  h.  v.  MOHLé  Zij  is  juist;  doch  niettemin  is 
de  gevolgtrekking,  dat  er  geen  of  slechts  zeer  weinige 
overlangsche  cellen  zouden  zijn,  die  endosmose  kunnen 
bemiddelen,  voorbarig.  Immers  deze  berust  op  de  onbe* 
kendheid  met  het  houtparenchym,  op  de  onderstelling  dat 
de  overlangsche  houtvezel,  die  geen  endosmose  toelaat,  de 
eigenlijke  houtcel,  in  zoo  overwegende  hoeveelheid  aanwe- 
zig is,  dat  de  enkele  amylum  bevattende,  en  dus  endos* 
mose  bemiddelende  cel,  die  men  hier  en  daar  ontdekt,  geen 
invloed  hebben  kan. 


Bovendien  kon  ik  hier  geen  hoatparencbym  vinden ;  dit  is  het  eenige 
gewas,  waar  ik  het  te  vergeefs  zocbt,  maar  de  straotuur  van  dit 
hout  is  mij  raadselachtig.  Op  de  borizontale  doorsnede  zie  ik 
▼erscbil  onder  de  cellen  onderling,  dat  ik  op  lengtedoorsneden  niet 
terugvindt.  Ik  moet  veronderstellen,  dat  mijne  middelen  van  on- 
<^«rzoek  ontoereikend  zijn. 

VKB8T.AGEX  fcv  VEDEDËELTMOBX,   DKEL  III.  24 
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Ik  beb  hierboven  beweerd,  dat  de  zetmeel  boodepde 
cellen  daarentegen  zeer  overvloedig  tijn;  boo  ik  dit  met 
bewijzen  staaf,  dan  geloof  ik  iets  ter  opiossiog  der  door 
Y.  Mom.  gestelde  vraag  te  hebben  b^gebragt,  te  meer,  in- 
dien ik  aantoon  dat  de  bedoelde  cellen  in  opgaande  rijen 
geplaatst  zijn,  bij  alle  hontsoorten  voorbanden  zijn  en 
met  de  mergstralen  in  gmneenaohap  ataao.  Geooepide  cellen - 
reeksen  gaan  in  verticale  rigting  door  den  atam,  de  merg- 
stralen in  horizontale ;  hierdoor  ontstaat  een  netwerk  van 
parenchymateuse  cellen,  in  de  meeste  door  tnij  onderzochte 
gewassen  zoo  ontwikkeld,  dat  er  welUgt  geene  enkele  hout* 
.  cel  is,  of  die  komt  er  mede  io  aanraking  en  wordt  er  door 
gevoed.  Buitendien  is  er  geene  enkele  vaatcel,  of  zij  is 
roet  dit  parenchjmateuae  netwerk  in  aanraking;  de  invloed 
der  in  de  vaatoellen  bevatte  lucht  op  den  inhoud  der 
parenchymateuse  cellen  kan  dus  op  ontelbare  plaatsen 
worden  uitgeoefend.  Welke  die  aij,  vermag  ik  niet  te  waar- 
deren. 

Ik  spreek  alleen  met  betrekking  tot  dicotyledone  Loof- 
houten :  de  Naaldfaouten  (Comferen)  maken  uitzondering.  Wel 
kent  men  bij  deze  overlangsche  cellen  met  dwarsschotten, 
haitig's  Zdlfasem^  doch  in  te  geringe  uitgebreidheid  om 
haar  den  invloed  toe  te  schrijven,  dien  het  houtpaxenohym 
bij  de  Loof  houten  heeft ;  buitendien  ontbreken  hier  {E^he- 
dro,  Gfiefum  uitgezonderd)  de  vaatcellen  buiten  het  merg- 
kanaaL  Deze  eigenaardig  bewerktuigde  groep  laat  ik  voors- 
hands buiten  aanmerking ;  welligt  geeft  een  gezet  onderzoek 
gedurende  het  ontwikkelingstijdperk  eenig  licht. 

Aangaande  het  voorkomen  van  het  houtparenchym  zij 
gezegd,  dat  ik  de  meesten  onzer  inlandsche  houtsoorten 
in  den  loop  van  dezen  winter  heb  onderzocht,  bovendien 
een  aantal  bij  ons  ingevoerde  gewassen,  gezamenlijk  meer 
dan  honderd.  Bij  eene  slechts,  heb  ik  geen  houtparenchym 
kunnen    vinden,    doch    van    deze,   Berberia  vulgariê^  is  d<* 
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stractaur  mij  duister  gebleven.  Wel  kan  ik  das,  streng 
genomen,  het  voorhanden  zijn  van  hoatparenchym  niet  be- 
wijzen;  maar  aangezien  de  slotBom  van  mijn  onderzoek 
geweest  is,  dat  ik  bij  104  verschillende  houtsoorten,  het 
havtpBnmehym  slechts  eenmaal  te  vergeefs  zocht,  waar 
m^ne  middelen  van  onderzoek  ontoereikend  waren,  en 
het  aantrofi  waar  andere  schrijvers  het  als  ontbrekend  op- 
geven, zoo  geloof  ik  de  veronderstelling,  dat  het  bij  all^ 
dicotyledone  Loofhonten  voorhanden  zal  zijn,  te  roogen 
aitspreken,  te  meer,  daar  het  door  sghacbt  bij  eene  me- 
nigte nitlandsche  houten  wordt  opgegeven.  Aan  het  slot 
dezer  mededeeling  voeg  ik  de  lijst  der  door  mij  onder- 
zochte gewassen  met  opgave  der  bevinding  van  andere 
schrijvers. 

Noemt  SCHACHT  het  hootparenchym  slechts  bij  enkele 
soorten,  geeft  hartig  het  bij  de  meeste  alleen  om  de  vaat- 
cellen  op,  en  ziet  hij  over  het  hoofd  hetgeen  zich  verspreid 
tnsschen  de  vaAtcellen  bevindt;  dit  is  vermoedel^k  toe  te 
schrijven  aan  de  moeijelijkheid  om  het  te  ontdekken.  Ik 
zelf  trof  het  geenszins  altijd  op  den  eersten  aanblik,  en 
nog  zie  ik  het  niet  altijd  terstond.  Bij  zeer  dunne  sneden 
is  het  zeldzaam,  dat  men  juist  in  de  rigting  van  het  hout- 
parenchym  het  mes  heeft  doen  gaan ;  heeft  het  eenen  slin- 
gerenden loop,  dan  wordt  de  zamenhang  verbroken;  bij 
dikkere  sneden  is  de  onder-  of  bovenliggende  cel  hinder- 
lijk, en  des  te  meer,  naarmate  de  vergrooting  sterker  be- 
hoort te  zijn. 

Op  eene  radiale  doorsnede  is  het  veelal  moeijelijk  te 
onderscheiden ;  buitendien  loopt  men  daarbi]  gevaar,  om 
geïsoleerde  mergstraalcellen  er  mede  te  verwarren. 

Daarentegen  zoekt  men  het  niet  te  vergeefs  op  eene 
tangentiale  snede,  vooral  zoo  die  aan  de  grens  eener  jaar^ 
ring  wordt  genomen,  en  zal  men  het  bij  een  weinig  oefe- 
ning spoedig  op  horizontale  doorsneden  vinden. 

24  * 
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Het  houtparenchym  onderscheidt  zich,  wanneer  het  geen 
zetmeel  bevat,  als  wanneer  het  zich  onmiddellijk  verraadt, 
aan  den  parenchymatensen  celwand  en  aan  de  horizontale 
of  min  of  meer  hellende  dwarsschotten ;  niettemin  ia  de 
eindcel  eener  cellenreeks  doorgaans  spits.  Deswege  is  die 
echter  niet  met  de  hoatcel  te  verwisselen :  deze  toch  heeft 
nimmer  dwarsschotten,  vertoont  wel  hofstippels,  doch  nim* 
mer  het  gekartelde  aanzien,  dat  aan  de  houtparenchymcel 
eigen  is,  en  bij  voldoende  vergrooting  blijkt  veroorzaakt 
te  worden  door  dwarskanaaltjes,  die  tot  op  de  middenstof, 
die  twee  cellen  scheidt,  doorloopen^  en  bij  welke  men  geene 
stippelholte  ontdekt. 

Op  de  horizontale  doorsnede  is  het  hontparenchym  vooral 
aan  den  minder  verdikten  celwand  kenbaar,  en  mag  bij 
dunwandig  prosenchym  de  wand  der  houtcel  gelijk  in 
dikte  wezen  zoo  als  Alnus  Bettda^  of  zelfs  minder  gelijk 
bij  ^cevj  dan  wijzen  de  volgende  kenmerken  teregt: 

De  hoatcel  vertoont  drie  kenbare  lagen.  Te.  habtig 
heeft  dit  het  eerst  bepaald  aangetoond  (zie  ^nn.  de«  Sc.  iVot. 
3  Ser.  I,  p.  352).  Wij  laten  ons  in  geenen  deele  in  met 
de  beoordeeling  hiervan,  noch  met  de  gevolgtrekkingen 
hieruit  afgeleid,  evenmin  met  de  gezigtspunten  en  ge- 
schillen die  hierdoor  ontstaan  zijn;  doch  vermelden  een« 
voudig  wat  wij  zagen. 

Gelijk  G.  J.  MULDER  in  zijne  PhyHoL  Scheikunde  ver- 
meldt en  in  de  Qg.  16,  17,  18,  31,  40  en  andere  af- 
beeldt, zag  ik  de  houtcel  3  lagen  vertoonen.  Bij  de  herfst- 
houtcellen  van  het  Naaldhout  en  bij  de  harde  Loof  houten 
is  dit  met  een  matig  goed  microscoop,  zonder  behulp  van 
reagentiën,  waar  te  nemen. 

De  buitenste  laag  schijnt  mij,  gelijk  hartig^s  Eustathe 
aan  nevens  elka&r  gelegene  cellen  gemeen.  Zij  blijft  bij 
het  aanwenden  van  jodium  en  zwavelzuur  een  zamenhan- 
gend   vlies,  dat  al    de  cellen  schijnt   te  omkleeden;    men 
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zou  geneigd  zijn  om  het  voor  de  ttuschencellenstof  te  hon- 
dje. De  hier  binnen  geldene  laag,  habtig^s  Astathey  is  aan- 
merkelijk dikker,  kleurt  zich  door  jodium  en  zfvavelzuur 
blaaaw  en  zwelt  daarbij  op,  terwijl  de  binnenste  wederom 
veel  dunner,  even  als  de  buitenste  [nimmer  eene  blaauwe 
kleur  aanneemt,  niet  opzwelt,  maar  bruin  wordt  gekleurd, 
zooals  HARTIG  dat  van  de  Ptychodej  muloer  van  den  ütri- 
adtêê  intemus  zegt. 

Toont  het  microscoop  deze  drie  kgen  van  de  houtcel 
niet  duidelijk,  dan  is  het  mij  nimmer  mislukt  om  ze  bij 
Loofhout  door  voormelde  reagentiën  zigtbaar  te  maken. 
Zelfs  bij  AlnuSf  Poptdus  en  verscheiden  dergelijke  weekhou- 
tsH,  zag  ik  hierdoor  de  drie  lagen  zeer  duidelijk. 

De  houtparenchymcel  steekt  hier  kennelijk  bij  af,  door- 
dien zij  nimmer  de  voormelde  drie  lagen  doet  zien.  Bij 
dikwandige  houtcellen  is  zij  derhalve  zeer  gemakkelijk  te 
onderscheiden  aan  den  dunneren  celwand,  die  behalve  de 
gemeenschappelijke  laag  uit  een  vlies  bestaat.  Doorgaans 
zijn  daarin  de  doorboringen  van  den  wand,  de  stippelkanalen 
zigtbaar,  en  geven  haar  een  gekarteld  aanzien,  gelijk  bij  de 
mergstraalcellen,  en-  eene  andere  kleur  dan  d^  houtcei. 
Hierdoor  en  door  bet  grootere  lumen  is  zij  in  de  meeste 
gevallen  reeds  kenbaar,  doch  deze  kenmerken  zijn,  waar 
groepen  van  vaatcellen  roet  hontparenchym  doormengd  zijn, 
niet  toereikend  om  het  hontparenchym  ook  van  de  kleinere 
vaatcellen  te  onderscheiden;  alsdan  behoort  daartoe  het 
zigtbaar  worden  van  de  als  eene  zeef  doorboorde  midden- 
schotten. Bij  behoorlijke  doorsneden  gelukt  dit  altijd  met 
sommigen,  door  het  voorwerp  iets  buiten  het  brandpunt  van 
het  microscoop  te  brengen ;  erkent  men  eenige  aan  dit  ken- 
merk, dan  kan  men,  hierdoor  teregt  gewezen,  meerdere 
vinden. 

Bij  dunwandige  houtcellen  vallen  voormelde  kenmerken 
«el  gtoolendeels  weg,  doch  het  laatstgenoemde  blijft    van 
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toepassing,  het  vergelykeud  onderaoek  der  lengt^-doorsne* 
den  is  doorgaans  onontbeerlijk ;  ook  kan  het  gebruik  van 
reagentiën  lioht  geven«  dooh  is  niet  altijd  voldoende.  Wel 

kleuren  zich  in  den  r^gd  de  houtcellen  blaauw,  met  bruine 

• 

buiten-  'en  binnen^mgeving,  de  mengatraal  en  hontparen- 
chymcellen  eenvoudig  bruin;  doch  dit  kenmerk  is  niet  al- 
tijd streng.  Bij  aanwending  van  jodium  en  zwavolziiaT 
kleuren  zich  in  hetzelfde  praeparaat  sommige  gedeelten  vol- 
komen, terwijl  op  andere  alles  eenvormig  bruin  gekleurd 
blijft,  en  men  hier  en  daar  de  parenohjraateuse  cellen  ook 
wel  eens  door  een  blaauwen  wasem  omgeven  ziet  *). 

Bij  dikkere  doorsneden  kan  men  de  Opgcigevene  ken* 
merken  niet  wel  ontdekken,  doch  niettemin  kunnen  zij  ter 
opsporing  den  weg  toonen ;  de  houtcellen  hebben  dan  vooral 
bij  harde  houten  een  hoornachtig  aanzien,  het  houtparen- 
chym  is  vaal  zwart  gekleurd.  Bij  opvallend  licht  heeft 
dit  eenen  matten  glans. 

Heeft  men  zich  met  de  geaardheid  van  het  houtparen- 
chym  op  horizontale  en  tangentiale  doorsneden  bekend  ge- 
maakt, dan  zal  men  het  op  radiale  doorsneden  ook  zon- 
der moeite  onderscheiden,  ten  einde  het  verband  met  de 
mergstralen  in  de  nabijheid  der  vaatcellen,  aldaar  vooral 
duidelijk,  te  kunnen  nagaan. 

De  plaats,  waar  men  het  houtparenchym  zonder  nitson* 
dering  aantreft,  is  rondom  de  vaatodlen.  Een  goed  voor- 
beeld is  Frawmus  eaceUior.  Th.  hartig  zag  het  om  de 
vaten  bij  die  gewassen,  waar  hij  het  overigens  niet  aan« 
trof.  Harting,  Microscoop^  IV,  §  56,  spreekt  van  hout- 
cellen  om  de  vaten,  die  zioh  niet  verdikken.  Vermoedelijk 


•)  Ik  geef  geen  organograpbie,  doch  eenroudige  hulpmiddelen  op 
Ut  erkenning  van  het  houtparcncbym,  en  verlang  dus  niets  te  be- 
weren aangaande  de  structuur  vau  den  col  wand  of  derzclvcr  sciici- 
kundige  geaardheid. 


(  357  ) 

Zijn  hier  de  hoütparenohymeèlleii  bedoeld»  die  de  vaten 
(Hngeren* 

Bij  vele  hootsooiteii  «tiuui  de  ▼aateeUen  in  groepen ;  by 
endere  vormen  alj  eenen  keftberea  kring;  bij  andere  zijn 
zij  meer  gel^kmatig  door  het  hoat  verspreid,  ef  staan 
eenigermate  straalsgewijze.  Waar  eenegroeps^ofkriDgswijze 
plafttsing  aan  de  vaatenen  dgtn  is,  eijn  deze  doorgaans 
sterk  met  boatparenchym  omgeven,  oi  et  schijnen  b  deze 
gewassen  streken  voorhanden  te  zijn,  die  geheel  door  hout- 
parenchym  gevoimd  worden;  Quercmt  vele  Leguminosen, 

Waar  de  vaten  meer  evenredig  verspreid  staan,  vindt 
men  het  houtparenchym  ook  meer  gelijkmatig  door  den 
vaatbandel  verdeeld.  Behalve  rondom  de  vaatcellen,  ziet 
men  het  langs  de  mergstralen,  en  doorgaans  vindt  men 
dwarsrijen  hontpMrencbjm,  die  bij  een  mergstraal  begin- 
nende, meer  of  min  slingerend,  dwars  tnsschen  de  hout- 
cellen door  tot  den  naast  volgenden  mergstraal  gaan.  Dit  is 
vooral  duidelijk  bij  quercus^  doch  aangezien  dit  hout  ook 
streken  bezit,  die  geh^  uit  houtparenchym  gevcH'md  zijn, 
behoort  hel  niet  tot  die  soorten,  waar  de  meest  evenredige 
verdeeling  plaats  heeft»  Tot  voorbeelden  daarvan  heb  ik 
Biéxus  sempermrens  en  Comus  mascula  doen  afbeelden^ 
en  nam  deze  uit  den  rijken  voorraad,  omdat  het  de  hard- 
ste onzer  inlandsche  houten  zijn,  en  men  dus  bij  hen  den 
evervloed  van  daawandig  parencfaym  niet  zou  vermoed 
hebben. 

Fig.  1  toont  de  horizontale  doorsnede  van  Comw  mos- 
<ntb,  fig.  4  die  van  Buxas  sernpervirens.  Bij  a  ziet  men  de 
vaatcellen,  by  6^  de  mergstraleui  bij  c  hootcellen  ^  ei  toont 
de  cellen  van  bet  houtparenchym»  waarvan  sommige  zet- 
meelkorrels  bevatten,  andere  de  doorboorde  middenschotten 
doen  zien. 

Bij  Comu$y  zien  wij  langs  den  mergstraal  eene  rij  hout- 
csUen  met   eene  houtparenchymcel    er   tusscheu    in.  Deze 
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laatste  grenst  aan  eene  rij  dergelijke,  die  door  twee  in  de 
lengte  loopende  zoogenaamde  eenrijige  mergstralen,  die  ik 
hier  voor  houtparenchym  meen  te  moeten  aanzien,  bij  frt  en 
b^  doorsneden  wordt ;  eerstgenoemde  eindigt  bij  eene  vaat- 
cel  boven  aan  de  figunr  ;  even  zoo  grenst  de  rij  parenchym- 
eellen  ook  aan  eene  vaatcel  *). 

Bij  Comuê  schijnt  het,  dat  het  hontparenehjm  nagenoeg 
vierkante  vakken  met  de  mergstralen  vormt,  welke  de  boot-* 


*)  Eeorijige  mergstralen  komen  big  vele  gewassen  voor.  Dikwijls 
is  de  rigiing  der  cellen  eene  horizontale,  doek  niet  selden  is  die 
rigtiog,  gelijk  bij  Cornua,  verticaal;  men  is  dan  onzeker  of  men  ze  als 
mergstralen  dan  wel  als  houtparenchym  moet  aanmerken.  Bij  Pyrun^ 
Prunus  zijn  zij  zeer  veelvuldig;  men  ziet  daar  op  tangentiale  door- 
snede, vrij  breede  mergstralen  met  horizontale  cellen,  in  de  rigltng 
van  den  as  des  stams,  door  zoodanige  verticale  cellen  verbonden. 
Evenzoo  bij  Phüadelphus^  vooral  duidelijk  bij  Staphylea  pinnata.  Op 
tangentiale  doorsnede  ziet  men  de  vrij  breede  mergstralen  zoowel 
boven  als  onder  in  eene  rij  verticale  cellen  uitloopen»  welke  zich 
dikwijls  onmiddellijk,  meestal  echter  met  eene  rij  enkel  verticale  pa^ 
rencbymateuse  cellen  verbindende,  aan  een  anderen  mergstraal  aan- 
legt. Vergelijkt  men  hiermede  de  horizontale  doorsnede,  danwoxdt 
deze  onderlinge  zaraenhang  der  mergstralen  duidelijk.  Eenmaal  sag 
ik  bij  Philadelphus  coronarius^  op  horizontale'  doorsnede,  een  merg- 
straal, over  de  geheele  lengte  door  voornoemde  verticale  cellen  be- 
geleid. Dit  i&  echter  zeldzaam  het  geval,  doorgaans  ziet  men  slechts 
enkele  langs  do  mergstralen.  Hier  vloeit  uit  voort,  dat  de  verticale 
cellenreeksen,  die  bij  zeer  vele  houtsoorten  als  eene  kam  en  kiel  op  de» 
mergstraal  geplaatst  zijn  en  dezen  met  andere  verbinden,  of  niet  door^ 
loopend,  of  (hetgeen  waarschijnlijk  is)  niet  overal  even  hoog  zijn. 
Hoe  dit  zij,  er  bestaan  bij  het  meerendeel  der  houtsoorten  verticale 
rijen  paren chymateuse  cellen,  die  zich  als  eenrijige  mergstralen  voor- 
doen ;  doch  niet,  gelijk  deze  uit  horizontaal  geplaatste  cellenreeksen, 
maar  uit  verticale  gevormd  zijn.  Zij  stellen  doorgaans  eene  ver* 
binding  tusschen  hooger  en  lager  liggende  mergstralen  daar,  en 
schijnen  vooral  bij  die  gewassen  voor  te  komen,  waar  men  niet  veel 
verspreid  houtparenchym  waarneemt.  Zij  veroorzaken  doorgaans, 
dat,  op  radiale  doorsnede,  de  cellenreeksen  van  denzelfiden  mergstraal 
aanmerkehjk  in  grootte  verschillen. 
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cellen  binnen  zich  bevatten.  Bij  Buxta  zijn  die  vakken 
niet  zoo  r^lmatig^  doch  het  aangrenzen  aan  vaatcellen 
en  mergstralen  is  er  even  duidelijk.  Bij  opgenoemde  ge- 
wassen en  eene  menigte  andere  vindt  men  slechts  enkele 
honteellen,  die  niet  met  eene  of  andere  houtparenchjmcel 
in  aanraking  zijn;  in  de  beide  door  ons  gegeven  afbeel- 
dingen vinden  wij  er  slechts  eene.  Neemt  men  in  aan- 
merking dat  de  cellen  niet  lijnregt  verloopen,  dat,  waar 
eene  cellenrij  eindigt,  naast  haar  eene  andere  begint,  dan 
vinden  wij  in  een  schijfje,  dat  lager  of  hooger  gesneden 
is,  eene  andere  verdeeling,  en  kunnen  dan  wel  aannemen, 
dat  in  de  houtsoorten  met  verspreid  hootparenchjm,  geene 
enkele  houtcd  zal  wezen,  die  niet  met  eenige  parenchy- 
matense  in  aanraking  komt. 

Het  hoatparenchym  staat  no,  gelijk  wij  gezien  hebben, 
in  zijdelingsche  rigting  in  verband ,  onderling  met  de 
mergstralen  en  met  de  vaatcellen.  Even  zoo  staat  het  vol- 
gens de  lengte  van  den  stam  in  gdijken  zamenhang,  en 
kan  mitsdien  endosmose  van  den  wortelspits  tot  in  den 
top  van  den  stam  doen  plaats  grijpen,  gelijk  het  die  in 
aijdelingsche  rigting  bemiddelt,  en  das  eene  der  vragen 
beantwoorden,  welke  h.  v.  mohl  voor  nog  onopgelost  hield. 

Beeds  de  afwiss^ende  stand  der  mergstralen  op  tan- 
gentiale  zijde  brengt  op  het  vermoeden,  dat  iedere  merg* 
straal  hier  of  daar  parenohymcellen  ontmoeten  zal,  die  in 
hunnen  verderen  loop,  zoo  niet  weder  onmiddelijk  eenen 
mergstraal  treffen,  zich  aan  andere  houtparenchymcellen 
aanvoegen,  die  op  hunne  beurt  ook  een  mergstraal  aan- 
doen. De  endervinding  beoeatifft  dit  volkomen  ^)  doch  af- 
beeldingen, die  dit  doen  zien,  zijn  uit  den  aard  der  zaak 
te  groot  om  door  de  camera  lucida,  bij  eene  vergrooting, 
die  den  parenchymateusen  celwand  toont,  te  worden  getee- 


*}  Zie  de  noot  op  do  vorige  bladzijde. 
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keud.  Eene  schematische  voorstelÜDg  kan  zich  ieder  sa- 
menstellen, lutusschen  sal  de  vergelijking  van  lig.  2,  8, 
4  en  5,  de  zaak  duidelijk  kannen  maken.  Fig.  2  toont 
hoe  bij  Comus  op  de  tangentiale  zijde  de  hoatpaienehym- 
cellen  a,  tusschen  de  hontceUe^  b  verspreid»  aan  de  merg- 
straleii  c  aanliggen ;  terwijl  fig.  3  dit  op  de  radiale  zijde 
voorstelt,  en.  fig.  5,  van  Frasinua  exeeUior  genomen,  doet 
zien  hoe  zich  ^mwijlen  het  hontparenohym  met  demerg- 
straalcellen  verbindt. 

In  de  genoemde  voorbeelden  zien  wij  heiboatpar^nchym» 
even  als  bij  een  groot  aantal  andere,  zeer  gelijkmatig  door 
den  stam  verspreid.  Ik  heb  dit  niet  overal  zoo  ontwik- 
keld aangetrofien,  doch  bg  demuoe^jelijkbeid  om  het  aan 
te  treffen,  is  het  niet  vinden  nog  geen  bewijs*  van  ont* 
breken.  Schacht  en  Barti6  geven  op  dat  het  bij  Acer 
ontbreekt.  Ik  voeg  hier  in  fig.  6  eeaiie  afbeelding  bij  van 
Acer  negundOf  waar  het  aan  zeer  Iftngei  verdikte  oellen 
kenbaar  is ;  bij  andere  soorten  van  dit  geslacht  is  bet  nog 
duidelijker.  Dit  geval  doet  mij  vermoedem,  dat^  waar  ik 
het  niet  vond,  anderen  het  aaUen  aantreffim.  Zoo  zag  ik 
ook,  uitgenomen  bQ  Salis  capnmi  en  P^uluê  iremuU» 
waar  het  zeer  duidelijk  doch  uiterst  l^n  is»  hg  de  ove* 
rige  soorten  van  deze  geslachten  wel  eenig  hontparenohym 
om  de  vaten,  doch  geen  ver$pr&id ;  doch  aanvankelijk  heb 
ik  dit  evenmin  bij  Alnus  en  Betula^  waar  het  zoude  ont- 
breken, niet  gevonden ;  thans  ontdek  ik  het  ook  daar 
met  gemak. 

Bij  het  meerendeel  der  Loofhooten  treffen  wij  het  hout- 
pareochym  vrij  regelmatig  en  gelijkmatig  verspreid  aan,, 
zoodat  men  vermoeden  kan,  dat  elke  hontoel  er  mede  in 
aanraking  komt  en  er  door  gevoed  wordt,  en  zoo,,  dat  er 
stofwisseling  in  parencbymateuse  cellen  op  dk  deel  van 
den  stam  plaats  kan  vinden.  Bij  andere  gewassen:  hebben 
wij  echter  bereids  opgemerkt,  dat  het  houtparenefaym  min- 
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der  gdijkmatig  vas  -verdeeld»  en  bij  streken  voorkomt,  en 
dat  om-  en  tosschen  de  vaatgroepeii  en  kringen.  Bij  zeer 
vele  IS  er  tevens,  gelyk  wij  voor  Quercus  opgaven,  ver- 
spreid houtparenchym  voorhanden  ;  doch  bij  andere,  en  wel 
sommige  Leguminosaey  zijn  de  groepen  van  houtparenchjm 
en  vaatcellen  zoo  scherp  van  de  houtcellen  gescheiden,  eu 
vindt  men  zoo  weinig  hontparenchjm  tasschen  deze  laatste, 
dat  men,  ofschoon  wel  houtparenchjmstreken  van  den 
wortel  naar  den  top  in  verband  met  de  mergstralen  kun- 
nende aantoonen,  echter  niet  het .  verband  van  elke  hout- 
cel met  eene.  of ,  andere  parenchymateuse  beweren  kan. 
Ulea  KuTopaem  is  het  t]:effendst  voorbeeld.  Hadden  de 
groepen  een  sterk  slingerend  verloop,  dan  zoude  men  den 
bedoelden  zamenhaQg  ook  hier  kunnen  aannemen  :  doch, 
ofschoon  dit  eenigern^ate  bestaat,  als  treffende  men  bij 
hooger  of  lager  genomen  doorsneden  verschillen  in  de 
verdeeling  aan,  efchynt  het  daar  echter  niet  toereikend  toe 
te  2\jn.  Hoe  worden  nu.  de  houtcellen  gevoed?  Geschiedt 
dit  door  de  mergstralen,  of  zijn  er  hoqtparenchjrmcellen 
Xporhanden,  die  ik  niét  h«b  waargenomen  ?  Ik  ben  geneigd 
dit  laatste  te  vermoeden ;  wfint  bij  Spariium  scoparium  trof 
ik  reeds  veel  meer.  verspreid  houtparenchjm  aan,  bij  C^tisus 
in  aanmerkelgke  hoeveelheid,  bij  Colutea  in  toereikend  aantal. 

Door  den  stam  is  derhalve  het  houtparenchym  zeer  al- 
gemeen verspreid.  Voor  zoover  ik  het  heb  onderzocht,  is 
het  evenzoo  in  den  wortel  gesteld ;  zelfs  als  algemeenen 
regel  kan  men  aannemen,  dat  het  daar  veel  overvloediger 
is.  —  Bovendien  neemt  het  houtparenchym  standvastig 
nog  twee  streken  in,  en  deze  zijn  het  mergkanaal  en  de 
uiterste  grens  van  eiken  jaarkring. 

De  mergstralen  eindigen  niet  in  het  merg,  dat  door- 
gaans ook  van  eene  andere  structuur  is;  doch  om  het 
merg  vindt  men  altijd  eenige  rijen  van  parenchymateuse 
vrij    dikwandige   cellen,  gelijk    harting    dit    bij    Carylus 
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avelhmay  Mier.  IV,  pag.  105  opgeeft.  Zij  onderscheiden 
zich  wel  van  de  mergcellen,  als  zijnde  meer  overlangs 
en  doorgaans  veel  dikker  van  wand.  Tasschen  hen  vindt 
men  den  oorsprong,  den  aanvang  der  mergstralen. 

Deze  overlangsche  houiparerichymceUen  van  het  mergkanaal 
gaan,  zoodra  zij  de  mergstralen  vormen,  van  lieverlede 
van  de  verticale  tot  de  horizontale  rigting  over.  Ook  sgbacht 
spreekt  van  de  houtparenchjmcellen  des  mergskanaals. 

Ten  anderen  ligt  eveneens,  bij  alle  houtsoorten,  hoatpa- 
renchym  aan  de  grens  der  jaarringen.  Hastig  en  schacht 
hebben  aangemerkt,  dat  de  cellen,  die  zich  in  de  lente 
en  dus  in  het  oudste  gedeelte  van  den  jaarring  vormen,, 
van  die  verschillen,  welke  in  den  herfst  ontstaan,  voor- 
jaars-  en  herfsthout,  schacht;  Rund» und BreUf asem,  baü^ 
T16.  Bij  het  Naaldhout  is  het  opgegeven  verschil  zeer 
kenbaar;  bij  Loof  hout  kan  ik  noch  d^  zaak  zelve,  noch  de 
uitlegging  er  vati  zoo  algemeen  toegeven.  Wel  zie  ik  aan  het 
einde  van  eiken  jaarring  eenige  weinige  rijen  meer  plat- 
gedrukte cellen,  doch  dat  zij  dikkere  wanden  dan  de  overige 
zouden  hebben,  zie  ik  geenszins.  Daarentegen  zijn  ze  meestal 
met  dunnere  wanden  voorzien  ;  bij  de  meeste  gelukt  het 
de  doorboorde  middenschotten  waar  te  nemen,  gelijk  vooral 
bij  Fraxinue  gemakkelijk  is.  Nimmer  faalt  het,  dlit  men 
bij  tangentiale  snede  aan  de  grens  van  eenen  jaarring  over- 
vloedig houtparenchym  aantreft.  Ik  aarzel  dus  niet  om  deze 
rijen  platte  cellen  aan  de  grens  van  den  jaarring,  welke 
HARTIG  zeer  goed  bij  CarpihusbetutusForBÜ.  cultur.Pfi.'jLvh. 
21  afbeeldt,  doch  niet  erkende  voor  hetgeen  zij  zijn,  voor 
houtparenchjm  aan  te  merken.  Geheel  in  overeenstemming 
hiermede  is  eene  opmerking  van  hartig  1.  c.  p.  54'8,  dat 
het  sap  bij  voorkeur  uit  de  buitenste  cellbnrijen  (de  Brek- 
faaerechicht)  uitvloeit,  wanneer  men  zulks  op  afgesneden  tak- 
ken waarneemt. 

De  vaatbundel  der  dicotyledone  Loof-honten  is  düs  aan 
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alle  zijden  door  parenchymweefsel  omgeven ;  alleen  dat  aan 
den  omtrek  is  voor  uitbreiding  vatbaar  ;  met  de  uiteinden 
der  mergstralen  vormt  het,  aan  den  grens  van  den  jaarring, 
eene  laag^  die  aangaande  de  ontwikkeling  van  het  cambiam, 
tedtêtreek  [verdikkingaring)  opheldering  kan  geven.  Het 
ontstaan  daarvan  kan  men  niet  uit  de  mergstralen  alleen 
afleiden  en  is  ook  niet  waargenomen.  Daarentegen  heeft 
A.  TRBGUL  Ann.  des  ac.  Nat.  III  Serie  N''.  3  den  groei  in 
dikte  ten  gevolge  van  het  ontstaan  van  nieuwe  cellen,  uit 
de  laatste  cellenrij  van  het  vorige  jaar  zien  plaats  grijpen^ 
zelfs  wanneer  de  uiteinden  der  mergstralen  verdroogd  wa- 
ren. Ofschoon  hij  in  sommige  zijner  afbeeldingen  die  laatste 
eellenrijen  oenigermate  verschillend  van  de  overige  afbeeldt, 
onderscheidt  hij  ze  echter  niet :  hij  merkt  ze  dus  als  ge* 
wone  hontcellen  aan.  Vergis  ik  mij  intusschen  niet,  door 
die  buitenste  platte  cellen,  als  houtparenchym  aan  te  mer- 
ken, dat  met  voedingstof  gevuld,  tot  het  ontstaan  van 
nieuwe  cellen  aanleiding  geven  kan,  dan  wordt  genoemde 
voorstelling  van  den  groei  en  dikte  inderdaad  zeer  bevat- 
telijk. 

De  overvloed  van  houtparenchym  in  den  wortel  stemt 
goed  overeen  met  de  vrij  natuurlijke  veronderstelling,  dat 
waar  de  stofopname  het  sterkste  is,  het  meeste  parenchym- 
weefsel aanwezig  behoort  te  zijn.  Mogelijk  is  die  in  het 
Rhizoma^  CoUum^  WurzsUtock  nog  meer :  ook  daar  zoekt  men 
bet  houtparenchym  niet  te  vergeefs;  doch  het  heeft  daar 
iets  eigenaardigs,  somtijds  vormt  het  daar  geheele  klompjes. 
HiaTie  beeldt  die  af  bij  Betuia  alba  en  vermeldt  die  ge- 
lijksoortig bij  Alnus  en  C(t>ry!tf9  onder  den  naam  van  Borhen- 
iafer  ühnUche  G&nge.  Het  is  echter  dezen  gewassen  geenszins 
eigendommelijk,  ik  trof  het  zeer  fraai  bij  Erica  tetraliahVijx. 
Het  is  kennelijk  parenchymateus  weefsel  van  onregelma- 
tigen  vorm,  bevat  zetmeel,  bestaat  uit  zeer  groote  cellen 
roet  sterk  verdikten  wand.    Ëenen  bijzonderen  zamenhang 
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kon  ik  niet  ontdekken.  Zijn  het  verzamelplaatsen  van  voe- 
dingstof? De  plaats  waar  het  vooral  doorkomt,  dat  ge- 
deelte van  den  stam,  waar  het  afgehouwen  gewas  bij  voor- 
keur uitloopt,  20U  eenig  licht  over  deszelfs  doelen  geaard- 
heid kunnen  verspreiden,  indien  het  bleek  dat  het  bij 
voorkeur  op  die  plaats,  en  wel  bij'  die  gewassen  het  meest 
voorkomt,  welke  geneigd  zijn  vele  uitloopers  aan  den  grond 
te  doen  ontstaan. 

Wij  maken  hierbij  opmerkzaam  öp  dè  gröote  hoeveel- 
heid hontparenchym,  die  men  aantreft  bij  houtsoorten,  die 
eene  ongewone  ontwikkeling  bereiken  (Klimplanten),  en  bij 
die  welke  wegens  den  overvloed  van  sap  bekend  staan. 
Ctematis  en  Vitie  zijn  in  dit  opzigt  merkwaardig.  Men 
brengt  hiermede  de  groote  hoeveelheid  zetmeel,  die  deze 
planten  bevatten,  in  verband,  en  deelt  mede  dat  bij  Vi- 
tü  niets  slechts  de  hontvezel,  maar  enkele  vaten  daarmede 
gevuld  zijn.  Tk  heb  deze  gewassen  naauwkeurig  beschouwd, 
doch  kan  bij  beide  geene  eigenlijke  posenchjmcellen  ont- 
dekken, allen  zijn  daar  van  parenchymateusen  aard,  met 
dwarswanden  en  eenvoudige  stippelkanalen. 

Bij  Viüs  vinifera  neem  ik  bij  alle  in  de  lengte  toe- 
pende cellen,  wel  is  waar  zeer  dunne,  doch  duidelijke 
dwarsschottcn  waar ;  of  deze  doorboord  zijn,  weet  ik  niet. 
De  celwand  zelve  is  met  veelvuldige  stippels  voorzien, 
zonder  hoQe.  Wel  zijn  er  om  de  vaten  cellen,  die  korter, 
wijder,  sterker  gestippeld,  duidelijk  gestippelde  dwarsschot- 
tcn vertoonen,  en  in  allen  deele  het  kenmerk  van  hont- 
parenchym  dragen.  Zulks  neemt  echter  niet  weg,  dat  ook 
de  overige  opgaande  cellen  bij  den  wijnstok  van  verschil- 
lende geaardheid  dan  de  gewone  prosenchymcel  zijn,  en 
eene  paren chymateuse  natuur  bezitten. 

Bij  Clemaiis  vitalba  zouden  de  houtcellen  (harting  Mi- 
croscoop IV  p.  122)  met  stippen  voorzien  zijn,  die  som- 
wijlen een  hoQe  vertoonen.  Dit  laatste  zag  ik  echter  nim- 
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mer.  De  opgaande  oei  is  hier  van  eene  zeer  kennelijke 
parenchymateoae  structuar,  kort,  met  sterk  door  stippel  • 
kanalen  doorboorde  wanden,  die  treffend  op  die  der  merg- 
straaloelleh  gelijken,  met  gestippelde  dwarsschotten,  die 
echter,  wegens  de  geringe  leegte  der  cel,  dikmaala  ontbre- 
ken. Zij  is  teer  overeenkomstig  met  de  hofotpareHchym* 
cel,  zoo  ala  die  door  ons  bij  Acer  nepmdo  is  a^ebeeld,  be* 
hoadens  dat  aij  in  verhouding  korter  en  enger  is  dan  deze. 

Ik  mag  hierbij  niet  onvermeld  laten,  dat  buiten  de«e 
celleii  in  het  mergkanaal  (het  merg  self  is  dunwandig, 
met  eene  ruime  lacune  in  het  midden,  en  wordt  ligt  ver* 
nield,  en  is  dan  niet  meer  te  ontdekken)»  de  parenchym- 
cellen  van  eenen  anderen  vorm  zijn;  zij  zijn  bijna  cirkel «- 
rond  met  volkomen  horizontale,  veeltijds  op  gelijke  hoogte 
geplaatste  dwarsschottèn,  en  hebben  daardoor 'op  de  door- 
snede in  de  lengte  een  zeer  regelmatigon  vicrzijdigen  vorm ; 
zij  begeleiden  de  mergstralen  somtijds  zeer  verre  in  het 
houL  Ik  voeg  er  dit  bij,  omdat  men  zon  kunnen  mee- 
nen,  dat  ik  deze  met  de  houtcellen  verwisseld  bad. 

Bij  Periploca  ffvacta  vond  ik  de  eigenaardigheid  van 
CUmatis  terug.  Bij  Bignonia  radicoais,  Lomcera  caprifo- 
lium^  die  wel  klimplantcn  zijn,  doch  welker  aanverwanten 
niet  klimmen,  voed  ik  wel  een  zeer  ontwikkeld  houtpa- 
renchjm,  doch  tevens  veel  ware  prosenchymcellen. 

Het  hontparenchym  bevat  veelal  zetmeel.  Dit  is  echter 
niet  altijd  daarin  voorhanden.  In  den  laatsten  tijd  van 
den  herfstgroei  schijnt  het  te  ontbreken.  Het  kon  van  be- 
lang zijn  om  dit  bij  timmerhout  na  te  gaan.  Boughbbis 
achtte  het  midden  van  den  zomer  de  geschikste  tijd  om 
timmerhout  te  vellen. 

Is  er  inderdaad  omstreeks  dien  tijd  weinig  of  geen  amy* 
Inm  in  zigtbare  korrels  voorhanden,  dan  is  de  inhoud  der 
oellen  in  opgelosten  toestand,  en  zoude  zich  gemakkelijk, 
door  het  hout  zoogenaamd  te  wateren,  doen  uitlogen.    Het 


(  366  ) 

kon  dan  zijn,  dat  het  hout  in  dien  tijd  beter  bevrijd  kon 
worden  van  stoffen  die  tot  gisting  kannen  overgaan,  dan 
hout  dat  in  den  nawinter  wordt  gekapt,  en  dat  alsdan  vol  van 
gistende  stoffen  zijnde,  voor  niet  duurzaam  wordt  aangemerkt. 

Het  houtparenchym  is  geenszins  aan  den  jeugdigen  toe- 
stand van  het  hout  eigen.  Evenmin  als  de  houtcel  bij 
kemhout  en  spint  een  mij  waarneembaar  verschil  doet 
zien,  doet  zulks  ook  het  houtparenchym  niet.  In  eenen 
jaarring,  die  door  meer  dan  tachtig  andere  bedekt  was,  en 
dus  zoo  vele  jaren  telde,  was  het  even  menigvuldig  en  van 
gelijk  aanzien  als  in  het  spint  van  hetzelfde  hout.  Ik  ver- 
zuimde om  in  dit  stuk  op  het  voorhanden  zijn  van  zet- 
meel opmerkzaam  te  zijn,  doch  ik  vond  dit  vrij  overvloe* 
dig  in  een  ander  stuk  eikenhout,  in  eene  houtlaag  die 
door  meer  dan  dertig  anderen  bedekt  was,  en  sinds  meer 
dan  15  jaren  uit  den  staat  van  spint  tot  dien  van  kern- 
hout was  overgegaan.  Zwaar  hout,  dat  in  eenen  tijd  ge- 
veld is  dat  het  hout  veel  amylum  bevat,  heb  ik  niet  voor- 
handen ;  doch  de  vochtige  toestand  van  hout  in  den  win- 
ter gekapt  tot  in  het  hart,  doet  mij  vermoeden,  dat  het 
houtparenchym  en  de  mergstralen  in  gezond  hout  steeds 
voedingstoffen  blijven  bevatten  en  omzetten. 

Merkwaardig  is  het,  dat  het  houtparenchym  juist  bij 
harde  houtsoorten  het  menigvuldigst  wordt  gevonden,  Quer* 
ctM,  F<igtt8^  Ilex^  Burus^  ComuSy  Leffuminosae^  en  bij  het 
weeke  hout  minder  overvloedig  schijnt  te  zijn. 

De  stevigheid,  duurzaamheid,  hittegevende  kracht  schijnen 
dus  door  dit  dunwandig  weefsel  niet  te  worden  benadeeld. 

Ik  sluit  deze  mededeeling  met  de  opmerking,  dat  hier 
nog  veel  in  de  bijzonderheden  te  onderzoeken  valt.  Tot 
eene  volledige  bewerking  van  het  onderwerp  acht  ik  mij 
niet  berekend,  en  het  was  mij  voldoende  een  standpunt  te 
hebben  aangeduid,  waaruit  het  houtparenchym  zou  kunnen 
beschouwd  worden. 
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De   houtsoorten,    die   door  mij  onderzocht  zijn,  en  bij 

welke  ik  houtparenchym  door  den  ganschen  vaatbandel  ver^ 

^reid  aantrof,  zijn: 

ACER  pseudoplatanus^  platanoïdea,  atriatum,  rubrum,  dasy- 
carpum^  negundo.  Bij  dit  geslacht  ontbreekt  het  vol- 
gens SGOAGHT,  volgens  HARTIG  desgelijks;  uitgenomen 
eenige  weinige  cellen  om  de  vaten. 

AESCULUS  Mppocastanum^  rubicunda,  pavia  macrostachya. 
Slechts  enkele  cellen  om  de  vaten  H. 

ALNUS  glutinosa,  itkcana  ontbreekt  S.  voorhanden  H. 

AMORPHA  fruticosa. 

AMYGDALOS  communü^  persica.  Enkele  cellen  om  de  vaten  H. 

AZALEA  sidphurea. 

BERBERIS  vulgaria  is  het  eenige  door  mij  onderzochte  ge- 
was, waai  ik  het  niet  kon  waarnemen;  ^ij  B.  iUdfolia 
meen  ik  het  intusschen  te  hebben  aangetroffen. 

BETCLA  aJha,  Ontbreekt  S.  voorhanden  H. 

BiGNONiA  catalpUy  radicans, 

Buxus  sempervirena, 

CALLUNA  vulgaria. 

cAftpjNUS  betulua.  Ontbreekt  S.  In  groote  menigte  IL 

CASTANEA  veaca.  Voorhanden  8  en  H. 

CERcis  ailiquatrum  canadenae.  Volgens  S  is  het  bij  legu- 
MiffOSAE  voorhanden. 

CLKTHRA  arborea  abdfclia, 

CLEMATIS  vitalba, 

ciTRUs  atMraniiaca» 

COLUTEA  arborea,  cruenta.  Zie  gercis. 

coRTLüS  avellana.  Ontbreekt  S,  om  de  vaten  ü. 

CORGHORUS  japonica. 

coRNus  maacula^  aanguima.  Zeer  weinig  H. 

CRATAEGUS  oxf/ocantha, 

cYTizus  alpinua^  labumum.  Zie  gbrgis. 

DAPHNE  mezereum. 

VEBBLAOfSN   BN   MBDEDEET.mOEN.   DEEL   III.  *^^ 
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EBIGA  tetrcUia. 

BVONYMUS,  Europaeuê. 

FAGüS  sylvcUica,   Aanwezig  S.     In  geringe  hoeveelheid  H. 

FRAXiNus  excelsior.  Ontbreekt  8.  Onderscheidt  zich  door 
korte  cellen  H. 

GLBDiTziA  iriacanthos,  Z!e  cergis. 

GLTGiNE  sineneiê.  Zie  cercis. 

HALESiA  diptera. 

HEOERA  helix. 

HiPPOPHAE  rhamnoidee.    Om  de  vaten  H. 

JDGLANS  regia.  Ontbreekt  8. 

LAURUS  tinue. 

LOKICBRA  caprifolium. 

LIGUSTRUM  vtUgare. 

LiRiODBNDRON  ^ulipi/erü. 

MBSPiLUS  eammunia.    Vergelijk  ptrus. 

MORüS  niffra.  Voorhanden  H. 

MYRIGA  gale. 

PHILADBLPHUS  coronarius. 

PLATANUS  occidentaUs.  Voorhanden  8  en  U. 

PBRIPLOGA  graeca. 

POPULUS  nigra  moniUfera  tremtda.  Ontbreekt  8.  Alleen  bij 
fUgra  H. 

PTBLEA  tri/oliata. 

PRUNUS  armeniaca,  cerasu8,domesiicapadtt8^  epinosa.  Weinig 
8.    Weinig  en  dan  om  de  vaatcellen  H. 

PTRUS  communis,  mcdtts,  ctfdonia,  japonkn.  Met  de  hont- 
cellen  in  lagen  afwisselend  8.  Weinig  en  om  de  vaat- 
cellen  H. 

QUBRGUS  predunculata  of  roburf    Voorhanden   8    en    E. 

RHAMNUS  frangula  oatharticus.  Vfeinig  bij  frangula.  Ont- 
breekt bij  catharHcus  II. 

RiBBS  rubrum  nigrum  erispum. 

ROBiNiA  pseudo^acacia.     Ontbreekt  H.  Zie  cercis. 
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ROSA. 

RUBüS  tdaeus  odoratuê. 
RHOS  eotifitts. 

RHOOODKNIIRCH  pOtUtCUm. 

SALEC  capraea  Ma.    Ontbreekt  S  en  H. 
SAMBUCUS  énJus  racemoia. 
soRBUfi  aueuparia.  Om  de  vaten  H. 
SPARTIUM  sooparium.  Zie  cbrgis. 
SFIB4BA  optdifoUa. 
soraoRA  japonica.  Zie  cbbcib. 
STAI^HYLABA  pmnoAoi  tHfoHoto, 
STMPHORiGARFUB  roemoM. 
STRINGA  wlgariB. 

TiLiA  EuropcLea.  Aanwezig  S.  Zeer  veel  H. 
ULHÜ8»    tjfvMO^    campeslnB^    mberoBa.    Spiraalsgewijs    ver- 
dikt. S.  Aanwezig  H. 
DLBX  Europaeus,  Zie  gbrgm. 
VAGCiNiUM  myriüluê  uoa  urn. 
viBURKOlf  lauiana^  opulus. 
viTis  vinifercL    Zeer  danne  middenschotten.  S. 
XAXTHOXTLCM  frcunneum. 

Wij  kunnen  niet  wel  de  bijzonderheden,  aan  bet  hoQt-> 
parenchym  eigendommelijk,  achter  de  bovenstaande  namen 
vo^en.  Uit  het  onderzoek  van  een  paar  voorwerpen  achtte 
ik  mij  niet  bevoegd  dienaangaande  nitspraak  te  doen. 
Zelfs  de  opgave  of  het  overvloedig  dan  niet  is,  zonde  ge- 
waagd en  bovendien  weinig  beteekenend  geweest  zijn.  In 
het  algemeen  zij  gezegd,  dat,  zoo  men  Rhamnus  poptdus 
tdix  uitzondert,  waar  het  somtijds  moeijelyk  te  vinden 
is,  het  bij  alle  overige  met  eenige  oplettendheid  zeer  goed 
gezien  kan  worden.  Alleen  merk  ik  nog  op,  dat  Juglanê 
regia^  bij  welken  boom  schacht  (dtr  Baum  u.  s.  leben^ 
p.  209)  opgeeft,  dat  er  geen   houtparenchym  is,  mij  eene 

25» 
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dier  houtsoorten  bleek  te  zijn,  waar  men  het  met  het  meeste  ^ 
gemak  ontdekt.  Op  de  horizontale  doorsnede  van  eenen  dik-  | 
ken   tienjarigen   tak  vond  ik  vele  donwandige  cellen  metf 
doorboorde  dwarsschotten  tusschen  de  andere  verspreid.  Ld 
de  laatste  gevormde  helft  der  jaarringen  lagen  zij  op  vriW 
regelmatige  dwarsrijen.     Doorsneden  in  de  lengte  toondeni 
dit  even  overtuigend.  Volgens  schacht  {der  Bauniy  p.  216)J 
zoude  het  gevlamde  aanzien  van  sommige  soorten  van  werk- 
hout  op  het  aanwezig  zijn  en  de  wijze  van  verdeeling  vanr 
het  houtparenchym  berusten;  dewijl   dat   bij   het   klenTeni 
een  anderen  tint  dan  de  gewone  hout  vezel  aanneemt.  Dit 
denkbeeld  heeft  veel  waarschijnlijkheid.     Op  eene   andere 
wijze  zijn  de  veelvuldige  tinten,  de  vlammen,  van  het  meuH 
belhout  moeijelijk  te  verklaren.  j 

Nog   doe  ik  opmerken,  dat  hetgeen  schacht  bij  ulmcsJ 
ULEX  en  SPARTiUM  als  spiraal  vormig  verdikt  houtparenchym] 
beschrijft,  mij  toeschijnt,  niet  anders  te  zijn  daneene  eigen*^ 
aardige  vorm  der  vaatcellen,  op  welke  h.  v.  mohl  de  aan-' 
dacht  ?estigt  in  de  Ann,  des  ec  Nat  2  Serie  XVIII  poff. 
828.  Bij  zeer  vele  gewassen  komen  deze  groepsgewijs  ge* 
plaatste    vaatcellen    voor;    zij    onderscheiden  zich  van  de 
overige    door   geringe    grootte  en  sierlijke  spiraalsgewijze 
verdikking.   Slechts  zeldzaam  door  openingen  met  de  aan-  t 
grenzende  in  gemeenschap  staande,  nemen  zij  wel  eens  den 
schijn  van  houtparenchijm  aan,  bij  eene  vlngtige  beschou- 
wing.     In   oude   takken   van  cabpinus  behdua  heb  ik  ze 
buitengewoon  verdikt  aangetroffen. 


verklaring  der  afbeeldingen. 

fïff.  1.  Horizontale  doorsnede  van  gornus  mascida  (Linn). 
a.  vaatcellen ;  b.  mergstraal ;  e.  houtcellen  ;  d.  cel- 
len van  het  houtparenchym,  waarvan  sommige  zetmeel 
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bevatten,  en  die,  waai  dit  niet  plaats  heeft,  de  ge- 
stippelde dwarsechotten  doen  zien.  Bij  b  f  en  bt 
vormen  deze  cellen  radiale  rijen,  die  zich  door  de  ver- 
ticale rigting  der  cellen,  van  eenrijige  mergstralen 
onderscheiden. 

Fïg.  2.  Radiale  doorsnede  van  hetzelfde  hout.  Gelijke  aan- 
doiding  en  vergrooting  als  de  vorige  figuur. 

JFig.  S.  Tangentiale  doorsnede  van  hetzelfde  hout.  Gelijke 
aanduiding  en  vergrooting. 

/V$r.  4.  Horizontale  doorsnede  van  büxus  sempervirens 
(Liifir.}.  Gelijke  aanduiding  en  vergrooting.  Eene  der 
vaatcelien  doet  het  laddervormig  doorboord  midden- 
schot zien. 

J^,  5.  Badiale  doorsnede  van  fraxinds  exeeUior  (linn.), 
in  de  nabijheid  van  twee  middelmatig  groote  vaat- 
cellen  genomen,  ten  einde  den  onmiddelijken  overgang 
van  de  mergstraalcellen  in  die  van  bet  boutparenchjm 
te  doen  zien.  Houtcellen  konden  op  deze  afbeel- 
dingen niet  g^even  worden.  Het  boutparenchjm 
heeft  zeer  korte  cellen. 

Fiff.  6.  Tangentiale  doormede  van  acbr  negundo  (linn)- 
Het  houtparenchym  is  veel  meer  verdikt  dan  de  hout- 
cellen. Zeer  gestrekt  en  met  weinige  dwarsschotten. 
Gelijke  aanduiding  en  vergrooting  als  bij  fig.  1. 


OPMEBKIMGEN 


OTBB  DU 


RIVIEREN   IN    NEDERLAND, 

*K(  AAKCMIC  TAK 

AFWATERING  EN  SCHEEPVAART. 

DOOB 

B.  J.  STOBIi  B0Y1»IN«. 


Ter  TervQning  mijner  spreekbeurt  wensdite  ik  uwe  aan- 
dacht eenige  oogenblikken  bezig  ta  bonden  met  een^  op- 
merkingen betreffende  onze  riTieren.  Wij  zijn  nog  alle 
onder  den  indruk  van  de  rampen  die  onze  riTierdiatricten 
in  den  jongsten  winter  getroffen  hebben,  en  alle  kennen 
wij  den  invloed  dien  zij  best^idig  in  meer  dan  een  op- 
zigt  op  onze  materieele  welvaart  uitoefenen ;  het  onderwerp 
alzoo  mag  ik  rekenen  nwe  aandacht  niet  onwaard^  te  zijn. 

Afwatering  en  binnenlandache  scheepvaart  zijn  ongetwij- 
feld in  een  land  als  het  onze  van  het  grootate  belang; 
jammer  maar  dat  zoo  dikwerf  de  belangen  dier  beide  ge- 
wigtige  zaken  lijnregt  tegenover  elkander  staan,  zoodat 
men  veelal  de  eene  aan  de  andere  in  meerdere  of  mindere 
mate  ziet  opgeofferd. 

Immers  in  het  belang  der  afwatering  verlangt  men  lage 
waterstanden,  ten  einde  het  water,  waarmede  de  landen  be- 
zwaard zijn,  tot  eene  genoegzame  laagte  te  kunnen  laten 
afloopen;  de  schipper  daarentegen  wenscht  hooge  water- 
standen, om  met  volle  vracht  ongehinderd  te  kunnen  varen. 

De  vraag  doet   zich  dus  voor  wat  de  hoofdzaak  is,  er» 
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wdke  belangen  moeten  voorgaan»    wanneer  zij  met  elkan- 
der in  strijd  komen. 

Ik  aarzel  niet  als  mijn  gevoelen  uit  te  spreken,  dat  in 
het  algemeen  de  afwatering  de  eerste  voorwaarde  is  voor 
het  bestaan  van  het  land,  en  dat  de  scheepvaart,  hoe  ge- 
wigtig  en  belangrijk  ook»  de  afwatering  niet  mag  belem- 
meren. In  het  gemis  aan  scheepvaart  op  de  kleine  en  grootc 
rivieren  kan,  al  is  het  op  eene  minder  voordeelige  wijze, 
voorzien  worden ;  men  kan  kanalen  graven,  uitsluitend  voor 
de  scheepvaart  bestemd  en  ingerigt;  men  kan  spoor-  en 
andere  wegen  aanleggen  om  personen  en  goederen  te  ver- 
voeren, maar  in  de  afwatering  kan  niet  anders  voorzien 
worden  dan  door  de  rivieren  en  de  afwateringskanalen,  die 
het  water  naar  de  riviaen  voeren.  De  rivieren  zijn  niet 
anders  dan  afwateringen  die  zichzelve  vormen  en  onder- 
houden ;  elk  stroomgebied  heeft  zijne  rivier  en  kan  het  wa-> 
ter  op  geene  andere  wijze  ontlasten ;  want  de  tusschenbeide 
liggende  waterscheiding  belet  den  afvoer  door  het  aan- 
grenzende stroomgebied,  en  zoude  niet,  al  ware  het  moge- 
lijk de  rivier  langs  een  anderen  weg  af  te  leiden,  daardoor 
weer  belemmering  in  de  afwatering  van  andere  landen  ont- 
staan ?  —  Wij  hebben  daarvan  het  voorbeeld  voor  de  hand 
in  de  verdeeling  van  het  water  van  den  Boven -Bijn  langs 
de  drie  verschillende  takken,  de  Waal,  den  Neder-Bijn  en 
den  IJssel.  De  IJssel,  die  jaren  lang  zoo  schraal  bedeeld 
werd  van  zomerwater,  ten  einde  de  scheepvaart  op  den  Ne-« 
der-Bijn  te  begunstigen,  is  sedert  eenige  jaren  eindelijk 
in  zijne  regten  getreden,  en  trekt  thans  bijna  ^  gedeelte 
van  het  water  dat  de  Boven-Bijn  afvoert.  Herhaalde  en 
aanhoudende  klagten  over  de  gebrekkige  scheepvaart  op 
den  IJssel  gedurende  den  zomer,  hebben  op  middelen  be- 
dacht doen  zijn  om  de  waterverdeeling  beter  te  regelen ; 
maar  naauwelijks  kwam  er  meer  water  op  den  IJssel  en 
was  aan  de  eischen  van  de  scheepvaart  voldaan,  of  de  klag- 
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ten  der  eigenaren  van  de  langs  gelden  uiterwaarden  de- 
den zich  hooren  over  het  nadeel,  aan  hunne  bezittingen 
toegebragt  door  de  verhooging  van  den  waterspiegel. 

Zoo  worden  ook  gedurig  klagten  aangeheven  over  de 
vermeende  verhooging  van  den  waterspiegel  op  de  Merwede, 
ten  gevolge  van  de  afsluiting  der  killen,  waardoor  de  af- 
watering der  landen  zou  benadeeld  worden,  terwijl  aan  den 
anderen  kant  de  schippers  zeer  te  vreden  zijn  met  den  groo- 
teren toevoer  van  water  op  de  oude  Merwede,  tusschen  Go- 
rinchem  en  Dordrecht. 

De  onderhanden  afsluiting  van  de  gemeenschap  van  Waal 
en  Maas  te  St.  Andries  zal  ongetwijfeld  eene  belangrijke 
verlaging  van  den  waterspiegel  ten  gevolge  hebben,  en  de 
gelegenheid  tot  afwatering  voor  de  landen  tusschen  Maas 
en  Waal,  en  voor  de  Maaspolders  langs  den  linkeroever 
grootelijks  verbeteren;  maar  men  kan  er  op  rekenen,  dat 
er  door  de  schippers  zal  geklaagd  worden  over  de  mindere 
bevaarbaarheid  van  de  Maas. 

Deze  voorbeelden  zijn  voldoende  om  het  gezegde  te  sta- 
ven, dat  de  belangen  van  afwatering  en  scheepvaart  dik- 
wijls met  elkander  in  strijd  zijn. 

De  verkorting  door  de  menigvuldige  afsnijdingen  op  den 
Boven-Bijn  in  de  laatste  jaren  gemaakt,  in  het  rapport  der 
Bivier-Gommissie  van  1821  opgegeven  op  18|uuren  la- 
ter door  de  Inspecteurs  van  den  Waterstaat  in  het  rap- 
port van  het  jaar  1850  op  30  ik  40  uur  geschat,  voert 
ons  het  water  veel  schielijker  toe,  zoo  als  duidelijk  blijkt 
uit  de  toeneming  der  hooge  rivierstanden.  Tot  den  winter 
van  1819 — 20  was  de  stand  van  1807  de  hoogste;  die 
van  1824—25  overtrof  weer  dien  van  1819— 20;  in  1884 
was  de  stand  nog  hooger  dan  in  1824  en  in  1845  werd 
de  hoogte  van  1834  al  weder  overtroffen.  Met  het  oog 
enkel  op  de  ontlasting  van  het  water,  zouden  wij  moeten 
trachten    ook   hier   beneden    den  schielijken  afvoer  te  be- 
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vorderen,  door  het  verkorten  der  rivieren,  waardoor  het- 
zelfde verval  over  eene  kortere  lengte  verdeeld  en  dns  de 
snelheid  vermeerderd  zoude  worden.  Maar  eene  zoodanige 
verkorting  zoude  in  het  belang  der  scheepvaart  nadeelig 
werken,  daar  ook  in  het  drooge  saizoen  het  water  schie* 
lijker  zon  afvloeijen  en  de  rivieren  eerder  voor  de  scheep* 
vaart  ongeschikt  zouden  worden. 

£ven  zoo  zoude  ook  het  opruimen  der  ondiepten  niet 
zoo  onbepaald  dienstig  zijn,  daar  zij  natuurlijke  stuwen 
vormen  die  het  water  ophouden,  zoodat  zij  in  zekere  mate 
gezegd  kunnen  worden  de  bevaarbaarheid  der  rivier  te  be« 
vorderen.  Op  kleinere  rivieren  en  beken  wordt  dan  ook 
in  andere  landen  vrij  algemeen  de  toevlugt  genomen  tot 
het  ophouden  van  het  water  door  middel  van  stuwdammen, 
ten  einde  die  wateren,  die  anders  door  hun  sterk  verval 
en  snellen  stroom  in  het  drooge  jaargetijde  te  weinig 
diepte  voor  de  scheepvaart  aanbieden,  langer  bevaarbaar  te 
honden.  Zulke  stuwdammen  geven  eene  verhooging  van  den 
waterspiegel  boven  de  stuw ;  die  verhooging  zal  zich  over 
eene  groote  uitgestrektheid  doen  gevoelen,  maar  steeds  af- 
nemen naarmate  men  verder  stroomopwaarts  gaat.  Door 
de  formules  van  bbllangkr  laat  zich  de  hoogte  van  op- 
stuwing  op  elk  bepaald  punt  berekenen,  en  ofschoon  men 
wel  is  waar  de  grens  dier  opstuwing  niet  kan  aangeven, 
zoo  kan  men  de  berekening  zoo  ver  voortzetten,  als  men 
goed  vindt,  tot  dat  de  verhooging  van  den  waterspiegel, 
althans  uit  een  praktisch  oogpunt,  nul  kan  genoemd  wor- 
den. In  de  nabijheid  van  de  stuw  zal  die  verhooging 
van  belang  zijn,  en  men  dient  in  de  eerste  plaats  na  te 
gaan  of  daardoor  ook  lage  landen  kunnen  onderloopen  of 
in  hunne  afwatering  benadeeld  worden.  De  hoogte  van  den 
stuwdam  behoort  naar  de  belangen  van  die  landen  bepaald 
te  worden,  tervrijl  er  tevens  gelegenheid  moet  bestaan,  om 
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bij  sterken  aanwas  van  water^  of  den  stawdam  weg  te 
mimen  of  zijdelings  aan  het  water  eene  afleiding  te  ge* 
ven,  waardoor  de  invloed  van  de  stuw  wordt  weggenomen. 

Ook  komt  bij  het  aanleggen  van  stuwen  nog  in  aan- 
merking of  de  rivier  beneden  het  aldas  door  stuwen  ge- 
kanaliseerde gedeelte,  geacht  kan  worden  schade  te  lijden, 
door  minder  toevoer  van  water  en  dus  mindere  geschikt- 
heid voor  de  scheepvaart. 

Hierbij  moet  men  wel  onderscheiden  of  de  stuwdam  bij 
lage  rivierstanden  boven  water  reikt,  of  altijd  onder  water 
blijft  en  of  er  zijdelingsche  afleidingen  bestaan. 

Bestaan  er  zijdelingsche  afleidingen,  hetzij  het  opge- 
stuwde water  gebezigd  wordt  tot  voeding  van  kanalen, 
hetzij  tot  het  drijven  van  fabrieken,  die  het  water  langs 
een  anderen  weg  laten  afvloeijen,  dan  is  ongetwijfeld  dat 
water  voor  de  benedenrivier  verloren  en  de  bevaarbaarheid 
kan  daardoor  verminderen.  Bestaan  er  daarentegen  geene 
zijdelingsche  afleidingen,  maar  wordt  al  het  water  uit  het 
stroomgebied  der  rivier  langs  haar  bed  afgevoerd,  en  reikt 
bij  lage  standen  de  kruin  van  den  stuwdam  boven  water, 
dan  zal  wel  bij  aanwas  van  water  een  deel  gebezigd  wor- 
den tot  aanvulling  van  de  kom  boven  den  stuwdam ;  maar 
is  die  kom  eenmaal  gevuld  en  begint  dus  de  dam  over  te 
loopen,  dan  zal  de  benedenrivier  even  veel  water  ontvan- 
gen, alsof  de  stuw  niet  bestond. 

Naarmate  dan  meer  bovenwater  afkomt  en  het  water 
hooger  boven  de  kruin  van  den  stuwdam  staat,  zal  de 
hoogte  van  overstorting  verminderen  en  bij  zeer  hooge 
waterstanden  onmerkbaar  worden.  Ditzelfde  verschijnsel 
merkt  men  ook  op  in  riviervakken,  waar  het  bed  met  stee- 
nen  of  rotsblokken  is  bezet  en  waar  bij  lage  standen  een 
sterk  verhang  bestaat:  men  ziet  en  hoort  het  water  met 
veel  geweld  overstorten ;  bij  hooge  waterstanden  wordt  die 
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overstorting  eu  het  verhang  minder  en  minder,  en  bij  hooge 
rifier  bespeurt  men  de  hinderpalen  niet  meer. 

Zoo  is  b.  V.  op  den  Rijn,  even  beneden  Bazel,  het 
verval  per  1000    el,   bij   lage  waterstanden     1,524  el, 

bij  middelbare  standen 0,871 

bij  hooge  standen 0,333 

en  op  de  Maas  te  Maastricht  beneden  de 
brug  het  verval  per  1000  el  bij  lage  water- 
standen     1,500  // 

bij  hooge  standen  slechts    .......     0,26     ff 

liet  kunstmatig  opstuwen  der  rivieren,  ten  einde  den 
waterspiegel  te  verhoogen  eu  daardoor  de  bevaarbaarheid 
te  verbeteren,  is  reeda  lang  bekend  en  gelijk  wg  reeds 
vroeger  zeiden,  op  veel  kleine  rivieren  in  Frankrijk  en 
Duitschland  en  ook  op  enkele  riviertjes  in  ons  land  toe- 
gepast. Ik  heb  dit  middel  in  sijue  grootste  eenvoudigheid 
me^malen  zien  aanwenden  op  het  riviertje  de  Regge  in 
Overijssel,  dat  ook  door  zijn  sterk  verhang  zeer  spoedig  het 
water  afvoert  en  in  het  drooge  saizoen  weinig  geschikt  is 
voor  de  sebeepvaart.  De  schippers  varen  in  vloten  af, 
totdat  zij  aan  d^o  grond  raken,  dan  verlaten  zij  de  sohui- 
ten  en  werpen  een  dam  van  zand  dwars  door  de  rivier, 
om  het  water  op  te  stuwen.  Zoodra  zij  water  genoeg  heb- 
ben, steken  zij  den  dam  door  en  varen  verder  voort  n^t 
het  afstroomende  water,  totdal  zij  op  nieuw  vast  raken; 
dan  wordt  dezelfde  bewerking  herhaald,  totdat  de  reis 
volbragt  is. 

De  grootste  rivieren,  waar  het  stelsel  van  stuwen  is 
toegepast»  zijn  de  Beneden^Swfis  en  de  Maas  bij  Luik. 

De  BenêdenrSeine  wordt  gerekend  op  een  vermogen  van 
120  kub.  el  per  seconde  bg  laag  zomerwater. 

De  werken  tot  verbetering  der  ache^vaart  op  die  ri- 
vier zijn  onderhanden  maar  nog  niet  voltooid. 


(  378  ) 

Ten  aanzien  van   de  Maas  kunnen   wij   bet  volgende 
mededeelen: 

Door  de  Zuid-Wülemsvaart  van  'a  HertogenboBch  naar 
Maastricht  en  de  verlenging  dier  vaart  tot  Luik  is  de 
gelegenheid  geopend  om  van  Luik  tot  ^s  Hertogenbosch  en 
verder  langs  de  Beneden-Maas  en  Merwede  naar  Botter- 
dam  te  varen  met  vaartuigen  van  ongeveer  2  el  diepgang  ; 
maar  boven  Luik  is  de  Maas  des  zomers  dikwijls  nagenoeg 
geheel  onbevaarbaar,  althans  voor  vaartuigen,  die  meer 
dan  0,3  h  0,4  el  diep  gaan,  zoodat  de  toevoer  der  voort- 
brengselen, uit  de  menigvuldige  ijzer-  en  kolenmijnen  en 
uit  de  verschillende  fabrieken  boven  Luik,  alsdan  zeer  ge« 
brekkig  is.  Om  daarin  te  gemoet  te  komen,  worden  in  de 
Maas  drie  stuwen  aangelegd,  waardoor  ook  bi)  lage  stan- 
den de  Macuf  van  Luik  tot  Ghokier,  ruim  3  uur  gaans 
hooger  op  gelegen,  voor  schepen  van  gelijken  diepgang, 
als  op  de  Zuid^Wülemsvaart  bevaarbaar  zal  zijn. 

Op  eene  rivier  als  de  Macu^  die  men  bij  Luik  kan  re- 
kenen op  een  vermogen  van  45  è  46  kub.  el  per  se- 
conde bij  laag  zomerwater  en  van  ruim  2000  kub.  el  bij 
hooge  waterstanden,  zijn  deze  wérken  reeds  uitermate  kost* 
baar,  maar  zij  zullen  ongetwijfeld  een  weldadigen  invloed 
uitoefenen  op  de  welvaart  dier  provincie. 

Op  de  Rijntakken,  die  door  ons  land  stroomen,  behoe>» 
ven  wij  tot  dergelijke  middelen  de  toevlugt  niet  te  ne- 
men, die  trouwens  ook  om  de  verhooging  van  den  water^ 
spiegel,  die  zij  bij  lage  en  middelbare  standen  ten  gevolge 
zouden  hebben,  nadeeligen  invloed  zouden  uitoefenen  op 
de  afwatering  der  uiterwaarden  en  binnenlanden. 

Sedert  de  behoorlijke  regeling  der  waterverdeeiing  op 
de  Rijntakken,  waarbij  vooral  de  geringste,  namelijk  de 
IJsselj  heeft  gewonnen,  vaart  men  op  den  IJssel  en  den 
Neder-Syn  en  Lei  bij  zeer  lage  waterstanden  nog  met 
1  el  diepgang,  en  dit  kan  waarlijk  geeneonbevaarbaarhei^ 
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genoemd  worden,  ofschoon  sommigen  eene  meerdere  diepte 
zonden  wenschen. 

Langen  tijd,  ja  men  zon  haast  zeggen  altijd,  heeft  het 
bij  ons  ontbroken  aan  een  geregeld  stelsel  en  een  naanw- 
keurig  toezigt  op  de  rivieren.  Wel  was  meermalen  de  be- 
hoefte daaraan  gevoeld  en  waren  er  plannen  aangeboden, 
die  daartoe  moesten  leiden,  maar  altijd  bleven  die  plannen 
zonder  gevolg.  Het  stelsel  sedert  1851  aangenomen  en  in 
uitvoering  gebragt,  ten  gevolge  van  een  voorstel  door  de 
twee  Inspecteurs  van  den  Waterstaat,  bestaat  iu  het  ge^ 
ven  van  eene  normale  breedte  aan  de  rivieren,  van  boven 
naar  beneden  toenemende,  uithoofde  1\  de  toevoer  naar 
beneden  grooter  wordt  en  2°.  het  verhang  en  dus  de  snel- 
heid vermindert. 

Zoo  ooit,  dan  zeker  op  deze  wijze,  mag  men  vertrouwen 
ook  eene  normale  diepte  en  een  vrij  regelmatig  profil  te 
verkrijgen,  waardoor  zoowel  de.  scheepvaart,  als  de  afvoer 
van  water  en  ijs  zal  gebaat  worden,  te  meer  wanneer,  zoo 
als  te  verwachten  is,  die  regeling  der  breedte  tevens  eene 
verbetering  der  rigting  zal  medebrengen.  Zeker  is  het 
dat,  zooals  reeds  op  eenige  punten  is  geschied,  het  stroom- 
bed,  dat  hier  en  daar  door  eilanden  en  zandplaten  in  twee 
en  soms  in  meer  deelen  is  gesplitst,  tot  een  enkel  zal  ge- 
bragt worden.  Dat  de  scheepvaart  zal  winnen  door  het 
bevorderen  van  eene  regelmatige  diepte,  loopt  dadelijk  in 
het  oog,  en  dat  ook  de  afvoer  van  water  en  ijs  daarbij  zal 
whinen,  behoeft  geen  uitvoerig  betoog.  De  ondervinding 
is  daar  om  ons  te  overtuigen  dat  de  eilandjes  en  zandpla- 
ten, zoo  wel  als  de  sterke  kronkelingen,  zeer  ligt  aanlei- 
ding geven  tot  ijsstoppingen  en  het  laat  zich  zeer  goed  be- 
redeneren, dat  sterke  afwisselingen  in  snelheid,  zooals 
onvermijdelijk  moeten  ontstaan  bij  groote  verschillen  in  de 
opvolgende  profillen,  ongunstig  werken  op  den  geregelden 
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afvoer  van  het  ijs  eii   aanleiding   kaniien   geven   tot   het 

zetten  van  ijsdammen. 

0£schoon  wel  niet  nitdrukkelgk  het  afschaffen  der  over- 
laten tot  zijdelingsche  afleiding  van  het  rivierwater  is  be- 
paald, zoo  is  het  evenwel  zeker,   dat   dit   sjsthema,    door 
sommige  waterbonwkundigen  vroeger  zoo  onbepaald  voor- 
gestaan, thans  minder   voorstanders    vindt  en    zelfs   door 
velen  wordt   afgekeurd  als  onnut    en   schadelijk.     Onnut 
omdat,  zoude  men   door   overlaten    de   doorbraken   willen 
voorkomen,  bijna  de  geheele  dijk  tot  overlaat  zou  moeten 
worden  ingerigt,  daar  anders,  wanneer  zich  ergens  aan  het 
boveneinde  van  den  overlaat  een  ijsdam  zette,  de   dijken, 
boven  den  ijsdam  zouden  kunnen  overloopen,  vö6r  dat  de 
hooger  op  liggende  overlaat  in  werking  kwam.    Wanneer 
wij  b.  V.  bij  vrije  afstrooming  en  bij  hooge  rivier  aanne- 
men een  gemiddeld  verval  op  onze  rivieren  van  0,14  el  op 
de  1000  el  en  eene  daarmede  overeenkomstige  helling  in 
de  dijkskruin,  dan  zou  bij  het  zetten  van  een  ijsdam,  die 
slechts  weinig  water  doorlaat,  het  water  onmiddellijk  ach- 
ter den  ijsdam  tot  de  hoogte  van  den  dijk  kunnen  rijzen, 
terwijl  het  op  If  uur  afstands  bovenwaarta  1  el  daar  be- 
neden  staat.     Wanneer  nu   de    kruin    van   den   overlaat 
0,70  ik  0,80  el  lager  is  dan  die  van  den  bandijk,  dan  soa 
de  bandijk  bij  den  ijsdam  overloopen,   terwijl  de  overlaat 
3^  uur  bovenwaarts  liggende,  nog  waakt. 

Schadelijk  en  nadeelig  kan  men  de  overlaten  noemen 
als  men  in  aanmerking  neemt  de  schade,  die  daardoor  aan 
de  landerijen  door  het  onder  water  zetten  wordt  toege- 
bragt  en  den  nadeeligen  invloed,  dien  zij  op  den  toestand 
der  rivieren  kunnen  uitoefenen.  Het  is  bekend,  dat  het 
rijzen  van  het  water  achter  t^en  den  ijsdam  het  gevaar 
is,  dat  men  vreest,  maar  dat  ook  juist  het  toenemen  van 
de  hoogte  der  drukkende  waterkolom  meermalen  het  red- 
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middel  wordt;  zoodat  gezegd  kan  worden  dat  met  den 
nood  ook  de  kans  op  uitkomst  toeneemt.  Indien  na  het 
water  gelegenheid  vindt,  om  over  een  overlaat  zijdelings 
weg  te  vloeijen,  vermindert  de  snelheid  in  de  rivier,  en  de 
aandrang  en  de  kans  dat  de  ijsdam  zal  opruimen  en  door- 
drijven verminderen  ;  ja  zelfs  zou  de  stelling  niet  gewaagd 
zijn,  dat  de  zijdelingsche  afleiding  van  het  water  somtijds 
aanleiding  geeft  tot  bet  zetten  van  ijsdammen,  door  de 
vermindering  van  snelheid  die  daardoor  wordt  te  weeg 
gcbragt. 

Een  ander  nadeel  gaat  met  de  zijdelingsche  afleidingen 
gepaard,  namelijk  het  zuiverste  en  minst  met  stofien  be- 
zwaarde rivierwater  stort  zich  over  den  overlaat,  terwijl 
de  rivier  eene  onevenredige  hoeveelheid  stofien  behoudt, 
die  uithoofde  van  de  vermindering  van  snelheid,  spoedig 
nedervallen  en  aanleiding  tot  ondiepten  geven.  Uit  dat 
oogpunt  beschouwd,  kannen  de  overlaten  ook  gehouden 
worden  van  nadeeligen  invloed  op  de  bevaarbaarheid  der 
rivieren  te  zijn. 

Eene  zaak  bestaat  er  nog  die  onzes  inziens  ongunstig 
werkt  voor  de  veiligheid  onzer  rivierdistricten  en  dat  is 
het  gebrek  aan  eenheid  in  het  Bestuur.  Er  zijn  b.  v. 
verscheiden  ringen,  waarvan  de  dijken  onder  meer  dan  een 
bestuur  behooren,  zooals  b.  v.  van  den  Alblasserwaard  be* 
hoort  een  gedeelte  dijks  onder  het  bestuur  van  Arkel  be- 
neden de  Zouwe;  de  aangrenzende  Vijf-Ueeren-Landen  heb- 
ben weder  een  afzonderlijk  bestuur.  De  ring,  besloten  door 
de  hooge  gronden  die  zich  uitstrekken  van  Nijmegen  naar 
Mook  en  de  rivieren  de  Mcuu  en  de  TFaaZ,  behoort  onder 
twee  besturen,  namelijk  dat  van  het  Rijk  van  Nijmegen 
en  dat  van  Maas  en  Wa4d.  Het  zoogenoemde  Maasland 
langs  den  linkeroever  van  de  Mcmb  staat  onder  de  vier 
volgende  besturen: 
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l"*.  het  Uoog-Uemaal, 

2''.  het  Laag-Hemaaly 

3\  het  dijk-  eu  polderbestuur  van  Empel  en  Meerwijk, 

4"^.  het  dijk-  en  pplderbestnur  van  Van  der  Eigen. 

De  landstreek,  begrepen  tusschen  den  Neder-Kijn  en  de 
Waal  staat  ten  aanzien  zijner  bedijking  onder  de  besturen 
van  de  Over-Betuwe,  de  Neder-Betuwe,  het  Land  van  Beu- 
sichem  en  Buren,  het  Land  van  Kuilenburg,  de  Lingewer- 
ken,  het  Rijk,  den  Tielerwaard  en  van  de  stad  Tiel.  Wij 
zouden  nog  meer  ringen  kunnen  opnoemen  die  onder  meer 
dan  een  bestuur  staan,  maar  deze  voorbeelden  zijn  vol- 
doende. 

Alle  landen  binnen  denzelfden  ring  hebben  een  onmid- 
delijk belang  bij  de  goede  instandhouding  der  bedijking. 
Wat  baat  het  echter  of  een  der  bestureu  zijn  gedeelte  dijks 
in  goeden  weerbaren  staat  brengt  en  onderhoudt,  wanneer 
andere  daarin  nalatig  blijven.  De  provincie  Overijssel,  al* 
waar  bij  den  stormvloed  van  4  en  5  Eebruarij  1825  op 
zoovele  punten  het  verkeerde  van  zoodanige  verdeeling  der 
dijken  was  gebleken,  is  reeds  ongeveer  20  jaar  geleden  in 
dijksdistricten  verdeeld,  die  elk  een  behoorlijk  afgesloten 
ring  bevatten.  Ofschoon  er  ongetwijfeld  vele  moeijelijk- 
heden  bestaan  in  het  veranderen  van  inrigtingen,  die  meestal 
eeuwen  hebben  bestaan,  en  waarbij  zoo  ligtelijk  deze  en 
geene  belangen  gekrenkt  worden,  zoo  ziet  men  toch  uit 
het  voorbeeld  van  Overijssel  dat  het  niet  onmogelijk  is. 

Niet  alleen  dat  het  van  belang  zoude  zijn,  dat  elke  ring 
althans  onder  één  bestuur  stond,  maar  zelfs  kan  er  groot 
belang  zijn  bij  de  onderlinge  betrekking  van  de  eene  be- 
dijking tot  de  andere,  zooals  b.  v.  tusschen  de  Noorder- 
eu Zuider-Lekdijken.  Algemeen  toch  wordt  het  doorbreken 
van  den  Noorder-Lekdijk  voor  den  grootsten  ramp  gehou- 
den en  tracht  men  dit  te  voorkomen,  zelfs  ten  koste  van 
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de  op  den  tegenovwgestelden  oever  gelegen  streken.  Yan 
daar  het  voorstel  in  bet  meermalen  aangehaalde  rapport 
derBivier^Commissie,  dat  de  Zaider  Lekdijken  0.50  el  lager 
moeten  zijn  dan  de  Noorder  Lekdijken,  opdat  bij  ijsstop- 
ping  het  water  zich  eerder  over  de  Zaider  of  linker,  dan 
over  de  Noorder  Lekdijken  zon  storten. 

Wanneer  wij  echter  de  dijkhoogten  nagaan,  zoo  als  zij 
zijn  bevonden  in  1850,  en  opgeteekend  staan  in  het  re- 
gister behoorende  bij  de  rivierkaarten  van  wege  het  De- 
partement van  Binnenlandsche  Zaken  nitgegeven,  en  ons 
de  gebeurtenissen  van  den  afgeloopen  winter  herinneren, 
dan  zien  wij  dat  er  vele  plaatsen  zijn,  waar  het  verschil  in 
hoogte  gering  is.  Ofschoon  nu  alle  openbare  werken  onder  het 
oppertoezigt  staan  van  het  Departement  van  Binnenland- 
sche Zaken,  en  de  ambtenaren  van  den  Waterstaat  gereg- 
tigd  en  zelfs  verpligt  zijn  daarop  toe  te  zien  en  hunne 
bevindingen  kenbaar  te  maken,  zoo  is  er  groot  onder- 
scheid in  zoodanig  toezigt  en  het  bestuur,  daar  het  her- 
stellen der  gebreken  en  de  uitvoering  der  gegevene  or- 
ders altijd  aan  de  besturen  is  en  men  dus  afhankelijk 
blijft  van  den  meerderen  of  minderen  ijver  en  de  naauw- 
gezetheid  waarmede  die  orders  worden  uitgevoerd. 

Bij  al  hetgeen  reeds  gedaan  is  en  gedaan  wordt-  ter 
verbetering  onzer  rivieren  in  betrekking  tot  de  beide  voor- 
name belangen,  afwatering  en  scheepvaart,  hoop  ik  dat 
ook  door  wijze  en  uitvoerbare  wetten,  het  bestuur  en  be« 
heer  geregeld  worde,  zoodat  wij  althans  doen  wat  onder 
ons  bereik  ligt  om  zoowel  de  gevaren  af  te  wenden  die 
ons  bedreigen,  als  de  voordeden  te  genieten  die  van  de 
rivieren  zijn  te  trekken. 


VERSLAGEN  BK   MEDBDBELINOEN,  DEKI.  III.  '2C 


GEWüiNK  VERGADERING 

OER    AFDSELINO 

WIS-   EN    NATUURKUNDIGE  WETENSCHAPPEN, 
6EH0UBBN  DEN  26^"  mi  I855. 


Tegenwoordig,  de  Heeren :  j.  vAfi  gbupis,  a.  a.  c.  oodehans, 

4.  L.  C.  SGHROEDER  VAN  1>BR  KOLK«  O.  JT.  MULDEA,  P.HARTING, 
r.  J.  I.  DE  PREHERV,  A.  H.  TAN  DER  BOON  MESCB,  R.  LOBATTO, 
n.  VAN  REESt  P-  J.  STAMKART,  JT.  G.  8.  VAN  BREDA,  F.  G.  DONDERS, 
O.  A.  VAN  KERKWIJK,  A.  A.  SEBASTIAN,  Yf.  VROLIK,  J.  P.  DBLPRAT, 
D.  J.  STORM  RUYSING,  L.  J.  A.  VAN  DER  KUN,  W.  C.  H.  STARIIfG, 
r.  DOZY,  H.  j.  UALBERT8MA,  en  van  de  Letterkundige  Afdeeling 
MR.  B.  s.  koene:^. 


«y^MV^^y»l^y^^>l»»^W*WW<»W^ 


Het  proces-verbaal  der  gewone  vergadering  van  den 
X^den  April  j.1.  vordt  gelezen,  goedgekeard  en  vaatgestdd. 

Worden  gelezen  brieven  van  de  Heeren  G.  simons  en 
H.  G.  VAN  HALL,  waarmodo  eij  zich  over  het  niet  vervullen 
hunner  spreekbeurt  op  heden  verontschuldigen.  Aangeno- 
men voor  berigt,  onder  aanbeveling  voor  het  vervolg.  De 
Vergadering  ziet  met  belangstelling  te  gemoet  de  toezen* 
ding  der  botanische  waarnemingen,  haar  door  den  Heer 
VAN  HALL  toegezegd. 


Gelezen  brieven  van  de  H.  U.  j.  w.  l.  van  oordt, 
6.  E.  V.  SCHNBBVOOGT,  G.  LEEMANS,  Waarmede  zij  zich  over  het 
niet  bijwonen  dezer  vergadering  verontschuldigen.  —  Aan« 
genomen  voor  berigt. 
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Gelezen  brief  van  Mevrouw  de  Wed.  de  haan,  het  treu- 
rig berigt  bevattende  van  het  overlijden  van  haren  echt- 
genoot WILHEM  DE  HAAN,  lid  der  Akademie,  op  den  15^®° 
April  j.1.  —  De  Secretaris  berigt  Mevrouw  de  Wed.  db 
HAAK  van  de  deelneming  der  Akademie  verzekerd  te  heb* 
ben  in  dit  ook  voor  haar  smartelijk  verlies. 


Gelezen  brieven  ten  geleide  van  boekgeschenken :  l''.  van 
den  Minister  van  Binnenlandsche  Zaken  ('s  Graven hage  24 
April,  1  Mei,  12  Mei,  24  Mei) ;  2*.  van  den  Minister 
van  Koloniën  ('s Gravenhage  10,  14  Mei);  3\  van  den 
Heer  hartenstein,  Secretaris  der  KönigL  Sachsische  Ge- 
selUch,  te  Leipzig  (Leipzig,  20  April  1855);  4''.  van  den 
Heer  krauss.  Secretaris  van  het  Naturwissensckaftliche  Verein 
in  Stuttgart  (Stnttgart,  30  Maart  1855) ;  5''.  van  den  Heer 
j.  rosbnthal.  Secretaris  der  Phy9icali8ch''Medicinische  Ge- 
seïUchaft  te  Wurzburg  (Wnrzburg,  24  Maart  1855);  6". 
van  den  Heer  8.  l.  hemman  (Wurzburg,  7  Mei  1855);  7". 
van  den  Heer  mbttbnheimer  (Frankfort,  a/M  5  Mei  1855); 
8^  van  den  Heer  c.  leemans  (Leiden,  25  Mei  1855.)  — 
Wordt  besloten  tot  schriftelijke  dankzegging  en  tot  plaat- 
sing der  boekgeschenken  in  de  boekerij. 


Gelezen  brief  van  den  Heer  w.  r.  wbitbnwebbr  (Prag, 
26  April  1855)  tot  dankbetuiging  der  KöniglrBöhmiache 
GêBeUêch.  der  Wissensch.  voor  ontvangen  Verhandelingen 
def  Akademie  Deel  I,  Verslagen  en  Mededeelingen  Deel  I. 
II,  1,  2.  —  Aangenomen  voor  berigt. 


De  Secretaris  berigt  dat  de  door  de  H.H.  schleoel  en 
brants  aangeboden  Verhandelingen  in  de  Verslagen  en  Me- 
dedeelingen zijn  opgenomen. 

De  Secretaris  brengt  ter  tafel  eenen  brief  van  den  Heer 
c.  V.  D.  STERR  (Helder,  9  Mei  1855)  en  zegt  dezen  in  afschrift 

26  ♦ 
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Riedegedeeld    te  hebben  aan  de  Commissie  over  de  daling 
van  den  bodem  in  Nederland.  —  Aangenomen  voor  berigt. 


De  Heer  w.  vrolik  rigt  de  aandacht  der  Vergadering 
op  een  betoog  van  den  Heer  frombbrg,  Over  den  invloed 
door  vermindering  of  uitroeijinff  van  houAosschen  op  het 
klimaat  uitgeoefend  ^),  als  ook  op  de  opmerkingen  van  den 
Heer  j.  h.  g.  jordeüs  over  eenige  boaechen  in  DuitscUand^ 
in  verband  met  de  boeechen  en  houtontginning  op  Java  f). — 
Na  eene  korte  uitweiding,  waarin  dit  onderwerp  in  zijne 
hoofdtrekken  besproken  wordt,  besluit  de  Heer  vrolik  met 
aan  de  Afdeeling  voor  de  Wis-  en  Natuurkundige  We* 
tenschappen  der  Akademie  voor  te  stellen,  dat  zij  eene 
Commissie  benoeme,  in  wier  handen  de  beide  genoemde 
betoogen  zullen  worden  gesteld,  met  verzoek  om  haar,  zoo 
mogelijk  in  de  volgende  vergadering,  te  willen  dienen  van 
berigt  op  de  vraag:  of  het  gepast  zoude  zijn,  omtrent  de 
vernietiging  der  bosschen  in  Neérlands-Indië  een  bepaald 
voorstel  aan  de  Regering  te  doen,  en  zoo  ja,  hoe  alsdan 
een  dergelijk  voorstel  behoorde  geformuleerd  te  worden  P 

Bij  de  beraadslaging  over  dit  voorstel  brengt  de  Heer 
SBBASTiAN  in  het  midden,  dat  'sLands  Begering  hare  aan- 
dacht reeds  op  dit  onderwerp  gevestigd  houdt,  en  des- 
halve  jonge  lieden,  tot  bestudering  der  Forstwieeenechaft 
naar  Duitschland  heeft  gezonden. 

De  Heer  mulubr  zegt  dat  daarmede  niet  aan  de  bedoe- 
luig  van  bet  voorstel,  zoo  hij  het  wel  begreep,  voldaan  wordt. 
Het  is  toch  geene  cultuur  van  boomen,  welke  de  Heer  VBO* 
LIK  op  het  oog  heeft,  maar  wel  het  gevaar,  dat  nit  een  te 


*)  Nat.  Tijdschr.  van  Nedcrl -Ind.  N.  S.  D.  V.  blz  53.  Bata- 
via 1855. 

f)  Vcrh.  en  Berigteu  betreffende  het  Zeewezen  en  de  Zoevaartkunde 
Jaarg.  1855    N^  l,  h\z.  28.  Amsterdam  1855. 
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onberedeneerd  kappen  van  bosschen  kan  ontstaan,  voor  de 
luchtgesteldheid  en  voor  de  vruchtbaarheid  van  den  bodem. 

De  Heer  staring  onderstc^unt  het  voorstel  van  den  Heer 
VROLiK.  —  Naar  zijne  meening  is  het  nadeel,  door  te  sterke 
nitroeijing  van  bosschen  te  weeg  gebragt,  niet  wel  te  ont- 
kennen. —  Hij  herinnert  de  waarnemingen,  daaromtrent 
door  den  Heer  juughuhn  in  zijne  reis  opgeteekend. 

Na  sluiting  der  beraadslaging  blijkt  dat  de  Yergade^ 
ring  zich  eenparig  met  het  voorstel  vereenigf,  weshalve 
door  den  Voorzitter  eene  Commissie  benoemd  wordt,  be- 
staande uit  de  H.H.  staring,  bluhb  en  jonghuhn,  met 
beleefd  verzoek  om  der  Natuurkundige  Afdeeling  daarop  te 
dienen  van  voorlichting  en  raad.  —  De  Heer  staring  neemt 
deze  Commissie  op  zich.  —  Aan  de  beide  andere  H.H. 
niet  ter  vergadering  tegenwoordig,  zal  van  hunne  benoe- 
ming schriftelijk  kennis  worden  gegeven. 


De  Heer  STORM  BUTSING  deelt,  ter  vervulling  zijner  spreek- 
beurt j  eenige  Opmerkingen  mede  ever  de  rivieren  i7i  Neder- 
landy  ten  aanzien  van  afwatering  en  scheepvaart 

De  Heer  robnbn  vraagt  den  Spreker,  of  deze  beschou*- 
wiiigen,  welke  hij  met  belangstelling  volgde,  ook  eenigen 
invloed  zouden  kunnen  hebben  op  de  beraadslaging  over 
de  Waterschappen,  welke  dezer  dagen  in  'sLands  Vergader- 
zaal wordt  te  gemoet  gezien. 

De  Heer  storm  butsing  zegt  met  geene  mogelijkheid 
daarop  een  antwoord  te  kunnen  geven.  — Het  is  hem  on- 
bewust, welke  waarde  men  zal  verkiezen  te  hechten  aan 
de  opmerkingen,  welke  hij  zoo  even  voordroeg. 

De  Voorzitter  rigt  hierop  het  woord  tot  den  Heer  storm 
buysing,  en  doet  opmerken,  dat,  indien  de  Natuurkundige 
Afdeeling  der  Akademie  meende,  dat  uit  de  medegedeelde 
beschouwingen  eenige  gevolgtrekking  in  verband  met  de 
wetgeving  (>j>  den  waterstaat  ware  af  te  leiden^  zulks  een 
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punt  van  overweging  konde  uitmaken,  en  de  Nataurknn* 
dige  Afdeeling  zich  daartoe  velligt  in  verband  zoude  kun*- 
nen  stellen  met  de  Zuster-Afdeelini;. 

De  Heer  staring  meent,  dat  de  wet  op  de  Waterschap- 
pen niet  regtstreeks  in  verband  is  met  de  beschouwingen 
van  den  Heer  storm  butsing*  -^  Hij  meent  op  den  voor- 
grond te  moeten  stellen,  dat  gebrek  aan  eenheid  in  de 
uit  te  voeren  maatregelen  de  hoofdkwaal  is,  waaronder 
ons  rivierwezen  lijdt. 

De  Heer  storm  bütsing  doet  opmerken,  dat,  zooveel 
hij  zich  herinnert,  de  voorgestelde  wet  op  de  Waterschap- 
pen eene  andere  strekking  heeft  en  tot  het  door  hem  voor- 
gedragene in  geene  betrekking  staat.  De  Provinciale  Sta- 
ten in  enkele  provinciën  houden  zich  echter  sedert  eenigen 
tijd  bezig  met  het  beramen  van  middelen  om  de  schade- 
lijke verdeeling  van  de  dijken  van  een  en  denzelfden  ring 
te  doen  vervallen.  Voor  het  overige  acht  hij  het  minder 
wenschelijk,  dat  uit  de  beschouwingen,  welke  hij  voordroeg, 
dadelijk  aanleiding  worde  genomen  tot  eenig  bepaald  voor- 
stel. —  Hij  meent  voor  het  oogenblik  zich  te  moeten  be* 
palen  tot  eene  aanbieding  dezer  beschouwingen  aan  de 
Natuurkundige  Afdeeling,  ter  plaatsing  in  hare  Verslagen 
en  Mededeelingen.  De  Voorzitter  sluit  daarop  de  beraad- 
slaging en  stelt  genoemde  beschouwingen  in  handen  der 
Commissie  van  redactie. 


De  Heer  halbertsma  deelt  twee  waarnemingen  mede  van 
hermaphrodiUamus  spurius  faenUninuB  bij  een  pas  geboren 
kalf,  opgehelderd  door  voorwerpen  en  afbeeldingen.  —  Zij 
wordt  voor  de  Verslagen  en  Mededeelingen  aangeboden  en 
in  handen  gesteld  der  Commissie  van  redactie. 


De  Heer  ounBMANS  biedt  ter  plaatsing  in  de  Verslagen 
en    Mededeelingen    twee   Sterrekundige  berekeningen  aan, 
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de  eeue  onder  den  titel  van  Opzoekifiga-ephemeride  (sweepinff» 
ephemeris)  voor  de  horneet  van  d^Arrest  hij  hare  aan- 
ètaande  verschijning  in  1857,  de  andere  onder  dien  wnn  De 
loopbaan  der  planeet  Proserpina  afgeleid  uit  de  gezamenlyke 
waamemingeny  gedaan  bij  hare  eerste  en  tweede  verschijning, 
mH  inachtneming  van  de  storingen  door  Jupiter  en  Satur- 
nus  en  ephemeride  voor  de  volgende  verschijning.  —  Daar 
zij  nog  niet  geheel  afgewerkt  zijn,  verzoekt  en  erlangt  de 
Heer  oodbmans  vergunning,  om  ze  later  den  Secretaris  te 
doen  geworden.  De  Secretaris  wordt  gemagtigd  ze  in  han- 
den te  stellen  van  de  Commissie  van  redactie. 


De  Voorzitter  brengt  ter  spraak  het  voorstel,  door  den 
Heer  R.  c.  bakhuizen  van  den  brink  aan  de  Letterkun- 
dige Afdeeling  ingediend,  luidende  aldus:  /s^dat  de  Afdee- 
f  ling  voor  Taal*-  Letter-  Geschiedkundige  en  Wijsgeerige 
/r  Wetenschappen  in  overleg  trede  met  de  Afdeeling  voor 
ivWis-  en  Natuurkundige  Wetenschappen,  ten  einde  een 
/rplan   te  Ontwerpen  tot  het   gemeenschappelijk   bewerken 

#  en  uitgeven  van  de  geschiedenis  van  den  Nederlandschen 

#  Waterstaat."  —  Hij  berigt,  dat  genoemd  lid  der  Aka- 
demie  de  goedheid  heeft  gehad  aan  den  Secretaris  dezer 
Afdeeling  een  afschrift  mede  te  deelen  der  toelichting  van 
zijn  voorstel,  en  vraagt  of  de  Vergadering  verlangt,  daarvan 
reeds  dadelijk  kennis  te  nemen,  dan  wel  of  zij  het  meer  voeg* 
zaam  acht,  daarmede  te  wachten  tot  dat  de  Zuster- Afdeeling, 
in  wier  handen  het  voorstel  is,  haar  besluit  daaromtrent 
opgemaakt  en  der  Natuurkundige  Afdeeling  medegedeeld 
hebbe.  Wordt  met  eenparige  stemmen  besloten  de  voorlezing 
dezer  toelichting  uit  te  stellen,  tot  dat  de  Letterkundige 
Afdeeling  hare  meening  zal  hebben  bekend  gemaakt. 

Niemand    heeft    iets  verder  voor  te  stellen  oii  de  verga- 
dering wordt  gesloten. 
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O  V  E  R  Z  I  G  T 

D£R   IN  BE  MAAND   MEI    1855   DOOB  DB 
KONINKLIJKE   AKADEMIE   VAN   WETENSCHAPPEN  ONTVANGEN 

BOEKGESCHENKEN. 


NEDERLAND. 

Verhandelingen  van  het   Koninklijk   Institant   van  Inge- 
nieurs. 1854—1855.  2  Afl.  4\ 

Inhoud. 

H.  o.  jAMasN.  Mededeeling  van  eenige  byionderheden,  betreffende  de 
licbttorens  op  bet  eiland  Schiennonnikoog. 

Verslag  aan  den  Koning,  over  de  yerelBcbten  en  inrigting  van  arbeiders- 
woningen, door  eene  Commissie  nit  het  Koninkiyk  InatiUimt  van  In* 
genieurs. 

Over  de  uitkomsten  by  het  gebruik  van  linkwit  verkregen. 

Uittreksels  nit  vreemde  Tijdschriften.  4^. 

Inhoud. 

TH.  Dü  MOKCEL.  Over  de  ontsteking  van  mijnovens  door  middel  van 
de  electriciteit. 

F.  w.  VAH  osNDT.  Gooctroyeerde  verbeteringen  van  obssm  in  stoom- 
ketels en  fornuizen. 

V.  BEUNARD.  Nota  Omtrent  het  gebruik  van  cement  in  metselwerk: 
Pont-aux-Doubles  en  Petit-Pont  te  Parys. 

D^BüART  DB  KOTBOMB.  Werktuig  tot  het  vervaardigen  van  grof  en  ijn 
aardewerk. 

Roosterstaven  door  van  stckbl. 

Scbeepstelegraaf  door  uow. 

Bemtoestel  van  jüliev. 

Nieuwe  toepassing  van  de  steendrukkunst. 

Boormachine. 

Watorgas. 

j.  o.  VAN  oëndt.  liet  yseren  mousteratoomschip. 

Over  het  bewaren  van  hout  tegen  bederf. 

.     Geoctrooyeerde  oscillerende  macbioe  vnn    davis   cp 

RAMSAr. 
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F.  w.  TAK  ofiSDT.  Geoctrooyeerdo  verbeterde  ankers  van  fibmiic. 

.  Geoctrooyeerd  rook  verteerend  fornniis  van  hanlbt. 

j.  o.  YAN  o  EN  PT.  De  schipdour  voor  de  Keyhamdokkcn. 

F.  w.  VAN  GBHDT.  Het  groot  Gangeskanaal. 

L.  MA6RIKI.  Over  betehadiging  van  telegra&flynen  door  den  bliksem  cd 
OTer  beveiligtngsmiddelen  daartegen. 

Zamenstelling  der  bliksem-afleiders  by  de  Oostonrykache  telegraaf- 
lynen. 

KAGDBLAniE.  NotE  Omtrent  eene  nieuwe  wyse  om  formeelen  ntc  brug* 
gen  en  viadncts  veg  te  nemen. 

BeachrgTing  van  een  toestel  tot  het  uittrekken  ran  palen. 

M.  RiEKBB.  Over  selfwerkende  remtoestellen  voor  spoortreinen. 

CALLOT  MBTORBT  EN  DE8PLACB8.  VersUg  Omtrent  de  proeven,  genomen 
by  gelegenheid  van  het  in  ontvangst  nemen  van  den  gegoten  Qzeren 
viaduct  over  den  Rh6ne,  tttsschen  Tarascon  en  Beaucaire,  vervaar- 
digd ten  dienste  van  den  spoorweg,  alsmede  omtrent  de  waarneroin- 
K6n,  die  gediend  hebben  om  den  invloed  van  de  weersgesteldheid  en 
de  belastingen,  zoowel  de  voortdorende  als  toevallige,  op  de  bogen 
te  bepalen;  gevolgd  door  beschouwingen  over  de  wy^e  van  weder- 
stand en  het  gebruik  van  gegoten  yier  in  groote  openbare  werken. 

J.  if.  HAMABR.  Nederlandsch  Tijdschrift  voor  Geregtelijke 
Geaeeskunde  en  voor  Psychiatrie.  Eerste  Jaargang  1853 — 
1854.  Tiel  1854.  8^ 

Inhoud. 

j.  H.  RAMiJSB.  De  uitoefening  der  Geregteiyke  Geneeskunde»  aooaU  sy 
is  Toorgesteld  in  de  ontwerpen  van  wet,  door  de  Staat8Commi!»ie 
aan  Z.  Ezell.  den  Minister  van  Binnenlandsche  Zaken  ingediend. 

De  kennis  van  het  exsudaat    in   hare  geregteiy k-genees- 

kundige  toepasaingen. 

J.  c  VAK  DB»  BBOBCKB.  De  geregteHjke  geneeskunde  der  Romeinen. 

iT.  H.  BiWAKB.  Over  de  aanwending  van  dwangmiddelen  by  krankzinnigen. 

De  Pacchionische  ligcbaampjcs  in   den   sinus  longitudi- 

nalis  en  hun  inrloed  op  de  bersen werking. 

Geral  van  belemmering  der  gearticuleerde  spraak  by  ge- 


Hjktydig  bestaan  eener  ontaarding  in  het  bovenste  gedeelte  der  voorste 

hersenkwabben. 
D.B.TAM  uiBUWEH.  Algesieene  beacliouwiBgen  over  de  hoofd vereischtea 

eener  doelmatige  verpleging  van  krankzinnigen, 
c.  c.  BOëLL.  Herstelling  eener  monomania  homicida. 
B.  HKDTB.  Over  de  behandeling  der   dolsinnigheid    met   grooto   gilten 

van  opium. 
L.  flPBMGLBR.  Ecuc  bladzyde  uit  de  geschiedenis  der  psychiatrie  in  uiis 

Vaderland. 
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j.  SKODA.  Geval  van  langdurige  katalepsis. 

K.  BiLLOD.  Over  do  zoogenaamde  heldere  tusscbeopoosen    bij   krank> 

zinnigeii. 
L.  SNELL.  Do  verandering  der  manier  van  spreken  en   bet  vormen  van 

nieuwe  woorden  en  uitdrukkingen  in  waanzinnigbeid. 
MOBEL.  Over  de  moeyelijkhoden,  welke  de  waardering  der  handelingen 

en  denkbeelden  van  aommige  personen  van  uit  het  geregteiyk-genees- 
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VAN 

WIIiHKl»  DE   HAAM. 

Lid  der  KonmklSke  Akademit  van  WeUMchappen. 

DOOB 

ir.     W  M  o  JL  M  t£» 

Secretans  der  J/deding  vo&r  de  Wie-  en  Natuwkundige 

Wetenêckcppen, 


Het  leven,  waarvan  ik  het  waag  U  heden  eene  schets 
voor  te  dragen,  is  op  hoogst  treffende  wijze  onderscheiden 
van  dijenen,  waaraan  wij  in  den  jongsten  tijd  onze  dank- 
bare herinnering  wijdden.  Mogten  wij  in  het  leven  van 
ARAGO,  van  REiNWARDT,  vRn  RIJK,  het  beeld  zien  eener  on- 
afgebroken en  dikwerf  verrassende  beweging;  datgene,  wat 
ik  na  ga  beschrijven,  was.  eenvormig,  zonder  uitwendige 
praal,  schier  onbewogen,  en  toch  vol  van  leering  en  rijk 
aan  wetenschappelijke  toepassing.  Het  was  ongeveer  de 
helft  eener  eeuw  gewijd  aan  de  verwezentlgking  van  een 
enkel  doel,  en  het  werd,  in  weerwil  van  al  wat  belemme- 
rend in  den  weg  mogt  treden,  met  ongewone  volharding 
besteed  aan  een  bepaalden  tak  van  wetenschap.  Zoo  het, 
uit  dat  oogpunt  beschouwd,  reeds  onze  volle  belangstelling 
waard  is,  niet  minder  treffend,  ja  weemoedig  zelfs  wordt 
onze  beschouwing,  zoo  wij  nagaan  hoe,  in  volle  levens- 
werkzaamheid,  als  ware  het  in  de  kracht  van  een  nog 
jeugdig  leven,  een  smartelijk  en  onverpoosd  lijden  den  gang 
eener  wetenschappelijke   werkzaamheid   belemmerde,   welke 
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reeds  zoo  veel  schonk  en  waarvan  men  regt  had  nog  zoo- 
veel meer  te  verwachten. 

Behoef  ik  U,  M.  M.  H.  H.,  na  deae  inleiding  te  zeggen, 
met  wiens  leven  ik  U  op  dezen  oogenblik  wensch  bezig  te 
honden? 

WiLHU  BB  RAAN  werd  don  7d«n  I>ebraarg  1801  te  Am- 
sterdam nit  een  aldaar  aanzienlijk  geslacht  geboren.  Yan 
zijne  eerste  jengd  af  schijnt  een  niet  te  verzadigen  lost 
hem  tot  de  stndie  der  Natuur  getrokken  te  hebben,  en 
ging  het  hem,  als  eiken  anderen  aan  vanger  in  de  Natanr- 
lijke  Geschiedenis.  Het  waren  vooral  de  lagere  planten- 
vormen  en  later  ook  de  ongewervelde  dieren^  welke  de  op- 
merkzaamheid van  den  knaap  boeiden,  en  met  wier  bewerk- 
tuiging hi]  als  ware  het  al  spelende  kennis  maakte.  De 
eerste  rigting  zijner  studie  was  de  Botanie,  vooral  de  ken- 
nis der  oryptogamisohe  planten,  waaraan  hij  zich  later  ont- 
trok, om  zich  geheel  op  de  bestudering  der  ongewervelde 
dieren  toe  te  leggen.  Tot  aan  het  einde  zijns  levens  wijdde 
hij  hun  al  die  nren,  welke  hem  op  een  jaren  lang  gerekt 
ziekbed,  schier  nooit  van  ligchaamalijden  bevrijd,  maar 
toch  met  onbewolkten  geest  en  roet  voUe  verstandakracht 
overbleven. 

Op  zeventieojarigen  leeftijd  werd  pb  haan  als  student 
aan  de  Hoogeachool  te  Leiden,  in  de  lente  van  den  jare 
1818  ingeschreven.  Het  is  diengenen  nwer,  M.  M.  H.  H., 
die  in  leeftijd  met  mg  gelijk  staan,  bekend,  hoezeer  de  na 
lange  onderdrukking  herleefde  volksgeest  en  de  verlichte 
zin  der  Regering  bijdroegen,  om  in  het  gemoed  van  het 
gering  aantal  toen  aan  de  Hoogeschden  levende  studen- 
ten den  geest  op  te  wekken  tot  zelfctandige  studie  en  tot 
wetenschappelijke  ontwikkeling.  Een  maatregel,  in  die  da- 
gen genomen,  later  miskend  en  verguisd,  en  nu,  dank  zij 
den  Yorst  die  ons  regeert,  weder  op  nieuw  in  het  leven 
geroepen,  werd  vooral  toen  ter   tijde  met  groote  belang- 
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stelling  bqproet.  Ik  bedoel  de  Akademische  prijsscbriften. 
Verbood  bescheidenheid  mij  niet  eene  dergelijke  uitweiding, 
dan  coade  het  mij  niet  moegelijk  vallen  in  den  geest  van 
velen  awer  den  tijd  terug  te  roepen,  toen  het  jeogdig  ge- 
schrift met  meer  dan  gewone  en  dikwerf  overtollige  ge- 
heimsinnigheid  den  Secretaris  van  den  Senaat  der  Hooge- 
school  ter  hand  gesteld,  eene  eersncht  opwekte,  waarvoor 
men  in  lateren  leeftijd,  hij  gewigtiger  en  meer  doorwroch- 
ten arbeid,  doof  bleef. 

Db  haan  deed  als  zoovelen  zijner  tijdgenooten.  Zgn  prijs- 
scbrift,  strekkende  ten  antwoord  op  de  vraag :  ^  Quinam  sunt 
ffUmües  inier  vüam  animalium  et  vegetahüiunC''  werd  op  den 
gsten  Febrnarij  1821  bekroond,  en  genoot,  na  zijne  opent- 
lijke  nitgave  in  de  AnndUs  Academici^  de  eer  eener   zeer 
gunstige  beoordeeling  in  de  Zweite  Beiloffe  zur  Fl&ra  oder 
Botanische  ZeUunff  182E,  2  Dl.  p.  17  en  volgg.  Na  eene 
inleiding,  waarin  de  groote   belezenheid   en   het   geoefend 
heldere  verstand  van  den  schrijver  geprezen  worden  en  na 
eene    breedvoerige    inhoudsopgave   eindigt   de   berigtgever 
met  de  volgende  merkwaardige  woorden :  » Mii  Becht  er- 
0  trent  man  sich  in  Holland  ahnlicher  Preisaufgaben,  wenn 
#  sic   dem   Jugendlichem    Talent   zu  solchen   anziehenden 
ir  Entwicklungen  stoff  bieten.'^     Zijn   tweede   proefschrift, 
waarmede  db  haan  op  den  7^^^^  Mei  1825  tot  Mathêseos 
McigiHereTï  Philoeophiae  Naturtüis  Doctor  bevorderd  werd, 
was     een    Monographiae   Ammonitêorum   et   GomatUeorum 
Specimen.   Db  haan  verkondigde  zich   daarin,  hoewel   ter 
naanwernood  vier-en^twintig  jaren  oud,   als  zelfstandig  en 
hoogst  bekwaam  natuuronderzoeker.    Eene  streelende  vol- 
doening moet  het  voor  hem  geweest  zijn,  toen  de  beroemde 
LBOPOLD  VON  BUCH,  in  Zijn  betoog  Ud>er  die  Ammoniten  in 
den  dtt^m   Gebirgechichtenf   zijne   dissertatie   noemde  eine 
jldmge  und  naJtahare  Arbeit^  die  eine  sehr  dankbar  aufzu^ 
nehmende  Uebersicht  aUer  Ammoniten  ffiebt,  en  daarbij  voegde 
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dat  men  vóór  de  haan  de  familie  der  Ammoniien  zoo  goed 
als  geheel  niet  had  onderzocht  *). 

Terwijl  db  haan  te  Leiden  de  gronden  legde  zijner  we- 
tenschappelijke kennis»  vormde  zich  aldaar  dat  beroemde 
Bijks  Museum  van  Natuurlijke  (Geschiedenis,  op  welks  be* 
zit  Nederland  zooveel  regt  heeft  zich  te  verhoovaardigen. 
In  December  1822  werd  hij  daarbij  op  eene  jaarwedde  van 
ƒ  700  als  Custos  voor  de  Week-  en  Straaldieren  aangesteld. 
In  September  1823  werd  de  betrekking  van  honorair  Cus- 
tos voor  de  Gekorven  en  overige  Ongewervelde  dieren  op- 
geheven, en  aan  de  haan  het  bestuur  over  al  de  Ongewer- 
velde dieren  van  het  Museum  opgedragen.  In  December 
1827  verkreeg  hij  met  eene  jaarwedde  van  /  1400  den 
titel  van  Conservator  aan  *s  Bijks  Museum,  Zoowel  we- 
gens de  geringe  jaarwedde,  aan  deze  betrekking  verbonden, 
als  wegens  den  werkkring,  hem  opgedragen  en  te  veel  om- 
vattende voor  één  persoon,  gaf  de  haan,  bij  het  aanvaar- 
den dezer  betrekking,  blijk  van  groote  zelfverloochening. 
Met  ongewonen  ijver  vervulde  hij  daarvan  de  pligten,  ge- 
durende een  vier-en-twintigtal  jaren,  en  ordende»  bestemde 
en  rangschikte  hij  de  schatten,  welke  in  zoo  ruime  mate 
uit  onze  Overzeescbe  Bezittingen  werden  overgebragt.  Hij 
onderhield  met  vele  buitenlandsche  inrigtingen  van  gelijken 
aard  een  levendigen  ruilhandel,  en  stelde  zich,  door  brief- 
wisseling, met  talrijke  buitenlandsche  geleerden  in  betrek- 
king. Hierdoor  schiep  hij  als  ware  bet  deze  AfdeeUng  van 
het  Museum,  en  hoe  gelukkig  hij  daarin  slaagde,  moge  uit 
de  bewoording  blijken,  waarmede  ham  in  1846  zyn  eervol 
ontslag  werd  medegedeeld»  vergezeld  van  de  bekendmaking 
van  het  bedrag  van  zijn  pensioen,  waarvan  ik  bet  cijfer 


•)  Vele  dezer  bijzonderheden  zijn  ontleend  aan  een  belangrijk  be» 
rigt,  geteekend  S.  v.  V.,  geplaatst  in  de  Algemoene  Konst-  en  Let- 
terbode. N.  R.  2  Jaargang,  N^.  22,  1965.  2  Janij. 
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Terzwijg,  opdat  aan  elk,  die  in  den  bloei  der  wetenschap 
«1  in  de  eer  des  vaderlands  belang  stelt,  het  leedgevoel 
worde  gespaard,  dat  mij  kwelde,  toen  het  ter  mijner  ken- 
nisse  kwam.  ^  Bovenal,^  sóhreef  de  Heer  temmingk,  ffvoéi 
/rik  mij  gedrongen,  bij  het  eindigen  Uwer  betrekking  tot 
^het  Mnseam,  de  volledige  verklaring  af  te  leggen  van 
4"  mijne  bijzondere  tevredenheid  over  den  ongemeenen  lust, 
j^den  warmen  ijver,  het  onverdroten  geduld,  de  naauwge- 
ior  zette  eerlijkheid  en  de  stipte  orde,  door  IJ,  gedurende 
^het  ruime  tijdvak  van  bijna  vier-en-twintig  jaren,  in  de 
UT  uitoefening  van  Uwen  ambtspligt  zoo  loffelijk  aan  den 
0  dag  gelegd.  Ik  acht  het  eene  beklagenswaardige  omstan- 
#digheid,  dat  die  werkzaamheden  zoo  noodlottig  en  on- 
#  verwacht  zijn  afgebroken,  doch  koester  den  wensch,  dat, 
«rmoge  Uw  ligchamelijke  toestand  ook  al  de  schorsing  van 
ir  Uwe  ambtsbetrekking  noodzakelijk  hebben  gemaakt,  de 
0  gesteltenis  van  Uwen  geest  steeds  zoodanig  blijve,  dat  de 
«rlnst  en  het  vermogen  tot  eene  verdere  beoefening  van  Uw 
ir  vak  van  studie  in  U  steeds  levendig  zijn,  zullende  Gij  mij 
/f  te  allen  tijde  en  telkens  wanneer  het  te  passé  zoude  kun* 
ir  nen  komen,  gereedelijk  bereid  vinden  Uwe  wetenschappe- 
ir  lijke  werkzaamheden  met  de  ter  mijner  beschikking  staan- 
irde  middelen  te  ondersteunen  en  te  helpen  bevorderen.^ 

In  weerwil  van  al  den  tijd,  tot  de  werkzaamheden  in 
het  Museum  gevorderd,  bleef  hij  met  kracht  en  lust 
zich  ook  aan  verdere  beoefening  zijner  geliefde  weten-* 
schap  wijden.  Met  warmte  ondersteunde  hij  daartoe  de 
onderneming,  door  zijne  vrienden  h.  g.  van  hall,  g.  j. 
MULBKR  en  door  den  tegenwoordigen  spreker  in  het  leven 
geroepen,  onder  den  naam  van  Bedragen  tot  de  NcUuut^ 
kundige  Wetenechappen.  Behalve  vele  boekbeschouwingen 
en  wetenschappelijke  berigten,  plaatste  hij  daarin  eenige 
zeer  belangrijke  verhandelingen,  aan  wier  hoofd  ik  stel  een 
betoog  Over  de  tast',  haauw-  en  bewegings-organen  der  Oe- 
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lede  dieren^  waarin  hij  op  naauwkeurige  en  echt  wijsgeerige 
wijze  den  grondvorm  vaststelde,  volgens  welken  deze  doe- 
len bij  de  Gelede  dieren,  hoe  onderscheiden  ook,  geschapen 
zijn.     Hoewel  daarin  eenigzins   als  hervormer  optredende, 
gaf  hij  intnsschen  van  zijne  bescheidenheid  daar»  waar  zijne 
zienswijze  van  die  zijner   beroemde   voorgangers,  savigry, 
cuviER,  LAHARCK  en  anderen  verschilt,  menigvoldige  blijken. 
In  dezelfde  Bijdragen  vindt  men  van  hem  eene  vlijtig  za- 
mengestelde  Verhandeling  over  de  rangschikking  der  FsM- 
leriy  Porpüen  en  FhysalOn,   als   ook   een   berigt  over  de 
CaUianira  iriploptera  laharcr,  waarin  hij  met   scherpzin- 
nige kritiek  aantoont,   dat  de  plaat,  waarop  zich  de  ken- 
nis dezer  soort  grondt,  genomen  is  uit  slabsbr's  Natuur^ 
kundige  Verlustigingen^  Haarlem  1778,  PI.   VII,  fig.  8  en 
4,  zonder  dat  dit  door  lamargk  werd  vermeld ;  voorts  dat 
de  Beroe  heaagantie  brugnieab  onderscheiden  is    van   het 
dier,  door  slabbbr  afgebeeld,  dat  hij  niet  tot  het  geslacht 
Ccdlianira^  maar  tot  het  geslacht  Beroe  behoort ;  eindelijk 
dat  de  naam  van  C.  iriploptera  aan  het  dier   werd   gege- 
ven, omdat  men  wel  de  plaat  zag,  maar  niet  den  tekst  las, 
waaruit  men  het  bestaan  van  vier  zijdelingsche  vliezen  er 
in  zoude  hebben  leeren  kennen,  zoodat   deze   naam    dient 
te  vervallen,  om  plaats  te  maken  voor  dien  van  C  slabbert. 
Een  arbeid  van  grooter  omvang,  hoewel  van  minder  zelf- 
standigen aard,  werd  door  hem  ondernomen,  toen  hij   be* 
merkte,  dat  er  van  den  onsterfelijken  lyongt  nog  een  on- 
uitgegeven handschrift  bestond,  waarvan  de  teekeningen  in 
handen  waren  van  den  neef  van  ltonet,  den  Heer  groiset 
te  's  Oravenhage.  Het  werd  door  hem,  onder  menigvuldige 
aanvulling  en  uitbreiding  uitgegeven  en  heeft  tot  opschrift: 
Recherches  sur  ranatomie  et  les  tnétamorphoses  des  dijffé* 
rentes  espéces  d'Inseetes,  Die  er  de  uitmuntende  afbeeldin* 
gen   in   terugzoekt  van  de  sierlijke  Verhandeling  over  de 
Wilgenrnps,  zal  zich  te  leur  gesteld    vinden.     Maar   rijk 
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toch  is  dit  werk  iu  menigvuldige  bijzonderheden  van  ana- 
tomischen  aard  en  vooral  in  opmerkingen  over  gedaante- 
▼eiwisseling  en  huishouding  van  velerlei  Insekten.  Dank  is 
men  daarom  aan  ien  ijver  verschuldigd,  waarmede  dk  haan 
deze  nasporingen  van  lvonbt  aan  de  vergetelheid  ontrukte. 

Grooteren  roem  echter  oogstte  hij  in  door  de  bewerking 
▼an  dat  gedeelte  der  Fauna  Japofdca  van  ph.  f.  von  sibbold, 
dat  aan  de  Ongewervelde  dieren  is  gewijd.  Alleen  het  ge- 
deelte, dat  de  Schaaldieren  betreft,  zag  daarvan  het  licht. 
Het  is  door  alle  zaakkundigen,  zoowel  om  de  firaaije  af<- 
beeldingen,  als  om  de  grondige  en  juiste  waarnemingen  ge- 
prezen. Een  Amerikaansch  Tijdschrift  bewondert  dit  werk 
wegens  ff  the  Uaming  of  the  auHior^  the  remarquable  shül 
and  accuractf  of  his  work^  and  the  vast  addiüons  of  fads 
he  hos  made  to  the  Science.  We  have  adndred^  zegt  de 
berigtgever  verder,  ff  the  wonderftd  Jiddify  of  his  plates^ 
the  thorough  spirit  of  inoestigation  displayed  through  thia 
magnificent  volume^  and  the  judgement  vdth  meh  he  hos 
seized  upon  typical  forms  in  instituiing  hts  genera.''' 

De  beroemde  milne  euwards  schreef  aan  de  baan  op 
den  20^1'  Janüarij  1843:  ^Permettez  moi  aussi,  Mon- 
9  sieur,  de  vous  témoigner  tout  Tinterét  que  m^inspire  votre 
» belle  publication  sur  les  Crustacés  du  Japon.  Des  tra- 
ff  vaux  de  cette  éiendue  et  de  ce  mérite  sont  de  véritables 
» bonnes  fortunes  pour  la  Zoölogie  et  tous  les  amis  de  Ia 
i^science  doivent  les  applaudir.*^ 

Behalve  door  Bijdragen  tot  de  kennis  der  Oedaante-ver- 
anderingen  van  de  Coleopteren^  in  1836  door  db  haan  in 
de  NcuoeUes  Anncdes  du  Muséum  d^Histoire  NatureUe, 
Tom.  IV,  p.  125—164.  PI.  10—19,  en  ook  afzonderlijk 
bij  BORBT  uitgegeven,  onder  den  titel  van:  Mémoires  sur 
les  Méiamorphoses  des  Coleoptires  *),  onderscheidde  hij  zich 


*)  Deze  Bijdrage  behandelt  alleen  de   Cokoptera  lamelUcornia  en 
bleef  sonder  Toorisetting. 
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veidei  door  den  ijver,  waaimede  hij  tot  de  uitgave  der 
Verhandelingen  over  de  Natuurlijke  Geschiedenis  der  iVe- 
derlandsche  Overzeesche  Bezittingen^  dat  zoo  teregt  en  overal 
bewonderd  prachtwerk,  zamenwerkte.  Twee  uitvoerige  stuk- 
ken komen  daarin  van  zijne  hand  voor,  het  eene  over  de 
PapiUoniden  van  den  Indischen  Archipel^  het  andere  over 
de  aldaar  voorkomende  soorten  van  regtoleugeUge  Insecten. 
Deze  laatste  arbeid  vooral  werd  hoogelijk  geroemd  door  den 
kundigen  ebighson,  aan  wien  niemand  zeker  de  bevoegdheid 
zal  ontkennen  tot  het  uiten  van  een  oordeel  daaromtrent. 
In  de  laatste  jaren  zijns  levens  hield  de  haan  zich 
voornamelijk  bezig  met  nasporingen  omtrent  den  loop  der 
aderen  in  de  vleugels  der  Lepidoptera,  waartoe  hij  met 
eene  vlijt,  welke  in  den  toestand,  waarin  hij  zich  bevond, 
iets  aandoenlijks  en  verhevens  tevens  in  zich  heeft,  eene 
verbazende  menigte  feiten  verzamelde.  Een  kort  betoog 
daarover  werd,  gelijk  Gij  U  herinneren  zult,  voor  onze 
Verslagen  en  Mededeelingen  aangeboden,  maar  op  zijn  ver- 
langen hem  teruggegeven,  vermits  hij  het  verder  wenschte 
uit  te  breiden.  Het  keerde  niet  tot  de  Akademie  terug. 
Onafgewerkt  ligt  deze  arbeid,  als  laatst  bewijs  zijner  door 
niets  te  verdooven  en  schier  tot  aan  den  laatsten  ademtogt 
gevierde  liefde  voor  de  kennis  der  lagere  dierklassen. 
Veelomvattend  moeten  de  bouwstoffen  geweest  zijn,  welke 
wijlen  ons  geacht  Medelid  daartoe  bijeenbragt.  Ik  mag 
zulks  besluiten  uit  de  menigvuldige  aanvragen,  tot  mij  ge- 
rigt,  om  boekwerken  uit  de  Boekerij  der  Akademie.  Zij 
onderscheiden  zich  door  een  merkwaardig  laconisme.  Het 
zijn  de  korte  brieyen  van  iemand,  die,  met  bezigheden 
overkropt,  den  tijd  op  hooge  waarde  stelt  en  daarvan  zoo 
weinig  mogelijk  wenscht  te  verliezen.  Uit  dat  oogpunt 
beschouwd,  is  er  voorzeker  in  hunne  kortheid  niets^  dat 
mij  kon  bevreemden.  Wilde  ik  mij  daarover  verwonderen, 
dan  voorzeker  zoude  ik  moeten  vreezen,  dat  menig  hand- 
schrift mij  wierd  voorgehouden,  als  bewijs,  hoezeer  ik  zelf 
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dien  regel  betracht.  Maar  hetgeen  mij  in  de  brieven  van 
DB  HAAN  treft  en  mijne  weemoedige  bewondering  opwekt, 
is  het  volslagen  gemis  van  terugslag  op  zijnen  toestan d, 
de  aanhoudende  afwezigheid  van  eenige  klagt,  het  niet  uiten 
eeniger  ontevredenheid.  Had  men  niet  van  elders  zijnen 
treurigen  toestand  gekend,  uit  zijne  brieven  kon  niemand 
afleiden,  dat  zij  op  een  langdurig  ziekbed  werden  geschre- 
ven. En  toch  was  hij  gedurende  zeven  jaren  (van  1842 — 
1849),  door  verlamming  zijner  onderste  ledematen,  aan  dat 
ziekbed  gekluisterd  en  ter  naauwemood  veertig  jaren  oud, 
toen  hem  de  ziekte  nederwierp,  waarvan  hij  nimmer  ge^ 
heel  herstelde,  hoewel  hij  in  de  vijf  laatste  jaren  zijns  le- 
vens eenige  ligchaamsbeweging  vermogt  uit  te  oefenen. 
Bedrieg  ik  mij  niet,  dan  mag  de  roem  van  dergelijk  lij- 
den met  gelatenheid  te  dragen,  nog  hooger  gesteld  wor- 
den, dan  diegene,  waarop  hij  door  zijne  menigvuldige 
wetenschappelijke  werkzaamheid  aanspraak  heeft.  Hulp  en 
troost  werden  hem  liefderijk  geschonken  door  zijne  achting- 
waardige  echtgenoot,  s.  e.  tan  vollenhovbn,  sedert  den 
jare  1841  de  getrouween  liefhebbende  gezellin  zijns  levens. 
Hard  was  zijne  beproeving,  toen  hij  zich  gedrongen  voelde 
eene  betrekking  aan  's  Bijks  Museum  op  te  geven,  waaraan 
hij  de  beste  jaren  zijns  levens  en  al  de  kracht  van  zijnen 
geest  met  warme  liefde  had  gewijd.  Yeel  moet  zijn  ontslag 
hem  gekost  hebben.  Het  Museum,  menig  gesprek  met  mij 
getuigde  daarvan,  was  zijn  dierbaarst  kleinood.  Schier 
geene  aanmerking  daarop  werd  geduld,  en  warm  vooral  was 
zijne  vereering  van  den  verdienstelijken  oprigter  en  be- 
stierder, ons  geacht  rustend  Medelid  temhinck.  Naarmate 
deze  gehechtheid  grooter  was,  moest  het  ook  smartelijker 
vallen,  vrijwillig  afstand  te  doen  van  eenen  werkkring, 
waartoe  hij  gevoelde  ongeschikt  geworden  te  zijn.  Lang 
nog  werden  de  voorwerpen  ter  bestemming  en  rangschik- 
king hem  op  het  ziekbed  gebragt,  maar  eindelijk  moest  hij 
zich  dezen  troost  ontzeggen,  en  legde  hij  in  den  jare  1846 
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zijne  betrekking  neder.  Meermalen  getuigde  hij  later»  dal 
deze  beproeving  en  de  strijd,  welken  hij  daarover  met  sicb 
zelven  had  gevoerd,  het  meest  geschikt  varen  geweest,  om 
hem  van  aardsche  zaken  los  te  maken  en  zijnen  blik  te 
vestigen  op  de  hemelsche,  als  voorbereiding  en  heiliging 
tot  een  beter  leven.  Dit,  gevoegd  bij  een  grondiger  on- 
derzoek ook  van  Gk>ds  woord,  gaven  hem  die  kalmte  en 
die  berusting,  welke  hem  tot  zijn  levenseinde  toe  zijn  bij* 
gebleven. 

In  hetgeen  hij  voor  de  wetenschap  deed,  zoowel  als  in 
hetgeen  hij  bij  zijn  langdurig  ligchaamslijden  openbaarde^ 
was  hij  het  meest  voortreffelijk  beeld  van  standvaHiffheidf 
volharding  en  geduld  *). 


*)  Aan  waardering  zijner  verdiensten,  Tooral  buitenslands  heeft 
het  hem  niet  ontbroken.  De  hjst  der  binnen-  en  buiten landsche 
Genootsohappeuy  waarvan  bij  het  lidmaataebap  verkre^,  en  waar* 
mede  ik  deze  levensschets  sluit,  legt  daarvan  een  welsprekend  ge- 
tuigenis af.    . 

Sedert  den  jare  1883  Correspondent  der  1«  Klasse  van  het  voor- 
malig Koninklijk  Instituut,  werd  hij  bij  het  Besluit  van  S7  Ooto- 
ber  1851,  Buitengewoon  Lid  der  Akademie,  en  ontving  hij»  bü  onse 
nieuwe  organisatie,  zijne  benoeming  tot  Gewoon  Lid,  korten  tijd  voor 
zjjn  overlijden. 

Opvolgend  vereerden  het  Provinciaal  Utrechtsch  Genootschap  van 
Kunsten  en  Wetenschappen,  het  Bataviaasch  Genootschap  en  de 
UoUandsche  Maatschappij  te  Haarlem  hem  met  htm  iidmaaisohap. 
Uet  werd  hem  buitenlands  geschonken  door  de  Societas  Gaesarea 
Naturae  Guriosorum  Mosquensis  te  Moscou.  de  Koninklijke  Akade- 
mie van  Wetenschappen  te  Turijn,  de  Senkenbergische  Naturfor* 
schende  Gesel Ischaft  te  Frankfort  a/M,  die  Gesellschaft  Correspon- 
dirender  Botaniker  te  Regensburg,  de  Aocademia  Labronica  te  Li* 
vorno,  de  Sooiété  Linnéenne  de  Normandië  te  Gaen,  de  Sooiété 
d'Histoire  Naturelle  et  Entomologique  te  Parijs,  en  de  Entomolo' 
gioal  Society  te  Londen. 


OPZO£KmOS-£FH£ME£IDË 

YOOR  DB 

KOMEET  VAN  D'ARREST»  BIJ  HARE  AAIfSTAANDE 

YERSCfilJNING  IR  1857, 

DOOS 

j.  A.  €•  O  V  D  E  M  A  nr «. 


In  hét  yorige  jaar  heb  ik  aan  de  Akademie  van  We^ 
tenschappen  eene  Yerhandelmg  aangeboden,  bevattende  de 
uitkomsten  van  het  onderzoek  naar  de  waarschijnlijkste 
loopbaan  der  komeet  met  korten  omloopstijd,  welke  door 
den  Heer  d'arrest  in  de  maand  Janij  1851  ontdekt  is. 
Deze  Verhandeling  is  op  voorstel  van  eene  Commissie,  in 
wier  handen  zij  gesteld  was,  in  het  Tweede  Deel  van  de 
werken  der  Akademie  opgenomen.  Zij  voert  den  titel:  Jli^- 
moiré  sur  Vorhite  de  la  comète  périodique  découverte  par 
M.  D^BREST;   Ie  27  Juin  1851. 

Het  resultaat  van  dit  onderzoek  was^  dat  de  waarde  der 
middelbare  dagelijksche  beweging  omtrent  558|"  bedroeg 
met  eene  waarschijnlijke  font  van  nagenoeg  twee  secun- 
den,  doch  dat,  als  aan  dit  element  eene  verandering  van 
:i=  10"  aangebragt  werd,  toch  nog,  door  overeenstem- 
mende veranderingen  (van  den  vorm  a  A  /*  +  J  (A  /*)*) 
aan  de  overige  elementen  toe  te  voegen,  er  stellen  elemen- 
ten ontstonden,  die  zich  vrij  goed  aan  de  waarnemingen 
aansloten.  De  Verhandeling  bevat  eene  opgave  van  vijf 
stdlen  elementen,  waarin  achtereenvolgens  aan  de  middel- 
bare dagelijksche  beweging  vijf  verschillende  waarden  zijn 
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gegeven,  die  telkeus  met  vijf  secunden  opkliminen.  Uet 
middelste  stel  is  het  waarschijnlijkste.  Eindelijk  heb  ik  de 
bedoelde  vijf  stellen  elementen  alle  aan  de  acht  normaal- 
plaatsen  getoetst,  waarop  de  berekening  rustte,  en  de  uit* 
komst  dier  toetsing  aan  het  slot  der  Verhandeling  mede- 
gedeeld. 

Na  de  uitgave  van  het  Berlijner  Aêtran,  JaMmchför  1857, 
heb  ik  spoedig  de  handen  aan  het  werk  geslagen,  om  eene 
zoogenaamde  sweepinff-ephemeris  of  opzoekings-ephemeride 
te  berekenen,  die  het  terugvinden  der  komeet  bij  hare 
aanstaande  verschijning  moet  bevorderen.  Zij  leidt,  he- 
laas, tot  de  uitkomst,  dat  er  slechts  eene  geringe  waar- 
schijnlijkheid bestaat  de  komeet  alsdan  weder  te  zien.  Neemt 

men   namelijk   als  maat  der   lichtsterkte  de  breuk    -t — r 

aan,  zoo  bereikt  deze,  voor  de  vijf  verschillende  stellen 
elementen,  op  de  navolgende  dagen  haar  maximum. 


Std          Datum  en  bedrag  van 
elementen.              het  maximum» 

Dt  O^  til  dm 

Dedina- 
tie. 

F     1857    Oct.  13     0,480 

4n      ^m 

M.T. 

—  ZVfi 

D'              NoT.12     0,813 

3     13 

0 

—  ai  ,6 

C'               Dec.    4,    0,230 

2     86 

0 

—  20,4. 

E'                  *    25     0,186 

1     53 

0 

— 19,£ 

G     1858  Jan.  16     0,161 

1       7 

0 

—  16,8 

terwijl  bij  de  vorige  verschijning  de  lichtsterkte  was: 

bij  de  ontdekking,  den  2,1^^^  Junij  1851  .  .  .  1,40 
in  het  maximum,  den  6^®»  Julij  0  ...  1,44 
bij  de  laatste  waarneming,  den  6^«"   Oct.       0     ...  0,60 

Hierbij  dient  nog  in  het  oog  gehouden  te  worden,  dat 
de  waarnemingen  onder  gunstige  omstandigheden,  dus  al- 
leen wegens  te  groote  lichtzwakheid  der  komeet  moes- 
ten gesloten  worden.  Zij  culmineerde  hamelijk  op  den 
6den  October  1851  te  Ib^  20»  M.T.  bij  eene  zuidelijke 
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xleclinatie  van  nog  geene  vijf  graden,  en  de  laatste  waar- 
neming, op  dien  dag  te  Berlijn  gedaan,  geschiedde  juist 
na  den  ondergang  der  maan.  Daar  de  maan  echter  den 
10^®°  reeds  vol  werd,  a&oo  is  het,  wel  is  waar,  niet  on- 
waarschijnlijk, dat  door  hajur  aanwezen  de  Heer  luthbr 
verhinderd  werd,  haar  nog  een  paar  dagen  te  volgen,  maar 
wij  moeten  niet  uit  het  oog  verliezen,  dat  de  Heer  wighmann 
te  Königsberg  haar  reeds  den  SO^^i^  September  moest  op- 
geven. 

Onze  hoop,  dat  de  komeet  bij  de  volgende  verschijning 
teruggevonden  worde,  moet  dns  hoofdzakelijk  op  die  meer 
Euidelijk  gelegene  sterrewachten  rusten,  zooals  Gambridge 
in  Massachttsetts,  Washington,  Bome  en  Madras,  die  met 
zeer  vermogende  kijkers  zijn  toegerust.  Wordt  de  komeet 
slechts  gezien^  al  is  zij  te  zwak  om  eene  naauwkeurige 
waarneming  toe  te  laten,  dan  zal  zich  toch  de  omloopstijd 
naar  alle  waarschijnlijkheid  zoo  naauwkeurig  laten  bepa- 
len, dat  de  komeet  ons  bij  eene  volgende  verschijning,  die 
onder  gunstiger  omstandigheden  plaats  heeft,  niet  zal  ont- 
snappen. 

OPZOEKINGS-BPHKMBRIDE. 

LichU    Ctdmi»  boog  voor 
1857  ten,       R,0.         Deel,       Log,  A  Log»  r    sterkte,   natie.     Leiden, 

-f.  3»  9'     0,H31     0,1995      0,287       5u5im     6ttl5m 

3  43      0,2053    0,2419      0,127      5  29        6  18 
Jdij    SO'  \  C'     205  67            4  19      0,2776    0,2827      0,076      5  10        6  22 

4  53      0,3367     0,3208      0,048       4  65         6  25 
4-  5  26      0^3869    0,3568      0,033       4  44        6  28 

F  223  26  —  2  17  0,1138  0,1574  0,287  5     1  5  48 

D'  217  85  —  O  58  0,2106  0,2011  0,150  4  39  5  55 

Ang.  19  {c  212  43  +0  12  0,2853  0,2444  0.087  4  19  6     1 

E'  208  33  1  11  0,3456  0^1857  0,055  4    2  6    5 

.G  204  56  +  1  51  0,3968  0,8249  0,036  8  48  6    9 


( «2 ) 


1857 


Sept    8 


Stel 
eUmeti' 

F 

D' 
C' 
E' 
G 


a.0. 

234*16' 
227  81 
221  47 
216  54 
212  41 


DecL 

—  8»29' 
6  16 
4  26 
2  58 

—  1  44 


Log»Èk   Log,r 

0,1065  0,1166 

0,2085  0,1592 

0,2866  0,2036 

0,3471  0,2475 

0.3987  0,2902 


Hahtdag- 
Zacht»  Cuimi'  boog  voor 
sterlUê,  naUs.   Lttde». 


0,858 
0,184 
0,104 
0,065 
0,042 


4B26B 
8  69 
8  36 
3  17 
3     1 


5a14m 

5  28 

5  37 

6  45 
5  51 


Sept  28 


F  249     1 

D#  240  22 

C'  233  18 

E'  227  19 

O  222  12 


•14  51  0,0975  0,0867  0,428  4    6  4  40 

11  50  0,2001  0J196  0,229  3  33  4  57 

9  23  0,2790  0.1617  0,131  3    8  5  11 

7  24  0,3417  0,2068  0,030  2  41  5  20 

5  46  0,3988  a2524  0,051  2  19  5  80 


/  F      267  36      -.1 


D'  256  29 

Oct.    18  \  C'  247  81 

£'  240    O 

VQ  233  31 


20  41 
17  6 
14  18 
U  51 
9  52 


0,0899 
0,1897 
0,2681 
0,3807 
0,3815 


0,0703 
0,0877 
0,1218 
0,1648 
0,2121 


0,478 
0,270 
0,166 
0,102 
0,065 


4  1 
8  18 
2  43 
2  12 
1  46 


4  4 
4  26 
4  44 

4  57 

5  6 


NoT.  7 


F  289  38 
D'  275  55 
C'  264  43 
E'  255  17 
G  247  17 


-24     1 

21     2 

18  14 

15  50 

-13  39 


0,0949  0,0738  0,460 

0,1830  0,0706  0,311 

0,257^  0,0893  0,203 

0,3166  0,1246  0,131 

0^672  0,1703  0,084 


4  10 
3  8 
2  32 
I  53 
1  22 


3  40 

4  2 
4  20 
4  34 

4  47 


312  54  —23  41 

297  47  22  22 

284  38  20  36 

273  16  18  41 

268  22  —16  43 


0,1194  0,0961  0,871  4  25  3  42 

0,1872  0,0735  0,301  3  25  ,  8  52 

0,2497  0,0713  0,228  2  33  4    4 

0,8034  0,0914  0,162  1  48  4  16 

0,8497  0,1299  0,110  17  4  29 


Bec.  17 


F  334  25 

D'  319  55 

C'  306  13 

E'  293  28 

G  281  51 


-19  57  0,1636  0,1311  0,257  4  32  4    2 

20  82  0,2074  0,0954  0,248  3  35  4    5 

20  19  0,2527  0,0732  0,223  2  40  4    6 

19  33  0,2953  0,0721  0,184  1  50  4  II 

-18  21  0,3342  0,0959  0,188  12  4  19 
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Siél 

éUmen' 

1858       /CR.      ILO, 


Jan.     6 


F  352047' 
D'  340  12 
3S7  24 

314  34 
302    4 


C' 
E' 
G 


DêcL 

— U»22' 

16  7 

17  18 
17  54 

—17  54 


Log.  A  Log.  r 

0,2206  0,1719 

0,2428  0,1801 

0,2695  0,0942 

0,2976  0,0726 

0,3253  0,0753 


Halve  dag- 
Licht'  Culmi'  boo^  voor 
sterkte,  natie.     Leiden. 


0,164 
0,180 
0,187 
0,182 
0,158 


4a28m 
3  38 
2  46 
1  55 
1     5 


4a43ai 

4  32 
4  25 
4  22 
4  22 


Jan.    26 


F  8  10 

D'  357  49 

C'  846  43 

E'  334  57 

G  822  42 


.  8  24  0,2847  0,2136  0,101  4  10  5  16 

10  30  0,2889  0,1708  0,120  3  29  5    4 

12  27  0,2992  0,1285  0,140  2  44  4  54 

14    2  0,3117  0,0925  0,156  1  58  4  45 

-15  11  0,3261  0,0739  0,158  18  4  38 


Leiden^  15  Jurdj  1855. 


BEPALING 

YAN  UK 

LOOPBAAN  DER  PLANEET  PROSERPINA, 

UIT  DE  GEZAMENLIJKE  WAA&NEMINQBK, 

GEDAAN  GEDURENDE  HARE   EERSTE  EN  TWEEDE   YERSCHIJNING 

MET  INACHTNEMING  DER  STORINGEN  DOOR  JÜPITER 

EN   SATURNU9, 

DOOR 

j.   A.  c.  O  ü  D  K  H  A  nr  s. 


In  N^  889  der  Astrotiomiache  Nachrichten  heb  ik  van 
de  planeet  Proserpina  een  stel  elementen  opgegeven,  dat 
ik  nit  de  gezamenlijke  waarnemingen  had  afgeleid,  die  bij 
hare  eerste  verschijning  op  haar  gedaan  waren.  Blijkens  de 
t.  a.  p.  opgegevene  vergelijking  met  die  waarnemingen,  sloot 
het  zich  zeer  goed  aan  allen  aan,  en  het  was  dus  te  ho- 
pen, dat  de  ephemeride,  die  ik  voor  de  tweede  verschijning 
berekende  {Aatron.  Nachr.  N"*.  901),  niet  ver  van  de  waar- 
heid zoude  afwijken.  In  deze  verwachting  werd  ik  niet 
bedrogen,  daar  de  fout  dier  ephemeride  niet  meer  dan 
1',3  in  S.  O.  en  1',0  in  Deel.  bedroeg.  Men  zie  ook  een 
meer  uitgebreid  verslag  over  dezen  arbeid  in  N"".  SS  en 
34  van  den  Algemeenen  Konat  en  Zft(er&o(2tf,  jaargang  1854. 
Nadat  langzamerhand  een  groot  aantal  waarnemingen  wa- 
ren bekend  gemaakt,  die  de  tweede  verschijning  had  op- 
geleverd, zette  ik  mij  neder  om  de  loopbaan  in  dier  voege 
te  verbeteren,  dat  zij  geacht  kon  worden  aan  beide  ver- 
schijningen te  voldoen. 

Het  boven  bedoelde  stel  elementen,  dat  wij  stel  II  noe- 
men, was  het  volgende: 


(  ^13  ) 

Epoche  1853  Junij  11,0  M.  T.  Berlijn. 


M 

851' 

3'  46".7a 

• 

n 

236 

27  26  ,46)  Midd.  Aeq.  1853 

55   6  ,31j     Jan.  0.       « 

a 

45 

m 

i 

3 

35  36  .01 

* 

5 

0  25  ,88  e  —  0,0872808 

1* 

819  .8480   T  =  1580,781  dagen. 

\og.a 

0,4241822 

De  vier  normaalplaatsen,  waarvan  de  uiterste  en  de  leng- 
ten der  twee  middelste  tot  beifekening  van  het  stel  elemen- 
ten gediend  hadden,  zijn  in  het  boven  aangehaalde  verslag 
opgegeven,  doch  naderhand  door  eenige  later  gemaakte  ver- 
anderingen in  een  viertal  waarnemingen,  aldas  gewijzigd 
geworden : 

VergelijkiDg  der  elementen. 
Waarn.  —  Berek. 
M.  T.  - 1^       _^ 

1853    Berlijn.      8ch.  R.  O.  Sch.  Deel.  B.  O.  Deel. 

Mei   17,0  205^89'29",3  —  9"53'23",5     — 0",1  — 0",0 

26,0  204  3426  ,6  —  9  45  37  ,25  —O  ,1  —O  ,75 

Junij  11,0  208  58  37  ,4  —  9  5916  ,5     —O  ,1  —O  ,8 

Jalij    8,0  20^  43  53  ,6  —11  38    O  ,6     +0  ,5  —1  ,0 

De  aberratie  werd,  bij  de  toetsing  der  elementen,  tel- 
kens aan  den  tijd  der  waarneming  aangebragt,  zoodat  deze 
normaalplaatsen  gelden  in  de  onderstelling,  dat  het  licht 
geen^  tijd  behoeft  om  tot  ons  te  komen. 

Bij  de  berekening  der  ephemeride  voor  de  tweede  ver- 
schijning gebraikte  ik  niet  meer  dan  vijf  decimalen,  en 
verkreeg  dus  eene  benaderde  ephemeride,  slechts  toereikende 
om  haar  op  te  zoeken.  Ik  gaf  mij  voorloopig  niet  meer 
moeite,  dewijl  het  nog  onzeker  was,  of  ik  niet  wegens 
groote  afwijking  der  ephemeride  eenc   verdere   benadering 

VKRtLAORN  BK   MEDEPEBLfMGBN,  DEEL   III.  2S 


•  (  416  ) 

met  behnlp  eener  eerste  goed  gelakte  waarneming  zou  moe- 
ten ondernemen,  alvorens  met  vracht  eene  ephemeride  te 
kunnen  berekenen,  naaawkearig  genoeg  om  ter  vorming  der 
normaalplaatsen  al  de  waarnemingen  bij  te  vergelijken. 
Toen  het  nu,  nadat  de  planeet  teruggevonden  was,  bleek, 
dat  het  stel  II  voor  dit  doel  naauwkeurig  genoeg  was, 
berekende  ik  met  zeven  decimalen  eene  ephemeride,  waarbij 
ik  nog  de  Saturnus-storingen  opnam. 

Bij  de  berekening  der  storingen  werden  voor  de  massaas 
der  beide  storende  planeten  de  waarden  aangenomen,  welke 
BESSBi.  uit  zijne  heliometermetingen  van  de  afstanden  der 
Satellieten  bad  afgeleid,  namelgk  voor  Jopiter  -nftV.Tv  ^^ 
voor  Saturnus  t^ttt.t*  Hunne  heliocentrische  plaatsen 
Ontleende  ik  aan  de  Berlijner  Astronomische  Jaarboeken, 
herleidde  ze  voor  Fraecessie  en  Nutatie  tot  het  middelbaar 
aequinoctium  van  O  Januarij  1853,  waarvoor  ook  de  coör- 
dinaten van  Proserpina  werden  berekend,  en  waarop  dus 
ook  de  onderstaande  resultaten  betrekking  hebben.  Ik 
wendde  de  nieuwe  gelijktijdig  door  bord  en  bngkb  gevon- 
dene metbode  aan,  om  die  storingen  te  berekenen,  welke 
de  drie  xegthoekige  coördinaten  der  ^aneet  ondergaan, 
terwijl  de  as  van  X  in  de  rigting  der  lengte*nachtevening, 
die  van  Y  in  de  aequatorvlakte  in  de  rigting  van  90^  B.  O., 
en  die  van  Z  loodregt  op  die  vlakte  werden  aangenomen. 
Op  die  wijze  vond  ik  de  volgende  storingswaatden : 


(  *n  ) 


STOlIJl^GaN   VAN   PS09BBFINA   DOOR   JOPITBR    BN    SATURNUS 
UlTGBllROKT   IN   SENHEMN   DER    7®    DBCIMAAL. 


X 

Y 

z 

21 

b 

^ 

b 

4 

b 

1853. 

Maart         1 

4-      305 

—     11 

—       429 

-     15 

—       185 

—       5 

Apnl        10 

4-      113 

—       4 

—       171 

—      5 

—        73 

—      2 

Mei          20 

+•        13 

—      0 

—        21 

—       1 

—          9 

—      0 

Jany         29 

+        13 

—      0 

—        23 

—       1 

—        10 

—      0 

AugnstOB  8 

+       117 

—      4 

—      227 

—      6 

—        98 

—       2 

SepCfünKlT 

+      315 

—    12 

—      697 

—     15 

—      288 

*-      5 

October    27 

4-      577 

—    23 

—     1515 

—    30 

—      609 

—     11 

Deceinl>.    6 

4-      876 

—    39 

—     2786 

—    52 

—     1118 

—     19 

1854. 

Jannarij   15 

-h     1205 

—    56 

—    4624 

—    80 

—     1863 

—    30 

Febmary  24 

4-     1612 

—     75 

—     7128 

—  114 

—    2896 

—    44 

Aoril         6 
Mei          15 

4-    2212 

—    98 

—  10347 

—  155 

~    4258 

—    61 

4-    3183 

—  108 

—  14258 

—  199 

—    5958 

—     79 

Jvnij         34 

4-    4732 

—  121 

—  18755 

—  243 

—    7966 

—    98 

Aagaatns  3 

4-     7060 

—  131 

—  23648 

—  285 

—  10215 

—  116 

Septemb.  12 

+  10312 

—  142 

—  28684 

—  322 

—  12600 

—  131 

October   22 

4-  14558 

—  155 

—  33573 

—  851 

—  14991 

—  143 

Decemb.    1 

4-  19770 

—  176 

—  88009 

—  870 

—  17246 

—  150 

1855. 

1 
1 
1 

Januarij   10 

4-  S5825 

—  210 

—  41709 

—  379 

—  19227 

—  153 

Bij  bet  integreren  werd  9  Junij  O"  M.  T.  Berlijn,  als 
punt  van  uitgang  aangenomen,  het  is  dus  voor  dit  tijd- 
stip dat  de  elementen  als  osculerend  moeten  worden  aan- 
gezien.  De  storingen,  die  de  coördinaten  van  Proserpina 
gedurende  de  eerste  Terschijning  leden,  waren  klein  genoeg, 
om  ze  in  veranderingen  der  geocentrische  plaats  om  te 
zetten  f  en  door  deze  van  de  vroeger  bepaalde  normaal- 
plaatsen  af  te  trekken,  zuiver  elliptische  normaalplaatsen 
te  verkrijgen.     Zie  hier  de  gevondene  resultaten: 

Zaiver  elliptiscbo    Normaalplaatsen 
Scb.  R.  O.  Sch.  Deel. 

205''39'28^8  —  9^53'23^3 
204  34  26  ,4  —  9  45  37  ,2 
203  58  37  ,4  —  9  59  16  ,5 
206  43  53  ,0  —11  38  O  ,4 

28* 


Storingen 


1853              B.  0. 

Deel. 

Mei    17,0  +0",5  - 

— 0".2 

26,0      0  ,2 

0  ,05 

Jönij  11,0      0  ,0 

0  ,0 

Julij      8,0      0  ,6 

0  ,2 

(418) 


Zie  hier  nog  dezelfde  normaal  plaatsen,  met  behulp  van 
de  herleidingselementen  op  bis.  80  van  het  Berl,  Jahrb.  18SS 
in  Lengte  en  Breedte  veranderd  en  tot  het  middelbaar 
aequinoctinm  van  O  Januarij  herleid: 

£«6Dgt6< 

207''2a'  6",4 
206  19  28  ,9 
205  5131  ,2 
203  58  24  ,45 

zijnde  bij  de  herleiding  ook  de  heliocentrische  Breedte  der 
Aarde  in  rekening  genomen. 

Voor  de  tweede  verschijning  verkre^  ik  nu  de  volgende 
ephemeride : 


Mei     17,0 

26,0 

Junij  llyO 

Julij      8,0 


Breedte. 
+  0^42'  6",5 

+  0  2616  ,4 

+0    O  43  .9 

—O  32  59  ,7 


M.  T. 

Beblur. 

ScH.  R.0. 

ScB.  Dbcl.  ' 

Log.  A 

1854. 

JuUj  19,5 

349'27'41",1 

—  9'53'55",4 

0,27887 

23,5 

349  18  8  , 

,5 

10 

3  4  ,8 

0,26540 

27,5 

349  2  31  , 

,0 

14  24  ,1 

0,25791 

31,5 

348  40  56  , 

,9 

27  45  ,5 

0,25097 

Aag.   4,5 

348  13  39  , 

,7 

42  55  ,7 

0,24472 

8,5 

347  40  58  , 

6 

59  40  ,7 

0,28920 

12,5 

847  8  17  , 

,7 

--11 

17  43  .0 

0,28454 

16,5 

346  21  7  , 

,8 

36  43  ,9 

0,28078 

20,5 

345  85  6  , 

,55 

56  22  .1 

0,22803 

24,5 

344  46  1  , 

.8 

—12 

16  12  .9 

0,22688 

28.5 

343  54  48  , 

,0 

35  50  ,8 

0,22575 

Sept.   1.5 

343  2  28 

,7 

54  50  ,4 

0,22628 

5,5 

342  9  48 

,1 

13 

12  48  ,1 

0.22796 

9,5 

341  17  58 

,8 

29  23  ,2 

0,28075 

13,5 

340  27  51 

.3 

44  17  ,35 

0,23461 

17,5 

389  40  19 

,8 

57  15  ,6 

0,28949 

21,5 

338  56  15  , 

,3 

14 

8  14  ,1 

0,24535 

25,5 

338  16  23 

.5 

16  33  ,0 

1  0,25208 

29,5 

837  41  22  , 

,5 

22  85  ,6 

0,25960 

Oct.   3,5 

337  11  40  , 

,6 

26  9  ,5  . 

0,26781 

7,5 

386  47  87  , 

,* 

14 

27  14  ,8 

0,27661 

(  *^^  ) 


Uit  deze  ephemeride  werd  eerst  door  dubbele  interpo- 
latie eene  andere  gevonden,  die  de  plaats  der  planeet  van 
dag  tot  dag  aangaf  en  deze  aan  al  de  ter  mijner  kennis 
gekomene  waarnemingen  getoetst,  waardoor  de  onderstaande 
verschillen  gevonden  werden. 


1854, 


Jnlij 


Aog. 


22.5 

25,6 

28,5 

28,5 

29,6 

1,5 

1,6 

1,6 

1,6 

6,6 

8,6 

12,5 

13,5 

14,5 

17,5 
18,6 
22,7 
23,5 
26,5 
28,5 
29,5 
29,6 
29,7 
30,5 
30,5 
30,5 
30,5 
30,7 


PLAATS  DER 
WAABHBMIXG. 


Londen  .  ■ 
Leiden  .  . 
Leiden  .  . 
Cambridge 
Leiden  .  . 
Cambridge 
Leiden  .  . 
Berlijn  .  . 
TiOiden  .  . 
Berlijn  .  . 
Berlijn  .  . 
Berlijn  .  . 
Berlijn  .  . 
Berlijn  .  . 


Berlijn  .  .  .  . 
Leiden  .... 
Washington  . 
Berlijn  .  .  .  . 
Leiden  .... 
Berlijn  .... 
Berlijn  .... 
Cambridge  .  . 
Washington  . 
Berlijn  .  .  .  . 
Cambridge  .  . 
Leiden  .  .  .  . 
Kremsmünster 
Washington    . 


C0BBKCTI8   DBB   EPHBHBRIDB 


R.0. 


1'  18"  ,9 
1  29  ,3 

29  ,8 

38  ,3 

39  ,8 
39  ,7 
87  ,7 

30  ,4 

31  ,« 
44  ,2 

46  ,0 
44  ,8 
38  ,0 

47  ,3 


1 
l 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 


1  44  ,2 
1  45  ,6 
1  54  ,8 
1  42  ,3 
1  44  ,4 
1  46  ,9 
1  53  ,2 


1  61  ,8 
1  44  ,9 


(■ 


1  48  ,0 
1  10  ,6) 
1  50  ,5 


Dbcl. 


54",0 
57  ,2 

62  ,9 
64  ,1 

60  ,2 

63  ,6 

61  ,9 

64  .3 


65  ,8 
60  ,0 
63  ,4 

63  ,7 
62  ,2 

67  ,6 
67  ,75 

64  ,7 

64  ,7 
69  ,3 

65  ,5 

66  ,1 

59  ,85 
72  ,4 
65  ,9 

60  ,8 
64  ,95 
75  ,6 

61  ,6 


(  «o  ) 


1854. 


PLAATS   DBR 
WAABKBMIKG. 


t 


COBBKCTIB   HEB    BPHBMBBIDB 


E.  O. 


OBCI.. 


Aug. 


Sept. 


31,5 
31,5 

1,4 
1,5 

1,5 
1,6 
1,7 
2,5 
2,5 
2.5 
2,7 
3,5 
3,5 
3,6 
4,5 
4,5 
4,5 
5,5 
7,5 
9,4 
9,5 
10,5 
11,5 
11,5 
11,5 

12,4 
12,5 
12,6 
12,6 
13,5 
14,5 
15,4 
19,4 


LeideD  .  . 
Cambridge 


Leiden  .  . 

Berlijn  .  . 

Cambridge 

Bilk.  .  .  . 

Washington 

Berlyn  .  . 

Cambridge 

Kramsmünster 

Washington 

Berlijn  .  . 

Kremsmünster 

Bilk .... 

Berlgn  .  . 

Cambridge 

Kremsmünster 

Cambridge 

Berlijn  .  . 

Berlijn  .  . 

Cambridge 

Kremsmünster 

Kremsmünster 

Cambridge  .  . 

Berlijn  .  .  .  . 


Hamburg  .  .  . 
Berlijn  .  .  .  . 
Washington  . 
Washington  . 
Kremsmünster 
Kremsmünster 
Hamburg  .  .  . 
Hamburg  .  .  . 


I  I 

I  —  1'  49",7  I  —  63",55 


I 


1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 


1 
1 
1 
1 
1 
1 


47 
49 
57 
47 
50 
52 
50 
42 
49 
50 
40 
48 
52 
62 
37 
51 
51 
41 
48 


,7 

,« 
,7 
.7 

,a 

,9 
,1 
.7 
,0 
,7 

,« 

,8 
,9 

,8 
,5 
.4 
,9 
,4 


1  56  ,1 
1  &6  ,0 
1  42  ,6 


85  ,3 
52  ,6 
44  ,6 

46  ,9 
55  ,3 

47  ,4 


58  ,3 


(—  1  36  ,2) 


61 

,0 

61 

,1 

60 

,7 

— 

61 

,5 

59 

,5 

61 

,85 

64 

,9 

(- 

43 

,9) 

57 

,0 

59 

,7 

64 

,8 

- — 

65 

,1 

61 

,» 

55 

,9 

•   • 

•  • 

66 

•  • 

,4 

65 

,8 

-— 

57 

,e 

58 

,2 

53 

,9 

56 

,1 

62 

,1 

69 

,9 

-,— 

49 

,9 

55 

,2 

54 

,8 

62 

,6 

64 

,5 

(— 

66 

,«:) 

(- 

52 

.4:) 

(  4^1  ) 


1854. 


PLAATS   DER 
WAABNB1IIN6. 


GORRBCTIS   DER    EPHBIIBRIDE 
B.  O.  I        DBGL. 


Sept. 


Oct. 


20,5 
21,4 
27,4 
27,4 
28,4 
29,4 
29,6 
30,6 
7,6 
8,6 


Berlijn  .  .  .  . 
Hambarg .  .  . 
Hamburg  •  .  . 
Kremsmünster 
Xremsmünster 
Kremsmünster 
Washington  . 
Washington  . 
Washington  . 
Washington    . 


1'  50",3 

1  36  ,4 

1  46  ,5 

1  29  ,2 

1  20  ,6 

1  29  ,3 

1  50  ,5 

1  43  ,3 

1  42  ,3 

1  39  ,5 


—  57'S9 
(—  32  ,6) 


(- 


73  ,6) 

52  ,9 
59  ,9 
66  ,0 
54  ,9 
58  ,5 

53  ,7 
51  ,0 


Aanvankelijk  waren  niet  al  de  bovenstaande  waarnemin- 
gen ter  mijner  kennis  gekomen,  zoodat  de  tijden,  waarvoor 
de  normaalplaatsen  berekend  zijn,  niet  zoo  gunstig  mogelijk 
gekozen  schijnen.  Het  was  echter  onuoodig  deze  naderhand 
te  wijzigen,  daar  zich  uit  de  verschillen,  geldende  voor  de 
rekenkonstige  middens  der  tijden,  ligtelijk  de  verschillen 
lieten  afleiden,  voor  tijdstippen^  die  van  de  vorigen  niet  ver 
verwijderd  waren.  Voor  de  normaal  plaatsen  nu  vond  ik  dan  : 


Schynbaar  AeqninoctiaiD. 

B.0.  Deel. 

Aug.  4,5     34S*'12'    l*,4  — 10''43'58',9 

24,5  344  44  14  ,35  -12  17  19  ,3 

Sept.  5,5  342  7  58  ,55  —13  13  48  ,8 

25^     338  14  42  ,95  -*14  17  30  ,5 


Middelb.  Aeq.  1853,0 

R.0.  Deel 

348^10  58^,2  — 10«44'24'^ 

344  43    7   ,9  —12  17  44   ,6 

342    6  50    ,25  —13  14  14  ,0 

833  IS  31   ,85  —14  17  55   ,4 


Ik  besloot  nu,  ter  verbetering  der  elementen,  nog  voor- 
loopig  de  gewone  methode  te  gebruiken,  om  de  baan  juist 
op  de  twee  uiterste  normaalplaatsen  der  eerste  verschijning 
en  zoo  goed  mogelijk  op  de  zes  andere  normaalplaatsen 
aan  te  sluiten.  Zooals  bekend  is,  geschiedt  dit  door  voor 
de  afstanden  van  de  Aarde  tot  de  planeet  bij  die  uiterste 
waarnemingen  drie  paar  waarden  aan  te  nemen.     Uit   elk 


(  42a  ) 

paar,  verbonden  met  de  waargenomene  plaatsen  der  pla- 
neet, wordt  een  stel  elementen  afgeleid  en  dit  aan  de  an  • 
dere  nonnaalplaatsen  getoetst.  Het  grootste  gedeelte  vaii 
dit  werk  was  reeds  bij  de  bepaling  der  elementen  II  ge- 
schiedt, en  ik  won  dus  thans  het  eerste  gedeelte  der  bij 
elke  hypothese  ait  te  voeren  berekening  ait.  Er  deed  zich 
in  deze  berekening  eene  bijzonderheid  voor,  opmerkelijk 
genoeg,  om  er  even  bij  stil  te  staan.  De  wijze,  die  ge- 
volgd moet  worden,  om,  na  de  toetsing  van  al  de  uit  de 
hypothesen  verkregene  stellen  elementen  aan  de  waarne- 
mingen, de  correcties  der  oorspronkelijk  aangenomene  af- 
standen van  de  Aarde  tot  de  planeet  te  verkrijgen,  is  ge- 
noeg bekend  en  is  overigens  in  gauss  Theoria  M.  C.  C.  §  120 
duidelijk  uiteengezet.  Elke  regie  opklimming  en  elke  de- 
clinatie  eener  normaalplaats  geeft  eene  vergelijking,  waarin 
die  correcties  als  onbekeuden  voorkomen.  Zoo  als  te  ver- 
wachten was,  bleek  het  dat  in  die  vergelijkingen,  welke  de 
twee  middelste  normaalplaatsen  der  eerste  verschijning  had* 
den  opgeleverd,  de  onbekenden  veel  kleinere  coëflBciënten 
hadden,  dan  in  de  andere  vier,  die  van  de  tweede  ver- 
schijning afkomstig  waren,  zóó  zelfs  dat  het  duidelijk  was, 
dat  zij  bij  de  bepaling  der  onbekenden  niet  in  aanmerking 
konden  komen.  De  vier  vergelijkingen  van  de  regte  opklim- 
mingen waren  nagenoeg  identiek,  even  als  de  vier  verge- 
lijkingen van  de  declinaties^  doch  zonderling  genoeg  wa- 
ren zij  onderling  in  strijd,  Wij  hadden  namelijk  het  geval, 
dat  6AUSS  ook  in  de  aangehaalde  §  noemt,  dat  nagenoeg 
aef  —  )?7  =  0  was;  waar  het  midden  uit  de  vergelijkingen 
voor  de  regte  opklimming  en  het  midden  uit  de  vergelijkin- 
gen voor  de  declinatie»  waren  niet  onderUng  afhankelijk^ 
maar  onderling  strijdig. 

Klaarblijkelijk  kwam  dit  daardoor,  dat  de  grondslag  der 
berekening  onwaar,  d.  i.  de  twee  uiterste  normaalplaatsen 
der  eerste  verschijning  niet  geheel  naauwkeurig  waren.   In 


(  ^23  ) 

het  algemeen  zou  het  vrij  lastig  kunnen  zijn  in  een  geval 
als  het  ondeiwerpelijke  eene  geschikte  benadering  te  ver- 
krijgen, zonder  de  algeroeene  methode  van  verbetering  der 
elementen  toe  te  passen.  Men  zon  nog  vier  hypothesen 
in  de  berekening  moeten  inlasschen»  waarbij  achtervolgens 
de  £.  O.  en  de  Deel.  der  beide  uiterste  normaalplaatsen, 
ieder  een  weinig  werden  veranderd,  en  de  gansche  bere** 
kening  werd  herhaald.  Op  die  wijze  zoude  de  berekening 
zeer  lang  worden  en  men  zon  toch  in  dubbel  zooveel  ver- 
gelijkingen met  zes  onbekeuden  vervallen,  als  er  nognor^» 
maalplaatsen  gebruikt  werden,  waaraan  men  de  loopbaan 
wilde  aansluiten.  Ik  merkte  nogtans  op,  dat  Proserpina 
bij  hare  eerste  verschijning,  namelijk  den  12^^  Junij  1858 
haren  dalenden  knoop  was  doorgegaan,  en  gedurende  de  tweede 
verschijning,  namelijk  omtrent  den  10<^^  Sept.  1854  hare 
grootste  heliocentrische  Zuiderbreedte  bereikt  had.  Het  was 
dus  duidelijk,  dat,  als  ik,  met  behulp  der  algemeene  ver- 
gelijkingen 

uit  de  bovenvermelde  vergelijkingen,  die  op  B.  O.  in  De* 
clinatie  betrekking  hebben,  andere  afleidde,  die  met  Lengte 
en  Breedte  overeenstemden,  er  alsdan  aan  de  gezamenlijke 
lengte-vergelijkingen  nagenoeg  voldaan  zou  kunnen  wor- 
den, terwijl  er  dan  noodzakelijk  bij  de  breedte*vergelijkin*- 
gen  fouten  zouden  overblijven,  allen  met  hetzelfde  teeken, 
doch  die  door  eene  kleine  verandering  in  de  helling  der 
loopbaan  te  brengen,  ligt  zouden  kunnen  vernietigd  wor- 
den, terwijl  door  deze  laatste  verandering  de  overeenstem- 
ming met  de  normaalplaatsen  der  eerste  verschijning,   we- 


(  424  ) 

gens  de  geringe  toenmalige  argumenten  van  breedte»  niet 
merkelijk  slechter  zoude  worden.  Daar  echter  de  vier  ver- 
gelijkingen, die  op  de  Lengte  betrekking  hadden,  wederom 
bijna  geheel  identiek  waren,  zoo  besloot  ik  eenvoudiglijk, 
uit  haar  het  rekenkunstig  midden  te  nemen,  en,  ter  voldoe- 
ning aan  de  komende  vergelijking,  aan  n?  en  y  zulke  waarden 
te  geven,  dat 

d.  i,  de  som  der  tweede  magten  van  de  veranderingen  die 
ik  ^ ,  en  ^  1^  (de  verkorte  afstanden)  liet  ondergaan,  e^i  mi- 
nimum werd.  Hierdoor  werden  de  elementen  van  systeem 
II,  in  het  algemeen,  zoo  weinig  mogelijk  veranderd,  waar- 
door tevens  aan  de  twee  middelste  normaalplaatsen  der 
eerste  verschijning  ook  zeer  goed  voldaan  werd.  Na  nog 
eene  ligte  verandering  der  elementen,  ten  doel  hebbende 
de  overeenkomst  nog  iets  te  verbeteren,  verkreeg  ik  ein- 
delijk het  onderstaande 

Stel  elementen  V. 

Epoche  1858  Juny  11,0  M.  T.  Berlijn, 
M  851'    9'  1",0 

n        286  21   O  ,1|  ,,.,,    .      loro  T     A 

'  Q,      45  55  5  y  Midd.  Aeq.  1858  Jan.  0. 

i  3  85  47  ,8 

g)       4  59  57  ,2 
fi  819  ,9866 

dat  b\]  de  toetsing  aan  de  acht  normaalplaatsen,  naar  de 
laatste  bepaling,  de  onderstaande  fouten  overliet: 

in  Lengte.  in  Breedte 

1858     Mei       17,0  —  1",0  —  2",5 

26,0  —  1  ,4  —  1  .7 

Junij     11,0  +   O  ,3  —  O  ,8 

Julij        8,0  —  1  ,0  +1  ,0 
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inB.0. 

in  Deel. 

4,5 

2",3 

—  0  ,8 

24.5 

2  ,2 

—  1,6 

5,5 

—  2.8 

+   8,0 

25,5 

+  3,0 

+  0,7 

1854     Aug. 
Sept. 


Alvorens  nu  de  storingsberekeningen  voor  de  volgende 
Terschijning  te  beginnen,  besloot  ik  gemakshalve  van  elemen- 
ten te  veranderen,  en  een  nieuw  stel  aan  te  nemen,  be- 
hoorende  tot  eene  loopbaan,  die  voor  den  12^^  Septem- 
ber 1854  als  osculerend  aan  te  merken  was.  Het  was 
hiertoe  noodig,  voor  dezen  dag  de  gestoorde  regthoekige 
coördinaten  der  planeet  en  hare  gestoorde  snelheid,  ontbon- 
den langs  de  drie  assen  te  berekenen.  De  formules,  om 
nit  deze  gegevens  de  elementen  af  te  leiden,  vindt  men 
hoofdzakelijk  in  Enckb's  Verhandeling:  uier  die  Variü'' 
tian  der  Constanten  in  het  Berlijner  Aetr,  Jahrbuoh  1855. 

De  gestoorde  coördinaten  der  planeet,  X,  Y»  Z  vindt 
men  door  de  zniver  elliptische  coördinaten  (X),  (Y),  (Z) 
met  de  stonngen  te  vermeerderen. 

De  gestoorde  ontbondene  snelheden  evenzoo,  door  de 
diffSerentiaal-quotiënten  der  zuiver  elliptische  coördinaten  met 
die  van  de  storingen  te  vermeerderen.  Daar  nu  destolringen 
zelve  door  dubbele  integratie  gevonden  worden,  zoo  is  het  dif- 
ferentiaal-quotiënt eener  storing  de  overeenkomstige  enkele 
of  eerste  integraal.  De  formule  hiervoor  vindt  men  Aetr. 
Jahrh.  1837,  blz.  261: 

"r 

P  (a  +  f)  +  enz. 


ƒ: 


60480 
zijnde 


7(a  +  t)  =  i|'/(a  +  t-i)  +  /(«  +  i  +  i)}, 


ei>z. 
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Nu  gaven  de  zuiver  elliptische  elementen: 

loB.  (X  )  =  0,4075540  (+)  log.  (Y)  =;  9,8558840  (-)  log.  (Z)  =  9.6767397  (-) 


en 


log.  (Xi)  =  7,6145585  (+)  log.  (Yj)  =  7,9874881  (+)  log.  (Zi)  =  7,6030776  (+) 

terwijl  voor  de  logarithmen  der  storingen  gevonden  was: 

log.  <y  (X  )  =  7,00734  ( + )   log.  J  ( Y)  =  7,46249  (-)  log.  <?  (Z  )  =  7,10488  {-) 
log.  J  (X 0  =  4,97014  (  +  )  log.  J(Y,)  =  5.100894  (—)  log.  «T  (ZJ  =  4,78257 i-) 

zoódat  voor  de  log.  *)  der  gestoorde  coördinaten  en  snelheden 
gevonden  werd: 

log.  X  =0,4077268  (  +  )       log.  Y    =  9,8571379  (-)      log.  Z    =  9.6798968  (-) 
log.  X ,  =  7,6155422  ( +  )      log.  Y  j  =.  7,9368049  (+)      log.  Z  i  =  7,60242(»  { + ) 

waaruit  ik  het  volgende  stel  elementen  afleidde: 

Epoche  1854  Sept.  12,0  M.  ï.  Berlijn. 
M     96'    8'38",68 
n  235^41'15",97j 
gi     45  52  54,86>     Midd.  Aeq.  der  epoche. 

i        3   35  39,35} 

<p         5    1  49  ,89 

fi  820,  3222, 

dat  als  het  resultaat  onzer  berekening  moet  worden  aan* 
gezien. 

Hiermede  heb  ik  nu,  onder  inachtneming  der  Jupiters* 
en  Satnrnus-storingen,  eene  ephemeride  voor  de  eerstvol- 


*)  Ik  maak  den  lezer  hier  opmerkzaam  op  de  in  1849  ▼erscbe* 
nene  Ta/eln  der  Additions"  und  Substractions- Logarithmen  f  tbr  sieben 
Stellen,  berechnet  von  i.  zbch.  Vroeger  waren  de  Tafelen  van  gaüss 
slechts  voor  vijf  decimalen,  door  den  uitvinder  zelven,  berekend,  docK 
baar  gebruik  was,  voor  de  aftrekking  althans,  niet  zeer  aangenaam. 
Men  vindt  ze  thans  voor  vier  decimalen  en  volgens  de  nieuwe  ge- 
makkelijkere inrigting  in  de  Vierstellige  Logarithmen  der  Zahlenund 
Winkel/unctionen,  u,8.iü.^von  J.  u.  T.  muller,  Hal  Ie  1844,  terwijl  de 
boven  aangehaalde  tafels  van  .zbch  zich  even  ligt  bij  bet  werken 
met  vijf,  zes  en  zeven  decimalen  laten  gebruiken.  Bij  vele  bereke- 
ningen kan  het  gebruik  dezer  tafels  25  ^ 'o  tijdwinst  opleveren. 
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gende  verschijniog  berekend,  die,  naar  ik  hoop,  de  op« 
sporing  der  planeet  zal  verligten;  ofschoon  het  zeer  goed 
mogelijk  ia,  dat  zij  vrij  sterk  van  de  waarheid  zal  afwij* 
ken.  Ik  herinner  hier  slechts  aan  de  omstandigheid»  dat 
bij  de  derde  verschijning  der  planeet  Fortuna  de  epheme* 
ride,  door  den  Heer  lbssbr  uit  elementen  afgeleid,  die  op 
twee  verschijningen  waren  aangesloten,  bijna  -f  graad  fout 
was.  Na  bedraagt  de  helling  der  loopbaan  van  Fortuna 
op  het  vlak  der  ecliptica  slechts  omtrent  anderhalven  graad, 
en  bij  Proserpina  zijn  de  omstandigheden  dus  veel  gnn- 
stiger,  maar  in  het  algemeen  kan  men  aannemen,  dat  men 
bij  planeten,  wier  loopbanen  zoo  weinig  op  de  ecliptica 
hellen,  eerst  na  vier  verschijningen  eene  scherpe  benade- 
ring verkrijgen  kan,  die  werkelijk  voor  de  vooruitbereke- 
ning  der  ephemeride  voor  eene  reeks  volgende  verschij- 
ningen voldoende  is. 

De  storingen  der  coördinaten  waren,  wederom  voor  het 
middelbaar  aeqninoctinm  1853,  als  volgt: 


1854. 
Angiutiifi  3 
Septemb.  12 
October   22 
December  1 

1855. 
Jaiitiary   10 
Febrnarg  19 
Maan       31 
Mei  10 

.  JqdH         19 
Jniy  29 

Septemb.  7 
October  17 
Novemb.  26 

1856. 
Jannary     5 


—  49 

O 

—  48 

—  190 

—  433 

—  787 

—  1276 

—  1926 

—  2766 

—  3819 

—  5097 

—  6595 

—  8282 

—  10101 


2 
O 

10 

23 
42 
68 
101 
140 
186 
235 
286 
335 


90 
O 

78 
292 

616 
1018 
1496 
2048 
2694 
3469 
4423 
5622 
7140 


4- 


0 
O 

o 

1 


—  378  —  9053 


4 
lU 
-4-  20 
-I-  34 
-f  54 
+  79 
-f  112 
+  165 
-f  210 

+  282 


z 


—  32 

O 

—  28 

—  107 

_  222 

—  369 
-.  543 

—  746 

—  988 

—  1287 

—  1667 

—  2162 

—  2812 

3654 


H- 

+ 
■f- 


O 

o 

O 

1 


3 
6 

-+-  12 
-h  19 
-h  28 
-4-  39 
-^  53 
-t-  70 
-i-  92 

+  121 
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terwijl  de  volgende  ephemeride  bij  de  eerstkomende  ver* 
schijning  hare  diensten  zal  moeten  bewijzen.  Ik  geef  ze 
hier  slechts  van  4  tot  4  dagen,  ofschoon  ik  door  inter- 
polatie  eene  ephemeride  van  dag  tot  dag  verkregen  heb. 
De  bedoeh'ng  toch  van  dit  verslag  is  slechts  om  latere 
berekenaars  in  de  gelegenheid  te  stellen,  mijnen  arbeid  stap 
voor  stap  te  volgen. 


M.  T. 

BfiRLUN. 


1855. 

Nov.  8,5 
V2fi 
16,5 
20,ft 
24,5 
28.5 

Dec.  2,5 
6,5 
10,5 
14,5 
18,5 
22.5 
26,5 
S0,5 
1856. 

Jan.  S,5 

r,5 


MIDDBLB.  AEQ.  O  JAN.  1855 


74«'30'44* 
73  44  46 
72  53  53 
71  58  52 
71  O  36 
70  O  6 
68  58  22 
67  56  33 
66  55  47 
65  57  13 
65  1  54 
64  10  41 
63  24  22 
62  43  33 


,6  '-f-24*»30'S7* 


,9 
,3 
,0 

.9 
,2 

|4 
,3 

.9 

.95 

.2  1 


31  28 
31  27 
30  31 
28  39 
25  52 
22  12 
17  46 
12  41 
7  8 
1  18 


,9   4-23  55  25 
,4  49  39 


.5 


44  12 


^o^.A 


BBD.   TOT  HCT  6CR.   AEQ. 


BBRL.  JAHRB. 


R.  O. 


0,29700 


15 
7 
2 
3 

7 


0,29129 
0,28644 
0,28253 
0,27961 
0,27773 
0.27695 
0,27726 
150,27868 
0,281 17i 
0,28470, 
0.28917! 
0,29453 
0,30069 


62  8  44  ,2 
61  40  19  ,3  , 


39  16  ,7 
35  1  ^ 


-f40»,6 

41  fi 

42  ,0 

42  ,7 

43  ,4 
44.1 

44  »9 

45  ,7 

46  ,5 

47  ,3 

48  ,1 

48  .9 

49  ,7 

50  ,5 


DECL. 


-hlO',7 

10  ,8 

11  ,0 
U  ,2 
11  ,4 

11  ,7 

12  ,0 
12  ,2 
12  ,5 

12  ,9 

13  ,2 
13  ,5 
13  ,8 
14,1 


0,30756     51  ,3       14  ,4 
0^l505;-h52  ,1    +14  ,7 


KA  UT. 

ALM. 

RO. 

DKCL. 

+40' ,3 

-hlO»,9 

41  ,0 

11    ,0 

41  ,7 

11  ,2 

42,4 

Il  ,4 

43  ,2 

11  ,6 

43  ,9 

U  ,9 

44,6 

12  ,2 

45  ,4 

12  ,4 

46  ,2 

19  ,7 

46  ,9 

13  ,1 

47  ,7 

13  ,4 

48  ,5 

13  ,7 

49  ,3 

14  ,0 

60,1 

14,3 

50  ,9 

14  ,6 

+51  ,7 

+14,9 

Daar  de  bekende  herleidingsconstanten  in  den  Nautical 
Almanac  ƒ,  g^  6r,  voor  eene  herleiding  tot  het  schijnbaar 
aeqainoctium  van  het  middelbare  van  1  Januarij  gelden,  zoo 
is  in  de  twee  laatste  kolommen  van  bovenstaande  tabel  de 
praecessie  voor  één*  dag  nog  bijgevoegd.  Het  verschil  der 
in  beide  jaarboeken  voor  de  bedoelde  constanten  aaugege- 
vene  waarden  komt  daarvandaan,  dat  enckb  zich  steeds 
bij  de  oude  notatie-constante  van  lindbnau  8'\977,  (even 
als  bij  de  oude  aberratie-constante  van  oelambre  20",255] 
houdt,  terwijl  in  den    Nautical  Almanac  de  zoogenaamde 
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constanten  van  baily  9",250  en  20",420  gebruikt  worden, 
die  deze  sterrekandige»  als  bet  midden  ait  de  zekersteen 
jongste,  onderling  goed  overeenstemmende  bepalingen,  ge- 
bezigd beeft  om  de  herleidingsconstanten  a,  6,  c,  d^  en  a',  b', 
c\  d' 700T  de  BritishAsêociationCatalogue  ie  heiekejien.  Ik 
heb  de  herleiding  tot  het  schijnbaar  aeqoinoctinm  naar  de 
beide  jaarboeken  berekend,  wijl  de  Daitsche  sterreknndi- 
gen  gewoonlijk  bij  de  herleiding  hunner  w^rnemingen  het 
Berlijner  Jahrbuch  en  de  Engelsche  en  Amerikaansche  daar- 
entegen, even  als  ik,  den  ÜatOical  Almanac  gebruiken. 

Leiden,  15  Junij  1855. 


TOEVOEGSEL. 

Tot  beter  overzigt  van  de  waarnemingen  en  de  wijze 
waarop  het  nieuwe  stel  elementen  aan  allen  gezamenlijk 
voldoet,  heb  ik  (langs  eenen  indirecten  weg),  al  de  waar- 
nemingen op  nieuws  aan  het  laatste  verkregene  stel  ele- 
menten getoetst.  De  uitslag,  grootendeels  ook  reeds  uit 
de  boven  opgegevene  tabel  op  te  maken,  is,  althans  voor 
de  tweede  helft  der  zigtbaarheid,  zeer  ongunstig ;  de  over- 
geblevene verschillen  zijn  veel  grooter  dan  die  bij  de  toet- 
sing van  al  de  waarnemingen  der  eerste  verschijning  aan 
het  Stel  II  overbleven  (A.  K.  én  Letterbode  1854,  N**. 
33.)  Bij  eene  volgende  benadering  zal  het  waarschijnlijk 
het  raadzaamste  zijn  de  beide  laatste  normaalplaatsen  der 
tweede  verschijning  te  verwerpen  en  zich  alleen  aan  de  beide 
eerste  te  houden. 
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VERGELIJKING    VAN   AL   DB    WAARNEMINGEN,   GEDAAN   BIJ 

DB   TWBBDB    VERSCHIJNING,   MBT    DB    BLBMENTEN   Y,   AFGELEID 

DIT  DB   BBIDB   BBRSTB   VBRSCBIJNINGEN. 


1854-. 


Julij 


Aug. 


22,5 
25,6 
28,5 
28,5 
29,6 

1,5 
1,6 
1,6 

1,6 

6,6 

8,6 

12,5 

18,5 

14,5 

17,5 
18,6 
22,7 
23,5 
26,5 
28,5 
29,5 
29,6 
29,7 
30,5 
30,5 
30,5 
30,5 
30,7 
31,5 


PLAATS   DER 
WAARNBIIINO. 


Londen  .  . 
Leiden  .  . 
Leiden  .  . 
Cambridge 
Leiden  .  . 
Cambridge 
Leiden  .  . 
Berlijn  .  . 
Leiden  .  . 
Berlijn  .  . 
Berlijn,  .  . 
Berlijn  .  . 
Berlijn  .  . 
Berlijn   .  . 


Berlijn  .  .  .  . 
Leiden  .  .  .  . 
Washington  . 
Berlijn  .  .  .  . 
Leiden  .  .  .  . 
Berlijn- .... 
Berlijn  .  .  .  . 
Cambridge  .  . 
Washington.  . 
Berlijn  .  .  .  . 
Cambridge  .  . 
Leiden  .  .  .  . 
Kremsmünster 
Washington.  . 
Leiden  .... 


CORRBCTIB   DER   BPIIEIIBRIDE 


R.0. 


+ 


+ 


+ 


7" 

O 

1 

7 

7 

5 

3 

3 

2 

6 

7 

4 

3 

5 


—  1 

—  2 

—  10 
+  2 

+  1 

—  .0 

—  6 


—     4 
+     1 


—  1 

{+  36 

—  3 

—  8 


6 

4 

3 

2 

9 

7 

7 

6 

2 

9 

55 

25 

1 

75 

4 
4 
1 
7 
4 
7 
8 


9 
7 


4 

0) 
9 

O 


Decl. 


+ 

3" 

,6 

+ 

1 

.8 

— 

2 

,7 

— 

3 

.9 

+ 

0 

,8 

— 

2 

,1 

— 

0 

,4 

— 

2 

,8 

•      • 

•      •     • 

2 

• 

+ 

3 

,35 

+ 

0 

,6 

+ 

0 

,4 

+ 

2 

,1 

■    . 

3 

.0 

— 

3 

,05 

+ 

0 

,1 

+ 

0 

,1 

— 

4 

,6 

— 

0 

,9 

— 

1 

,« 

+ 

4 

,65 

— 

7 

,9 

1 

,5 

+ 

3 

,6 

— 

0 

,55 

— 

11 

,2 

+ 

2 

,8 

+ 

0 

,75 
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1854. 


Aug.    31^ 


Sept. 


1.4 
1,5 

1,5 
1,6 

1,7 

2,5 

2,5 

2,5 

2,7 

3,5 

8,5 

3,6 

4,5 

4,5 

4,5 

5,5 

7,5 

9,4 

9,5 

10,5 

11,5 

11,5 

11,5 

12,4 
12,5 
12,6 
12,6 
13,5 
14,5 
15,4 
19,4 


PLAATS   DRR 
WAARHBHINQ. 


Carabridgc 


Leiden  .  .  . 
Berlijn  .  .  . 
Canibiidge  . 

Bilk 

Washington. 
Berlijn  .  .  . 
Cunbridge  . 
Kremsmünster 
Washington. 
Berlijn  .  .  . 
Kremamünster 

Bilk 

Berlijn  .  .  . 
Gambridge  . 
Kremsmünster 
Cambridge  . 
BerlQn  .  .  . 
Berlijn  .  .  . 
Cambridge  . 
Kremsmünster 
Kremsmünster 
Cambridge  .  . 
Berlijn  .  .  .  . 


Hamborg  .  .  . 

Berlijn 

Washington  . 
Washington.  . 
Kremsmünster 
Kremsmünster 
Hambnrg .  .  . 
Hamburg  .  .  . 


HHB 


CORRBCTIE   OBR    BPBBHBRIDE 


R.0. 


—  O", 8 

—  2  ,9 

—  10  ,8 

—  O  ,8 

—  3  ,3 

—  5  ,9 

—  8  ,1 
+  4  ,3 

—  2  ,05 

—  8  ,6 
+  6  ,5 

—  1  ,8 

—  5  ,65 

—  15  ,8 


+ 


+ 


9  ,25 

4  ,3 

4  ,2 

5  ,3 
1  ,2 


—  9  ,1 

—  9  ,05 
+  4  ,4 

+  11  ,6 

—  5  ,65 

+  2  ,3 
O  ,0 

—  8  ,4 

—  O  ,8 


(+     9  .4) 


Dbcl. 


+     6",0 


+ 

3  ,25 

+ 

3  ,15 

+ 

3  ,55 

+ 

2  ,75 

+ 

4  ,6 

+ 

2  ,25 

_. 

0  ,8 

(+ 

20  ,2) 

+ 

7  ,0 

+ 

4  ,3 

— 

0  ,8 

— 

1  ,3 

+ 

2  ,5 

+ 

7  ,9 

3  ,1 

_ 

2  ,4 

— 

5  ,25 

+ 

4  ,5 

+ 

8  ,5 

+ 

6  ,35 

+ 

0  ,3 

— É 

7  ,65 

+ 

12  ,3 

+ 

6  ,95 

+ 

7  ,4 

0  ,6 

2  ,8 

(- 

5  ,1:) 

(+ 

7,  9:) 
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1854. 


Sept. 


Oct. 


20,5 
21,4 
27,4 
27,4 
28,4 
29,4 
29,6 
30,6 
7,6 
8,6 


PLAATS   DKR 
WAARNEMING. 


Berlijn 

Hambarg  .  •  .  • 
Hamburg  .  .  . 
Erenismünster 
Krerasmünster 
Kremsmünster 
Washington.  . 
Washington.  . 
Washington.  . 
Washington.  . 


Leiden,  4  Attgtutua  1855. 


CORRECTIE   OIR    BPHBMBRIDC 


R.0. 


—  5",0 
+  8  ,6 

—  3  ,8 

+  18  ,5 

+  21  .6 

+  12  ,4 

—  8  ,8 

—  2  ,2 
— *    5  ,55 

—  3  ,S5 


Drcl. 


+     2M 
(+  27  ,05) 
(-  16  ,2) 

+     4  ,5 

—  2  ,9 

—  9  ,4 

+     1  ,7 

—  2  ,3 

—  O  ,75 
+     1  ,6 


OVER   HET 

EVENWIGT  OP  HET  HELLENDE   VLAK, 

ALS   DB   KRACHTEN   NIET  IN   BEN   ZELFDE   VLAK 

GELEGEN  ZIJN. 

DOOft 

I.    P.    D  E  II  P  B  A  T. 


Hoe  eenvoudig  ook  de  toepassing  van  de  leer  der  ontbin- 
ding en  zamenstelling  der  krachten  toeschijnt,  zoo  gebeurt 
het  niet  zelden,  dat  de  voorwaarden,  waaronder  dieontbinding 
en  zamenstelling  geoorloofd  zijn,  evenwel  niet  naauwkenrig 
genoeg  worden  in  acht  genomen.  Een  der  gewone  missla- 
gen, die  hieromtrent  begaan  worden,  ïb  het  voorbijzien  dat 
krachten,  die  niet  in  een  zelfde  vlak,  nniar  in  aan  elkander 
evenwijdige  vlakken  werken,  niet  op  dezelfde  wijs  verbon- 
den of  ontleed  mogen  worden  als  of  die  omstandigheid  wel 
plaats  had.  Zoo  wordt,  om  bij  een  enkel  voorbeeld  to 
blijven,  wanneer  men  de  voorwaarden  voor  het  evenwigt 
van  een  zwaar  ligchaam  langs  een  hellend  vlak  wil  bepa- 
len, meestal  ondersteld  dat  de  kracht,  die  het  ligchaam  zal 
in  rust  houden,  met  het  gewigt  van  het  ligchaam,  wer- 
kende in  de  verticale  lijn  door  zijn  zwaartepunt  getrokken, 
tot  eene  enkele  kracht  kan  worden  zamengesteld,  ofschoon 
dit  alleen  geoorloofd  is,  als  beide  krachten  in  een  zelfde 
vlak  werken.  En  nu  zal  juist  in  de  toepassing  veelal  de 
kracht,  waarmede  men  het  ligchaam  wil  in  evenwigt  hou- 
den, niet  in  een  zelfde  vlak,  waarin  het  gewigt  des  lig- 
chaams  werkt,  gelegen  zijn. 

Het  is  niet  geheel  onbelangrijk  dit  meer  algemeencgc- 

29* 
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val  van  het  evenwigt  langs  het  hellende  vlak  te  beschou- 
wen. Het  volgende  kan  daartoe  dienen ;  wij  stellen  ons 
alzoo  het  volgende  vraagstuk  voor: 

Op  een  ligchaam,  gesteld  op  een  hellend  vlak,  werken 
twee  krachten,  die  elkander  niet  snijden  maar  kruisen ; 
men  vraagt  naar  de  voorwaarden  van  het  evenwigt,  de 
wrijving  in  aanmerking  nemende? 

Men  kan  de  gegevene  krachten  ontbinden  loodregt  op  — 
en  in  het  vlak,  vervolgens  de  beide  loodregte  krachten  her- 
leiden tot  eene  enkele  kracht  P,  en  de  beide  krachten  in 
het  vlak  mede  terugbrengen  tot  eene  enkele  kracht  Q 
in  dat  vlak.  Kortheidshalve  zullen  wij  de  eerste  P,  als 
verticaal  en  de  tweede  Q,  als  horizontaal  aannemen  ;  het- 
geen overeenkomt  met  het  vlak,  waartegen  het  ligchaam 
gedrukt  wordt,  horizontaal  te  stellen,  dat  niets  aan  de  al- 
gemeenheid der  oplossing  ontneemt. 

Het  is  blijkbaar  dat  de  verticale  kracht  het  ligchaam 
tegen  het  vlak  moet  drukken  en  niet  daarvan  aftrekken; 
eene  eerste  voorwaarde  voor  de  mogelijkheid  van  het  even- 
wigt  is  dus:  dat  de  som  dei:  verticale  krachten  naar  dit 
vlak  en  niet  daarvan  af,  gerigt  zij. 

Zal  nu  verder  het  evenwigt  mogelijk  wezen,  dan  moeten 
de  twee  krachten  P  en  Q,  tot  twee  anderen  te  herleiden 
zijn,  die  met-  de  normalen  der  steun-  of  aangrijpingspun- 
ten hoeken  maken,  gelijk  of  kleiner  diin  de  wrijvingshoek: 
zoodat  als  men  die  normalen  beschouwt  als  assen  van 
regte  cirkelvormige  kegels,  wier  toppen  in  de  steunpunten 
gelegen  zijn,  en  waarvan  de  halve  tophoek  gelijk  is  aan 
den  wrijvingshoek,  welke  kegels  wij  de  lürijvingskeffeU  zv\' 
len  noemen,  de  krachten  P  en  Q  herleid  moeten  kunnen 
worden  tot  twee  anderen,  gerigt  door  de  toppen  dier  ke- 
gels en  gelegen  binnen  of  langs  die  kegels.  Het  herleiden 
der  beide  krachten  tot  slechts  twee  en  tot  geen  roeerderen, 
geschiedt  omdat,  zoo  als  bekend  is,    die    meerderen    toch 
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• 

altijd  sijn  terug-  te  brengen  tot  twee  elkander  niet  snij- 
dende krachten. 

Laten  L  en  L'  {fig.  1)  de  toppen  van  twee  zulke  ke- 
gels wezen,  alwaar  twee  krachten,  binnen  of  langs  hnnne 
oppervlakken  aangebragt,  met  de  gegevene  krachten  P  en 
Q  evenwigt  kunnen  maken.  Indien  men  dan  die  krachten 
in  horizontale  en  verticale  rigting  ontbindt,  zoo  moet  de 
resultante  uit  de  twee  verticale  krachten  gelijk  en  tegen- 
gesteld aan  de  kracht  F  wezen  ;  al  zoo  moeten  dan  de  pun- 
ten L  en  L'  met  het  aangrijpingspunt  A  van  P,  in  dezelfde 
r^e  lijn  liggen.  De  resultante  der  horizontale  krachten 
moet  eveneens  de  kracht  Q  teruggeven. 

Deze  horizontale  kracht  Q  kan  men  evenwijdig  over- 
brengen in  het  aangrijpingspunt  A  der  verticale  kracht, 
door  het  bijvoegen  van  een  koppel  e2Q,  zijnde  d  de  afstand 
van  het  punt  A  tot  de  kracht  Q.  De  beide  krachten  P 
en  Q  kan  men  te  zamen  stellen  tot  eene  enkele  kracht 
B,  makende  met  de  verticale  kracht  P  eenenhoekS;  zul- 
lende men  dan  hebben : 

Ra=pa+Qa,     P  =  R  Cb«.  3     en  Q  =  R  «n.  i^. 

Trekt  men  nu  door  A  eene  willekeurige  lijn  LAL'  en 
neemt  daarin  twee  punten  L  en  L',  dan  zal  men  B  in 
twee  andere  evenwydige  krachten  K  en  K'  in  die  punten 
L  en  L'  kunnen  ontbinden;  de projectiën  L i  en  L.' A' dier 
krachten  zullen  evenwijdig  zijn  aan  de  projectie  AD  der 
kracht  E  op  het  gegeven  vlak.  Indien  men  alzoo  de  krach- 
ten K  en  K'  in  horizontale  en  verticale  rigting  ontbindt, 
dan  zullen  de  horizontale  krachten  zijn: 

K  Sin.  d         en  K'  Sin.  3, 

gerigt  volgens  de  lijnen  LA;  en  L'£';  de  verticale  krach- 
ten  worden : 

K  Cos.S         en  K'  CosJ, 
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Verder  kan  men  het  koppel  dQ  in  zijn  vlak  draaijen 
naar  goedvinden  en  daaraan  zulk  een'  arm  geven,  dat  zijne 
krachten  door  de  ponten  L  en  L'  gaan.  Zij  00' de  aldus 
bepaalde  stand  van  dien  arm  en  LOH  en  L'O'H'  lood- 
xegt  op  00',  de  rigting  dier  krachten,  die  wij  door  H 
vooratellen;  zoodat  nemende  OA  =  jp,  en  0'A  =  «',  men 
hebben  zal 

dQ  =  {x  +  «O  H. 

De  twee  horizontale  krachten  K  Sin.  d  en  H,  alsmede 
K'  Sin.  d  en  U  in  elk  der  punten  L  en  L'  kan  men  nd 
tot  eene  enkele  kracht  S  en  S'  aamenatellen,  en  nemende 
hoek  BA  O  =  9  dan  is: 

K  = -E,         K'=: R, 

X+  X  X-^  X* 

S»  =  K*  SinM+  H*  +  2  KH  «n.  3  Co8.  cj* 
en 

S'»=  K'^Sm.»  3  +  H*—  2  K'H  Sin.  d  Cos.  <p. 

Indien  nu  de  totale  resultante  uit  S  en  K  Cos.  5  in  L 
en  de  overeenkomstige  in  L'  met  de  normaal  in  die  pun- 
ten wrijviugahoeken  ia  vormen,  dan  zal  men  hebben; 

en  alzoo: 

KS'  =  K8. 

Uit  deze  laatste  vergelijking  volgt: 

of 

(K'  —  K)  H  =  2  KJL' Sin.  S  Cos.  q,. 

Hierin  voor  K  en  K'  hunne  waarden  in  R  in  plaats 
istellende,  zoo  komt  er  na  herleiding: 

(a:'^— a?^)  H  =  2  »»' R Sin.  d  Cos.cp  =  2  xx'QCo8.q>\ 
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en  daar  wij  hebben  {9+  x')}i  =  dQ,  aoo  geeft  dit: 

{x — X*)  d  =  2  xx*  Cos,  q) (a) 

• 

roor  de  betrekking  der  deelen  xen  x'  en  den  hoek  <p,  als 
d  of  de  arm  van  het  koppel  gegeven  is;    die    betrekking 
hangt  dus  niet  af  van  de  grootte  der  krachten  F  en  Q. 
Verder  hebben  wij  nog  uit  S  =  K  Coê.  S  Tang.  ^, 

TL^Co8}aTanff.'fi^K'^Sm.'i-i- 11"+  ZKHSinJCoa.  <p, 

^     ^    x'^B.^Cos.'^i  ^       x'B.Co8.i 
=  T<mg}9  +   —^rang?9     4.  t^Tang.HCoa.cLKid) 

X  X 

Op  dezelfde  wijs  vindt  men  uit  TL' C08,  ^  Tang.  ^i  c=z  ^'^ 

d}  d 

Tang.^  (i  =  Tang.^  ^  (1  +  _  —  2  -  C05.  ip) .  . .  (y) 

X*  X 

De  vergelijkiugeu  {(i)  en  (y)  geven  de  overeenkomstige 
waarden  van  x'  en  x^  voor  elke  willekeurige  waarde  van 
(f'.  Door  dien  hoek  veranderlijk  te  stellen,  zal  men  de 
meetkon^ige  plaats  bepalen  kunnen  van  de  overeenkomstige 
punten  O  en  O'.  Het  is  onmiddeiijk  in  te  zien,  dat  de 
kromme  lijnen  door  [$)  en  (7)  voorgesteld,  cirkels  arjn ; 
want  stellende  ASsssm  enSO^an  dan  geeft  (7) 

(m»  +  n^)  {Tang.^  .u  —  Tcmg.^S)  =  d{d~2m)  Tong.^,  9, 

zijnde  de  vergelijking  van  oenen  cirkel,  wiens  straal  ris: 

d  Tang,  (i  Tang,  ^ 


Tang.^  (4  —  Tang.^  ^ 


{^) 
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en  wiens  middelpunt  C  gelegen  is  op  het   verlengde    van 
AB,  op  eenen  afstand 

AC  ^  ^—H^ü^lI—^  w 

Uit  de  vergelijking  (/3)  vindt  men  denzelfdeu  cirkel; 
alzoo  liggen  de  uiteinden  der  armen  van  de  koppels  tot 
de  steun-  of  aangrijpingspunten  L  en  L'  behoorende«  en 
alwaar  de  gegevene  krachten  te  ontbinden  zijn  langs  de 
oppervlakken  der  wrijvingskegels,  in  den  omtrek  van  eenen 
cirkel,  waarvan  al  de  koorden  door  het  punt  A  getrokken, 
de  genoemde  eigenschap  bezitten  De  steunpunten  L  en 
L'  kunnen  nu  naar  willekeur  in  de  loodlijnen  OL  en  O'L' 
op  het  einde  van  die  koorden  gekozen  worden,  mits  slechts 
in  dezelfde  lijn,  door  het  punt  A  getrokken^  genomen.  Want 
waar  dan  ook  onder  die  voorwaarde,  eenig  punt  L  op  HOL 
gekozen  wordt,  blijven  de  krachten  volmaakt  dezelfde; 
de  resultante  S  en  L  wordt  door  het  verplaatsen  van  het 
steunpunt  L  evenwijdig  overgebragt,  maar  verandert  noch 
in  grootte,  noch  in  rigting. 

Dewijl  men  de  punten  L  en  L'  dan  ook  in  O  en  O" 
kan  stellen,  zoo  blijkt  hieruit  dat  de  punten  van  den 
cirkelomtrek  OMO'M'  de  eigenschap  bezitten,  dat  de  ge^ 
gevene  krachten  P  en  Q  te  ontbinden  zijn  in  twee  ande- 
ren, gerigt  door  twee  punten  van  dien  cirkel  omtrek,  ma- 
kende wrijvingshoeken  met  de  normalen  dier  punten.  Yan 
de  steunpunten  L  en  L',  genomen  op  de  loodlijnen  aan  de 
einden  eener  koorde,  zal  er  altijd  blijkbaar  één  buiten  den 
genoemden  cirkel  gelegen  wezen ;  om  twee  punten  binnen 
den  cirkelomtrek  te  hebben,  zouden  er  op  eenige  koorden 
twee  punten  o  en  o'  moeten  te  vinden  zijn,  alwaar  dezelfde 
ontbinding  van  krachten  kon  plaats  hebben  ;  maar  het  is 
duidelijk  uit  de  vergelijkingen  ((^)en  (c),  dat  de  straal  van 
den  cirkel  en  de  afstand  AC  grooter  worden  als  u  of  de 
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wrijvingsboek  vermindeft;  er  bestaat  das  geen  cirkel  bin- 
nen den  aangewezenen,  alwaar  twee  punten  aan  te  wijzen 
zijn,  die  aan  de  gestelde  voorwaarden  voldoen. 

De  resoltanten  01  en  O'I'  moeten  elkander  ergens  in 
de  lijn  BE  ontmoeten ;  want  de  krachten  P  en  Q  ontbon- 
den zijnde  in  krachten  door  de  pnnten  O  en  O'  gerigt, 
zoo  geeft  de  kracht  P  de  twee  verticale  krachten  in  die 
ponten,  terwijl  de  kracht  Q  de  twee  horizontale  S  en  S 
volgens  OI  en  OT  moet  geven,  en  daartoe  moeten  die 
rigtingen  elkander  ergens  in  ,de  lijp  EB  snijden.  De  hoe- 
ken EOA  en  EO'A  zijn  even  groot;  want  uit  het  paraU 

X 
lelogram  HK,  volgtStn  10 ïl  =  Cos. EO A.=- Sin. ^Sin.q>, 

S 

K' 
en  ait  H'K'  Sm.  I'O'  H'  =  Caa. EO'A  =  —Sin. i Sin.  q, ; 

S' 

K       K' 
maar  dewijl  —  =  —  is,  zijn  dos  die  hoeken  even  groot; 

S        S' 

de  loodlijn  W  E  op  het  midden  van  OO'  opgerigt  geeft 
dos  het  pont  E.  De  hoeken  WOC  is  WO'C  zijn  de  com- 
plementen van  EOA  en  EO'A;  want  men  heeft: 

c-    wnP       °^        AC  Sin.  (p        Tang.S 

Sm.  WOG  =  -----  =  —  r— —  =  -=- Sm.  <p , 

OC  00  Tang.fA  ^' 

doch 

alzoo 

K  Sm  ^ 

Sin.  WOG  =  — — —  Sin.  ip  =  Cos.  EOA  ; 

derhalve  zijn  OE  en  0'E  raaklijnen  aan  den  cirkel  OM 0'M'. 

Deze  eigenschap  geeft  eene  eenvoodige   constructie   ter 

bepaling  van  dien  cirkel:  UitTÖTA»  =CSP»  — TC*  volgt 

d  Tang.  6 
\/{Tang.'^  (a  —  Tang.^  J) ' 
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trukt  men  dus  DB  en  BF  zoodanig,  dat  hoek  DBA  s=^ 
en  FBA  =  J  zij  en  maakt  FQ  «=  AD,  dan  is  FG  even- 
wijdig aan  BM';  want  uit  de  voorgaande  vergelijking 
volgt  uu 

AF  X  AB 


M'A  = 


AG 


Na  alzoo  FG=AD   gemaakt   te    hebben,   heeft    men 
slechts  BM'  evenwijdig  aan  FG  te  trekken  en  M'C  lood> 
regt  op  B  M'  te  stellen,  dan  is  C  het  middelpunt  en  O  M 
de  straal  van  den  cirkel  gevonden. 

Ofschoon  de  krachten  S  en  S'  in  O  en  O'  langs  01 
en  O'I'  de  kracht  Q  tot  resultante  moeten  bebben»  zoo 
zou  men  evenwel  in  O  en  O'  nog  krachten  in  het  hori- 
zontale vlak  kunnen  bijvoegen»  die  elkander  iu  evenwigt 
hielden.  Hierdoor  zou  dan  wel  de  resultante  der  krachten 
in  het  horizontale  vlak,  de  kracht  Q  teruggeven,  maar  in 
elk  der  punten  O  en  O'  zouden  er  horizontale  krachten 
ontstaan,  verschillende  in  rigting  en  grootte  van  de  krach- 
ten S  en  S',  en  men  zou  kunnen  betwijfelen  of  niet  deze 
met  de  verticale  krachten  in  O  en  O'  resultanten  konden 
geven,  binnen  de  wrijvingskegek  gelegen.  Dewijl  de  krach* 
ten  in  O  en  O'  in  het  horizontale  vlak  bij  S  en  S'  te 
voegen,  elkander  in  evenwigt  moeten  houden,  zoo  dient 
de  resultante  der  bijgevoegde  krachten  in  O  gelijk  en  tegen- 
gesteld te  zijn  aan  die  in  O',  en  alzoo  gerigt  te  wezen 
volgens  00'.  Stelt  men  nu  iu  O  langs  00'  nog  eene 
kracht  C,  dan  is  de  resultaute  Y  uit  S  en  C  in  O,  hoek 
lOA  ==x  zijnde: 

en  voor  V'  in  O'  is 

V'»=S'^  +0^—2  08'  Ch>9.  z'-S'»  +C>— 2CS'  Cw.  ^. 
dewijl    wij   bewezen  hebben  x  ^-  x'  te  zijn.    Blijkbaar    is 
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dus  V  of  V'  grooter  dan  S  of  S',  welk    ook    het   teeken 
van  G  en  X  moge  zijn ;  er  is  alzoo  geene  toevoeging  van 
krachten  in  O  en  O'  mogelijk,  waarbij  niet  één    der   re- 
sultanten hetzij  in  O  of  O'  bniten  den  wrijvingskegel  valt. 
Er  zijn  dan  geen  twee  punten  binnen  den  cirkel  O  M  O'  &f ' 
aan  te  wijzen,  alwaar  de  krachten  F  en  Q  ontbonden  kuiv 
nen   worden    volgena  krachten  langs  of  in  den  wrijvings- 
k^^el  gelegen.  Wij  komen  alzoo  tot  de  niet  onbelangrijke 
stelling,  dat  wanneer  twee  elkander    niet    snijdende   maar 
kruisende  krachten  g^^ven  zijn,    die  een  ligchaam  tegen 
een  plat  vlak  drukken,  die  krachten  te  herleiden  zijn  tot 
twee  anderen,  met  de  normalen  van  hunne  aangrijpingspun- 
ten hoeken  makende,  gelijk  of  kleiner  dan  eene  gegevene 
wrijvingshoek;  mits  dat  de  resultante  van  die  zelfde  krach- 
ten evenwijdig  in  een  zelfde    punt   overgebragt,    met   die 
normalen  geenen  grooteren  hoek  maakt,  dan  die  wrijvings- 
hoek. Onder  die  voorwaarde  is  er  een  cirkel  aan  te  wijzen 
en  een  punt  daar  binnen,  door  weJk  laatste   koorden   ge- 
trokken zijnde,  de  uiteinden  dier    koorden,    telkens   twee 
overeenstemmende  punten  aanwijzen,  alwaar    de   twee   ge- 
gevene krachten  onder  de  verlangde  voorwaarden  te   ont- 
binden zijn.  Loodlijnen  op  de  einden  dier  koorden  getrok- 
ken zijnde,  zoo  zullen  de  snijpunten  dier   loodlijnen    met 
eene  wiUekeurige  lijn,  getrokken  door  het  zoo   even    ge* 
noemde  punt  in  den  cirkel,  almede  punten  geven,    alwaar 
de  krachten  uit  den  cirkelomtrek  evenwijdig  kunnen  wor- 
den   overgebragt.     Binnen  den  aangewezen  cirkel  kunnen 
geen  punten  bestaan,  alwaar  de  gegevene  krachten   onder 
de  verlangde  voorwaarden    te   ontbinden    zijn.    Men   kan 
daarom  dien  cirkel  uitdmUingêeirkel  noemen.   Zonder  wrij- 
ving is  het  evenwigt  onmogelijk. 

Indien  er  alzoo  tusschen  het  ligchnnm,  waarop  de  krach- 
ten werken  en  het  vlak,  waartegen  het  ligchaam  gedrukt 
wordt,  slechts  eene  bepaalde  oppervlakte  van  aanraking  be> 
staat,  dan  zal  alleen  de  verlangde  ontbinding  mogelijk  we- 
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zen,  indien  de  uitsluitingscirkel,  althtns  voor  een  gedeelte, 
binnen  dat  aanrakingsvlak  is  gelegen,  en  daarin  door  zeker 
aan  te  wijzen  punt  binnen  dien  cirkel  eene  kooide  kan 
getrokken  worden,  waarvan  de  einden  binnen  het  aanra- 
kingsvlak  vallen.  Door  aanrakingsvlak  wordt  bier,  zoo  als 
gewoonlijk,  verstaan  de  veelhoek,  gevormd  door  het  ver- 
eenigeu  door  regte  lijnen  van  die  aanrakingspsnten,  waar- 
door de  gevormde  veelhoek  al  de  overigen  insluit,  zonder 
daarom  inspringende  hoeken  te  hebben. 

Indien  men  tot  aangrijpingspunten  der  krachten  op  den 
cirkelomtrek  O  M  O'  M'  de  punten  M  en  M'  kiest,  alwaar 
de  koorde  M  M'  evenwijdig  loopt  aan  de  kracht  Q  in  het 
vlak,  dan  zijn  de  drukkingen  in  die  punten  even  groot. 
Stelt  men  ze  daarentegen  op  het  eind  van  de  middellijn 
NP  loodregt  op  de  rigting  der  kracht  Q,  dan  is  het  ver- 
schil der  drukkingen  het  grootst,  terwijl  de  drukkingen 
zelve  begrepen  zijn  in  twee  evenwijdige  vlakken,  loodregt 
op  het  gegevene.  Deze  twee  steunpunten  zijn  de  eenige^ 
waarbij  de  vlakken,  de  drokkingen  bevattende,  loodregt  op 
het  gegevene  vlak  en  tevens  evenwijdig  kunnen  zijn. 

De  koorde  MM'  is  de  kleinste,  die  in  den  uitsluitings* 
cirkel  door  het  punt  A  kan  getrokken  worden;  tusschen 
de  steunpunten  van  het  ligchaam  moet  dus  die  afstand  te 
vinden  zijn,  zal  de  verlangde  ontbinding  kunnen  plaats 
hebben. 

Is  de  uitsluitingscirkel  gegeven  benevens  de  verticale 
drukking  op  hét  vlak,  maar  niet  de  rigting,  plaats,  noch 
grootte  der  horizontale  kracht  Q  in  het  vlak,  dan  kan 
men  die  plaats  en  grootte  bepalen  door  het  trekken  vair 
de  lijn  AC  door  het  middelpunt  en  het  aangrijpingspant 
der  verticale  kracht,  door  verder  M  M'  loodregt  op  die  lijn 
te  stellen  enderaaklijn  M'B  te  trekken;  het  snijpunt  van 
die  lijn  met  het  verlengde  van  AC  bepaalt  den  afstand 
BA  van  de  horizontale  kracht,  wier  rigting  evenwijdig 
aan  MM'  is.    Maakt  men  nu  den  hoek  DBA  gelijk  aan 
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den  wrijvingshoek,  M'^  =  Al),  </Q  evenwijdig  aan  M'A 
en  G  P  evenwijdig  aan  B  M',  dan  z.il  hoek  FB  A  den  hoek 
<^  geven,  waarnit  de  betrekking  tusschen  de  krachten  P 
en  Q  volgt,  dewijl  blijkbaar  P :  Q  «=  A6:  AP  ia. 

Is  bijv.  het  ligchaam  een  gelijkslachtig  prisma,  waarvan 
het  vierkant  abed  [fig,  2)  het  grondvlak  voorstelt,  dan 
xal  een  cirkel,  nit  het  midden  G  der  zijde  bc  met  MC  als 
straal  beschreven,  als  uitslaitingscirkel  aangenomen,  het  punt 
B  in  het  midden  van  ab  aanwijzen^  alwaar  eene  horizon- 
tale kracht  Q  langs  ad  iii  het  vlak  abod  kan  werken, 
zonder  het  evenwigt  te  verbreken.  Is  na  hoek  DBA  de 
wrijvingshoek,  M'^  =  AD,  96  evenwijdig  aan  M'A  en 
GP  evenwijdig  aan  BM',  dan  zal,  zoo  AB  het  gewigt 
van  het  prisma  voorstelt,  AP  de  grootte  van  Q  langs a (2 
voorstellen,  waarbij  het  evenwigt  nog  mogelijk  is.  En  daar 
door  het  pnnt  A  geene  andere  koorde  te  trekken  is  dan 
MM',  waarvan  de  niteinden  nog  binnen  het  grondvlak 
abed  vallen,  zoo  zijn  de  punten  MM'  de  eenige,  alwaar 
bij  die  kracht  Q  langs  ad  de  drnkkingen  door  dit  prisma 
op  het  vlak  uitgeoefend,  door  dit  vlak  kannen  gedragen 
worden.  Bij  eenen  nitsluitingscirkel,  uit  C  met  eenen  groo- 
teren straal  dan  MC*  beschreven,  zouden  er  in  het  geheel 
geene  steunpunten  binnen  abed  zijn  aan^  te  wijzen. 

Als  een  ander  voorbeeld  stellen  wij  dat  op  het  vlak 
PQ  ^g.  3)  een  ligchaam  met  eene  verticale  kracht  P  langs 
NK  drukt,  en  tevens  de  horizontale  kracht  Q  volgens  VT 
buiten  dit  vlak  op  dat  ligchaam  werkt,  en  men  wil  onder- 
zoeken of  dit  ligchaam  op  het  vlak  in  rust  kan  blijven. 
Daartoe  brenge  men  de  kracht  Q  in  het  vlak  PQ  over, 
door  uit  eenig  punt  T  eene  loodlijn  TS  op  het  vlak  neder 
te  laten,  dan  kan  men  Q  langs  SE  evenwijdig  aan  TV 
overbrengen  door  het  bijvoegen  van  een  koppel  TS  X  Q. 
Dit  koppel  evenwijdig  verplaatsende  tot  aan  de  verticale 
kracht  P,  dan  kan  men  de  kracht  in  N  met  P  zamen- 
stelien   tot    eene    enkele    kracht    volgens    NA,   en    deze 
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weder  zamenstelleu  in  A  met  de  tweede  kracht  Q  van  het 
koppel,  waardoor  ineu  blijkbaar  weer  verkrijgt  eene  verti- 
cale kracht  in  A  gelijk  aan  F;  zoodat  wij  na  in  plaats 
der  gegevene  krachten  Q  en  P  langs  VT  en  NK,  hebben 
dezelfde  krachten  langs  SB  en  AI,  waarbij  dan  tevens 
hoek  NAI  de  grootte  van  den  hoek  ^,  in  de  voorgaande 
lierekening  gebruikt,  aanwijst.  Is  nu  die  hoek  grooter  dan 
de  wrijvingshoek  /i,  dan  is  het  evenwigt  op  het  vlak  PQ 
onmogelijk.  Heeft  het  tegengestelde  plaats,  zoo  late  men 
uit  A  op  £6  de  loodlijn  AB  neder,  make  hoek  FBA 
c=s:  hoek  NAI  en  hoek  ABD  =114;  nemende  dan  verder 
FQ  =r  AD,  BM  evenwijdig  aan  FG  en  MC  loodregt 
op  BM,  dan  is  C  het  middelpunt  en  CM  de  straal  van 
den  cirkel,  waaruit  het  al  of  niet  mogelijke  van  het  even* 
wigt  kan  blijken,  dat  is  de  uitsluitingscirkeL  Kan  men 
alzoo  door  A  eene  koorde  OAO'  trekken,  waarbij  de  pun- 
ten O  en  O'  binnen  het  aanrakingsvlak  van  hetligchaam 
met  het  vlak  PQ  vallen,  dan  kan  men  in  die  twee  pon- 
ten de  krachten  F  en  Q  zoodanig  ontbinden,  dat  zij  met 
de  normalen  Oo  en  O'o'  wrijvingshoeken  vormen.  Daartoe 
ontbinde  men  de  kracht  P  in  twee  evenwijdige  kraehten 
langs  Oo  en  O'o',  trekke  uit  O  en  O'  raaklijnen  aan  den 
cirkel  MOM' O',  die  elkander  in  een  punt  E  van  £B 
zullen  snijden,  en  ontbinde  de  kracht  Q  langs  O  E  en 
O'E,  dan  kan  men  deze  laatste  in  O  en  O'  doen  wer- 
ken en  zamenstelleu  met  dé  verticale  krachten  langs  O  o 
en  0'o\  en  deze  zullen  dan  met  de  normalen  in  O  en  O* 
wrijvingshoeken   vormen. 

Kiest  men  twee  punten,  gelegen  in  eene  r^te  lijn,  door 
A  en  tevens  in  de  loodlijnen  uit  O  en  O'  in  het  vlak 
PQ  op  00'  getrokken,  dan  kan  men  de  krachten  uit 
O  en  O'  in  die  twee  nieuw  gekozen  punten  evenwijdig 
overbrengen,  zonder  het  evenwigt  te  verbreken. 
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KLEINE  M AA  TiSTBOOMBE WEGINGEN 

IN 

MENGSELS   VAN   WATER   MET   VLUGTIOB   VLOEISTOFFEN. 

DOOR 

P.    H  A  B  T  I  M  «. 


De  eerste  waarneming  van  zeer  kleine  bewegingen  is 
soms  het  begin  geweest  eener  reeks  van  ontdekkingen, 
waardoor  talrijke  natuurverschijnselen  hunne  verklaring 
vonden.  De  geringe  aantrekking  door  een  gewreven  stukje 
barnsteen  op  ligte  ligchaampjes  uitgeoefend,  de  kramp- 
trekkingen toevallig  in  de  poot  van  een  kikvorsch  opge- 
wekt, —  ziedaar  de  eerste  grondslagen,  waarop  het  zoo 
gewigtig  leerstuk  dar  electriciteit  is  opgetrokken. 

Wie  derhalve  kleine  verschijuseleu  veronachtzaamt»  alleen 
omdat  zy  klein  zijn  en  op  de  zinnen  geen  krachtigeu 
indruk  maken,  hij  loopt  gevaar  van  veel  voorbij  te  zien, 
dat  weUigt  later  blijken  zal  in  de  geschiedenis  der  weten- 
schap eene  even  beteekenisvoUe  plaats  in  te  nemen  als  het 
stukje  barnsteen  van  thalrs  en  de  kikvorsch  van  galvani. 

Het  waren  deze  gedachten,  die  mij  aanspoorden  een  ver- 
schijnsel naauwkeurig  te  bestuderen,  waarop  onlangs  e.  h. 
WBBBR  *)  het  eerst  de  aandacht  heeft  gevestigd,  t.  w.  op  de 
kringvormige  stroomen,  die  ter  zijde  van  luchtbellen  ont- 


*)  mikroskopische  Beobachtungen  sehr  gesetzmüssiger  Bewegungen^ 
^relche  die  Bildung  von  Niederschlage  harziger  K'órper  aus  Weingeisi 
hegUUmf  io  Poggend.  Ann,  der  Phys.,  u,  Chem,  XCIV.  p.  447. 
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9taan  in  mengsels  van  water  met  de  {ilkohoUsche  oplos- 
sing eener  harsachtige  stof. 

Wbber  namelijk  bragt  ter  zijde  van  den  rand  van  een 
op  een  glasplaatje  geplaatst  dekplaatje  een  droppel  wijn- 
geest, die  dan  capillair  tasschen  de  beide  glasoppervlakten 
wordt  opgezogen.  Daarop  plaatste  hij  aan  den  tegenover- 
gestelden rand  van  het  dekplaatje  een  tweeden  droppel, 
hetzij  van  met  water  afgewreven  guttegom  of  van  een 
mengsel,  verkregen  door  colophonium  in  wijngeest  op  te 
lossen  en  er  dan  water  bij  Ie  voegen.  Wanneer  zich  na 
de  beide  vochten  zamen  vermengden  en  het  praeparaat 
onder  .het  mikroskoop  werd  gebragt,  dan  zag  hij  daarin 
luchtbellen  ontstaan,  en  de  kleine  door  praecipitatie  ge- 
vormde deeltjes  guttegom  of  colophonium  zich  terzijde 
van  die  luchtbellen  met  groote  snelheid  in  kringvormige 
banen  bewegen.  Doorgaans  nam  hij  slechts  twee  maal- 
stroomen  aan  ééne  luchtbel  waar,  soms  echter  meer.  Wan- 
neer de  gebezigde  glasplaten  groot  genoeg  waren  en  er  zich 
veel  wijngeest  met  onopgeloste  kleurdeeltjes  tasschen  be- 
vond, zag  hij  het  verschijnsel  uren  lang  voortduren. 

Wbber  laat  deze  bewegingen  geheel  onverklaard,  maar,  na 
op  nog  andere  niet  minder  zonderlinge  stroomen  opmerk- 
zaam gemaakt  te  hebben,  die  bij  verdamping  van  de  wa- 
terhoodende  tincturen  van  guttegom  en  colophonium  ge- 
boren worden,  eindigt  hij  roet  het  vermoeden  te  oppereni 
dat  welligt  de  rotatie  van  het  celvocht  in  de  cellen  van 
Chara  en  in  vele  andere  plantencellen,  tot  dezelfde  klasse 
van  verschijnselen  behoort. 

Geheel  onbekend  waren  mij  de  door  wbbbr  beschreven 
bewegingen  niet.  Reeds  meermalen  had  ik  bij  mikroche- 
mische  reactiën,  waarbij  alkohol  met  water  in  aanraking 
kwam,  dergelijke  waargenomen.  Steeds  waren  zij  mij  zeer 
raadselachtig  voorgekomen  en  een  nader  onderzoek  o  ver- 
waardig.    Thans  nu  ook  door  wbbbr  de  aandacht  daarop 
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gevestigd  is,  besloot  ik  zalk  eeu  onderzoek  in  het  werk 
te  stellen,  ten  einde  te  beproeven  in  hoeverre  het  mij  ge- 
lukken mogt,  de  oorzaak  van  deze  zonderlinge  maalstroo- 
men  op  te  sporen. 


Vooreerst  moet  ik  doen  opmerken,  dat  om  de  bedoelde 
verschijnselen  teweeg  te  brengen,  het  geenszins  noodig  is 
geheel  naar  het  voorschrift  van  wkbbr  te  handelen.  Wan- 
neer in  het  algemeen  een  mengeel  van  alkohol  en  water 
kleine  Ugchaampjee  hevat^  anoerechilltg  van  welken  aardf 
mU$  zij  elechte  ligt  genoeg  zijn^  en  men  van  dit  mengsel 
een  droppel  brengt  op  een  glazen  voorwerpplaatje,  er  een 
ddqpiaatje  &p  legt  en  op  de  eene  of  andere  wijze  luchtbel' 
len  in  de  vochüaag  opeluitt  dan  zal  men  daaraan  eene 
maaletroombeweging  der  kleine  Ugchaampjee  waarnemen. 

Aan  deze  algemeene  voorstelling  voldoen  nn  onderschei* 
dene  handelwijzen. 

Als  kleine  ligchaampjes,  die  slechts  dienen  om  de  stroo- 
mingen zigtbaar  te  maken,  knnnen  gebezigd  worden  alle 
in  water  en  alkohol  onoplosbare  waterverwen,  mits  hunne 
deeltjes  een  gering  spec.  gewigt  hebben,  gelijk  karmijn, 
sienna,  Oost-Indische  inkt,  sepia,'  Prnissisch  groen,  in- 
digo enz. 

Harsachtige,  ait  hare  alkoholische  oplossingen  door 
water  gepraecipiteerde  stoffen  hebben  echter  boven  de  ge- 
noemde waterverwen  eenige  voordeden  vooruit.  Hare 
deeltjes  zijn  namelijk  niet  alleen  uiterst  klein  en  ligt, 
maar,  zelfs  in  zoo  groot  aantal,  dat  zi]  digt  opeengehoopt 
zijn,  maken  zij  het  vocht  nog  niet  ondoorschijnend,  gelijk 
de  waterverwen  reeds  bij  eene  betrekkelijk  geringe  hoe- 
veelheid doen.  Daardoor  zijn  de  stroomingen  met  znlke 
harsige  praecipitaten  veel  vollediger  zigtbaar,  omdat  op 
geen  enkel  pant,  waar  belveging  in  het  vocht  is,  deze  aan 
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het  oog  kan  ontsnappen,  daar  zij  steeds  door  de  daarin 
medegesleepte  deeltjes  verraden  wordt. 

Behalve  van  gutt^m  en  van  colopbonium  heb  ik  mij 
met  even  goed  gevolg  bediend  van  tinctnren  van  gnajak- 
hars,  mirrhe,  mastik,  anim^om.  Ook  kamferspiritns  kan 
worden  gebruikt.  Echter  vertoonen  alleen  de  kleinere  on- 
der de  door  de  praecipitatie  met  water  verkregen  kristal- 
len de  genoemde  bew^ing. 

Nog  een  ander  voordeel  is  verbonden  aan  het  gebniik 
van  oplossingen  van  harsige  stoffen  in  alkohol.  Door  de 
vermenging  namelijk  met  water  wordt  van  self  de  daarin 
opgeloste  lucht  vri],  eoodat  men  steeds  sonder  eenige 
moeite  een  genoegzaam  aantal  luchtbellen  verkrijgt,  om 
het  verschgnsel  daaraan  te  doen  ontstaan.  Heteelfde  is 
natnnrlijk  ook  het  geval,  wanneer  men  bij  eenen  met  kleur- 
deeltjes  bezwangerden  droppel  water  alkohol  voegt*  Doch 
wanneer  men  een  reeds  vooraf  gemaakt  mengsel  van  alko- 
hol en  water  bezigt,  waaruit  zich  derhalve  de  overtollige 
lucht  reeds  verwijderd  heeft,  dan  kan  men  daarin,  door 
herhaalde  kloppingen  met  het  dekplaatje  op  den  droppel, 
ook  luchtbellen  brengen,  waaraan  men  dan  deielfile  ver- 
schijnselen waarneemt.  Heeft  men  bijv.  bij  eene  alkoho- 
lische  oplossing  van  eene  der  genoemde  harsachtig^  atoÜBD, 
in  een  buisje  of  fleschje  bevat,  water  gevoegd,  dan  zal 
men  nog  na  vele  dagen,  zoolang  slechts  het  mengsel  melk- 
achtig troebel  blijft,  daarin  dezelfde  bewegingen  zien,  zoodri 
er  slechts  luchtbellen  op  genoemde  wijze  in  gebragt  worden* 

Op  eene  dergelijke  wijze  kan  men  ook  mengsels  jran 
alkohol  en  water  gebruiken,  onder  bijvoeging  van  fijn  ge* 
wreven  poeder  van  karmijn,  om  de  beweging  zigtbaar  te 
maken,  en  dit  geeft  tevens  een  middel  aan  de  hand  ter 
onderzoeking:  welke  de  meest  gunstige  verhouding  ieto»» 
schen  de  hoeveelheden  water  en  alkohol,  om  het  verscbi}iMel 
in  zijne  grootste  kracht  te  voorschijn  te  doen  treden.  Hel 
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is  mij  gebleken,  dat  zulks  het  geval  is,  wanueer  het 
mengsel  een  soortelijk  gewigt  heeft  van  0^929  bij  15"^  €• 
Naannate  het  soortelijk  gewigt  af-  of  toeneemt,  vermin- 
dert ook  de  beweging.  Met  absolnten  alkohol  heeft  zij 
volstrekt  niet  plaats. 

Wat  denaarden  de  wijze  der  beweging  betreft,  zoo  kan 
ik  slechts  bevestigen   wat  daaromtrent   reeds  door  wbbbr 
aitvoerig  is  medegedeeld  en  door  vele  figuren  opgehelderd. 
Doch  hoe  talrijk  men  deze  figuren  ook  make,  zoo  is  het 
schier  onmogelijk,  daarin  de  menigvuldige  wijzigingen  voor- 
te  stellen,  welke  deze  maalstroomen  aanbieden,  vooral  wan- 
neer  verscheidene  luchtbellen  in  elkanders  nabijheid  zijn 
en    de   beweging  zich   van    den   eenen    op   een    tweeden, 
van  dezen  op  een  derden  enz.  overplant.     Slechts  zelden 
vertoont   zich    een    enkele  maalstroom  aan  eene  luchtbel. 
Het  meest  voorkomende  geval  is  dat  van  twee  maalstroo- 
men, die  soms  van  gelijke,  soms  van  zeer  ongelijke  grootte 
zijn,    en   ter  wederzijde  de  luchtbel  als  twee  halvemaans- 
vormige  figuren  insluiten.    De  beweging  in  de  beide  maal- 
stroomen geschiedt  dan  steeds  in  tegengestelden  zin.  Soms 
bezit  de  strooming  eene  zoo  groote  snelheid,  dat  men  de 
dedtjes    niet   meer   afzonderlijk   onderscheiden   kan.     Dit 
heeffc     vooral    plaats   aan    den   rand    der   luchtbel    zelve* 
Zij  volgen  dezen  voor  een  grooter  of  kleiner  gedeelte  en 
buigen   zich    vervolgens  daarvan  af,   waarbij  de  beweging 
in  snelheid  vermindert,  totdat  zij  op  eenigen  afstand  van 
daar  haar  minimum  bereikt  heeft ;  daarop  naderen  de  deel- 
tjes weder  tot   de  luchtbel    onder  allengsche    versnelling, 
en    zoo    gaat    deze    maalstroom   gestadig   voort.     Daarbij 
hoopen  zich  dan  eens  de  moleculen  plaatselijk  binnen  den 
maalstroom  opeen,  dan  weder  ontstaat  daarin  eene  heldere 
opene   ruimte;   terwijl   het   ook  niet  zelden  gebeurt,  dat 
zich  verscheidene  stroomen  in  bijna  gelijke  rigtingen  be- 
wegen en  elkander  aldus  concentrisch  omringen. 

30* 


(  *30  ) 

Somwijlen  geschiedeu,  zooals  reeds  door  wsBsa  is  op- 
gemerkt, de  bewegingen  stootsgewijze,  met  gelijke  tasschen- 
tijden  van  rust,  van  80  tot  120  in  de  minnat,  bijna  als 
v«n  het  door  het  hart  voortgestooten  bloed;  doch  altijd 
eindigt  deze  rhytbmische  beweging  met  in  eene  aanhou- 
dende over  te  gaan,  ofschoon  zij  soms  verscheidene  mi- 
anten  duren  kan. 

De  grootte  der  luchtbellen  is  van  een  betrekkelijk 
geringen  invloed.  Ik  heb  sterke  maalstroomen  gezien  bij 
luchtbellen  van  niet  meer  dan  ^^ir  °^^lli^«  ^^  diameter. 
Alleenlijk  zijn  de  afmetingen  van  de  maalstroomen  kleiner  bij 
de  kleine  luclitbelleu ;  doch  de  beweging  is  niet  minder  snel. 

Niet  aan  alle  luchtbellen  neemt  men  het  verschijnsel 
waar,  zonder  dat  het  mij  gelukt  is  de  reden  van  dit  ver- 
schil op  te  sporen.  Alleenlijk  is  het  mij  voorgekomen, 
dat  het,  bij  het  gebruik  van  vooraf  gemaakte  mengsels  van 
alkohol  en  water,  zich  bij  voorkeur  vertoont  aan  de  lucht- 
bellen die  niet  ver  van  den  rand  van  het  dekplaatje  ver- 
w^derd  zijn,  ofschoon  het  soms  ook  wordt  waargenomen 
aan  diegenen,  welke  zich  op  een  centimeter  of  meer  af- 
stands  daarvan  bevinden.  Laat  men  de  tinctuur  van  eene 
d^r  genoemde  harsachtige  stoffen  met  water  zamenvloeijen, 
door  droppels  daarvan  in  elkanders  nabijheid  op  een  voor- 
werpplaatje  te  brengen  en  hierop  een  dekplaatje  te  leggen, 
dan  ziet  men  de  maalstroomen  op  alle  punten  van  het 
vocht,  waar  luchtbellen  ontstaan. 

Bij  eenvoudige  bedekking  met  een  dekplaatje  houdt  na- 
tuurlijk het  verschijnsel  op,  zoodra  de  alkohol  langs  de 
opeue  ruimte  tusschen  dit  en  het  onderliggende  glasplaatje 
grootendeels  verdampt  is.  Wanneer  men  echter  boomolie 
of  eene  andere  ter  afsluiting  geschikte  zelfstandigheid, 
gelijk  bijv.  het  gewone  lutum,  dat  bij  de  vervaardiging 
van  mikroskopische  praeparaten  gebezigd  wordt,  langs  de 
randen  van  het  dekplaatje  brengt,  zoodat  alle  verdamping 
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belet  wordt,  dan  ziet  men  de  maalstroombeweging  met 
onverminderde  kracht  gedurende  verscheidene  uren  voort- 
gaan. Eindelijk  echter,  doch  soms  na  4 — 5  uren,  staat 
zij  stil»  na  alvorens  al  langzamer  en  langzamer  geworden 
te  zijn.  Uitwendige  beweging  heeft  daarop  geen  invloed-. 
Mijne  onderzoekingen  zijn  verrigt  door  het  mikroskoóp  te 
plaatsen  op  eene  tafel,  welks  pooten  niet  op  den  vloer  van 
het  vertrek,  maar  door  gaten  in  dezen  op  eene  steenen 
onderlaag  rusten.  Eenmaal  een  of  meerdere  maalstroomen 
in  het'  gezigtsveld  van  het  mikroskoóp  gebragt  zijnde, 
werd  verder  daaraan  niet  geraakt,  en  desniettegenstaande 
ging  de  beweging  ongestoord  uren  lang  voort. 

Het  was  van  eenig  belang  na  te  gaan  of  er  behalve 
alkohol  ook  nog  andere  vlugtige  vloeistoffen  zijn,  die  het- 
zelfde verschijnsel  teweeg  brengen.  Tot  hiertoe  heb  ik 
dienaangaande  slechts  zwavelether,  chloroform,  terpen- 
tijnolie, houtgeest  en  aceton  beproefd.  De  drie  eerste 
vochten  vertoonen  niets  van  dien  aard.  De  aceton  en  de 
houtgeest  daarentegen  gev^  met  water  volkomen  dezelfde 
maalstroomen  als  alkohol  met  water.  Alleenlijk  zijn  deze, 
wat  den  aceton  betreft,  alleen  zigtbaar  te  maken  door 
middel  van  waterverwen,  omdat  de  oplossingen  van  hars- 
achtige stoffen  in  aceton,  met  water  gepraecipiteerd,  geen 
zoo  üjn  verdedd  maar  een  meer  zamenhangend  praecipi- 
taat  geven.  Houtgeest  daarentegen  gedraagt  zich  in  alle 
opzigten  even  als  alkohol. 

Alkohol,  hontgeest  en  aceton  nu  verschillen  van  ether, 
chloroform  en  terpentijnolie  daarin,  dat  de  drie  eerste  zich 
in  onbepaalde  verhoudingen  met  water  vermengen,  de  drie 
laatste  daarentegen  niet.  Men  mag  derhalve  in  het  al- 
gemeen als  hoofdvoorwaarde  voor  het  ontstaan  van  het 
verschijnsel  aanmerken :  dat  het  gebezigde  voeht  een  mengsel 
zij  van  waieT  met  een  ander  vlugtiger  vochtj  dat  zich  mei 
hei  eerste  in  allerlei  verhoudingen  kan  vermengen. 
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Het  vermoeden  ligt  voor  de  hand,  dat,  in  plaats  van 
deze  mengsels,  ook  nog  die  van  andere  vloeistoffen  kannen 
worden  gebezigd,  mits  deze  zich  onderling  vermengen  en 
van  ongelijke  vlugtigheid  zijn.  Ik  heb  daarom  ook  een 
mengsel  van  absolaten  alkohol  en  ether  beproefd,  doch 
zonder  eenige  beweging  aan  de  daarin  gebragte  karmijn- 
deeltjes  bij  de  laohtbellen  waar  te  nemen.  Waarschijnlijk 
echter  zal  men,  bij  voortgezet  onderzoek,  nog  wel  andere 
mengsels  vinden,  die  het  verschijnsel  wel  vertoonen. 


Zien  wij  thans  in  hoeverre  het  mogelijk  ia,  de  oorzaak 
van  het  verschijnsel  op  het  spoor  te  komen,  en  gaan  wij 
daartoe  achtereenvolgens  de  verschillende  oorzaken  van  be- 
weging na,  die  hier  in  aanmerking  kannen  komen: 

V.  De  strooming,  wdke  ontstaat,  toannser  zich  een  vocktr 
droppel  ttuschen  twee  glasplaaijes  uitbreidt.  Wanneer  men 
de  wijze  ziet,  waarop  zich  het  verschijnsel  veTtoont  bij  de 
ineenvloeijing  van  twee  droppels,  de  eene  nit  water,  de 
andere  nit  alkohol,  hontgeest  of  aceton  bestaande,  zonde 
men  ligtelijk  aan  die  strooming  een  groot  gewigt  toeken- 
nen. Bij  nader  onderzoek  blijkt  echter,  dat  zij  slechts  in 
zoo  verre  invloed  uitoefent,  dat  daardoor  aanvankelijk  kleine 
molecalen  naar  heldere  plaatsen  in  het  vocht  worden  toe- 
gevoerd,  waarin  zich  luchtbellen  bevinden.  Dan  splitst  zich 
de  stroom  in  twee  takken,  en  op  hetzelfde  oogenblik  ont- 
staan twee  maalstroomen,  ter  weerszijden  van  de  luchtbel, 
en  aanvankelijk  daarvan  gescheiden  door  eene  heldere  tns- 
schenruimte,  die  echter  spoedig  verdwijnt.  De  molecnlen, 
die  in  de  beweging  deelen,  worden  telkens  door  andere 
vervangen,  zoolang  de  toestrooming  aanhoudt.  Ken  zoude 
nu  het  er  voor  kunnen  houden,  dat  de  eerste  oorzaak  der 
beweging  juist  daarin  moet  gezocht  worden,  dat  zich  een 
ligchaam,  hier  eene  luchtbel,  op  den  weg  van  het  toestroo* 
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mend  vocht  bevindt,  even  als  het  bekend  is»  dat  inaalstroo- 
men  in  de  zee  en  in  de  rivieren  door  voornitstekende 
landflpitsen  ontstaan»  die  het  water  in  sijne  beweging  stui- 
ten. Dat  dit  echter  hier  de  oorzaak  niet  zijn  kan  van 
de  beweging,  wordt  reeds  daardoor  bewezen,  dat  deze  nog 
nren  lang  aanhoudt,  nadat  alle  strooming  van  het  vocht 
heeft  opgehouden.  Maar  ten  overvloede  heb  ik  nog  on-> 
der^ocht,  wat  er  gebeurt,  wanneer  andere  kleine  ligchaampjes, 
zoo  als  amjlumkorrels,  op  den  weg  van  den  stroom  ge- 
plaatst zijn.  Daardoor  nu  buigt  deze  zich  wel  ter  zijde 
of  splitst  zich  in  twee  stroomen,  maar  nimmer  ontstaat 
daarbij  een  spoor  van  maalstroombeweging. 

2^,  De  vermenging  en  onderlinge  doordringing  van  twee 
verechHlende  vloeietoffen. 

Wanneer  men  alkohol  met  water  vermengt,  dan  ziet  men 
aan  de  strepen,   die  nog   een    tijd    lang   in    het   mengsel 
zigtbaar  blijven,  dat  de  onderlinge  doordringing  der  beide 
vochten,  totdat  zij   een  enkel '  homogeen  vocht  uitmaken, 
eenigen  tijd  vordert.     Plaatst  men  nu  ter  weerszijden  van 
een   op    een   glasplaatje   gelegen    dekplaatje   droppels   van 
een  alkoholisch  en  van  een  waterig  vocht,   dan  geschiedt 
de  doordringing  of  diffusie    van    de   capillair    zich   onder 
het  dekplaatje  verbreidende  en  elkander  aldaar  ontmoetende 
vloeistoffen,  natuurlijk  slechts  langzaam,  en   de  mogelijk- 
heid   bestond,   dat   door    deze    diffusie   de   moleculen   der 
beide  vochten  eene  zoodanige  verplaatsing  ondergingen,  dat 
daarvan  eene  ronddraaijende  beweging  het  gevolg  is.    Dit 
vermoeden  had  bovendien  nog  eenigen   grond   in  de   om- 
standigheid,  dat  bij   de  osmose   door  organische  vliezen, 
welke,  wat  de  hoofdzaak  betreft,  als  eene  gewijzigde  diffu- 
sie kan  worden  aangemerkt,  werkelijk  kringstroomen  ont- 
staan, die  echter  veel  langzamer    zijn.     Indien   er   boven- 
dien eenige  analogie  bestaat,  gelijk  Wbbbr  vermoedt,  tus- 
scben  de  hier  bedoelde  maalstroombeweging  en  de  rotatie 
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van    het   celsap,   dan   mogt   men    aannemen,    dat    diffnsie 
daarbij  werkelijk  in  het  spel  was. 

Het  is  mij  intnsschen  gebleken,  dat  dese  daarop  geen 
invloed  hoegenaamd  uitoefent.  Opzettelijk  in  het  werk 
gestelde  onderzoekingen  met  een  aantal  vochten,  die  ik  op 
boven  gezegde  wijze  onder  bet  mikroskoop  liet  zamen* 
vloeijen,  hebben  mij  de  overtuiging  gegeven»  dat,  wanneer 
de  moleculen  van  twee  vochten  elkander  verplaatsen,  deze 
verplaatsing  nimmer  eene  draaijende  beweging  der  mole* 
culen  ten  gevolge  heeft.  Trouwens  het  enkele  feit,  dat 
mengsels  van  alkohol  en  water,  die  reeds  voor  vele  dagen 
gemaakt  zijn,  de  maalstroombeweging  even  goed  vertoo- 
nen  als  versche,  is  voldoende,  om  te  bewijzen  dat  de 
diffusie  met  deze  verschijnselen  niets  te  maken  beeft. 

3"*.  Db  vorming  van  het  praecipitaal  zelf  en  de  laier 
daarin  placUs  grijpende  veranderingen. 

De  harsachtige  praecipitaten,  die  aanvankelijk  uit  zeer 
kleine  moleculen  bestaan  van  ^Vtttt — jVmr  °^^^^^^»^'^^^f* 
gaan  dergelijke  veranderingen  als  vele  andere  moleculaire 
praecipitaten,  die  vroeger  door  mij  beschreven  zijn  *),  De 
kleine  moleculen  vereenigen  zich  allengs  tot  grootere  bol- 
letjes, en  reeds  deze  vereeniging  veronderstelt  beweging. 
Dat  echter  ook  deze  volstrekt  in  geen  oorzakelijk  verband 
tot  de  in  elk  geval  oneindig  snellere  maalstroombeweging 
staat,  wordt  daardoor  bewezen,  dat  deze  zich,  gelijk  boven 
gezegd  is,  op  volkomen  dezelfde  wijze  vertoont,  wanneer 
men  andere  i\jn  verdeelde  stoffen  aanwendt,  welker  deeltjes 
zich  niet  vereenigen,  gelijk  b.  v.  die  van  waterverwen. 

4^.  Ook  de  bekende  móUculair'heweging  kan  hier  in  geene 
aanmerking  komen.  Wel  is  waar  komen  beide  soorten 
van  beweging  in  zoo  verre  overeen,    dat  juist   de   ligtste 


*)  Etude  microBCopiguê  de$  prédpitét  ei  dé  Uur$  méiamorpk9$e$  in 
Bulietin  de$  Seienees  physiqu€$  et  Naturelits  de  Neêrlande,  1840w 
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ligchaampjes  haar  het  sterkst  vertoonen ;  doch  dit  kan  wel 
niet  anders  zijn.  In  alle  andere  opzigten  bestaat  tusschen 
beide  soorten  van  beweging  het  grootste  verschil  en  nim- 
mer zag  ik  de  moleculair-beweging  in  de  maalstroom* 
beweging  overgaan.  De  eerste  is  eigen  aan  alle  kleine  en 
genoegzaam  ligie  ligchaampjes  en  vertoont  zich  in  allerlei 
vochten.  Zeer  duidelijk  b.  «v.  neemt  men  haar  waar  aan 
de  kleine  zwavel-moleculen,  gevormd  door  de  praecipitatie 
van  eene  oplossing  van  onderzwaveligzure  soda  met  een 
zaar;  doch  onderzoekt  men  een  met  luchtbellen  bedeel* 
den  droppel  van  dit  mengsel,  dan  ziet  men  de  moleculen 
wel  in  zeer  sterke  sidderende  beweging,  maar  nergens  een 
spoor  van  maalstroom^n.  Bovendien  gebeurt  het  niet  zel- 
den, dat  in  mengsels  van  alkohol  met  waterligchaampjes 
door  de  laatste  soort  van  beweging  worden  medegcsleept, 
die  veel  te  zwaar  zijn  om  nog  moleculair-beweging  te  ver- 
toonen. Met  één  woord,  alles  duidt  aan  dat,  gelijk  ik 
reeds  bov^n  gezegd  heb,  de  ligchaampjes,  die  zich  in  het 
vocht  bevinden,  volstrekt  niets  tot  de  beweging  bijdragen, 
maar  dat  deze  aan  het  vocht  zelve  eigen  is,  terwijl  de  vaste 

« 

ligchaampjes  die  beweging  slechts  volgen. 

ö''.  De  bekende  verschijnselen,  welke  men  aan  stukjes 
kamfer  en  andere  vlugtige  stoffen,  op  water  geplaatst, 
waarneemt,  en  die  door  dutbochet  onder  den  algemeeuen 
naam  van  epipolische  verschijnselen  zamengevat  en  zelfs  aan 
eene  bijzondere  kracht  toegeschreven  zijn,  hebben  eenige 
onmiskenbare  analogie  met  de  hier  beschouwde  bewegin- 
gen, en  wij  moeten  ook  hierbij  derhalve  eenige  oogen- 
blikken  stilstaan. 

Wanneer  men  op  water,  bevat  in  een  horologieglas,  een 
stukje  kamfer  tegen  den  rand  van  het  glas  plaatst,  dan 
ontstaan  er  twee  maalstroomen  in  het  vocht,  waarneembaar 
wanneer  men  vooraf  eenige  ligte  ligchaampjes  daarin  ge- 
bragt   heeft.     Deze   twee    maalstroomen    bewegen    zich    in 
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tegengestelde  rigting  en  ontmoeten  elkander  langs  eene 
zekere  grenslijn,  welke  door  dutroghbt  de  epipolische  as 
is  genoemd.  Bij  de  luchtbellen  in  mengsels  van  wateren 
alkohol  neemt  men  niet  zelden,  zooals  wij  boven  zagen, 
ook  twee  znlke  maalstroomen  waar,  die,  zich  op  eenigen 
afstand  van  de  lachtbel  uitbreidende,  dikwijls  roede  door 
eene  dergelijke  neutrale  lijn,  waarin  geene  beweging  plaats 
heeft,  gescheiden  worden,  en  die  men  als  aan  de  epipoli- 
sche as  van  dutroghbt  beantwoordende  zoude  kunnen 
beschouwen. 

Wanneer  men  verder  een  waterdroppel,  met  kleine 
kleurdeeltjes  bedeeld,  onder  het  mikroskoop  brengt  en  nu 
op  eenigen  afstand  van  daar  een  droppel  alkohol,  ether, 
houtgeest  of  aceton  plaatst,  of,  indien  men  den  waterdrop- 
pel nadert  met  een  glasstaaije  of  ander  voorwerp,  met 
genoemde  vlugtige  vloeistoffen  bevochtigd,  dan  is  het  eerste 
verschijnsel  wat  men  ziet:  de  reeds  voor  lang  door  an* 
deren  en  ook  door  dutroghbt  waargenomen  afatoeting.  De 
waterdroppel  trekt  zich  terug,  en  beschouwt  men  hem  op 
dit  tijdstip  .door  het  mikroskoop,  dan  ziet  men  al  de  kleine 
kleurdeeltjes  in  zeer  snelle  ronddraaijende  strooming,  naar 
den  rand  des  droppels  toe  en  weder  daarvan  af. 

Deze  verschijnselen  hebbeu  dus  werkelijk  veel  overeen- 
komst met  de  maalstroomen  aan  luchtbellen,  en  aanvan- 
kelijk was  ik  zeer  geneigd  ook  deze  in  dezelfde  klasse 
te  rangschikken.  Beschouwt  men  echter  de  zaak  van  na- 
derbij, dan  wordt  het  minder  waarschijnlijk,  dat  in  beide 
gevallen  de  beweging  door  dezelfde  oorzaak,  welke  deze 
dan  ook  wezen  moge,  ontstaat.  Het  karakter  toch  der 
epipolische  verschijnselen  is,  gelijk  reeds  de  naam  (van 
imiroXi},  oppervlakte)  aanduidt,  dat  zij  aan  de  oppervlakte 
der  vochten  plaats  grijpen.  Nu  stelt  in  ons  geval  de 
grens  tusschen  lucht  en  vocht  wel  eene  oppervlakte  daar, 
doch  het  is  geenszins  langs  deze  oppervlakte,  dat  de  be- 


(  ^57  ) 

weging  geschiedt,  maar  veeleer  iii  de  diepte  van  het  vocht 
zelve  tot  op  een  betrekkelijk  grooten  afstand  van  de  be- 
doelde oppervlakte. 

Bovendien  zijn  het  geenszins  zulke  stoffen,  welke  het 
grootste  epipolisch  vermogen  bezitten,  die  het  verschijnsel 
te  weeg  brengen.  Ether  doet  het,  gelijk  wij  zagen,  vol- 
strekt niet.  Kamfer  met  suiker  tot  een  poeder  gewreven, 
en  dit  in  water  met  lachtbellen  gebragt,  doet  het  evenmin. 

Ik  geloof  derhalve  dat,  in  weerwil  van  de  onmisken- 
bare overeenkomst  in  den  aard  der  bewegingen,  zij  toch 
niet  door  gelijke  oorzaken  worden  voortgebragt. 

6''.  Eindelijk  moeten  wij  onderzoeken  of  de  verdamping 
ook  als  oorzaak  van  het  verschijnsel  kan  worden  aangemerkt. 

Terdamping  van  vlugtige  vloeistoffen  gaat  werkelijk  ge- 
paard met  rondloopende  stroomen.  Brengt  men  ether,  al- 
kohol,  aceton  of  houtgeest  in  een  van  onderen  gesloten 
glazen  baisje  ter  wijdte  van  drie  of  vier  millimeters,  en 
voegt  men  daar  fijn  gewreven  karmijn  bij,  dan  zal  men, 
dit  baisje  door  een  horizontaal  gesteld  mikroskoop  bij  ge- 
geringe  vergrooting  beschouwende,  daarin  hoogst  duidelijk 
eene  op-  en  neergaande  strooming  waarnemen,  die  zich  tot 
op  verscheidene  centimeters,  onder  de  oppervlakte  van  het 
vocht  uitbreidt.  Even  als  bij  de  reeds  dikwerf  genoemde 
maalstroomen  is  de  beweging  het  snelst,  wanneer  de  deeltjes 
nabij  de  oppervlakte  komen,  die  het  vocht  en  de  lucht  van* 
een  scheidt,  en  wordt  zij  al  langzamer  en  langzamer,  naar- 
mate zij  er  zich  van  verwijderen. 

Beschouwt  men  verder  een  droppel,  bestaande  uit  een 
mengsel  van  water  en  alkohol  en  bedekt  met  een  dek- 
plaatje,  dan  zal  men  aan  de  randen  daarvan  talrijke  der- 
gelijke maalstroomen  zien,  die,  naar  het  schijnt,  in  niets 
verschillen  van  die  aan  de  zich  tegelijk  in  den  droppel 
bevindende  luchtbellen.  En  daar  nu  op  dit  punt  ontegen- 
zeggelijk verdamping  plaats  grijpt,  zoo  schijnt  het  besluit 
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gewettigd,  dat  de  eigenlijke  oorzaak  van  het  verschijnsel 
in  eene  verdamping  moet  gezocht  worden,  te  meer,  omdat 
men  tegen  de  binnenzijde  van  de  luchtbellen  kleine  drop- 
peltjes  waarneemt,  die  blijkbaar  niets  dan  verdampte  en 
weder  gecondenseerde  alkobol  zijn. 

En  toch,  hoe  waarschijnlijk  deze  verklaring  ook  zij, kan 
zi)  onmogelijk  geheel  juist  zijn.  Dat  verdamping  toch, 
alleen  en  op  zich  zelve,  geene  volledige  rekenschap  van  hei 
verschijnsel  vermag  te  geven,  blijkt  dadelijk  daaruit,  dat 
het  zich  noch  met  absolnten  alkohol,  noch  met  ether,  noch 
met  eenig  ander  vlugtig  vocht  vertoont,  wanneer  daar  geen 
water  mede  vermengd  is. 

Het  onderzoek  heeft  echter  geleerd,  dat  de  verschijnse- 
len, die  de  verdamping  oplevert,  zeer  gewijzigd  worden 
door  de  tegenwoordigheid  van  water  in  den  alkohol  enz. 
Ook  hieromtrent  heeft  wrbrr  de  eerste  waarneming  me* 
degedeeld.  Hij  zag  namelijk,  dat,  wanneer  van  eene  wa- 
terhoudende  alkoholische  oplossing  van  guttegom  of  eolo- 
phoninm  een  droppel  onder  het  mikroskoop  werd  gebragt, 
zonder  bedekking  met  een  glasplaatje,  deze  bij  de  ver- 
damping eenige  zeer  vreemde  verschijnselen  vertoont.  Ter- 
wijl de  harsdeeltjes  zich  praecipiteren  en  het  vocht  troebel 
maken,  ontstaan  daarin  streep vormige  netsgewijs  verbonden 
heldere  tusschenruimten,  die  zich  met  snelheid  verplaatsen 
en  gestadig  afwisselen.  Op  sommige  punten  vormen  zich 
plotseling  trechtervormige  diepten,  waarin  zich  de  naburige 
deeltjes  met  geweld  nederstorten,  om  vervolgens  weder  el- 
ders naar  boven  te  komen,  terwijl  dergelijke  maalstroomen 
mede  aan  den  rand,  maar  nu  in  eene  meer  horizontale 
rigting  worden  waargenomen.  Deze  verschijnselen,  welke 
gestadig  afwisselen,  zoo  dat  de  toestand  van  de  oppervlakte 
des  droppels  geen  oogenblik  dezelfde  blijft,  duren  zoo  lang, 
tot  dat  de  in  den  droppel  bevatte  alkohol  geheel  of  nage- 
noeg geheel  verdampt  is. 
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Eveu  als  gottegom-  en  colophonium-oplossingen  vertoo- 
nen  ook  de  opIossiDgen  van  andere  harsen  volkomen  het- 
zelfde. Doch  de  eenvoadigste  wi^ze  om  deze  verschijnselen 
waar  te  nemen,  en  die  tevens  bewijst  dat  de  aard  der  ge- 
bruikte vaste  deeltjes  daarmede  in  geenerlei  verband  staat, 
bestaat  daarin,  dat  men  bij  een  droppel  water  met  klenr- 
deeltjes  alkohol  mengt.  Het  fraaist  vertoont  zich  het  ver- 
schijnsel met  spiritus  van  12\  vooraf  vermengd  met  eene 
genoegzame  hoeveelheid  poeder  van  karmijn  om  het  vocht 
gelijkmatig  donker  rood  te  kleuren. 

Vraagt  men  nu  naar  de  verklaring  van  deze  do  verdam- 
ping verzeilende  verschijnselen,  dan  schijnt  zij  mij  toe  de 
volgende  te  zijn. 

Aan  de  oppervlakte  des  droppels  ontstaat  verdamping, 
aanvankelijk  alleen  vergezeld  van  de  bovengenoemde  re- 
gelmatige op-  en  neergaande  stroomen.  De  aan  de  op- 
pervlakte verdampte  alkohol  wordt  vervangen  door  de  dieper 
gelegene,  welke  door  de  strooming  bovenwaarts  wordt  ge- 
voerd ;  doch  wanneer  de  hoeveelheid  van  den  alkohol  in 
verhouding  tot  die  van  het  aanwezige  water  tot  op  een 
zeker  punt  verminderd  is,  dan  wordt  de  zaak  anders.  Door 
de  verdamping  van  de  oppervlakte  is  daar  ter  plaatse  bijna 
enkel  water  overgebleven;  de  dieper  gelegene  alkoholhou- 
dende  gedeelten,  welke  tevens  soortelijk  ligter  zijn,  trachten 
het  evenwigt  te  herstellen,  doch  moeten  daartoe  door  de 
oppervlakkige  waterlaag  heenboren,  en  den  weerstand  over- 
winnen, dien  de  onderlinge  zamenhang  der  watermoleculen 
biedt.  De  moleculen  van  het  diepere  alkoholhondende 
vocht,  dat  nu  naar  boven  dringt,  verliezen  daarbij  echter 
hunnen  zamenhang  niet  geheel,  maar  vormen  netsgewijs 
verbonden  stre()en,  die  nu  de  zitplaats  worden  der  ver- 
damping. Door  deze  plaatselijke  verdamping  ontstaan  dan 
ook  plaatselijke  verdiepingen  aan  de  oppervlakte  vaii  het 
vocht,  waarin  zich  dan  de  omringende  deelen  met  kracht 
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nederstorten  en  daarbij,  gelijk  gemakkelijk  te  begrijpen  is, 
de  kleine  ligchaampjes  medeslepen,  die  dan  vervolgens  we- 
der door  den  opstijgenden  stroom  naar  boven  gevoerd  wor* 
den  en  soo  zich  in  min  of  meer  loodregte  kringen  bewe- 
gen, welke  nabij  de  randen  van  dèn  droppel,  om  ligt  in* 
teziene  redenen,  zich  meer  horizontaal  vertoonen. 

Indien  deze  verklaring  jnist  is,  dan  is  zij  welligt  ook 
van  toepassing  op  de  maalatroombewegingen  aan  lacht- 
bellen.  Ook  hier  heeft  men  toch  een  vocht,  bestaande 
uit  een  mengsel  van  water  met  eene  andere  vlngtige 
vloeistof,  begrensd  door  lacht.  Dat  ook  daar  das  eene 
dergelijke  beweging  ontstaat  kan  niet  verwonderen,  en  dat 
deze  beweging  eene  horizontale  rigting  moet  volgen,  spreekt 
van  zelf,  omdat  de  droppel  door  het  dekplaafje  vlak  is 
uitgebreid.  Het  hoofdverschil  en  tevens  de  hoofdmoei- 
jelijkheid  bestèat  eigenlijk  hierin,  dat,  terwijl  bij  eenen 
vrij  verdampenden  droppel  de  lucht  eene  onbegrensde 
ruimte  inneemt,  de  hier  door  de  lucht  gevolde  ruimte 
daarentegen  zeer  klein  is,  zoodat  men  meenen  zoude,  dat 
de  verdamping  binnen  weinige  oogenblikken  geheel  zoude 
moeten  ophouden,  omdat  de  lucht  spoedig  geheel  met 
alkoholdamp  verzadigd  is.  Integendeel  duurt  nu  het  ver- 
schijnsel soms  uren  lang  ongestoord  voort,  en  dat  het  geene 
terugwerking  kan  zijn  van  de  verdamping  langs  de  ran- 
den des  droppels  daar  waar  deze  roet  de  lucht  in  aanra- 
king is,  wordt  bewezen  door  de  reeds  boven  vermelde 
afsluiting  met  olie  of  eenige  andere  de  verdamping  ver- 
hinderende zelfstandigheid. 

Er  moet  dus  nog  eene  andere  omstandigheid  in  het  spel 
zijn,  welke  rekenschap  geeft  van  de  voortduring  der  be- 
vcgi^^g»  nadat  zij  eenmaal  is  aangevangen.  Zij  komt  mij 
voor  de  volgende  te  zijn,  welke  tevens  bewijst,  dat  de 
geheele  verzadiging  van  de  lucht  roet  alkoholdamp  niet 
zoo  spoedig  plaats  grijpt,  als  men  oppervlakkig  meenen  zoude. 
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Reeds  stipten  wij  aan,  dat  men  aan  de  binnenvlakte 
der  lachtbellen  zich  niterst  kleine  droppeltjes  xiet  neder- 
zetten,  die  vermoedelijk  nit  bijna  watervrijen  alkohol  be- 
staan. Deze  droppeltjes  vermengen  zioh  niet  dadelijk  met 
ket  waterige  vocht  dat  de  luchtbellen  begrenst,  maar 
vloeijen  zamen  tot  grootere,  die  langs  de  biiinenzijde  der 
luchtbel  naar  beneden  dalen.  Daar  gekomen,  gaat  de 
alkohol,  ten  gevolge  der  langduriger  aanraking,  weder  in 
het  vocht  over,  en  ondertasschen  gaan  verdamping,  con- 
densatie tot  kleine  droppeltjes,  nedervloeijing  van  deze, 
ongestoord  voort,  en  blqft  de  beweging  in  de  aangren- 
zende vochtdeelen  voortduren,  waarbij  men  niet  vergeten 
moet,  dat  de  beweging,  eenmaal  aangevangen  zijnde,  slechts 
eene  uiterst  geringe  kracht  vordert  voor  hare  onderhou- 
ding, dewijl  het  eigenlijk  alleen  vochtdeelen  zijn,  die  zich 
binnen  in  vochtdeelen  bewegen,  en  de  vaste  moleculen,  die 
daardoor  medegesleept  worden,  zeer  klein  en  soortelijk 
bijna  van  hetzelfde  gewigt  zijn  als  het  omgevende  vocht. 

Op  deze  wijze  geschiedt  derhalve  eene  soort  van  distil- 
latie  binnen  in  de  luchtbel,  die  zoolang  aanhoudt  als  de 
lucht  nog  niet  volkomen  verzadigd  is  met  alkoholdamp, 
en  dnt  deze  verzadiging,  in  den  volstrekten  zin  des  woords, 
niet  spoedig  intreedt,  daarvan  kan  ons  nog  een  ander 
voorbeeld  overtuigen.  Wanneer  men  eene  digt  gesloten 
flesch,  voor  een  gedeelte  met  water  gevold, '  in  de  zon 
plaatst,  dan  ziet  men  gestadig  waterdroppels  zich  tegen 
de  binnenwanden  aanzetten,  nedervloeijen  en  door  nieuwe 
vervangen  worden*  Hier  echter  kan  men  zich  beroepen 
op  het  verschil  in  temperatuur,  waarbij  de  verzadigings- 
capaciteit  der  lucht  verandert,  en  op  de  hoogere  tempe- 
ratuur van  de  lacht  in  de  flesch  in  verhouding  tot  de 
omringende.  Dergelijke  temperatuur-verachillen  kunnen 
trouwens  ook  bij  de  hier  beschreven  verschijnsels  wel  niet 
geheel  zonder  invloed  zijn,  al  zijn  zij  dan  ook  zoo  gering. 
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dat  zij  zich  met  den  thermometer  niet  meer  laten  meten 
en  schijnbaar  de  temperatuur  in  het  vertrek  geheel  on- 
veranderd blijft. 

Men  kan  hetzelfde  verschijnsel,  dat  de  luchtbellen  bij 
eene  zeer  beperkte  ruimte  teweegbrengen,  ook  op  eene 
grootere  schaal  nabootsen.  In  een  van  onderen  gesloten 
glazen  buisje,  van  ongeveer  4  millim.  wijdte,  werd  eene 
kleine  hoeveelheid  karmijn  gebragt  en  hierop  een  mengsel 
van  alkohol  en  water  van  0,929  spec.  gewigt  groten. 
Het  buisje  werd  vervolgens  voor  de  glasblazerslamp  uit- 
getrokkeh  en  toegesmolten,  zoodat  er  eene  met  lucht  ge- 
vulde ruimte  van  ongeveer  2  centimeters  lengte  boven 
het  vocht  overbleef.  Nu  werd  het  buisje  even  geschud, 
zoodat  zich  de  kleurstof-moleculen  door  het  vocht  verdeel- 
den, en  daarop  voor  een  horizontaal  gesteld  mikroskoop 
geplaatst,  in  dier  voege,  dat  men  de  grens  van  lucht  en 
vocht  zien  kon.  Duidelijk  vertoonden  zich  op  en  neder- 
gaande  stroomen,  die  zioh  zelfs  tot  op  ongeveer  een  halven 
millimeter  boven  de  voch  topper  vlak  te  tegen  den  binnen- 
wand van  het  buisje  verhieven,  ten  gevolge  der  adhaesie 
van  het  vocht  aan  het  glas.  Na  ongeveer  een  uur  had- 
den de  stroomingen  opgehouden  zigtbaar  te  zijn,  omdat 
de  karmijudeeltjes,  allengs  gehoorzamende  aan  de  zwaarte- 
kracht, naar  den  bodem  gezakt  waren.  Werden  zij  ech- 
ter door  schudding  wederom  in  het  vocht  verdeeld,  dan 
herstelden  zich  ook  de  kringvormige  stroomen,  of,  om 
juister  te  spreken,  zij  werden  op  nieuw  zigtbaar  gemaakt, 
en  hetzelfde  gebeurt  ook  nu  nog,  veertien  dagen  nadat 
het  buisje  vervaardigd  is.  Er  is  dus  op  dit  oogenblik, 
na  zulk  een  lang  tijdsverloop,  nog  geen  volkomen  even* 
wigtstoestand  ontstaan,  en  men  kan  het  zelfs  betwij  • 
felen  of  deze  immer  ontsta&n  zal,  juist  omdat  de  tem- 
peratuur en  daarmede  de  verzadigingscapaciteit  van  de 
lucht  in  dezen  kleinen  toestel  voor  alkoholdamp   aan  ge- 
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stadige,  zij  het  dan  ook  zeer  kleine  veranderingen,  onder- 
worpen is«  die  hier  echter  natuurlgk  een  veel  grooteren 
invloed  moeten  uitoefenen,  dan  op  de  vele  dnizendmalen 
kleinere  lochtbellen. 

Op  deze  wijze  geloof  ik  dat  van  het  ontstaan  en  van 
den  langen  daur  der  maalstroombewegingen  aan  luchtbellen 
genoegzaam  rekenschap  kan  worden  gegeven»  al  mogen 
daardoor  ook  niet  al  de  vormen,  waaronder  zich  het  ver- 
schijnsel vertoont,  volkomen  verklaard  worden.  Daartoe 
zonde  eene  naauwkenrige  kennis  vereischt  worden  van  de 
moleculaire  zamenstelling  der  vloeistoffen,  en  hiervan  weten 
wij  te  weinig,  om  ook  deze  ter  verklaring. te  hulp  te  roepen. 
Maar  welligt  zal  een  naauwkeuriger  onderzoek  van  dit  en 
dergelijke  verschijnselen  juist  in  staat  zijn  over  deze  mo- 
leculaire zamenstelling;  inzonderheid  van  gemengde  vloei- 
stoffen, eenig  meerder  licht  te  werpen. 

Eene  der  merkwaardigste  bijzonderheden,  welke  het  ver- 
schijnsel soms  vertoont,  past  echter  geheel  in  de  boven 
gegeven  verklaring  en  kan  daarvan  zelfs  tot  bevestiging 
strekken.  Ik  bedoel  den  rhythmus  der  beweging,  zoodat 
deze  aaifvankelijk  stootsgewijs  geschiedt,  om  eerst  later  in 
eene  aanhoudende  rondstrooming  over  te  gaan.  Is  namelijk 
tot  het  doen  ontstaan  der  beweging,  het  verbreken  van 
den  zaroenhang  noodig  van  de  vochtmoleculen  die  de 
luchtbel  onmiddellijk  begrenzen,  door  den  alkohol  in  het 
omringende  vocht  die  streeft  om  in  damp  over  te  gaan, 
dan  kan  men  zich  gemakkelijk  voorstellen,  dat  deze  ver- 
breking van  den  zaraenhang  soms  als  het  ware  door  kleiue 
op  elkander  volgende  uitbarstingen  geschiedt,  en  dat  eerst 
dan  de  beweging  eene  gestadige  wordt,  wanneer  de  vocht- 
moleculen, die  de  wanden  van  de  luchtbel  vormen,  geen 
tijd  meer  hebben  om  de  gemaakte  bres  te  herstellen,  waar- 
door de  alkoholdamp  naar  binnen  stroomt. 
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Ten  slotte  doe  ik  nog  opmerken,  dat  de  door  wibbr 
gehoopte  mogelijkheid  der  toepassing  ter  verklaring  van 
de  rotatie  van  het  celsap  hiermede  geheel  vervalt,  daar 
beide  verschijnselen,  zoowel  door  de  omstandigheden  waar- 
onder zij  zich  vertoonen,  als  door  de  vermoedelijke  oor- 
zaken,  die  het  eene  en  het  andere  teweegbrengen,  geheel 
verschillend  zijn. 
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Het  Proces-verbaal  der  gewone  vergadering  van  den 
26>teo  Mei  j.1.  wordt  gelezen,  goedgekeurd  en  vastge- 
steld. 

Wordt  gelezen  een  brief  van  den  Heer  buys  ballot 
(Utrecht  24  Janij  1855),  strekkende  ter  verontschuldiging 
over  het  niet  vervullen  zijner  spreekbeurt  op  heden.  Aan* 
genomen  voor  berigt,  onder  aanbeveling  voor  het  vervolg. 

Gelezen  brief  van  den  Heer  van  ubr  kun  fs  Graven- 
hage  27  Jnnij  j.  1.),  strekkende  tot  kennisgeving,  dat  eene 
baitenlandsche  reis  hem  belet  de  vergadering  bij  te  wo- 
nen.   Aangenomen  voor  berigt. 


Gelezen  de  volgende  brieven  tot  dankzegging  voor  ont- 
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vangen  Verhamdélingen  der  Akadevd^^  D.  II.;  Verdagen 
en  Mededeelingen^  D.  II,  3,  D*  III,  1,  2;  CaJtalogus  der 
Boekerij,  1®  Aflev. ;  ReglemenientiiZ.: —  l^  van  Zijne  Maj. 
den  Koning;  V,  Zijne  Koninkl.  Hoogh.  prbdbrik,  Prins 
der  Nederlanden^  3\  Zijne  Koninkl.  Hoogh.  hbhbiiik,  Prins 
der  Nederlanden;  4**.  van  de  Ministers  van  BinnenL  Za- 
ken, van  Baitenl.  Zaken,  van  Oorlog,  van  Pinantiën,  van 
Justitie,  van  Hervormde  Eeredfenst,  van  Boomsch-Katholijke 
Eeredienst,  van  Marine ;  5"*.  van  den  Bibliothecaris  van  de 
Tweede  Kamer  der  Staten -Oeneraal;  6^.  van  den  Staatsraad, 
Commissaris  des  Konings  in  de  Provincie  Noord-Holland  ;  7^ 
van  Burgemeester  en  Wethouders  der  stad  Amsterdam;  8^  van 
Curatoren  van  het  Atheneum  lUustre  te  Amsterdam  en  te  De- 
venter, en  van  de  Hoogescholen  te  Utrecht  en  te  Leiden ;  9^. 
van  het  Zeenwsch  Genootschap  van  Wetenschappen  te  Mid- 
delburg ;  1 0^.  van  het  Provinciaal  Utrechtsch  Genootschap 
van  Kunsten  en  Wetenschappen;  11^.  van  Directeuren  der 
NederlandscheHandel-Maatschappij;  IE'',  van  de  Hoofd-In- 
genieurs van  bet  9^  en  11^  District;  13^  van  het  Koninklijk 
Instituut  van  Ingenieurs  te  ^s  Gravenhage;  14^.  van  het 
Historisch  Genootschap  te  Utrecht;  15\  van  het  Koninklijk 
Zoölogisch  Genootschap  te  Amsterdam;  I6^  van  het  Wis- 
kundig Genootschap:  Een  onvermoeide  arbeid  enz.  te  Am- 
sterdam ;  17''.  van  Bibliothecarissen  van  deBemonstrantsch- 
Gereformeerde  Gemeente  te  Amsterdam^  18\  van  het  Ba- 
taafsche  Genootschap  der  Proefondervindelijke  Wijsbegeerte 
t>e  Rotterdam,     Aangenomen  voor  berigt. 

Geleden  brief  van  den  Heer  «.  h.  webkr,  Secretaria  der 
KonigL  Sachs»  G^seUech,   der   ^issensch.  is   Ldpgig^   tot 
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dankbetuiging  voor  ontvangen.  VerLder  Akad.  D^elL  1854s 
Versl,  -en  Meded,  Deel  I  en  II,  1,  2.  Aangenomen  voor 
berigt. 

De  Secretaris  legt  de  expeditie-lijst  ovet  der  verzendin- 
gen van  Ae  werken  der  Akademie  op  den  ö^^^n  Ju^y  1355. 
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Wordt   besloten    tot   plaatsing    in   het    Archief   der  Aka- 
demie. 

Gtelezen  brieven  ten  geleide  van  boekgeschenken:  1^.  van 
den  Minister  van  BmnenL  Zaken  fsOravenhage  1,  4,  14 
Jnnij  18Ö5,  N^  156,274,180);  2*.  van  den  HeernoNDERR 
(Utrecht  Jnnij  1855);  8^  van  den  Heer  h.  c.  fockk 
(Paramaribo  17  April  1855);  4^  van  den  Heer  c.  lebmapts 
(Leiden  80  Jnnij  1855) ;  van  den  Hoofd«Directear  van 
het  Koninklijk  Nederlaudsch  Meteorologisch  Institnut  te 
Utrecht  (Utr«cht  27  Jnnij  1855);  6\  van  het  Provin- 
ciaal  Utrechtach  Oenootschap .  van  Knnsten  en  Weten- 
schappen (Utrecht  1  Jnlij  1&55);  7°.  van  de  Academia 
Pontificia  de  Nuovi  Lyncei  (Rome  6  Maart  1855);  S"*. 
van  de  Béal  Academia  de  Oienciaa  de  Madrid  (Madrid 
1  Mei  1852);  9\  van  de  Konigl.  Sachsische  Gesellschaft 
der  Wissenschaften  (Leipzig  18  Mei  1855).  Wordt  tot 
schriftelijke  dankzegging  en  tot  plaatsing  der  boekge- 
schenken in  de  boekerij  {besloten. 


Qelezen  een  brief  van  den  Heer  poli,  Voorzitter  van 
de  Imp.  Reg.  Instituto  di  Scienze^  lAüer^  et  Arti  (Vene- 
zia  li  16  Maggio  1855),  het  voorstel  bevattende  tot  het 
aangaan  van  eene  wederzgdsehe  ruiling  der  door  genoemd 
Institnnt  en  door  de  Koninklijke  Akademie  uitgegeven 
werken.  Wordt  besloten  dit  voorstel  aan  te  nemen  en  de 
Secretaris  gemagtigd  daaraan  gevolg  te  geven. 


De  Secretaris  berigt,  dat  de  door  de  H.  H.  storm  butsing 
en  OUDIMARS  aangeboden  Verhandelingen  voor  de  Verda- 
gen  en  Medededingen  zijn  aangmomen.  Aang«ïomen  voor 
kennisgeving. 


De  Secretaris  geeft  kennis,  dat   er,  omtrent   het  opne- 
men der  twee  Waarnemingen  van  Hermaphroditiefnue  epu' 
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riu8,  door  den  Heer  -fiALBERTSMi  in  de  jongste  vergadering 
voor  de  Verslagen  en  Medededingen  aangeboden,  naar  zijtie 
4)escheideu  meening,  geene  bedenking  kan  bestaan,  maar  dat 
-hij  meent,  dat  zij  eene  betere  en  waardiger  plaats  in  de 
Verhandelingen  zouden  ontvangen.  De  Heer  AALraRTSMA, 
ter  vergadering  tegenwoordig»  keurt  de  aanbieding  aan  de 
Verhandelingen  goed,  weshalve gez^de  Waarnemingen  in  han- 
den worden  gesteld  van  de  H.  H.  w.  yaolik  en  a.  a.  sbbastiais 
•met  beleefd  verzoek  om,  t)mtrent  de  plaatsing  daarvan  in 
de  Verliandelingen^  de .  Akademie  te  dienen  van  voorlichting 
en  raad  in  hare  gewone  vergadering  van  de  maand  Sep^ 
lember  e.  k. 


De  Heer  staring  draagt  de  volgende  briefwisseling  voor, 
over  de  vraag,  door  den  Heer  w.  vbolik,  in  de  jongste 
vergadering  gedaan,  6f  het  gepast  zoude  wezen,  omtrent 
de  vernietiging  der  bosschen  in  Nederlandsch-Indië  een 
bepaald  voorstel  aan  de  Regering  te  doen,  «en  zoo  ja,  hoe 
alsdan  een  dergelijk  voorstel  behoorde  geformuleerd  te 
worden. 

1.  Brief  van  ilen  Heer  istARiltG  aan  den  Heer  bi/umb* 

Haarlem,  80  Mei  1855. 

De  Seoretaris  der  Afdeeling  voor  Wis-  «n  Natuurkun- 
dige Wetenschappen  van  de  Koninklijke  Akademie  heeft 
mij  de  nevensgaande  stukken  toegezonden,  met  het  ver- 
zoek)  om  die  aan  U  en  den  Heer  Dr.  iukohuan  te  doen 
geworden  en  om  mijn  gevoel^  daarbij  te  voegen  over  het 
voorstel,  dat  door  hem  aan  het  oordeel  der  Akademie  h 
onderworpen. 

Mijne  volslagene  onbekendheid  met  den  toestand  der  gron- 
den, die  op  Java  thans  reeds  van  bosch  beroofd  sijn,  of 
die  daarmede  worden  bedreigd,  maakt  het   mij  ondoenlijk, 
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mn  tfasns  reecb  eon  bepaald  oordeel  over  het  bedoelde  voor- 
del oit  te  brengen.  Dit  moet  geheel  afhankelijk  zijn  van 
helgeiie  de  plaatselijke  kennis  van'  U  en  den  Heer  Dr. 
«mMUHif  mij  ten  dien  opzigte  znllen"  leeren  kennen. 

Over  de  schadelijke  gevolgen  van  het  verminderen  der 
bosschen  behoeft  hier  niet  gesproken  te  worden.  Niemand 
sal  dat  ontkennen,  niemand  zal  betwisten  dat  ook  op  Java 
«ene  voorziening  daavtc^n  hoogst  wensehelijk  zij.  Maar 
het  moet  mogelijk  .z^n,  dat  daarin  worde  voorzien,  eene 
vraag,  welke  alleen  beantwoord  kan  worden  door  degenen, 
welke  met  de  plaatselijke  gesteldheid  bekend  zijn.  Wan- 
neer de  regten  van  bijzondere  personen  of  van  de  inlandsche 
bevolk  f  ng  beletten  dat  het  Gonvernement  tusschen  beide 
Irede,  dan  zal  dib  mogelijkheid  wel  niet  bestaan.  De  Re- 
gering  moet,  als  eigenaresse  of  als  vrirchtgebruikster,  ge- 
zag kunnen  uitoefenen  over  den  van  houtgewas  beroofden 
bodem  en  ook  de  magt  hebben,  om  het  vernietigen  der 
bosschen  door  een  verkwistend*  vellen  tegen  te  gaan. 

Heeft  de  Begering  die  magt  in  handen,  gelijk  men  uit 
het  opstel  van  den  Luitenant  jordbns  zoude  moeten  op- 
maken, dan  zal  er  ook 'aangetoond  dienen  te  worden,  dat 
het  Gouvernement  voordeel  heeft,  al  is  dit  dan  ook  in  een 
eenigztns  verwijderd  verschiet,  bij  het  weder  aanplanten  van 
Ycmietigde  bosschen  en  bij  het  beletten  van  de  vernieling 
der  bestaande,  een  betoog,  dat  voorzeker  met  weinig  moeite 
door  een  deskundige  kan  geleverd  worden.  Want  zijn 
die  voordeelen  niet  als  het  ware  met  cijfers  aan  te  wijzen, 
dan  zal  het  uiterst  moeijelijk  zijn,  om  de  Begering  te  be- 
wegen tot  het  besteden  van  moeite  en  kosten. 

Heeft  nu  de  Begering  de  magt,  is  het  duidelijk  aan* 
getoond,  dat  zij  groot  voordeel  brj  de  zaak  heeft,  dan  voor- 
Keker  is  het  wensehelijk,  dat  de  Akademie  als  hare  over- 
tuiging te  kennen  geve,  hoe  noodzakelijk  het  nemen  van 
voorzieningen  is   ca  dat   de   voorbecldien   van   welgelukte 


(«) 

bemoeijingen  ten  dien  aaazies,  gelgk  di«  ónder  andeien 
door  den  Luitenant  joüders  sijn  medegedeeld,  openbaar 
worden  gemaakt.  Welligt  eal  maa  dan  ala  van  veU 
er  toe  gebragt  worden,  om  aan  te  wyzen  dat  er  op  Java 
evenzeer  boschboaw-beambten  noodig  zijn  voor  het  oofi- 
iweeken  als  voor  het  vdUn  van  hout.  Dit  laatste  toch 
schijnt  bet  hoofddoel  te  zijn  wat  de  Begering  thans  be- 
oogt met  het  zenden  van  jonge  lieden  naar  Java»  die  sich 
hier  te  lande  en  in  Doitschland  bekwaam  maken. 

Ik  neem  de  vrgheid,  om  u  te  vereoeken  van  deze  stak- 
ken  wel  aan  den  Heer  Dr.  iunohobh  te  Willen  toesenden; 
terwijl  ik  bereid  ben  om  het  gevoden  van  U  en  van  dien 
Heer,  ten  aanzien  van  het  voorstel  van  den  HeervaoLis, 
hetzij  tot  een  verslag  veteenigd,  hetsij,  zoo  zulks  verlangd 
mogt  worden,  elk  afzonderlijk  aan  de  Akademie  mede  te 
deelen. 

2.  Brief  van  den  Heer  blumb  aan  den  Heer  iuifOHUHiv. 

Leyden,  8  Jonij  1855. 

Terwijl  ik  mij  aan  den  inhoud  van  bijgaanden  brief  van 
den  Heer  STARiiie  refereer»  moet  ik  U£d.  verwittigen  dat 
de  laatste  zitting  der  Koninklijke  Nederl.  Akademie  van 
Wetenschappen  niet  door  mg  bijgewoond  ia,  waarin  de 
Heer  w.  vrolik  de  vraag,  ter  sprake  heeft  gebragt,  of  het 
niet  gepast  zou  wezen  een  bepaald  voorstel  aan  de  Bege- 
ring te  doen,  om  de  vernietiging  der  bossehen  in  de  Ne- 
derlandsche  Oost-Indische  bezittingen  tegen  te  gaan. 

De  Heer  vrolik  sehijnt  van  de  veronderstelling  uit  te 
gaan,  dat  de  B^ering  zich  aan  den  toestand  der  bossehen 
in  Nedërlandsch  Indië  minder  laat  gelegen  liggen,  en  zoo 
^it  werkelijk  het  geval  ware,  zou  ik  mij  zonder  eenige 
bedenking    voor  het  indienen  van  wege  de  Akademie  van 


(  T) 

zoodanig  ▼oorstel  verUaren.  liaar  do  Begering  heeft  iii 
de  laatste  jaren  afdoende  bewijzen  gegeven,  dat  zij  die 
aangelegenheid,,  te  veten  het  behoorlijk  beheer  der  bos^ 
achen  in  dé  Ned.  Ooat-Indiacbe  bezittingen  en  bepaalde- 
lijk op  Java»,  meer  ter  harte  neemt  dan  door  vroegere 
besturen  geschied  ia. 

Daarom  komt  mij  het  nemen  van  zulk  een  initiatief 
door  de  Akademie  minder  noodzakelijk,  ja  in  sommige 
opzigten  zelfs  minder  gepast  voor^  daar  men  dit  in  de 
gegevene  omstandigheden  al  ligt  als  eene  poging  tot  in- 
menging in  de  handelingeu  van  het  Koloniaal  Bestaur  zou 
kunnen  aanmerken.  Dat  de  tegenwoordige  Minister  van 
Koloniën  er  ernstig  op  bedïicht  is,  om  het  boschwezen  in 
de  Oost  Indische  bezittingen  en  inzonderheid  op  Java^  als 
waarbij  de  Kolonie  en  het  Moederland  het  meeste  belang 
hebben,  op  een  geregelden  voet  te  brengen  en  alzoo  de 
vele  misbruiken,  die  aldaar  veelal  bij  het  ontginnen  van 
nieuwe  boschgronden  plaats  hebben,  tegen  te  gaan,  kan 
oiet  twijfelachtig  wezen. 

Dit  blijkt  reeds  uit  het  in  het  afg^Ioopene  jaar  geno- 
men besluit,  waarbij  bepaald  wordt  dat  voorloopig  acht 
jonge  lieden  uit  den  beschaafden  stand,  die  zich  reeds  hier 
te  lande  in  de  Landhuishoudkunde  behoorlijk  geoefend 
hebben,  nog  eenige  jaren  in  Duitschland  zullen  vertoeven, 
om  zicb  op  de  wetenschappelijke  en  praktische  beoefening  van 
den  boschbouw  toe  te  leggen,  ten  einde  daarna  als  beambten 
voor  het  boschwezen  naar  Indië  te  worden  gezonden. 

Zoo  immer^  dan  voorzeker  bestaat  er  hier  gegronde 
reden  om  zich  van  dien  maatregel  eene  goede  uitkomsf 
te  beloven.  In  dit  opzigt  deel  ik  de  meening  van  den 
Heer  staring  niet,  die  veronderstelt  dat  met  die  uitzen- 
ding van  jonge  lieden  naar  Oost-Indië^  meer  het  vellen 
en  de  behandeling  van  het  hout  op  Java,  dan  wel  het 
onderhoud  volgens   wetenschappelij)ce  gronden  der   bosch- 
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koltuur  beoogd  wordt.  Ware  dit  iiet  geval,  de  bepaling, 
dat  ^eze  jonge  lieden  gehouden  zijn  aan  de  gunstig  be* 
kende  polTtechnische  inrigting  te  Carlarohe  een  voUedigen 
cursus  over  den  Boschbonw  bij  te  wonen  en  tevens,  onder 
de  leiding  van  deskundigen,  in  het  nabij  gelegene  Schwars- 
wald  het  praktische  gedeelte  van  dat  vak  te  beoefenen, 
zou,  voor  zooverre  hunne  wetenschappelijke  studiën  aldaar 
betreft,  genoegzaam  overbodig  kunnen  geacht  worden,  en 
de  Regering  kon  die  onkosten,  als  noodeloos,  besparen. 
Dat  dit  de  bedoeling  niet  zijn  kan,  is  daaruit  nog  meer 
blijkbaar,  dat  er  op  Java,  onder  het  personeel  aan  de  Jat* 
tie-bossehen  verbonden,  zelfs  menig  inlander  gevonden 
wordt,  die  met  het  vdlen  en  de  eerste  behandeling  van 
het  hout  genoegzaam  bekend  is,  ofschoon  het  zeker  niet 
te  ontkennen  is,  dat  aan  de  wijze  van  vervoer  aldaar  nog 
vrij  wat  te  verbeteren  valt,  zoo  als  dan  ook  in  bet  opstel 
van  den  Heer  jordeits  wordt  aangetoond. 

Evenwel,  daar  de  maatregel  om  een  geregeld  boschwe* 
zen  in  de  Ned.  Oost-Indische  Bezittingen  in  te  voeren, 
eerst  in  het  vorige  jaar  genomen  is  en  er  derhalve  altijd 
nog  eenige  tijd  v66t  de  aanstelling  der  bedoelde  jonge 
Heden  zal  moeten  verloopen,  bestaan  er  misschien,  in  weer- 
wit  van  de  door  mij  geopperde  bedenking,  genoegzame 
termen  om  de  Begering,  ook  van  wege  de  Akademie,  bij 
wijze  van  adres,  op  het  algemeene  belang  van  een  meer 
gepast  toezigt  op  de  nog  bestaande  bosschen  en  het  aan- 
planten van  nieuwe  in  de  Oost-Indische  Bezittingen  op- 
merkzaam te  maken.  Yoor  Java  vooral  zon  deze  maat- 
regel heilzaam  kunnen  werken  en  zonder  uitstel  in  werking 
moeten  komen.  Aldaar  toch  heefb  de  kuituur,  vooral  van 
produkten  voor  de  üuropesche  markt  bestemd,  waaronder 
de  koffij  de  eerste  plaats  itineemt,  in  de  laatsto  jaren  zolk 
eene  uitbreiding  verkregen,  dat  er  zelfs  in  verscheidene 
residenticn,.  althans  in  de  meer  bewoondt  streken,  gebrek 
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aan  daarvoor  geschikte  gronden  bestaat.  Daar  na  de 
koffijboom,  ssooals  bekend  is,  het  best  in  de  bergachtige 
streken  in  een  bttmusrijken  grond  voortkomt,  is  het  na* 
tnorlijk,  dat  de  oorspronkelijke  bosschen  in  het  binnen- 
land boe  langs  hoe  meer  voor  die  kultnor  worden  aange- 
wend, zonder  door  nienwe  aanplantingen  vervangen  te 
worden.  Zoo  moet  een  der  hoofdvereischten,  waaraan  Java 
zijne  nitstekende  vrachtbaarheid  te  danken  heeft,  allengs 
meer  ondermijnd  worden,  al  moge  het  waar  zijn,  dat  de 
afneming  der  vochtigheid  van  den  dampkring,  door  de 
nabijheid  van  den  Oceaan,  aldaar  minder  spoedig  dan  el- 
ders  zal  voelbaar  worden.  Maar  hierbij  komt  nog  dat  de 
landerijen,  die  vroeger  tot  de  eene  of  andere  kultuar  ge- 
diend hebben,  wanneer  zij  aan  zichzelve  wolrden  overgela^ 
ten,  weldra  door  allang^Umg  (Imperata  Koenigii.  Beaud) 
ingenomen  en  in  voor  alle  verdere  kultnnr  bijna  onbruik* 
bare  woestijnen  verkeerd  worden.  Dit  kwaad,  dat  meer 
en  meer  om  zich  grijpt,  verdient  in  de  hoogste  maat  de 
aandacht  der  Regering,  daar  het  de  vmchtbaarheid  van  dit 
gezegend  eiland  misschien  nog  meer,  dan  de  zorgelooze 
behandeling ,  der  bosschen,  benadeelt.  Volgens  mijne  over* 
tm'ging  kan  dit  gevaar  alleen  daardoor  worden  afgewend, 
dat  de  landerijen,  zoodra  zij  niet  meer  voor  de  eene  of 
andei^  kultuar  gebrnikt  worden,  dadelijk  met  houtgewas, 
voor  den  grond  geschikt,  beplant  worden,  iets  dat  bij  den 
weelderigen  plantengroei  wel  geene  groote  moeite  kost, 
maar  toch  niet  aan  de  zorgeloosheid  van  den  inlander  kan 
overgelaten  worden,  en  dus  een  voorwerp  van  de  zorg  der 
Regering  behoort  uit  te  maken. 

De  i^eet  dat  het  bovenstaande  hoegenaamd  niets  bevat, 
dat  niet  ten  volle  aan  UWEd.  bekend  is,  maar  ik  ver- 
zoek UWEd*  deze  mijne  denkbeelden  over  de  zaak  in 
questie,  onder  terugzending  'der  hierbij  gevoegde  stokken, 
aan  den  Heer  starihg  te  willen  mededeelen. 
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Overigens  kan  ik  mij  zeer  wel  Tereenigen  net  hei  voor- 
stel van  dien  Heer,  aan  het  slot  van  zijn  schrijven  nit-* 
gedrukt,  om  de  gevoelens  der  Leden  van  onze  Commissie, 
hetzij  tot  een  Verslag  te  vereenigen,,  hetzij*  indien  dit  door 
UWEd.  verlangd  werd,  elk  afzonderl\)k  -aan  de  Akademie 
mede  te  deelen. 

3.  Brief  van  den  Heer  juügbubii  aan  den  Heer  stasirg. 

Leyden^  14  Janij  1855. 

Hiernevens  heb  ik  de  eer  UWEd*  Z.  Gel.  te  remitteren 
de  beide  gedrukte  stukken,  benevens  dva  brief  van  den 
Heer  vrolik  waartoe  zij  behooren^  daarbij  gevoegd  den- 
door U  aan  den  Heer  slumb  gerigten  brief,  en  eenscfarij«- 
ven  van  den  laatstgenoemden  Heer,  8  Junij  1^55,  aan 
mij  geadresseerd,  waarbij  mij  de  overige  stokken  werden- 
toegezonden. 

Ik  kan  niet  anders  'dan  het  beginsel  ten  volle  goed- 
keuren, dat  de  Akademie  vowrnaimdijk  belang  stelt  in  al 
die  punten  van  toegepaste  wetenschap,  welke  een  meer  of 
min  gewi^igen  invloed  kunnen  fiitoefenen  op  te  verkrij- 
gen praktische  uitkomsten  en  das,  meer  dan  anderen,  de 
aandacht  der  Regering  verdienen* 

Wat  echter  het  onderwerpelijke  geval  betreft:  het  doen 
van  een  voorstel,  om  het  in  zijne  gevolgen  verderfelgke 
uitroeijen  der  houtboaschen  op  Java  tegen  te  gaan,  ver- 
meen ik  te  weten  dat  hierin  reeds  is  voorzien. 

Ik  heb  als  Koloniaal  Ambtenaar,  rapporterende  gedu- 
rende mijn  verlof  hier  te  lande  aan  het  Ministerie  van 
Koloniën,  het  regt  niet  mededeelingen  te  doen  van  zaken 
die  mij  op  eene  officiële  wijze  mogten  zijn  bekend  gewor- 
den of  waarbij  aan  mij  zelven  eene  werkdadige  rol  mogt 
zijn  opgedragen,  van  voorstellen  die  mogten  zijn  gedaan, 
van  besluiten  en  handelingen  der  Regering.    Zooata- UWEd. 
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Z<  GeL  weeti  n  dit»  zonder  eene  vooiaf  oitdruLkelyk  teo 
dien  behoeve  verkregene  vergasiiiDg,  ten  strengste  verboden^ 
Evenwel  vermeen  ik  my  niet  aan  indiscretie  schuldig 
te  maken,  waaneer  ik  hierbq  -—  zooals  ik  de  eef  heb 
te  doen  —  kortdijk  aanstip  dat  het  eerste  voorstel  tegen 
het  moedwillige  afbranden  van  bosschen  bij  de  Indische 
Begering  werd  ingediend  in  het  jaar  1889,  door  den  toen- 
maligen  Chef  over  de  Geneeskundige ,  dienst  Dr.  fritzb, 
na  zijne  terugkomst  van  eene  reis  over  Java,  waarbij  ik 
hem  had  vergezeld,  —  en  dat  in  1855  door  het  Mini- 
sterie van  Koloniëni  naar  ik  vermeen  te  wetm^  meer  af- 
doende maatregelen  ten  aanzien  van  de  houtbosschen  in 
Indië  zijn  en  zullen  worden  genomen. 


De  Vergadering  besluit  dat  deze  briefwisseling  in  het 
Proces-verbaal  dezer  zitting  zal  opgenomen  worden,  en  dat 
zich  voor  het  oogenblik  hiertoe  de  bemoeiingen  der  Aka- 
demie  ten  deze  zullen  bepalen» 


Gelezen  een  brief  van  den  Secretaris  der  Letterkundige 
Afdeeling  van  de  Akademie  (Amsterdam  25  Junij  1855), 
ten  geleide  van  een  voorstel  van  den  Heer  bakhuizbn 
VAN  UBff  BEiNK  en  vau  een  daarop  ingediend  verslag  door 
eene  Commissie  der  Letterkundige  Afdeeling.  De  Afdeeling 
heeft  zich  vereenigd  met  de  conclusie  van  dit  verslag, 
strekkende  om  het  gevoelen  en  de  medewerking  der  Na- 
tuurkundige Afdeeling  in  te  roepen  ten  opzigte  van  ge- 
noemd.  voorstel. 

Na  beraadslaging  worden  de  H.  U.  nBLPRAT  en  stobx 
aeTfiiJss  uitgenoodigd  om  kennis  te  nemen  van  deze  stuk- 
ken, en  daarop  der  Natuurkundige  Afdeeling  te  dienen 
van  berigt,  voorlichting  en  raad  in  hare  gewone  veigade- 
ring  van  September  e.  k» 
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Gelezen  een  schriftelijk  voorstel  van  den  Heer  ioh*. 
KBRKHOVSN,  gerigt  tot  de  NatttQtknndige  Afdeeling  der 
Akademie  en  haren  Secretari&s  onder  dagteekening  van 
Hunderen  bij  Twello  28  Jang  1855  ingezonden»  D*  slot- 
som daarvan  bepaalt  zich  tot  de  volgend(»  ponten: 

1^  Dat  op  een  der  telegraaf-stations  in  ons  vadbrland, 
in  eene  stad,  waar  sterrekundige  tijdsbepalingen  kunnen 
geschieden,  bij  voorbeeld  Leiden,  een  goed  geregeld'  nor* 
werk  voorhanden  zij,  hetwelk  op  vaste  tijden,  naarmate 
zijn  gang  meer  of  minder  vertrouwen  verdient,  met  den 
hemel  door  sterrekundige  bepalingen  vergeteken  en  ge- 
regeld wordt; 

2^.  dat  dagelijks  of  wekelijks,  op  een  bepaald  tijdstip; 
de  stand  van  dat  uurwerk  worde  overgeseind  naar  de  plaat- 
sen, die  in  telegrafische  verbinding  staan  met  die  stad, 
en  daarnaar  de  stand  verbeterd  worde  van  andere  uurwer- 
ken in  die  stations  voorhanden,  die  slechts  eene  naauw- 
keurigheid  behoeven  te  bezitten,  waarbij  zij  in  Z4i  uren 
of  n  X  ^4  uren  niet  beteekenende  afwijkingen  geven; 

3^.  dat  de  respective  stads-uurwerken  allen  op  vaste 
tijden  naar  het  uurwerk  van  het  telegraaf-statfon  geregeld 
worden,  wanneer  de  aanwijzing  vati  deze  laatste,  met  het 
oostelijk  lengteverschil  van  die  plaatsen  met  Leiden,  in 
tijd  uitgedrukt,  vermeerderd  is: 

4"*.  dat  aan  de  Gemeente-Besturen  de  aSorg  voor  die 
tijdregeling,  voor  zooverre  zij  van  dit  voordeel  voor  hunne 
ingezetenen  gebruik  zullen  willen  maken,  worde  opge- 
dragen; 

5''.  dat  die  Gemeenten,  welke  niet  in  onmiddelijke  ver- 
binding staan  met  de  tel^raaflijnen,  aangespoord  of  ge- 
holpen worden,  om  zoo  veel  mogelijk  te  trachten  door  d6 
post  of  andere  gelegenheden  de  mededeeiing  te  verkrijgen 
v/tn  den  tijd  op  het  naaste  telegraaf-station ; 

6"*.  dat  aan  elk  telegraaf  bureau  de  tijdeaMwijzing  vair 
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liet  naai  Leiden  geregelde  en  niet  het  lengteversclul  ver- 
gierde uurwerk  voor  een  ieder  te  verkrijgen  zij,  des 
noods,  wanneer  het  mogt  blijken  dat  de  uitvoering  van 
het  voorgestelde  met  eenige  kosten  gepaard  ging,  tegen 
betaling  van  "eene  geringe  retribatie; 

7^  dat  ^0  uitvoering  van  dit  een  en  ander  den  Mi- 
nister van  Binttenlandsche  Zaken  eerbiediglijk  worde  aan- 
•bevolen* 

In  een  daarbij  gevoegd  vervolg  op  dit  voorstel  draagt 
de  Heer  kirkbovin  sijne  sienswijze  voor  omtrent  de  voor- 
4eelen  van  den  waren  tijd  boven  den  middelbaren ,  en  wenscht 
hij  teo  slotte  dit  punt  aan  het  oordeel  der  Akademie  te 
onderwerpen,  opdat»  mogt  hare  zienswijze  met  de  zijne 
overeenkomstig  zijn,  de  invoering  van  eene  meer  naauw- 
keurige  êijdregding  met  de  mder-invoering  van  de  meer 
naauwkeurige  tijdrekening  naar  waren  zonnetijd  mogt  ge- 
baard gaan. 

Wordt,  na  beraadslaging,  besloten  beide  deze  stokken 
ia  handen-  te  stellen  van  de  H.H.  oübbmans  en  stamrart, 
met  beleefd  verzoek  om  berigt»  voorlichting  en  raad  in  de 
eerstkomende  gewone  vergadering. 


De  Heer  nsL^RAT  spreekt,  ter  vervalling  zijner  spreek- 
beurt, over  hét  evenwigt  vp  het  hellende  vlak,  ah  de  kracht 
im  niet  in  êen  zelfde  vlak  gelegen  zijn^  en  heldert  zijne 
voorstelling  door  afbeeldingen  op.  Zijne  Verhandeling, 
voor  de  Verslagen  en  Mededeelingen  aangeboden,  wordt  in 
handen  gesteld  van  de  Commisaie  tot  redactie. 


De  Heer  stamkart  spreekt  over  de  irfwijUngen  van  het 
hempae^  vooiigébragt  door  de  aantrekking  van  het  scheepê* 
yzer.  De  daorover  voor  de  werken  der  Akademie  aange-> 
boden  Verhandeling,  wordt  in  handen  gesteld  van  de  H.H. 
suYS  BALLOT  en  HATTUKSi  met  beleefd  verzoek  om,  omtfeni 
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hare  plaatsing  in  de  VeiitiumdtUngen  der  Akademie,  ha«r 
te  willen  dienen  van  berigt,  voorUehting  en  raad  in  de 
volgende  gewone  vergadering. 


De  Heer  harti no  vraagt  en  erlangt  vergunning  tot  bet 
doen  vaneenige  wetenschappelijke  mededeelingen.  Hij  doet 
in  de  eerste  plaats  eenigo  hazelnoten  aien,  bij  het  gra- 
ven eener  groeve  tot  hei  boawen  eener  scheepshelling  te 
Schiedam,  acht  meters  onder  den  beganen  grond,  in  klei- 
achtigen  bodem  cnder  de  dezen  bedekkende  veenlaag  ge- 
vonden, en  rigt  de  aandacht  der  Vergadering  op  het  merk- 
waardig feit,  dat  deze  vruchten  aldaar  op  zoo  aanmerke- 
lijke diepte  volkomen  gaaf  werden  aangetroffen,  terwijl 
men  wel  genoodzaakt  ia  aan  te  nemen,  dat  de  booroent 
waarvan  zij  afkomstig  zijn,  aldaar  vd<Sr  de  vorming  der 
veenlaag  gegroeid  zijn. 

Ten  tweede  vertoont  hij  eene  klnit,  afkomstig  van 
kweldergrond,  door  den  Heer  van  dbr  stbrk,  by  het  gra- 
ven van  het  kanaal  aan  den  Helder  tot  plaatsing  der 
bnizen  voor  den  zelfregistrerenden  toestel,  aan  de  buiten- 
zijde van  den  dijk  gevonden,  van  welk  feit  Spreker  het 
eerst  onderrigt  werd  door  Dr.  rrbgkb.  Volgens  de  mede- 
deeling  van  den  Heer  van  dbr  stbrr  werd  deze  kwelder- 
grond,  ter  diepte  van  2  el  onder  vol  zee^  gevonden  langs 
de  geheele  lengte  (3,5 — 4  el)  en  breedte  (1,5  el)  van  de 
gemaakte  slenf,  zoodat  hij  zich  vermoedelijk  veel  verder 
aitstrekt.  Spreker  doet  zien  dat  het  eene  zode  op  eee» 
klei  is,  waarin  schelpen  van  Cardium  éduUi  MytUtiê  edvlis 
en  Lütarina  litorea  vqorkomen,  terwijl  de  zode  zelve  be- 
ataat  nit  de  overblijisels  van  bovenaardsofie  stengelgedeel- 
ten, rhisomen  en  wortelvezelen  van  grasachtige  planten, 
waaronder  Poa  tnariiima  herkenbaar  is,  even  als  ook  stokken 
van  Sdrpuê  mariHmuê.  Later  is  deze  bodem,  die,  blijkens 
deze  plantenoverblijfselen,  on  tegen zeggel^k  eenmaal  droogt 


,  (  16  ) 

gelegd  kweldergrond  was,  weder  met  eene  nieuwe  laag 
klei  6D  deee  vervolgens  door  zand  overdekt  geworden. 

Ten  derde  vestigt  Spreker  de  aandacht  der  Vergsdering 
op  bet  feit  eener  beweging,  onlangs  door  e.  h.  wbbbii  in 
PcggmdcTJTn  Afm.  1855,  XCIV,  pag.  447  beschreven. 
Door  ter  tafel  gebragte  mikroskopen  stelt  de  Heer  rarting 
de  Leden  in  staat,  zelve  deze  beweging  waar  te  nemen  en 
zich  te  overtuigen,  dat  zij  ontstaat,  wanneer  zich  lacht- 
bellen  bevinden  in  een  mengsel  van  colopboninm,  of  van 
gnttigom-tinetour  met  water«  Er  blijken  alsdan  twee  of 
meer  maalstroomen  te  ontstaan,  die  in  tegenovergestelde 
rigting  zich  bewegen*  De  eene  beweging  gaat  van  de 
luchtbel  af,  de  andere  keert  tot  haar  terug.  Het  ver- 
schijnsel laat  zich  uren  achtereen  waarnemen,  vooral,  zoo 
oen  de  verdamping  door  eene  laag  olie  belet.  Spreker 
verzekert,  dtft  talrijke  proefnemingen  hem  leerden,  dat  het 
verschijnsel  niet  bij  uitsluiting  beperkt  is  tot  de  boven- 
genoemde mengsels,  maar  dat  men  het,  behalve  met  de 
alcoholische  oplossingen  van  nog  vele  andere  harsachtige 
stoffen,  ook  opmerkt,  zoo  men  ia  het  algemeen  fijn  ver- 
deelde stoffen,  bijv«  waterverwen,  in  mengsels  van  alcohol 
en  water  brengt,  mits  deze  noch  te  slzq),  noch  te  sterk 
zijn ;  dat,  zoo  men  absolnten  alcohol  bezigt,  volstrekt  niets 
wordt  gezien 4  dat  men  het  even  goed  opmerkt,  als  men 
houtgeest  en  aceton  gebruikt,  maar  niet  met  ether,  chlo- 
roform of  terpentijnolie,  zoodat  vermenging  van  het  vlug- 
tige  vocht  met  water  in  onbepaalde  verhoudingen  volstrekt 
noodig  is. 

Ten  slotte  treedt  Spreker  in  eenige  beschouwing  der 
vermoedelijke  oorsaak  van  het  verschijnsel.  Naar  zijne 
overtuiging  mag  deze  noch  in  de  wijze  van  menging  der 
gebezigde  zeUstandigheden,  noch  in  de  strooming  van  het 
vocht,  noch  io  eene  molecnlaire  beweging^  noch  in  de 
zoogenaamde  epipoliscbe  verschgnselen  van  odtbocbbt,  noch 
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ook  in  de  eenvoudige  verdamping  gessooht  worden.  De 
eenige  hypothese,  welke  hetn  waarschijnlijk  voorkomt,  is 
dat,  door  de  krachtige  verdamping  van  den  alcohol,  de 
kracht  van  zamenhang  in  de  moleculen  van  het  water  wordt 
verbroken,  en  hierdoor  eene  verplaatsing  en  aldus  eene  be- 
weging ontstaat,  welke  somtijds  ook  rhjthmisch  kan  wezen. 
Na  eene  korte  wisseling  van  gedachten,  waaraan  de 
Heeren  van  bbks,  schrobdbr  van  mr  kolk,  q.  vrolik  en 
HARTiNG  deel  nemen,  en  waarin  de  moeijelijkheid  ter  sf^aak 
wordt  gebragt,  om  aldus  als  ware  het  eene  voortdurende 
destillatie  aan  te  nemen  zonder  verschil  van  temperatuur» 
en  derhalve  eigentlijk  zonder  bekende  oorzaak,  besluit  de 
Heer  hartino  met  een  nader  betoog  daarover  toe  te  zeg- 
gen, ter  plaatsing  in  de  Verslagen  en  Mededeelingen.  De 
Vergadering  verneemt  deze  toezegging  met  genoegen,  en 
magtigt  den  Secretaris  de  te  ontvangen  Verhandeling  in 
handen  te  stellen  van  de  Commissie  tot  redactie. 


De  Secretaris  draagt  het  door  hem  gesteld  Leoenèberigt 
voor  van  wijlen  wilhbm  ds  haan,  in  leven  Lid  der  Aka- 
demie.  Het  wordt  door  de  Vergadering  voor  de  Verslagen 
en  Medededingen  aangenomen. 


Bij  de  laatste  omvraag  deelt  de  Heer  i.  van  dbr  hob- 
VBN  aan  de  Vergadering  mede,  dat  hij  door  twee  onlangs 
ontvangen  mannelijke  voorwerpen  van  NauiÜMs  pompUius 
in  staat  is  gesteld,  om  te  kunnen  verzekeren,  dat  de  vroe- 
ger door  hem  in  den  vorm  van  het  hoofd  en  de  aldaar 
geplaatste  tentaculeu  waargenomen  afwijkingen  geenszins 
toevallig  waren,  maar  met  het  sexueel  verschil  in  verband 
staan.  Hetgeen  hij  derhalve  vroeger  aan  de  Eerste  Klasse 
van  het  Koninkl.  Instituut  mededeelde  (Tijdsebriftj  D.  I, 
'biadz.  67)  was  geenszins  de  beschrijving  van  een  monster* 
achtig  gevormd,   maar   van   een    normaal  mannelijk  dier. 
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Mftnnelijice  voorwerpen  van  dit  dier  zijn  tot  nog  toe  alleen 
door  hem  waargenomen.  Hij  hoopt  later  daaromtrent  meer 
volledig  berigt  te  geven. 

Niemand  heeft  iets  verder  voor  te  stellen  en  de  verga- 
dering wordt  gesloten. 


OVERZIGT 

DEE  IN   D£   MAAND  JUKIJ    1855   DOOR    D£ 
KONINKLIJKE  AKADEMIE  VAN  WETENSCHAPPEN   OKTVANQEN 

BOEKGESCHENKEN. 


NEDERLAND. 

Bouwkundige  Bijdragen  tot  Bevordering  der  Bouwkunst. 
Deel  IX.  St.  ü.  Amsterdam.  1855.  4\ 

Inhoud : 

J.  A.  BAKKER.  Gescbled-  en  oordeelkundige  opmerkingen  over  de  aesthe- 
tiek  der  klassieke  Grieksche  Bouwkunst. 

BDCHLSB.  Waterleiding  bIJ  Lissabon. 

LOTz.  Oyer  eenige  bouwkundige  by zonderheden  betrekkelijk  het  Al- 
gemeen Ziekenhuis  te  Mnnchen. 

MOUT  BAA9.  Beautwoordiug  der  vraag,  door  den  Heer  f.  scholtbn 
Toorgesteld  in  de  AfdeeUng  Rotterdam  der  Maatschappij  tot  bevor- 
dering der  Bouwkunst,  nopens  een  middel,  hetwelk  van  toepassing 
sou  kannen  ayn,  om  met  bestaande  wind  scheprad-watermolens  met 
slappe  winden  met  Tmcht  water  te  kunnen  malen. 

F.  w.  TAN  OENDT.  Ventilatie  der  parlements-httieen  te  Londen. 

Programma  der  Früsvraag  voor  het  bouwen  van  eene  R.  K.  Kerk  in 
de  stad  BQssel. 

Bewaring  van  het  yzer. 

Machine  voor  het  bewerken  van  hardsteen. 

Werktuig  tot  opvoering  van  water. 

Kunstmatig  hout. 

1.  SWART.    Verhandelingen   en    Berigten    betrekkelijk    het 

VERSL.   EK  MEDBD.    AFD.  NATUUBK.   DEBL  IV.  8 


(  18  ) 

Zeewezen  en  de  Zeevaartkunde.  Jaargang  1855.  N^  1. 
Amsterdam  1855.  S''. 

Inhoud: 

j.  8WART.  Staat  der  Kastlkhten  op  de  Kosten  Tan  Jotlaod,  Hanoter  es 

die  der  Nederlanden, 
j.  F.  KLEnr.  ZeilaanwjjsinK  «p  WeBt-Amerika. 
Iets  over  de  Engelsche  KoopTaardyvIoot 
Over  het  verf^aan  van  Taylenr,  de  Olinda  en  de  Annie  Jane. 
o.  T.  KSTWicH.  £one  Tertaling  der  Engelsche  Paesagierswet 
H.  w.  80HOKRBR.  Fraktische  beschouwing  over  den  bonw  der  Koop- 

vaardysehepen. 
A.  j.  H.  BIBLOO.  Nieuw  Stanrrad. 

F.  8.  DEiMDM.  Ovcr  eono  passagetusachen  Bongelow  enCrown-Eilandoii 
NOORDHOEK  HEOT.  Spanscbroof  voor  het  aansetten  van  het  wand. 
Eenige  yerbeterde  Zeekaarten  ran  den  O.  I.  Archipel. 
Ondiepte  by  Natnna. 
THttreksel  uit  het  Kapport  Tan  den  Inspectear  der  geneeskundige  dienst 

der  Zeemagt,  over  18*^5. 
Bepalingen  van  den  localen  invloed  van  het  Scheepsijser  op  de  Kompassen. 
A.  B.  TROMP.  Bydragen  tot  de  toepassing  van  het  schroef-stoomvermo- 

gen  op  de  Oorlogsbodems, 
j.  H.  o.  JORDEVB.  Over  Bosscben  en  Hontontginning  in  Doitschland  en 

Java  ens. 
o.  j.  BERGHUIS.  Het  Weduwen-  en  Weeaenfonds  der  Zee-Officieren. 
Mutatiën  en  benoemingen  bij  de  Marine  van  1  Jan.  tot  1  April  1835. 
Opgave  der  in  dienst  sijnde  Oorlogsbodems  op  1  April  1855. 

Meteorologische  waarnemiDgen  in  Nederland  en  afwijkin- 
gen van  Temperataar  en  Barometerstand  op  andere  plaat- 
sen in  Europa.  Uitgegeven  door  het  Koninkl.  Nederl. 
Meteorologisch  Instituut.  1853—1854.  Utrecht  1854 
tot  1855.  4^ 

Nieuwe  Verhandelingen  van  het  Provinciaal  Utrechtsch 
Genootschap  van  Kunsten  en  Wetenschappen.  Deel  XYIII. 
St.  I.  Utrecht  1854.  S\ 

Inhoud : 

o.  VAN  BEB8.  Over  de  verdiensten  van  oij8be;rt  karel  tam  Roosvooar, 
als  8taatbnishoudkundige«  ten  aanzien  van  Nederland. 

Aanteekeniugen  van  het  verhandelde  in  de  Sectie>vergade- 
ringen  van  het  Provinciaal  Utrechtsch  Genootschap  van 


(  19  ) 

Kunsten  en  Wetenschappen  over  de  jaren  1850 — 1855. 
Utrecht  1851—1855.  8^ 

Nederlandsch  Lancet,  N''.  9 — 10.  'sGravenhage  1855*  8©. 

Inhoud : 

snfON  THOMAS.  VorsUg  der  Terloskondig^e  Kliniek  en  Polikliniek  aan 

de  Leidscbe  Hoogeschool,  gedurende  1853 — 1854. 
iLCKEK.  Iets  over  bet  gebruik  v«n  Chinine  in  oogziekten,  met  Nascbrift 

Tan  Prof.  dobders. 
DORDSKB.  Kritiscbe  en  ezperimentale  bijdragen  op  bet  gebied  der  Hae- 

modynamica. 

Tijdschrift   ter   Bevordering   van    Nijverheid.    2^«  Beeks. 
Deel  III.  8t.  8.    Haarlem  1855.  8'. 

Inhoud: 

Algemeen  Verslag  wegens  den  Staat  van  den  Landbouw  inhetKoningryk 
der  Nederlanden,  gedurende  bet  jaar  1854. 

Practisch  Tijdschrift  voor   de  Geneeskunde.    1®  Jaargang. 
Jnnij  1855.  Gk>rinchem.  8^ 

Inhoud: 

Teekenen  van  Ruggemergsatrophie  met  opvolgende  hersenTersebynse- 
len,  welke  bet  bestaan  van  Hjrper-  of  Enostose  van  sypbUitischen 
oorsprong  van  de  inwendige  oppervlakte  des  regter  wandbeens  aan- 
toonden. Gunstige  werking  van  het  Jodetum  Kalicnm.  Herstelling* 
Ëpicrisis. 

Verscbijnselen  van  insnfficientie  der  valvulae  scmilunares  Aortae  en 
der  bicnspidalis  met  Hjdrops  pericadii  en  Albuminuria-  —  Bood.  — 
Lijkopening.  —  Epicrisis. 

Nederlandsch  Tijdschrift  voor  Geregtelijke  Geneeskunde 
en  voor  Psychiatrie.  2©  Jaargang.  N'*.  1.  Tiel  1855.  8**. 

Inhoud: 

J.  vjin  oeuns.  Over  de  verhouding  van   Natuurstudie   en   Regtswetcn- 

schap  in  de  Geregtel|jke  Geneeskunde. 
J.  N.  RA.MAEK.  Bescbouwingeu  over  het  wezen  der  Apoplexie. 

Over  de  Apoplexie  als  oorzaak  van  Krankzinnigheid. 

Mengelingen  enz. 

1.  VAN  HALL  en  B.  J.  LINTBLO  i)B  GEER.  Nicnwo  Bijdragen 
yoor  Begtsgeleerdheid  en  Wetgeving.  Dl.  IV.  N^.  1 — 4. 
Amsterdam  1854. 

2* 
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Inhoud.  N^  1. 

TegcnbedenkingOD  omtrent  eigen  rigting. 

M.  G.  VAN  HALL.   De  Fogten  der  Vrouw  als  Moeder,  gedurende  het 

huweiyk. 
RRODWER.  De  wgze  van  Begtspleging  by  de  onder  Carateele  stelling 

in  acht  te  nemen. 
LiNTULo  DB  OBBR.  Bedenkingen  omtrent  de  irntag :  Wiens  goederen  be- 

hooren  op  eene  boedelbeschrgTing  vermeld  te  worden? 
VAN  BOKBYAL  FAUBB.   De  nieuwo  Fransche  wetgeving  op  den  koste- 

loozen  bystand  van  onvermogenden. 
Overzigt  van  Geschriften  tot  Regtsgeleerdheid   in  Nederland»  in   1853 

uitgegeven. 
EVERT8BN  DE  jONOB.  Opmerkingen  over  Bedrog  en  Yalschheid,  naar 

aanleiding  der  geschriften  van  b.  l.  basch  en  yon  baden. 
Plan  van  verdeeling  van  het  Alg.  Bnrgeriyk  en  Lyfetraffeiyk  Wetboek» 

door  de  Commissie  van  1798  vastgesteld. 
Bestraffing  van  misdry  ven  ten  aansien  van  Indische  Mantspecien  gepleegd. 

N^  2—8. 
limtblo  de  oerr.  Lnndrc^  van  Drenthe  1614. 

VAN  hall.  De  Kegts bedeeling  in  Strafzaken  te  Amsterdam,  in  de  18e 
eenw. 

Geschiedenis  der  Ned.  Wetgeving»  in  1850  en  1851. 

de  vries.  Misbruik  der  Handligting  door  ouders  verleend. 

van  assen.  De  toestand  van  het  Begts-ondertvijs  in  Frankrgk  in  het 

laatst  der  vorige  eenw. 
Overzigt  der  Geschriften  over  Begtsgeleerdbeid    in  Frankrgk,  in  1853 

uitgegeven. 
ecHHiDT.  Das  Interdicten-Verfabren.   Door  limtelo  de  oebb. 
VAN  ASSEN.  Leiddraad  voor  het  Collegie  van  het  Bargeriyk  Regt,  door 

VAN  hall. 
lakb.  Handboek  voor  Notarissen,  door  denzelfden. 
HEILIGER.  De  Nederlandsche  Wetgeving  op  vreemde  geldligtingen. 
POLS.  De  openbaarheid  des  Eigendoms  en  der  zakelyke  regten. 

Akademische  Literatuur : 

VAN  BELL.  De  Baad  van  State. 

BAUD.  De  Strafwetgeving  tegen  Zeeroovery. 

MEES.  De  Verzekering  op  Behonden-varen. 

woLTERBEEK.  Geschicdenis  van  de  Scheep  vaart- Wetgeving  op  den  Bijn. 

HARTSEN.  De  natura  literarum  cambialium. 

TELTiNO  en  RiNBES.  Ds  crimlnc  ambitus  et  de  sodalitiis  apud  Bomanos» 

wBSTERwouDT.   De  matrc  patri  snperstite,  ]ibcroram  tutelam  recnsante. 

RAHüBEN.  De  Jure  retentionis. 

POLS.  De  openbaarheid  des  Eigendoms,  enz. 

VAK  DB  wijNPBRSB.  Statistiek  der  hoogst  aangoslagenen  in  "'s  Byks  di- 
recte belasting,  in  verband  met  do  vcrkicsbaarheid  tot  Lid  van  de 
\*i  Kamer  van  de  Staton-Generaal. 
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VAK  A88BN*  Naloiiog  Op  siRXSEN  ManuaJo  foatium  latüiitali«. 
YSBEDE.  Begtstoestand  in  Wortemberg. 

DB  TBUB8.  Do  Botterdamscho  Ordonnancie  in  Zeezaken  van  1655. 
PrUflvraag  van  het  Utrechtscb  Genootochap  betrekkelök  het  Attisctie 

Regt. 
VAN  HALL.  Nalezing  op  d.  w.  dblpkat  de  Surseanco  van  betaling. 
Afleggen  van  Verklaring  by  bezwaar  tegen  den  eed. 
Nienwe  Begteriyke  Organisatie  in  Algerie. 
Begteriyke  Organisatie  in  de  Fransche  koloniën. 
Doodberigt  van  den  Hoogleeraar  blondeau. 
Redevoering  by  de  hervatting  der  Zittingen  in  Frankryk. 
Literatanr  van  bet  Engelsch  Staataregt  volgens  marquardsem. 
KTBOPv^s  Bydragen  voor  VaderL  Geschiedenis  en  Oudh. 
PR.  MULLER.  Regtsknndige  Boek  verzameling;. 

No.  4. 

HOLTiuB.  Het  Wisbjsch  Zeeregt  en  de  krilfsche  uitgave  daarvan  in  het 
Corpas  Joris  Sne<^Gotomm  Antiqni  van  sobltter. 

VAM  BALL.  De  Keuren  van  Zeeland,  als  de  oudste  wetgeving  in  Ne- 
derland. 

ZDBLi.  Eene  opmerking  omtrent  het  regt  van  den  Commissionair  te- 
genover den  Committent,  die  zyn  stadgenoot  is. 

OTersigt  van  Geschriften  tot  Begtsgeleerdheid,  in  België  in  1S53  uit- 
gegeven. 

Overzigt  als  voren,  in  Dnitschland  in  1853. 

warkhoenio.  Jnristischo  Encyclopadie  od.  Organische  Darstellnng  der 
Bechtswisscnschaft,  door  db  wal. 

VAN  DER  HOEVEN.  Handleiding  tot  het  opmaken  van  de  avaryen,  door 

XBBB. 

wiNDSCHEiD.  Recht  und  Rechtswissenscbaft,  door  lintelo  de  geer. 

Ontwerp  van  Wet  op  het  Onderwy?,  by  oomkens. 

Het  privilegie  der  Posteryen  tegenover  den  Boekhandel. 

Verbetering  der  Wetgeving  in  Frankryk. 

Uitgebreid  begrip  van  Eigendom  aldaar. 

Vryspraken  door  de  Jorj  aldaar. 

Verzekering  tegen  de  Erygs dienst  aldaar. 

oenolbr.  Invloed  van  het  Christendom. 

DB  VRIB8.  Levensschets  van  Mr.  den  tez. 

Overlijden  van  von  jaoermann. 

i.  YAif  HALU.  en  B.  J.  LINTBLO  DE  GEER.  Begtsgeleerd  Bijblad, 

behoorende  tot  de   N.  Bijdragen  voor  Begtsgeleerdheid 
en  Wetgeving.  Dl.  IV.  1854.  Amsterdam  1854.  8°. 

Tijdschrift  der  Ned.  Maatschappij  tot  Bevordering  der  Ge- 
neeskunst. Zesde  Jaargang.  Mei.  8". 
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Nederlandse  Weekblad  voor  Geneeskundigen.  5*«  Jaargang. 
April.  8". 

Bijdragen  tot  de  bevordering  van  de  kennis  der  Nederl. 
West-Indische  Koloniën.  1—3  Afl.  Haarlem  1854.  8o. 

Rapport  aan  Z.  M.  den  Koning  over  de  Japansche  aan- 
gelegenheden, uitgebragt  door  Z.Exc.  den  Ministervan 
Koloniën.  8o. 

F.  G.  J.  JUYNfiOLL  et  B.  F,  MATTHBS.  AbS  'l-mahasin  Ibn  tagri 
Bardii  Annales,  e  Codd.  Mss.  nunc  primum  Arabice 
editi.  Lugduni  Batavorum   1855.  8®. 

Letterbode.  No.  18—22. 

c.  LEEMANS.  De  Kunst  in  Nederland.  Nijmegen   1855.  8*^. 

Inhoud : 

j.  A.  ALBEBDiMOK  THTH.  Do  Konst  611  Archaoologio  in  Holland. 
LEEMANS.  De  Eanst  in  Nederland. 

Aanmerkingen  op  albcrdinok  tbth. 

Kunst  en  Archaeologie  in  Nederland. 

6.  A.  YBNEMA.  Proeve  van  een  ontwerp  voor  het  Water- 
passen van  en  het  Waarnemen  der  Waterstanden  in  de 
provincie  Groningen.  Groningen   1855.  8**. 

j.  s.  HAGNIN.  Overzigt  der  Kerkelijke  Geschiedenis  van 
Drenthe.  Groningen  1855.  8o. 

F.  MULLER.  Catalogus  van  nagenoeg  alle  werken  en  kleine 
stukken  over  Neêrlands  Waterstaat,  Rivieren,  Droog- 
makerijen, Polders,  Dijken,  Sluizen  enz.;  mitsgaders 
van  bijzonder  vele  zoo  gedrukte  als  geteekende  Ki vier- 
en Polderkaarten  van  Nederland.  Amsterdam  1855.  8^. 

6.  I.  HULDEB.  De  Wijn  scheikundig  beschouwd.  Rotterdam 
1855.  80. 

Rapport  van  de  Commissie  voor  de  internationale  Ruiling 
van  voorwerpen  van  Wetenschap  en  Kunst,  over  het 
jaar  1854.  8°. 
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OOST-INDIE. 

Natuurkundig  Tijdschrift  voor  Ned.  Indië.  Dl.  VIII.  Afl. 
3—4.  Batavia  1865.  8«. 

Inhoud: 

j.  E.  TBTBMAiiN.  Uittreksel  uit  een  Dagverhaal  eener  reia  door  Mid< 

den-Java. 
p.  BLBKKBiu  Vijfde  Bijdrage  tot  de  keimis  der  Ichthyologiscbe   Faana 

van  Ternate. 
Bydrage  tot  de  kenni»  der  Ichtbyologische  Fanoa  van  de 

Baloe-eilanden. 
ALTBSXR.  Scbeikondlg  ondersoek  van  het  afsetsel  uit  het  water  der 

wj^rme  bron  *Sigoriti. 
Ovenigt  der  Valkaniscbe  verscbijnselon  op  Java  in  1854. 
Aardbeving  te  BaUvia,  den  30rten  Maart  1855. 

Brakoe,  eiland  Engano. 

sicrro.  Diamantpatten  van  Wanwaar,  Znid-  en  Oostkust  van  Bomeo. 
BLXEKfiB»  Vlsschen  van  de  Duizend-eilanden. 
Vlsschen  van  Tikoe,  Snmatra'*8  Westkust. 

Almanak  en  Naamregister  voor  Nederl.  Indië,  voor  het  jaar 
1855.  Batavia  1854.  S». 

BELGIË. 

Balletin  de  J^Académie  Royale  de  Médecine  de  Belgique. 
Tom.  XIV.  No.  6—7.  Bruxelles  1855.  8^. 

Table: 

mcHAUD.  Rapport  de  la  Commission  cbargëe  d^examiner  deux  obser- 
vations  de  tumeurs  érectiles  veineases  soos-cntanëes  guëries  par  la 
cantérisation  électrique,  communiquëes,  Tune  par  M.  M.  les  docteurs 
BBiBosiA  fils,  de  Namur,  et  hioobt,  de  Liège,  Tautre  par  M.  bri- 
B06IA  fils. 

Rapport  de  la  troisième  section  sur  un  travail  de   M.   tab 

DBN  cobpot,  intitttlé:  Conaidérations  sur  nn  nouveau  troicart  explo- 
ratenr. 

BOBQOBABVE.  Noto  sur  los  AtteUos  modeltfes,  en  re'ponse  k  un  travail 
imprimé  de  M.  mercbib,  Médecin  de  gamison  )i  Qand,  sur  les  ob- 
servations  qni  ont  été  présentées  k  rAcadémie  Royale  de  Médecine 
de  Belgique  dans  sa  séance  du  25  Novembre  1854. 

• 

D1B60  soRiA  UB  ORispofii.  Fhllosophie  du  Droit  Public  ,8ui- 
vie  d'un  traite  de  Droit  Constitutionnel.  3©  Édition. 
T.  IX  Bruxelles  1855.  So. 
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F  R  A  N  K  a  IJ  K. 

Gompies  Beudus  de  TAcade'mie  des  Sciences.  N^.  10 — 19. 
Paris  1855.  4«>. 

Table  N^  10. 

CAüCHT.  Sur  la  recherche  des   Intdgrales   monodromes   et  monogènes 
d*on  système  d*ëquations  différentielles. 

N^  12. 
BiOT.  Sar  rensemble  des  articles  relatifs  anx  réfractions  atmosphériqaes 

insérés  par  lui  dans  les  Comptes  Bendos  des  sëances  précédentes. 
PELODZE.  Sar  la  saponificatioD  des  huiles  soas  l'inflaeDce  dea  matières 

qai  les  accompagnent  dans  les  graines. 
BRAT  AIS.   Sar  Ie  degrë  de  précision  avcc  leqael  Toeil  peot  appréeier 

Ie  paralléHsine  de  deaz  droites. 
LB  TERRIËR.  Noto  sor  Ie  de'veloppemeDt  des   Études  metéorologiqaes 

en  France. 
DE  QDATRBFACE8.  Foricaüon  des  Monstres  doables  chea  les  Poissons. 

N\  18. 
GAüCHT.  Mémoire  sar  les  Tariations  intégrales  des  Fonetions. 
PIERRE.  Recherches  sar  la  composition  des  Fonrra^s. 

N^  14. 
BERN ARD.  Note  sar  la  présence  da  Socre  dans  Ie  sang  do  Ia  veine  porte 

et  dans  Ie  sang  des  veines  bépatiqoes. 
BDN8EN.  Lithiam  et  Strontiam  )b  Tétat  métallique   obtenaes  par  voie 

dectrolytiqae. 
LE  PRiNCE  BONAPARTE  préscntc  Ics  TabUaux  sjfnoptiqacs  de  Tordre  dcs 

Hérons  préparés  poar  son  comspectds  avium. 
DE  TERMBUiL  présente  en  son  nom  et  celai  de  M.  M.  collomb  ot  de 

LORi^RE  Ie  Tableaa  orographiqae  d^one  partie  de  TËspague. 

N^  16. 
BioT.  DécoaTerte  par  Dr.  h.  harbaoh  de  Breslau,  de  Texistence  da 

pouToir  rotatoire  dans  plusieors  corps  cristallisés,  da  sjstème  cabiqofi 

on  régulier,  qui  Texercent  en  des  sens  divers,  arec  une  egale  intensité 

dans  toutes  les  direciions,  sans  Ie  possédor  molécolairement. 
MONTAONB.  Sur  ane  plante  marine  de  TAastralie,  constitaant  un  nouTcan 

genre,  dédié  par  uarvbt  )b  la  mémoire  du  Lieutenant  bkllot. 
CONSTANT  PRBTOBT,  sur  la  néccssité  de  bien  fixer  Ie  sens  do  mot  soa- 

lèvement. 
CHARLES  fait  hommage  )b  TAcadémio  d^un  mémoire  sur  an  troisième  , 

procédé  de  constmctión  de  la  coarbe  du  troisième  ordre,  determinéc 

par  neuf  points. 
BECQVEREL  fait  hommago  k  TAcadémie  da  premier  yolume  d'anTrahé 

d*électricité  appliqnée,  quHl  publie  conjointement  avec  son  fils. 
LB  TERRIËR  anuoncc  la  découverte  d''anc  noaTcUe  petite  planète,  faite 

Ie  6  Avril  par  cbacorkab. 
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N\  16. 

QEorFsoT-SAiMT'HiLAiRE.  Sar  UD  troapcan  de  Ch^vres  d^Angora,  donné 

par  M.  Ie  Maréchal  vaillant  k  la  Société  d*accHmataioD. 
C08TB.  Origine  de  la  monstrnosité  doublé  cbez  les  Foissons  ossenx. 
CAUCHT.   Sar  Ia  transformation  des  fonctioDS  implicites  en   fonctions 

moaodrömes  et  monogènes,  et  sor  les   devéloppemeots  de  ces  fonc- 

tioDS  ea  séries  convergentes. 
PATJBR  fait  hommage  )b  l'Académie  d^an  ezemplaire  de  la  7ieme  livraison 

de  son  Organogénie  yégétale  comparée. 
BOüssiHOAüLT.  ActioD  du  gaz  acide  carboniqae  sar  la  peao. 
CADCUT.  Note  sar  les  Comptears  logarithmiqaes. 
LE  PBiNCE  BONAPABTE   fait   hommage  k  TAcadémie  d*ou  ezemplaire 

de  son  Tableaa  synoptiqne  de  l'ordre  des  Hérons. 

R.  OWBN.  Principes  d'Ostëologie  comparée  oa  Becherches 
sur  TArchétype  et  les  Homologies  du  sqaelette  vertébré. 
Paris  1855.  8<>. 

CoDgrès  archéologique  de  Prance.  Séances  générales  par 
la  Société  Fran9ai8e.  Paris  1855.  8o. 

ITALIË. 

Attt  deir  Accademia  pontificia  de*  nuovi  Lincei.  Anno  V. 
Sessione  VIL  1852.  Rome  1854.  4o. 

Indice : 

iQMAZio  CALA5DBBLLI.  Formulo  per  Calcolare  Ie  pertorbazioni  dei  pic- 

coli  asteroidi  e  delle  comete,  con  applicazioni. 
p.  BAHOuiHBTTr.  Florao  romanae  Prodromos,  exhibens   plantas   circa 

Bomam  in  Cisapenninis  Fontificiae  dictionis  provinciis,  et  in  Picaeno 

spoDte  venientes. 
p.  TOLPiCBLLi.  Due  comanicazioni  aalla  polaritik  elettrostatica. 

SPANJE. 

Memorias,de  la  Beal  Academia  de  Ciensias  de  Madrid. 
Tomo  I.  3«  Serie  (Ciencias  Naturales).  Madrid  1851.  4<*. 

Indice: 

TRAKciBCo  DB  LUjAiT.  EstttdioB  y  ObserTaciones  goolögfcas  Reiativos  ii 
tenrenos  qne  comprenden  parte  de  Ia  provincia  de  Badavoz,  y  de  las 
de  Se  villa,  Toledo  y  Ciadad-Beal,  y  cortes  geológicos  de  estos 
tenrenos. 
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aoAQDiN  EZ  ODKBBB  DBL  BATo.  Ensajo  de  una  descripcion  genorsl  de 
la  £8trnctara  geoldgica  del  terrena  de  Espana  en  la  Peninsnla. 

MARiAHO  DE  LA  PAZ  ORABLL8.  Descripcfon  de  Algonos  Insectos  nne- 
Yos  pertenecientes  )b  Ia  Fauna  central  de  Espana. 

lONACio  viDAL.    Cat^logo  de  los  Aves  de  Ia  Albnfera. 

fiesumen  de  las  Actas  de  Ia  Academia  Eeal  de  Ciencias 
de  Madrid  en  el  ano  Academico  de  1850  a  1851. 
Madrid  1851.  8o. 

GROOT-BRITTANNIË. 

Proceedings  of  the  Boyal  Society.  Vol.  VII.  N^.  13. 
Addres  of  the  President  on  Wednesday  May  1^4.  1854.  8^. 
Proceedings  of  the  Linnean  Society.  N^.  32 — 58.  8^. 
List  of  the  Linnean  Society  of  London  1854.  S^. 

DUITSGHLAND. 

Denkschriften  der  Kais.  Akademie  der  'Wissenschaften 
(Math.-Naturw.  Classe).  Band  VIIL  Wien  1854.  4*>. 

Inhalt: 

FBMZL.  Bericht  uber  die  von  H.  Coostantin  Reiu,  anf  seiner  Beiseroa 
Chartum  nach  Gondar  in  Abyssinien  gesammelte  goographisch-sta- 
tistischen  Notisen. 

BTTiMOSHAüBEM.  Die  Eoceue  Flora  des  Monte  Fromina. 

FBNZL.  Cyperos  Jacqnini  schkad.,  Prolixus  künth.  nnd  Comostenram 
Montevidense  N.  ab  Es.  Ein  Beitrag  lur  naheren  Kenntniss  des  re- 
lativen  Wertbes  der  Differential-Charaktere  der  Arten  der  Gattang 
Cyperns. 

BTRTL.  Uber  den  Zusammenhang  der  Geschlechts-  and  Hamwericseoge 
bei  den  Ganoiden. 

Beitrag  lur  Anatomie  von  Heterotis  Ehrenbergii. 

KKEiL.  Resnltate  aus  den  magnetischen  Beobachtnngen  lu  Prag. 

OKUNBRT.  Theorie  der  Sonnenfinsternisse,  der  Dnrehgange  der  unteren 
Planeten  vor  der  Sonne  und  der  Sternbedeckungen  fur  die  Erde  über- 
haupt 

BOHONEHAKN.  Theorie  und  Beschreibnng  einer  Brüeken-wagen. 

LANGER.  Das  Gefass-Systero  der  Teichmnschel.  1  Abth.  Arterielles  und 
capillares  Gefass-System. 

Sitzungsberichte  der  Kais.  Akademie  der  Wissenschaften 
(Math.-Naturw.    Classe).   Band  XIV— XV,  Heft  1,  2. 

Wien  1855.  8^.  " 
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Inhalt  Bd.  XTV: 

lUiPiKGBB.  Grapbische  Methode  anDübernden  WinkelmessangeD,  be- 
soDders  an  kleineren  Krystallen. 

DIB8INO.  Ueber  16  Gattungen  von  Binnenwürmen  nnd  ibre  Arten. 

FRIT8CB.  Ueber  der  Orkan  am  30  Jnni  1854. 

iiEBGBR.  Betrage  zur  Natargeschichte  der  Insecte. 

spjTZEB.  Ueber  die  Kriterien  des  Grossten  nnd  Kleinsten  bei  den  Pro- 
blemen der  Yariationsrechnang. 

HURicsANT  nnd  BF&NOLBB.  Analyse  des  Mineralwassers  en  Roggendorff 
(Ban  at). 

LiTTROw.  Bemerkungen  über  das  von  u.  eblb  überroicbte,  neae  Zeit- 
bestimmungswerk. 

OBLTZEN.  Znsammenstellnng  von  Qnellen  für  Stemorter  zwiscben  dem 
45  and  80  grade  nördlichen  Declination«  mit  Aosschlnss  dér  Arge- 
lander^scben  Zonen.  ^ 

.  Nachweis  des  Vorkommens  von  Sternen  aas  den  Argelander' 

scben  nördlichen  Zonen  in  andern  Qnellen. 

PETzvAL.  Ueber  h.  heoer*8  Abbandlang:  die  AnflÖsung  von  algebraï- 
scben  Bucbstabengleichnngen  betreffend. 

KBNVOOTT.  Mineralogische  Notizen. 
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VERSLAG 

TAV  DB  HKBBBK 

jr.  M.  C.  OVDBMAMS  eh  V.  JT.  STAHHARV» 

OKTBBVT  BXT  TOOR9TBL  TAK  DBX  BXB& 

jrOH.  KBRMHOrEM» 

OVER  DB 

TIJDBEGBLIMG  IN   DB  VEBSCHILLENDB   PLAATSEN    IN    NEDBBLAND, 

DB  GSBBBKKIOE  WIJZE,   WAABOP  DIK   GBSCHlEDT, 

EN   DB  MIDDELEN   DIB  TB  VEBBBTEBBN, 

ALS  OOK  OMTBBNT  HET  YERVOLO  OP  DAT  TOORSTEL» 

OVBB   DB   WBN8CHELIJKHBID  DB   SBDEET   0NGE7EBE  TWINTIG 

JAAB  AANGENOMBNE   BEGBLING   DEB  OPENBABB  UX7BWEBKBN  NAAR 

MIDDELBAREN   TIJD  AF    TE  SCHAFFEN    EN   DB  REGELING 

NAAR   WABEN  TIJD   WEDER   AAN  TB  NEMEN. 


In  de  vergadering  van  80  Juuij  11.  tot  verslaggevers 
benoemd  over  de  beide  voorstellen  van  den  Heer  joh. 
KBRKHOVBR,  (z.  Proces- Verbaal  der  Gew.  Verg.  van  30  Junij 
jl.  in  Verel.  en  Med.  Nat.  Afd.  D.  IV,  bl.  12)  hebben 
wij  de  eer  ider  Afdeeting  het  volgende  mede  te  deelen. 

Op  de  algemeene  beschoawingen,  die  het  eerste  voor- 
stel van  den  Heer  kbbkhovbn  voorafgaan,  zijn  naar  ons 
inzien,  geene  gewigtige  bedenkingen  te  maken.  Het  zij  ons 
echter  veroorloofd  aan  te  merken^  dat  vóór  omtrent  20  jaar, 
nl.  in  de  jaren  1833 — 37  er  tusschen  de  Regering  en  de 
1^  Klasse  van  het  Kon.  Ned.  Institant  verscheidene  stukke^ 
gewisseld  zijn  over  dezelfde  onderwerpen,  als  de  thans  door 
den  Heer  rbrrhovbn  besprokene.  Het  blijkt  uit  deze  stuk* 
ken.  dat  de  Begering,  door  de  regtmatige  klagten  van 
eenige  ondernemers  van  postwagens,  over  de  groote  afwij- 
kingen tasschen  de  aanwijzingen  der  klokken  van  digtbij 
elkander    liggende  steden,   daartoe   aangespoord,    en    naar 
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aanleiding  van  de  adviezea  hierover  bij  de  1«  Klaase  van 
het  Instituut  ingewonnen,  alstoen  de  betere  regeling  der 
openbare  uurwerken  en  de  invoering  van  den  Middel* 
baren  Tijd,  in  plaats-  van  den  tot  nog  toe  gebmikdijken 
waren  Zonnetijd,  aan  de  zorgen  van  de  Gedeputeerde  Sta- 
ten der  verschillepde  provinciee  aanbeval;  -r-  dat  er,  ten  ge- 
volge  daarvan,  eene  uitgebreide  briefwisseling  ontstaan  is 
tusschen  de  Gedeputeerde  Staten  en  de  stedelijke  bestu- 
ren; —  dat,  over  het  algemeen,  de  stedelijke  besturen 
zich  zeer  geneigd  betoonden,  om  tot  eene  betere  regeling 
der  klokken  mede  te  werken,  en,  (uitgezonderd  aanvanke- 
lijk die  van  Middelburg),  den  middelbaren  tijd  in  te  voeren. 

Overal  was  men  er  op  bedacht,  inwoners,  die  in  staat 
gerekend  werden  voor  eene  juiste  regeling  der  uurwerken 
te  zorgen,  daartoe  uit  te  noodigen,  en  overal  vond  men  de 
gewensohte  bereidwilligheid  om  hiertoe  mede  te  werken.  Is 
het  nu,  zooals  de  Heer  kbrirovbn  zegt,  njets  ongewoons, 
wanneer  in  de  HoUandsche  hoofdsteden,  aan  de  spoorbaan 
gel^n,  de  tijd  somwijlen  een  tiental  minaten  verschilt, 
en  is  er  in  vele  steden  niets  vreemds  in  gelegen,  dat  de 
klokkenist  de  aanwijzing  van  het  torennurwerk  in  éëqs 
10  jminuten  verandert,  dan  komt  in  zulke  gevallen  eene 
laakbare  verflaauwing  van  den  gver  aan  den  dag  om  voor 
eene  tamelijk  naauwkearige  regeling  der  openbaie  nurwn- 
ken  te  zorgen,  en  het  beste  middel  om  zulk  een  kwaad 
tegen  te  gaan,  ware  zekerlijk,  dat  hij,  die  zulke  onregd* 
matigheden  opmerkte,  er  kennis  van  gaf  aan  de  Regering 
der  plaats  waar  het  euvel  schuilde.  In  alle  geval  kan,  on- 
zes inziens,  de  Akademie^  oit  gebrek  aan  behoorUjk  aangewe- 
zene feiten,  niet  aan  deze  en  dergelijke  onbepaalde  gezegden 
den  grond  tot  een  voorstel  aan  de  Begering  ontleenen. 

Van  die  algemeene  beschouwingen  nu  afstappende  en 
tot  het  eerste  voorstel  van  den  Heer  kbbkhovbn  zelf  over- 
gaande, hebben  wij  de  eer  het  volgende  te  antwoorden: 
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Reeds  10  et  eene  enkele  maal,  drie  of  vier  jaar  geledeu^ 
ofer  de  n^ling  van  de  narwejrken  der  steden»  die  langa 
den  HoUandachen  spoorw^  gelegen  2^p,  door  middel  van 
den  eleotiiachen  telegraaf  en  van  bet  observatoriam  te  Leid- 
den uit»  gehandeld.  De  B^ri&g  bad  dan  Hoogleeraar 
EAisn  door  bet  Bestour  der  stad  Leiden  doen  uitaoodigen 
Kqne  gedacbten  daarover  mede  te  doelen.  Daaraan  beeft 
ZEd.  toen  voldaan,  zijne  medewerking  beloofd  en  zelfs  een 
voorloapig  {dan  van  uitvoering  ingediend;  doch  ér  is  later 
niets  tneer  van  de  zaak  gehoord. 

Ook.  is  het  óns»  na  ingewonnen  berigt»  gebleken»  dat 
datgene,  wat  de  Heer  ftEUHOVSN  voorstelt  ea  wat  op  den 
Rgkstdegraaf  betrekking  heeft»  voor  een  gedeelte  reeds 
lang  bestaat.  Aan  den  Heer  b.  WBRiSKaBACH  inliohting  ge- 
vraagd hebbende^  of  er  geene  praktiaohe  bezwaren  tegen 
den  voorgestélden  maatregd  bestonden»  en  of  er  mogelijk- 
heid bestond»^ één  tijdsein  door  al  de  hoofdkantoren  van 
het  geheeld  land  gelijktydig  waameembaat  *te  maken»  ont* 
ving  steller  van  dit  verslag  het  volgende  antwoord: 

ff  Amaterdanif  24.  Sept.  1855. 

■ 

^WelEd.  Zeer  Gel.  Heerl  

«"Ter  voldoening  aan  den  inbond  nwet  geëerde  mtaaive 
«heden  morgen  door  mij  ontvangen,  haast  ik  mij  te  be- 
'/rigten:  dart  er  zeer  wel  gelegenheid  kan  bestaan  om  op 
^gezette  tijden  enkele  signalen  langs  de  lijnen  van  den 
'  Sijkstelegtaaf  zoo  over  te  bf  engen»  dat  die  door  alle  aan 
^die  l^nsD  gelegene  kantoren  gelijktijdig  worden  ontvan- 
ggen. Men  zonde  te  Amsterdam  wel  eene  inrigting  kannen 
4^  maken»  om  met  éen  enkelen  druk  van  de  hand  één  sig- 
/rnaal  gelijktgdig  over  alle  lijnen  te  laten  gaan.  Zooda* 
>rnige   inrigting  bestaat   te   Berlyn,   maar  wordt  om  mij 
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i^ onbekende  redenen  niet  meer  gebesigd.  Het  meest  waar- 
af schijnlijk  komt  het  mij  voor,  dat  men  niet  aan  alle  sta- 
«'tions  en  onder  alle  omstandigheden  het  stilswijgen  wil 
"  opl^gcii  voor  eene  eaak,  die  de  particoliere  berigten  wel 
^eens  te  ongelegener  tijde  moet  ophouden. 

/^Bij  den  Bijkstelegraaf  worden  alle  uurwerken  dagelijks 
«rnaar  den  middelbaren  Amsterdamschen  tijd  geroeid.  De 

#  horologiemaker  a.  kaiser  te  ^sHage  levert  den  tijd  en 
^regelt   den  ttjdbewaarder   op   het  kantoor   aldaar.    AUe 

#  Vrijdag  geeft  hij  een  tijdsein  aan  de  tijdbewaaiders  te 
/y  Amsterdam,  Arnhem,  Groningen,  Maastricht  en  Ylissin- 
4^  gen.  Hij  noteert  en  rapporteert  de  verschillen,  en  laat  de 
itr  tijdbewaarders  gelijk  zetten.  ledere  tijdbewaarder  geeft 
4r  dagelijks  een  tijdsein  aan  de  naastbijgeli^ne  kantoren, 
«rdie  van  gewone  uurwerken  zijn  voorzien.  Deze  kantoren 
/(^houden  mede  aanteekening  van  de  verschillen  en  zetten 
jr  hunne  uurwerken   dagelijks   gelijk.    Op    enkele  plaatsen 

#  wordt  de  stadsklok  geregeld  naar  die  van  het  telqpraaf- 

#  kantoor.  Ik  meen  dat  dit  te  Assen  en  te  Meppel  hel 
/y  geval  is. 

ir  Yan  Leiden  uit  kan  geen  sein  worden  gegeven,  daar 
4^  op  die  plaats  geen  Bijkskantoor  bestaat. 

4rMij  vleijende,  hiermede  aan  UEd.  wenschen  te  hebben 
iK  voldaan,  verblijf  ik,  enz. 

(IF. -6.)         S.   WENCEBBACH.'' 

Het  blijkt  dus,  zooals  boven  reeds  gezegd  is,  dat  het 
door  den  Heer  kbbkbovbn  voorgestelde,  ten  deele  althans, 
reeds  bestaat;  het  was  nu  nog  de  vraag,  in  hoevene  de 
maatregel  officieel  en  of  hij  nog  voor  eene  uitbreiding  vat* 
baar  was«  Van  eene  andere  zijde  gehoord  hebbende,  dat  de 
Heer  a.   kaisbr  zich   uit  liefhebberij  met  de  tgdr^ing 
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Ban  het  kantoor  Tan  den  Bijkstelegraaf  bemoeide  en  dat 
die  bemoeijing  dos  morgen  of  overmorgen  kon  ophouden, 
vervoegde  zich  de  opsteller  van  dit  verslag  schriftelijk  tot 
den  Heer  a.  kaisir  te  'sHage  met  vriendelijk  verzoek 
hem  hierover  nader  in  te  lichten.  Die  inlichting  ontving 
hij  in  de  volgende  rc^eb: 

ff*$6raüenhag€j  27  Sept.  1855. 

#WelEdele  Zeer  Gel.  Heer! 

«^De  Heer  n.  ir.  vermoedelijk  misleid  door  de  omstan- 
«rdigheid  dat  een  paar  tijdbewaarders,  mij  toebehoorende, 
#aan  de  stations  van  den  H.  IJ.  Spoorweg  staan,  welke  jk 
/rbij  den  Telegraaf  aldaar  laat  gebroiken,  heeft  UWE.  ver- 
irkeerd  onderrigt. 

ir  Wat  de  Heer  wbnckebagh  UWE.  heeft  medegedeeld, 
«^geschiedt  geenszins  uit  mijne  liefhebberij,  maar  volgens 
«^overeenkomst  tusschen  Aen  Ingenieur  van  den  Rijkstele- 
^graaf  en  mij,  onder  goedkearing  Zijner  Excellentie,  enz. 
«^Deze  overeenkomst,  bij  de  opening  van  de  eerste  kantoren, 
fl^voor  het  jaar  1853  gesloten  zijnde,  is  elk  jaar  vernieuwd» 
#en  thans  tot  wederopzeggens  toe  gesloten,  zoodat  op  elk 
^kantoor  bij  de  opening  reeds  voor  eene  goede  tijdrege- 
#ling  is  gezorgd. 

4r  Betreffende  de  juistheid,  waarmede  die  tijdregeling  wordt 
^waargenomen,  moet  ik  aanmerken,  dat  zulks  geheel  van 
#de  Telegrafisten  afhangt.  Op  de  kantoren,  waar  tijdbe- 
«"waarders  zijn,  kan  men  den  tijd  op  weinig  sekonden  na 
zweten;  op  de  overige  binnen  de  minuut;  en  ik  heb  re- 
dden te  onderstellen  dat  —  na  eene  onlangs  gemaakte 
«verandering  —  geen  enkel  station  meer  dan  twee  minu- 
«"ten  van  den  Amsterdamschen  tijd,  die  over  al  de  kan* 
4^ toren  is  aangenomen,  afwijkt. 
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^Twee  aanmerkingen  kannen  hier  nog  bijgeYoegd  wor* 
9  den ;  namel^jk^  dat  er  reeda  nieer  gebrnik  gemaakt  vordt 
/t  ran  den  tijd  aan  de  telegraafatations»  dan  den  Heer  wbiv&- 
#KBBACH  bekend  ia,  en  ik  ben  overtuigd  dat  men  sich  op 
M  de  andere  atations  alecbta  aan  te  meldeA  heeft  om,  ook 
//daar  geholpen  te  worden/^ 

ff^^VL  andere  zou  ligtelijk  de  vraag  gedaan  kunnen 
4r  worden,  of,  met  eene  kleine  opoffering,  niet  meerdere 
iv  juistheid  te  verkrijgen  is.  Bij  voorraad  kan  ik  melden 
fti^i  de  eerste  stap  daartoe  zoude  moeten  wezen:  eiken 
i^dag  de  geheele  telegraaflijn  gedurende  eenigen  tijd  ter 
/"  beschikking  van  het  tijdsein  te  stellen,  ieta  wat  mis- 
irschien  veel  bezwaar  in  hebben  zal;  daar  zulks  schadelijk 
/i'voor  het  overbrengen  der  berigten  zon  wezen^  maar  ook 
#  vooral  bij  den  winter  om  de  waterataataberigten  nietge- 
irscliieden  kan." 

>rMet  de  meeste  hoogachting,  enz."" 

{W.    G.)         A.   EAISBB. 

Naar  aanleiding  dezer  verschillende  opgaven  komen  wij 
,met  betrekking  der  voorstellen,  die  de  Heer  ebBkhovbn  aan 
het  slot  van  zijn  eerste  adres  gedaan  heeft,  tot  het  vol- 
gende besluit. 

Vooreerst:  Wat  de  voorstellen  sub.  1  en  2  betreft,  en 
die  den  grond  van  de  volgende  uitmaken,  dat  hieraan  reeds 
voldaan  ia,  door  de  regeling  van  uurwerken  op  de  ver- 
schillende stationa  van  den  Bijkstelegraaf. 

Wat  het  vooratel  sub.  3  betreft,  dat  de  openbare  nur- 
werken  geregeld  souden  worden  naar  de  uurwerken  aan 
de  telegraaf-atations»  ook  hieromtrent  blijkt  het,  dat  dit 
reeds  voor  enkele  plaatsen  geschiedt,  en  men  mag  met 
grond  vertrouwen,  dat  van  dit  middel  tot  regeling  der  open- 
bare uurwerken  meer  zal  gebruik  gemaakt  worden,  wanneer 
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bet  meer  slgemeen  bekend  wordt,  dat  aan  de  genoemde 
stations  uurwerken  aanwesig  zijn,  die  voor  burgerlijk  ge- 
broik  goed  geregeld  zijn.  —  Er  is  hierbij  echter  nog  een 
pontf  dat  opmerking  verdient,  te  weten :  de  Heer  a.  kaisbr 
berigt,  dat  op  de  stations  de  tijd  van  Amsterdam  aanwe- 
zig i&  J)e  Heer  kerkbovzit  verlangt,  en,  naar  het  ons 
voorkomt,  zeer  teregt,  dat  voor  verschillende  plaatsen  ook 
op  het  lengteverschil  zal  gelet  worden.  Het  zal  voldoende 
wezen  dit  punt  hier  te  doen  uitkomen,  onder  bijvoeging 
tot  herinnering  van  belanghebbenden,  dat  voor  eiken  \ 
graad  lengte  verschil  of  3  uren  gaans  oostelijker  dan  Am- 
sterdam, de  uurwerken  1  minuut  later  moeten  aanwijzen. 

Yerder,  en  dit  betreft  het  é^^  voorstel  van  den  Heer 
KBRKHOVSN,  zoudeu  ongetwijfeld  de  Gemeentebesturen  op 
officieele  aanvragen  aan  het  Gouvernement,  de  tijdsopgaven 
van  de  stations  ook  op  eene  officieele  wijze  kunnen  erlangen. 

Het  ê^^  voorstel  ziet  op  gemeenten,  die  niet  onmiddel- 
lijk  in  verbinding  staan  met  de  telegraaflijnen.  De  Heer 
KzaKHOVBN  wil  dat  deze  aangespoord  of  geholpen  worden 
om  door  middel  van  de  post  of  andere  j^elegenheden,  me- 
dedeelingen  van  den  tijd  van  de  naas^legen  stations  te 
verkrijgen.  Het  komt  ons  voor,  dat  dit  middel  voor  de 
hand  ligt  en  dat  eene  vermelding  er  van  ook  voldoende 
zijn  zal,  om  overal  waar  er  behoefte  aan  eene  betere  tijd- 
regeling bestaat,  en  waar  dit  bij  het  verkeer  met  andere 
gemeenten,  of  op  welke  wgze  ook  mogt  blijken,  er  gebruik 
van  te  maken. 

Ten  6^^  verlangt  de  Heer  KERKHOVBir,  dat  aan  de  te- 
l^raafstations  den  tijd  voor  een  ieder  verkrijgbaar  gesteld 
worde,  des  noods  tegen  betaling.  Wij  gelooven  dit  voor- 
stel niet  te  moeten  ondersteunen ;  omdat  het  voor  de  werk- 
zaamheden der  telegraafbureaux  waarschijnlijk  zeer  hin- 
derlijk zoude  zijn,  indien  men  aldaar  vooreen  ieder  gereed 
moest  staan,  tot  vergelijking  van  uurwerken. 
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Ten  slotte  stelt  de  Heer  kbekhovbn  voor,  dat  door  de 
Akademie  de  uitvoering  van  een  en  ander  eerbiediglijk 
aan  Zijne  Excellentie  den  Minister  van  Binnenlandsche 
Zaken  verzocht  worde.  —  Na  al  het  aangevoerde  vermee- 
nen  de  ondergeteekenden,  dit  niet  te  mogen  aanraden,  maar 
vertrouwen  zij,  dat  bij  de  zorg  van  Zijne  Excellentie,  ook 
voor  eene  goede  tijdregeling  op  de  stations  van  den  Bijks- 
telegraaf,  de  openbare  behandeling  van  de  voorstellen  van 
den  Heer  kbbkhovbn  voldoende  zijn  za),  om  het  lofwaar- 
dig doel  van  den  voorsteller  genoegzaam  te  bevorderen. 

Tot  het  tweede  voorstel,  dat  als  een  vervolg  aan  hel 
vorige  is  toegevoegd,  overgaande,  kunnen  wij  ons  niet  voor 
de  daarin  voorgestelde  verandering  verklaren.  Het  is  niet 
te  ontkennen,  dat»  daar  onze  bezigheden  zich  naar  de  zon 
regelen,  de  ware  tijd  in  zeker  opzigt  de  voorkeur  ver- 
dient ;  wat  de  Heer  kerrhovbn  zegt,  dat  sommige  bezwa- 
ren, aan  den  waren  tijd  verbonden,  toch  niet  door  de  in- 
voering van  den  middelbaren  tijd  verholpen  worden,  — 
aangezien  de  gewone  uurwerken  over  het  algemeen  zoo 
slecht  zijn,  dat  zij  in  den  loop  van  een  jaar  even  groote, 
soms  grootere  afwijkingen  geven  dan  die,  welke  tusschen 
den  middelbaren  en  waren  tijd  bestaan, —  is  allezins  waar; 
doch  dit  is  toch  zeker,  dat,  naarmate,  door  den  vooruit- 
gang in  de  kunst  van  uurwerken  te  maken,  deze  naaaw- 
keuriger  worden,  het  ook  gemakkelijker  wordt,  den  mid* 
delbaren  tijd  te  volgen.  Wordt  voor  de  openbare  uurwerken 
de  ware  tijd  aangenomen,  dan  is  ieder,  die  een  slechts 
tamelijk  goed  horlogie  of  staand  uurwerk  bezit,  altijd  ver- 
pligt  zijne  tabel  van  tijdsvereffening  te  hulp  te  roepen,  om 
den  gang  van  dat  uurwerk  na  te  gaan.  Heeft  iemand  thans 
eene  tamelijk  goed  geregelde  staande  klok,  dan  is  hare 
verificatie  veel  eenvoudiger.  Weet  hij  eens,  dat  zijn  uur- 
werk per  dag  bijv.  eene  halve  minuut  voorgaat,  dan  wordt 
deze  gang  niet  telkens  door  den  onregelmatigen  loop  van 
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deu  tijd,  die  door  het  begin  van  het  spelen  of  het  slaan 
der  stadsklokken  verkondigd  wordt,  gewijzigd.  In  het 
midden  van  September  zon  een  norwerk,  dat  naar  den 
middelbaren  tijd  goed  geregeld  is,  dagelijks  21  seknuden 
v66rloopen,  terwijl  het  tegen  den  winterzonnestilstand  we- 
derom dagelijks  80  seknnden  moet  achterloopen.  Langza- 
merhand verandert  dit  weder,  en  den  25><^°  Maart  gaat 
de  middelbare  tijd  wederom  18  J^  sekunde  per  dag  v66r,  om 
nog  eenmaal  in  den  loop  van  een  jaarkring  zich  door  den 
waren  tijd  te  laten  inhalen,  zoodat  den  20*<®°  Junij  de 
dageiijksche  achteruitgang  wederom  13  sekonden  bedraagt. 
En  wat  het  totale  bedrag  der  tijdsvereffening  aangaat, 
het  is  bekend,  dat  ook  deze  viermaal  ^sjaars  van  teeken 
verandert,  en  wel,  dat  zij  het  grootste  is  op  de  volgende 
dagen: 

omstreeks  IS  FebmarQ,  aIb  wftnneer  de  M.  TQd  den  waren  U'  82'  vddr  is, 

„          14  Mei,              „  n         1»      w    f»       w       »         3    58     na    „ 

„          26  Jnia,              „  „          «www»         6    12    voor  „ 

„          2  November,    „  „        „     „    „       „       „       16   18     na    „ 

Het  ongerief  van  den  waren  zonnetijd  ligt  dus  in  zijnen 
onregelmatigen  gang,  die,  als  het  ons  vergund  is,  ons  al- 
dus uit  te  drukken,  allen  vooruitgang  in  naauwkeurig- 
heid,  zoowel  in  het  maken  van  torenklokken,  als  van  zak- 
uarwerken  en  staande  pendules  zoo  goed  als  doelloos  maakt. 

Het  gebruik  van  den  waren  tijd  heeft  daarentegen,  zoo- 
als  de  Heer  kerkhoven  in  zijn  voorstel  aanmerkt,  het 
voordeel  van  natuurlijk  en  rationeel  te  zijn.  n  Ontegenzeg- 
gelijk*' zegt  hij,  i^  heeft  de  tijdrekening  van  den  dag  zijn 
/^oorsprong  te  danken  aan  de  afwisselende  toestanden,  waarin 
ü^de  mensch  gedurende  een  etmaal  geraakt,  en  hunnen  pe- 
i^riodieken  terugkeer.'^  Iets  verder:  4fDe  mensch  regelt 
«r  zijne  bezigheden  niet  naar  eene  ruimte,  die  door  een  voor- 
«'wcrp,    dat  zich    met   gelijkmatige  snelheid  voortbeweegt, 
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tf  dooiloopen  is,  maar  naar  uitwendige  omatandigheden,  die 
M^het  min  of  meer  doelmatige,  het  min  of  meer  gemakke- 
/rlijke,  het  min  of  meer  mogelijke  daarvan  bepalen."  «rDe 
» mensch  vangt  's  morgena  aan  te  arbeiden ;  niet  omdat  de 
#  wijzer  van  een  uurwerk  op  een  bepaald  punt  ia  geko* 
ivmeui  maar  omdat  het  licht  ia  geworden,  en  de  nacht 
/^door  den  dag  is  vervangen.  Hij  eindigt  egnen  arbeid, 
ii^en  legt  sich  ^a avonds  ter  ruste;  niet  omdat  een  aeker 
/9^  getal  uren  en  minuten  sedert  zijn  ontwaken  zijn  verloo- 
^pen,  maar  omdat  het  uitgedoofde  daglicht  den  arbeid 
4^  voor  sommigen  onmogelyk,  voor  anderen  minder  gemak- 
kerkelijk  of  doelmatig  maakt,  enz/*  Sn  verder  wijst  de 
voorsteller  op  het  onnatuurlijke  dat  er  in  gelden  is,  dat, 
naar  den  middelbaren  tijd,  de  middag  op  sommige  dagen 
van  het  jaar  een  kwartier  uurs  met  het  ware  midden  van 
den  dag  verschilt. 

Het  zij  ons  geoorloofd  te  vragen,  of  de  schildering,  door 
den  Heer  kerkhoven  van  de  regeling  onzer  bezigheden 
gegeven,  eene  ware  of  eepe  ingebeelde  is?  Gaan  wij  toch 
onbevooroordeeld  de  wijze  na,  waarop  in  eiken  stand  de 
werkzaamheden  geregeld  worden,  dan  vinden  wij  nergens 
die  aartsvaderlijke  eenvoudigheid,  waarbij,  zooals  de  voor- 
steller zegt,  de  dagelijksche  loop  der  zon  het  eenigerigt- 
snoer  is  van  ^smenschen  bedrijf.  Van  de  honderd  men- 
schen  van  het  groote  publiek  zou  het  welligt  bij  onderzoek 
blijken,  dat  er  naauwelijks  één  was,  die  er  ongerief  in  ge- 
voeld, ja  zelfs  die  het  gemerkt  had,  dat  de  middag,  door 
de  klokken  aangewezen,  den  dag  niet  juist  in  twee  helften 
verdeelde.  De  middag  zelf  valt  als  tijdregelaar  daarmn 
weg,  omdat  hij  zonder  kanstige  hulpmiddelen  zich  niet 
onmiddellijk  laat  waarnemen.  Anders  is  het  met  de  op- 
komst en  den  ondergang  der  zon  gelegen;  maar  ookdese 
verschijnselen  verliezen,  om  de  onregelmatige  wijze»  waarop 
zij    in   landen,   die  eene  groote  noorder-    of  zuiderbreedte 
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hebben,  terugkeereo,  alsook  door  dea  langen  duur  der 
^inorgen-  en  avondschemering,  hunne  waarde  als  volstrekte 
tijdregelaars  geheel.  Wanneer  wij  niet  filosoferen  of  ide- 
aliseren, maar  den  loop  der  maatschappij  onbevooroordeeld 
gadeslaan,  dan  komen  wij  ook  tot  een  ander  resultaat  dan 
de  voorsteller.  De  werkman  laat  zich  op  een  bepaald  uur 
wekken»  en  mogt  al  de  zon  hare  opkomst  bespoedigen  of 
vertragen,  maanden  lang  geschiedt  dit  op  hetzelfde  nur, 
^oor  de  openbare  klokken  aangewezen.  Ook  met  het  op* 
honden  van  den  arbeid  is  het  evenzoo  gelden,  en  wordt 
het,  bij  het  naderen  van  den  winter,  te  laat  morgen  en  te 
vroeg  avond,  dan  moet  hy  kunstmatige  verlichting  te  hulp 
roepen,  om  zijnen  arbeid  zoovele  uren  te  kunnen  voort- 
zetten als  het  voorzien  in  de  behoeften  van  zijn  gezin 
vereischt. 

Ofschoon  dus  de  schijnbare  dagelijksohe  wenteling  der 
zon  de  verdeeling  van  het  etmaal  in  dag  en  nacht  heeft 
te  voorschijn  geroepen,  verliest  dat  hemelligchaarof  in  lan- 
den op  onze  breedte  gelegen,  door  het  groote  verschil,  dat 
er  in  de  verschillende  jaargetijden  in  de  lengte  van  den 
dag  bestaat,  zijne  beteekenis  als  verdeeler  van  het  etmaal 
zoo  goed  als  geheel. 

Alleen  voor  eene  plaats,  die  juist  of  zeer  nabij  op  de  even- 
nachtsl^n  ligt,  waar  de  zon  altijd,  op  zeer  weinig  na,  juist 
twaalf  uren  op  en  12  uren  onder  is,  kan  het  gebruik  van 
den  waren  tijd  eene  zeer  gewenaohte  gelijkvormigheid  in  de 
verdeeling  van  het  etmaal  geven ;  maar  reeds  voor  eene  streek, 
die,  zooals  sommige  plaatsen  op  het  eiland  Java,  op  V  breedte 
ligt,  komt  de  zon  in  December  12  minuten  vóór  zessen  op, 
gaat  zij  18  minaten  over  zessen  onder,  en  in  Junij  om- 
gekeerd; zoodat  door  het  verschil  in  jaargetijden  er  reeds 
aldaar  een  verschil  van  24  minuten  ontstaat  in  den  tijd 
van  de  opkomst  en  den  ondergang  der  zon,  de  verschijn- 
selen, die  wel    de  dagelijkscbe  afwisseling  der  bezigheden 
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regelen,  in  tegenoverstelling  van  den  waren  middag,  eea 
tijdstip  dat  voor  de  verdeeling  van  dea  dag  van  geen  prak* 
tisch  belang  is. 

Oaan  wij  nog  de  geschiedenis  der  openbare  tqdregeling 
na,  dan  vinden  wij  dat  van  de  vroegste  tijden  af  de  zon- 
newijzers, als  de  eenvoudigste  werktuigen  om  het  uar  van 
den  dag  aan  te  geven,  steeds  in  gebruik  zijn  geweest;  doch 
dat  zij  later  door  de  slingerunrwerken  verdrongen  zijn. 
Men  kende  vroeger  slechts  zeer  gebrekkige  hulpmiddelen 
om  den  tijd  r^lmatig  te  verdeelen,  en  nam  zijne  toevlugt 
tot  den  loop  der  zon.  Maar  de  zon  schijnt  niet  altijd: 
somtijds  is  zij  dagen»  ja  weken  achtereen  voor  ons  oog 
verborgen,  en  het  gevolg  is  dat  men  reeds  in  overoude 
tijden  zich  gedrongen  heeft  gezien  een  werktuig  uit  te 
denken,  dat,  onafhankelijk  van  zonneschijn,  eene  regelma- 
tige tijdverdeeling  kon  opleveren.  De  wateruurwerken  of 
depsydra^ê  waren  de  eersten,  die  slechts  eenigermate  het 
doel  bereikten ;  later  zijn  de  uurwerken,  die  zonder  slin- 
gers, doch  door  het  afzakken  eens  gewigts  liepen,  in  ge- 
bruik  gekomen ;  doch  de  slingerunrwerken  hebben  op  hunne 
beurt  de  vorigen  verdrongen,  en  de  in  de  eerste  helft  der 
vorige  eeuw  door  grabam,  lbboi  en  anderen  uitgevonden 
compensatiemethoden  hebben  steeds  ten  doel,  den  gang  der 
uurwerken  regelmatiger  te  maken.  Eene  geheel  regelma- 
tige verdeeling  van  den  tijd,  zooals  de  middelbare  tijd  die 
aangeeft,  is  dus  meer  overeenkomstig  aan  den  toestand, 
waarop  zich  de  kanst  van  uurwerken  te  maken  bevindt,  en 
aan'  de  volkomenheid,  waarnaar  zij  voortdurend  streeft. 

Wij  willen  niet  ontkennen  dat  deze  gronden  weleenig^ 
^ins  hetzelfde  karakter  van  denkbeeldigheid  hebben,  dat  wij 
aan  de  door  den  Heer  kbrkbovbn  aang^evene  redenen 
voor  zijne  zienswijze  toeschreven ;  en  zij  zijn  ook  niet  van 
afdoend  belang.  Meer  gewigt  moet  er  gehecht  worden  aan 
het  bezwaar   dat  er  in  de  verandering  eener  thans  nage* 
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noeg  algemeen  aangenomene  gewoonte  gelegen  is.  In  Prai- 
aen,  Franlcrijk,  Engeland,  België,  misschien  wel  in  het 
grootste  gedeelte  van  Enropa  is  de  middelbare  tijd  de 
door  de  openbare  nnrwerken  aangewezene.  Sedert  1834f 
heeft  ook  onse  Begering,  daartoe  door  de  Eerste  Klasse 
▼an  bet  voormalige  Institnnt  aangespoord,  den  middelbaren 
tijd  alom  jngevoerd,  gedeeltelijk  ook  om  ten  opzigte  der 
openbare  tijdregeling  niet  van  al  onze  nabaren  te  verschillen. 

Wilde  men  nn  bij  ons  te  lande  weder  den  waren  tijd 
invoeren,  dan  zonde  door  die  verandering  overal  aan  de 
grenzen  een  gedurig  afwisselend  verschil  ontstaan  tnsschen 
de  aanwijzing  der  nnrwerken  op  de  Nederlandsche  en  Bni- 
tenlandsche  grensplaatsen,  die  zoowel  voor  de  bewoners 
dier  grensplaatsen  als  voor  de  reizigers  alleronaangenaamst 
wezen  zon. 

Wij  komen  dns,  alles  wel  overwogen  hebbende,  tot  dit 
besluit,  dat  wij,  ofschoon  hulde  doende  aan  de  goede  be- 
doelingen  van  den  geachten  voorsteller,  nogtans  de  Af- 
deeling  niet  kannen  advizeren,  het  ingèzondene  voorstel 
tot  het  hare  te  maken  en  aan  de  Regering  alzoo  in  te 
dienen. 


GEWONE  VERGADERING 

DER   AFDEELINO 

WIS-  EN  NATÜÜRKUNBIGE  WETENSCHAPPEN, 
GKBOODRN  DIN  29stea  SgPTIHBBR  1855. 


Tegenwoordig^  de  Ileeren:    j.  vak  OBUf»,  j.  van  dee 

BOBVBN,  J.  Q.  8.  YAIÜ  BREDA,  B.  VAlf  RUBSy  C.  U.  O.  BUYa  BALLOT, 
I».  BABTING»  W.  YBOLIK,  ▲.  BB  ANTB,  F.  4. 8TAHKAAT,  C.  J.  MATTBBS» 
^.  L«  CL  flCUBOBDBB  VAN  DBB  KOLK,  ▲«A.8BBABTIAN,  D.  J.8TORX 
BUTSING,  J.  F.  DELFRAT,  G.  SIMONS,  J.  ▲.  C.  OUDE|KANB« 
B.  4.  BALBBBT81IA,  P.  Z«  BRBBRINS,  F.    BOZT,  W.  ■•  BB  VBIBSB, 

en  yan  de  L«tlerkiiiidige  Afdeeling:  I*.  4*  F.  ^ANSSBNé 


^^«^^^^«^»W^W^A^^<V»A^W»^^ 


Het  Proces-verbaal  der  gewone  vergadering  van  dea 
308teD  Juuij  j.  1.  wordt  gelezen,  goedgekeurd  en  vastge- 
steld. 

Wordt  gelezen  brief  van  den  He«r  van  der  kun  ('s  Gra* 
venhage  4  Sept.  j.1.)  strekkende  ter  verontschuldiging  over 
het  niet  vervullen  zijner  spreekbeurt  op  heden,  wegens  me* 

» 

nigvuldige   ambtsbezigheden.  —  Aangenomen  voor  berigt, 
onder  aanbeveling  voor  het  vervolg. 


Gelezen  brieven  van  de  H.H.  van  der  kun,  glavixans, 
6.  J.  MULDER,  en  van  kerkwijk,  strekkende  ter  veront- 
schuldiging over  het  niet  bijwonen  dezer  vergadering,  we- 
gens ambtsbezigheden,  ziekte  en  andere  gewigtige  redenen.—* 
Aangenomen  voor  berigt. 
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Oelezea  brief  van  Mevrouw  de  wed  a we  p.  i.  u  db  fii6« 
MtiY,  geboren  kops  (Utrecht  11  Sept.),  ter  bekendmaking 
van  het  overlijden  van  haren  echtgenoot,  in  leven  Lid  der 
Akademie.  De  Secretaris  zegt,  na  bekomen  magtiging  van 
den  Yoonsitter,  in  beleefd  antwoord  het  leedgevoel  der 
Akademie  in  dit  voor  haar  smartelijk  valies,  aan  Mevrouw 
de  Wednwe  di  fbkmirt  reeds  bekend  gemaakt  hebben.  'De 
Vergadering  hecht  hare  goedkeuring  aan  deze  handeling 
van  haren  Voorzitter. 


Gelezen  brief  van  den  Heer  p.  ülbskbr  (Batavia  8 
Jalij  j.  \.\  strekkende  tot  dankbetuiging  voor  zijne  benoe« 
ming  tot  Correspondent,  met  de  verzekering  tevens,  dat  hij 
gaarne  zijne  krachten  zal  aanwenden  tot  bevordering  van 
den  bloei  der  Akademie.  —  Aangenomen  voor  berigt. 


Gelezen  brief  van  den  Heer  c.  v.  d.  8TBBII9  (Helder  3  Ang. 
1855),  ten  geleide  van  tabellen.  De  Secretaris  zegt  deze 
in  handen  gesteld  te  hebben  van  den  Heer  stamk art.  *— 
Aangenoaen  voor  berigt. 

Gelezen  brief  van  den  Heer  a.  brullb,  Bibliothécaire 
Ardnviste  de  V Académie  des  Sciences^  Arts  et  Belles  Lettres 
de  Dyouy  (Dyon  28  Aout  1855),  waarin  vergunning  wordt 
gevraagd'  om  ook,  voor  zooveel  mogelijk,  de  werken  te 
mogen  ontvangen  van  de  Eerste  Klasse  van  het  voorma- 
lig Instituut,  vermits  de  belangstelling,  door  vele  Leden 
dier  Akademie  aan  den  dag  gelegd  tot  het  lezen  van  de  wer- 
ken der  Koninkl.  Akademie  te  Amsterdam,  hen  tot  de 
bestudering  der  HoUandsche  taal  heeft  gevoerd.  —  Wordt 
besloten  dit  verzoek  toe  te  staan,  en  de  Secretaris  ge- 
magtigd  daaraan  gevolg  te  geven. 

Gelezen  brieven  van  den  Secretaris  der  BedU  Aceade- 
ma   deUs  Scienzs  te    Napels  (Napels  80  Mei  1855),  en 
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van  den  President  der  SocM  de  Biologie  te  Parijs  (Pa- 
rijs 20  Sept.  1855)»  den  wensch  nitdrukkendey  dat  de  Ko- 
ninklijke Akademie  te,  Amsterdam  door  wedersijdscbe  roi- 
ling  van  uitgaven  boekwerken  zich  in  verband  stelle 
roet  beide  genoemde  genootschappen.  —  De  Vergadering 
vereenigt  zich  met  deze  beide  voorstellen,  en  magtigt 
haren  Secretaris  om  aan  den  nitgedrukten  wensch  te 
voldoen. 

Gelezen  brieven  van  H.H.  Curatoren  der  Hoogeschool 
te  Groningen  (Groningen  25  Ang.  1855);  van  H.H.  Ca- 
ratoren  van  het  Athenaeum  te  Deventer  (Deventer  13  Jolij 
1855);  van  den  Bibliothecaris  van  de  Tweede  Kamer  der 
Staten-Generaal  ('sGravenhage  13  Julij  1855) ;  van  den 
Secretaris  der  Overijsselsohe  vereeniging  enz.  (Zwolle  11 
Aag.  1855) ;  van  den  Secretaris  van  het  Koninklijk  In- 
stituut van  Ingenieurs  ("sGravenhage  5  Sept.  1855);  van 
den  Hydrographer  van  het  Hydrographio  Office  of  the  Ad* 
miraltj  te  London  (London  9  Aug.  1855);  van  den  Se- 
cretaris der  Académie  Impériale  de  Médecine  te  Parijs; 
(Parijs  9  Aug.  1855);  van  den  Secretaris  van  het  Natur- 
Historische  Yerein  der  Preussische  Bheinlande  uud  West* 
phalen  (Bonn  llJulij  1855);  van  den  Secretaris  der  Purstl. 
Jablonowkische  Oesellschaft  (Leipzig  1  Julij  1855);  van 
den  Bibliothecaris  der  Societé  Impériale  des  Sciences  enz. 
te  Bijssel  (Rijssel  21  Julij  1855) ;  van  den  Secretaris  der 
Societé  Boyale  d^Agricnlture  et  de  Botanique  de  Gand 
(Gaud  24  Julij  1855j;  van  den  BibliothécaireArchiviste 
de  TAcadémie  des  Sciences  de  Djon  (Dyon  27  Julij  1855}; 
van  den  Secretaris  der  Académie  Boyale  te  Turijn  (Turijn 
8  Aug.  1855);  van  de  Directie  der  Kaiserlich-Konigli- 
che  Geologische  Beichsanstalt  (Weenen  23  Jolij  1855); 
van  den  Secretaris  der  Wetterauische  Geselschaft  te  Ha- 
nau,  (Hanau    1855);    van    den   Secretaria  der  Académie 
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Royale  des  Sciences  enss.  de  Belgiqae  (Brussel  1 0  Julij  1855) ; 
van  den  Secretaris  der  A.cadémie  Impériale  des  Sciences  de  Rus- 
sie  (St,  Petersburg  20Aug.  1855);  van  den  Secretaris  van  het 
Natnrforschend  Yerein  te  Bamberg  (Bamberg  5  September 
1855);  van  den  Directeur  van  het  Observatorium  te  Al- 
tona  (Altona  10  Sept.  1855);  van  den  Secretaris  der  Ko- 
ningliche  Akademie  dér  Wissenschaften  zu  Berlin  (Berlin 
18  Aug.  1855);  van  den  Secretaris  der  Académie  Royale 
de  Savoye  (Chambery  19  Aug.  1855),  en  van  de  H.H. 
OMALiusen  BORSFiBLD,buitenlandsche  Leden  der  Akademie;  — 
allen  strekkende  tot  dankbetuiging  voor  ontvangen  boekge- 
schenken. —  Aangenomen  voor  berigt. 


Odezen  brieven  ten  geleide  van  boekgeschenken :  van 
den  Minister  van  Binnenlandsche  Zaken  fsGravenhage 
2  Julij,  3  Julij,  15  Sept.,  26  Sept.  j.1.) ;  van  den  Minister 
van  Koloniën  ('sGravenhage  20  Julij  j.1.) ;  van  den  Heer 
w.  H.  DE  VRIESE  (Leiden  8  Sept.  1855);  van  den  Heer 
6.  A.  VAif  KERKWIJK  ^^ Amsterdam  29  Sept.  1855);  van  den 
Heer  l.  ketzbr  (Amsterdam  26  Julij  1855);  vanden  Heer 
J.  T.  BERGMAN  (Leiden  17  Sept.  1855);  van  dèn  Secreta- 
ris van  hetKongelige  Danske  Videnskabernes  Selskab  (Kjo- 
benhavn  21  Junij  1855);  van  den  President  der  Accademia 
Beale  della  Scienza  te  Yenetie  (Yenezia  31  Julij  1855); 
van  den  Secretaris  der  Naturforschende  Gesellschaft  in 
Halle  (Halle  26  Julij  1855);  van  den  Secretaris  der  Furst- 
lich  Jablonowskischen  Gesellschaft  zu  Leipzig  (Leipzig  4 
Julij  1855);  van  den  Secretaris  der  Eöniglich  Sachsische 
Gesellschaft  te  Leipzig  (Leipzig  16  Julij  1855) ;  van  den 
Secretaris  der  Sociétë  Impériale  de  Moscou  (Moscou  13 
Junij  1855);  van  den  Secretaris  der  Académie  Royale  des 
Sciences  de  Stockholm  (Stockholm  23  Oct.  1855);  van 
den  Bibliothecaris  de  TAcadémie  Boyale  des  Sciences  in 
Begeren  (Munchen  20  Junij  1855);  van  den  Secretaris  van 
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Tiet  Zoölogisch -Botanisch  Verein  in  Wien  (Wien  7  Marz 
IS55);  van  de  Directie  van  de  K.K.  Geologischen  Beiohs- 
anstalt  (Wien  20  Marz  1856);  van  den  Secretaris  der 
Küniglich  Preassischen  Akademie  der  Wissenschaften  (Ber- 
lin  IS  Augnstus  1855);  van  den  Secretaris  der  Phjsica- 
lisch  Mediciniscbe  Gesellschaft  te  Wurzborg»  (Wurzborg 
1855);  van  den  Secretaris  der  Académie  Eoyale  de  Savoye 
fChambery  19  Augustns  1855);  van  den  Secretaris  van  het 
Natnr- Historische  Yerein  (Bonn  16  Aug.  1855) ;  van  den 
Secrétaire  Archiviste  de  rAcadémie  Impériale  des  Sciences 
enz.  en  der  Société  Impériale  d'Agricnlture  enz.  te  Ljon  (Lyon 
23  Junij  1855);  van  den  President  der  Academia  Caesarea 
«nz.  Naturae  cnriosornm  (Breslan  15  Julij  1855);  van  den 
Heer  salvatob  fshigia  (Baro  delle  Paglie  4  Sept.  1855).  — 
Wordt  besloten  tot  plaatsing  der  boekgeschenken  in  de 
bibliotheek  en  tot  schriftelijke  dankzegging. 


De  Secretaris  berigt  dat  de  in  de  vorige  vergadering 
voor  de  Verslagen  en  Mededeelingen  aangeboden  Yerhau- 
delingen  der  H.H.  delpsat  en  habtiho  door  de  Commis- 
sie van  redactie  aangenomen  en  reeds  gedrukt  zijn. 


Gelezen  een  brief  van  den  Minister  van  Binnenlandscbe 
Zaken  CsQravenhage  12  Sept  1855,  Lett.  E.  6^  Afd.;, 
luidende  als  volgt: 

mVü  de  Nederlandsche  Staats-Courant  van  den  1*^^ 
Augustus  j.l.  zal  de  Afdeeling  hebben  kannen  ontwaren, 
dat  bij  Koninklijk  Besluit  van  den  23Bten  jaüj^  op  bet 
daartoe  door  de  Leden  der  Hoofd -Commissie  voor  het  Ge- 
ologisch onderzoek  van  Nederland  gedaan  verzoek,  die  Com- 
missie is  ontbonden  en  aan  hare  Leden  eervol  ontslag  ver- 
leend, behoudens  aanzuivering  van  het  door  hen  gevoerd 
beheer. 

Ingevolge   verdere   bepalingen    van    dat   Besluit  zijn  de 
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archieven  en  andere  voorwerpen,  door  de  Hoofd-Commissie 
bijeengebragt  of  aan  baar  toevertrouwd,  Overgegeven  aan 
eenen  Commissaria,  tot  dat  einde  door  mij  aangewezen,  ea 
bebooren  alsna  door  mij  zoodanige  voorstellen  te  wprdei^ 
gedaan,  als  ik  noodig  ssal  achten,  ten  einde  het  voortzet- 
ten en  voltooijen  van  het  onderisodc,  door  de  Hoofd-Com- 
missie aangevangen,  of  het  meest  nnttig  gebruik  van  het- 
geen door  het  gehouden  onderzoek  reeds  is  verkregen^  te 
verzekeren* 

Bij  de  beraadslaging  hieromtrent  ia  het  mij  toegesche- 
nen, dat  de  voorlichting  der  Afdeeling  voor  de  Wis-  en 
Natuurkundige  Wetenschappen  wenschelijk  zou  wezen. 
Het  onderwerp  behoort  tot  haren  werkkring.  Zij  telt  in 
haar  midden  deskundigen»  op  wier  oordeel,  ten  aanzien  van 
hetgeen  met  den  arbeid  der  Commissie  zoo  kuniien  worden 
verrigt,  prijs  mag  worden  gesteld. 

Ik  heb  alzoo  de  eer  der  Afdeeling  te  verzoeken  mg  in 
dezen  bM:e  voorlichting  te  schenken. 

Ik  meen  haar  evenwel  daarbij  te  moeten  mededeelen, 
dat,  bij  het  instellen  der  nu  ontbonden  Hoofd-Commissië, 
van  het  standpunt  is  uitgegaan,  dat  het  Qeobgisch  onder- 
zoek van  Nederland  in  den  geest  en  omvang,  waarin  zij 
dit  had  voorgenomen,  zon  kunnen  worden  bestreden  met 
eene  som  van  /50,000.  Van  die  som  is  in  elk  der  jaren 
1852,  1853  en  1854,/ 10,000  besteed;  over  het  loopende 
jaarbedragen  de  uitgaven  luitn  ƒ2,000; —  zoodat  volgens 
de  primitive  raming  nog  ongeveer  / 18,000  voor  dit  onder- 
werp overig  zoudien  zijn,  terwijl  het  aanvragen  van  gelde« 
bove(u  de  gestelde  som  van  /50,000  niet  trij  van  beden*- 
kingen  zou  wezen. 

Hierop  gelieve  alzoo  de  Afdeeling  bij  hare  overwegingen 
omtrent  de  verdere  behandeling  dezer  zaak  te  letten/' 

Bij    de   beraadslaging   over   dezen    brief  wordt  door  de 
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11.  H.  VAN  BRE0A  en  sriONS  de  noodsakelijUieid  terspnuil 
gebragt,  dat,  zoo  de  Akademie  mogt  besluiten  om  den 
voorgelezen  brief  in  handen  te  geven  van  eene  Commissie, 
deze  in  staat  behoort  gesteld  te  worden,  om  zich  ten  voUe 
bekend  te  'kunnen  maken  met  al  hetgeen  ten  deze  voor- 
afging, ih  ook  met  de  bijeengebragte  verzamelingen,  de 
söhriftelgke  aanteekeningen  enz. 

De  Voorzitter  doet  bierbij  opmerken  dat  hem,  uit  een 
onderhoud  met  den  Minister  van  Binnenl.  Zaken  over  deze 
aangelegenheid,  waartoe  hij  met  den  Secretaris  was  uitge- 
noodigd,  de  overtuiging  was  geschonken,  dat  Zijne  Excel- 
lentie aan  de  Commissie,  welke  eventneel  mogt  worden  be- 
noemd, de  bedoelde  inzage  'ten  volle  zoude  schenken,  zoo* 
dat  de  ontzegeling  van  al  hetgeen  daaromtrent  in  het  pa- 
viljoen te  Haarlem  bewaard  wordt  ooi  gereedelijk  zal  plaats 
hebben. 

De  Heer  vatt  msr  hobvbn  wenselit  dat  aan  de  benoe- 
ming eener  Commissie  zich  de  kennisgeving  daarvan  voege 
aan  den  Minister  van  Binnendandsche  Zaken,  met  het  ver- 
zoek tevens  om  ten  1)ehoeve  dezer  Commissie  gezegde  ont* 
zegeling  te  gelasten. 

De  Voorzitter  zegt  daartegen  geen  bezwaar  te  zien ;  maar 
alvorens  tot  Be  'benoeming  eener  Commissie  over  te  gaan, 
verlangt  hij  de  meening  der  Vergadering  te  kennen  over 
de  vraag,  of  men  in  huar  ook  die  Leden  der  Alcademie 
zal  benoemen,  die  voor  een  deel  de  nu  ontbonden  Geolo* 
gische  Commissie  uitmaakten.  —  De  H.H.  smoNS  en  van 
BRznA  achten  zulks  minder  wenschelijk.  De  Heer  VAif  bbbda 
geeft  in  'bedenking  of  het  niet  gepast  en  iroor  de  zaak  fae* 
vordelijk  zoude  zijn,  zoo  ook  een  waterbouwkundige  tot 
Lid  der  Commissie  benoemd  wierd. 

De  Voorzitter  sluit  de  beraadslaging  en  brengt  in  om- 
vraag zijn  voorstel,  om  uit  de  Leden  der  Akademie,  die 
vroeger  geen  deel   uitmaakten    der  Geologische  Commissie, 


(  58) 

eene  Commissie  te  benoemen  van  drie-  Leden  met  den  8ë^ 
cretaris,  waaraan  zal  worden  opgedragen ,  om  in  eene  vol- 
gende vergadering  van  de  Natnurknndige  Afdeeling.  der  Aka? 
demie  haar  te  dienen  van  berigt^  voorlichting  en  raad «  ten 
aanzien  van  hetgeen  den.  Minister  door  haar  zal  behooren. 
geantwoord  te  worden. 

Dit  voorstel  wordt  met  zeventien  stemmen  tegen  twee, 
en  eene  stem  boiten  advies,  aangenomen,  en  aldus  tot  de 
benoeming  eener  dergelijke  Oommissie  besloten. 

Komt  ter  sprake  de  vraag,  of  de  Commissie  door  de 
Vergadering  zal  worden  benoemd,  dan  wel  of  de  Voorzit- 
ter gebruik  zal  maken  van  het  regt,  hem  door  het  tegen» 
woordig  voorloopig.  Aeglement  van  Orde  toegekend-,  om 
zelf  de  Leden  te  benoemen.. 

Op  voorstel  van  den  Heer  van  rees  wordt  door  dé 
Vergadering  de  wensch  uitgedrukt,  dat  de  Voorzitter  van 
zijn  regt  gebruik  make.  De  Voorzitter  benoemt  daarop  dé 
U.H.  DELPRAT,  i.  VAN  DER  HOEVEN,  HARTIN6  eu  den  Secre- 
taris met  de  hierl>oven  omschreven  lastgeving.  Al  deze 
Heeren,  ter  vergadering  tegenwoordig,  verklaren  zich  be- 
reid om  deze  betrekking  te  aanvaarden. 

Wordt  tevens  besloten,  dat  door  den  Secretaris  aan  den 
Minister  van  Binnenlandsche  Zaken  van  deze  benoeming 
kennis  zal  worden  gegeven,  met  verzoek  om  voor  de  Com- 
missie toegang  te  erlangen  tot  dé  archieven  der  ontbonden 
Geologische  Commissie^ 


Gelezen  een.  brief  van  den  Minister  van  Binnenlandsche 
Zaken  ('sGravenhage  18  Sept.  jJ.  TT.  155,  5e  Afd.),  lui- 
dende als  volgt: 

4rlk  heb  de  eer  hiernevens  aan  de  Wis-  en  Natuurkun- 
dige Afdeeling  der  Koninklijke  Akademie  van  Wetenschap- 
pen te  doen  toekomen  een  Adres  met  Bijlagen,  van  Dr.  E. 
oozT.  te  Lejden,  strekkende  om  van  *s  Rijkswege  geldelijke 
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ondersteuning  te  bekomen  tot  voortzetting  der  uitgave  van 
het  plaatwerk  Bfijologia  Jaoanictt,  waarvan  reeds  eenige 
Afleveringen  in  het  licht  zijn  verschenen. 

Ik  verzoek  der  Afdeeling  mij  met  terugzending  der  bij- 
gaande stukken  haar  gevoelen  omtrent  die  aanvrage  te  wil* 
len  mededeelen." 

Wordt  besloten  dosen  hrief  mat  z^ne  bylagen  in  han* 
den  te  stellen  van  de  H.U.  bldmb  en  miqosl»  met  beleefd 
verzoek  om  daarop  in  de  volgende  vergadering  te  dienen 
van  berigt»  voorlichting;  en  raad. 


Gelezen  een  brief  van  den  Secretaris  der  Letterkundige 
Afdeeling,  gedagteekend  Amsterdam  11  Sept.  1855,  ÏT. 
48,  van  den  volgenden  inhoud: 

ffDe  Afdeeling  Letterkunde  der  Koninklijke  Akademie 
van  Wetenschappen  heeft  m\j  den  last  opgedragen  om  aan 
uwe  Afdeeling  den  loop  en  den  uitslag  harer  beraadsla- 
gingen over  het  voorstel  van  ons  Medelid  cobet,  opzigte- 
lijk  het  Staatsexamen,  mede  te  deelen.  De  stukken,  daartoe 
betrekkelijk,  zijn:  in  de  eerste  plaats  bet  Bapport  der  Com- 
missie uit  de  Letterkundige  Afdeeling,  hetwelk  in  het  eerste 
stuk  onzer  Versloffen  en  Mededeelingen  is  afgedrukt;  ten 
tweede  eene  uitvoerige  rede  van  den  Heer  cobet,  in  welke 
hij  zijne  vroeger  reeds  geopperde  denkbeelden  nog  nader 
heeft  aangedrongen,  en  welke  ons  geacht  Lid  beloofd  heeft 
ten  gebruike  van  de  Leden  der  Afdeeling  Natuurkunde  ter 
griflBe  te  zullen  nederleggen.  Voorts  zijn  de  tegenwoordig 
geweest  zijnde  Leden  der  Commissie,  de  H.H.  de  boscb 
KEMPEB  en  KABSTEN  vcrzocht^  dcu  hoofdinhoud  hunner  ad- 
viezen voor  de  Leden  uwer  Afdeeling  in  schrift  te  brengen. 

Eindelijk  voeg  ik  hier  nog  bij,  dat  de  Afdeeling,  door 
den  Voorzitter  geraadpleegd  over  de  bevoegdheid  der  Aka- 
demie, om  zich  ter  zake  van  de  regeling  van  het  Hoogcr 
Onderwijs  tot  de  Hegering   te  wenden,  die  vraag  toestem- 
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mend  heeft  beantwoord;  dat  zij  zich  op  gelijke  wijze  heeft 
verklaard  omtrent  de  vraag»  of  zulk  een  stap  als  tijdig  ea 
gepast  is  te  beschouwen;  dat  zij  voorts  de  wenschelijkheid  van 
het  Staatsexamen,  zooals  dit  door  den  Heer  gosit  wordt 
bedoeld  (d.  i.  het  vroegere  examen  van  1S45,  doch  onver* 
minderd  de  nader  als  dienstig  erkende  wijzigingen,  die  er 
nog  in  zouden  kunnen  gebragt  worden),  heeft  nitgesproken^ 
en  dat  zij  haar  gevoelen  heeft  kenbaar  gemaakt,  dat  men 
zich  in  dien  geest  zal  bdiooien  te  wenden  tot  de  Regering, 
noet  een  adres,  waarin  zal  verzoefat  worden,  om  de  aange- 
legenheid van  het  Onderwijs  door  de  Wet  te  regelen. 

Voorts  is  mij  opgedragen  om  van  dit  een  en  ander  me- 
dedeeling  te  doen  aan  uwe  Afdeeling,  en  haar  uit  te  noo- 
(ligen  ook  hare  meening  over  dit  aangelegen  onderwerp  te 
doen  kennen,  en,  bijaldien  zij  met  het  gevoelen  der  Afdee- 
ting  Letterkunde  instemt,  alsdan  eene  Commissie  te  benoe- 
men, ten  einde  gezamentlijk  met  eene  Commissie  uit  deze 
Afdeeling  het  adres  te  beramen,  dat  deswege  aan  de  Re- 
gering zal  moeten  worden  ingeleverd.^ 

De  Secretaris  legt  daarbij  over  het  betoog  van  den  Heer 
GOBET,  ingediend  in  de  jongste  vergadering  der  Letterkun- 
dige Afdeeling. 

De  Voorzitter  licht  het  onderwerp  in  genoemden  brief 
en  in  het  daarbij  gevoegd  betoog  omschreven,  nader  toe, 
en  treedt  in  een  kort  historisch  overzigt  van  al  hetgeen 
ten  deze  geschied  is;  waarna  hij  zegt  te  wenschen  dat, 
zonder  de  zaak  thans  in  discussie  te  brengen,  eene  Com- 
missie benoemd  worde,  ten  einde  de  Wis-  en  Natuurkundige 
Afdeeling  in  de  vergadering  van  October  te  dienen  van 
voorlichting  en  raad.  —  Hij  doet  echter  opmerken,  dat  de 
Letterkundige  Afdeeling  aanvankelijk  reeds  hare  mecning 
deed  kennen,  zoowel  omtrent  de  bevoegdheid  der  Akade- 
mie,    als    omtrent   het   wenschelijke   eener   wederirivocring 
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van  het  StBatsexamen,  en  omtrent  het  indienen  van  een 
adres  aan  ^s  Lands  Begering  over  de  belangen  van  het  Hoc* 
ger  Onderwijs  en  over  de  regeling  daarvan  door  de  wet 
De  Letterkundige  Afdeeling  verlangt  daartoe  de  medewer* 
king  der  Zuster-Afdeeling,  opdat  al  wat  ten  deze  geschiede 
van  de  geheele  Akademie  uitga;  maar,  vóórdat  deze  mede- 
werking haar  verzekerd  worde,  zal  het  noodig  wezen,  dat 
ook  de  Natuurkundige  Afdeeling  zich  verklare  omtrent 
de  onderscheidene  punten,  no  reeds  door  de  Zuster- Afdee- 
ling beslist.  Ten  einde  de  Natuurkundige  Afdeeling  daar* 
omtrent  voorgelicht  worde,  wensoht  de  Voorzitter  de  be- 
noeming  eener  Commissie,  zonder  eenige  verdere  beslissing 
voor  het  oogenblik,  en  met  dien  verstande,  dat  door  de» 
benoeming  nog  geenzins  overeenstemming  met  de  besluiten 
der  Zuster-Afdeeling  kenbaar  worde» 

By  de  beraadslaging,  die  alsnu  geopend  wordt,  vraagt 
en  erlangt  de  Heer  simons  eenige^  verdere  inlichting  van 
den  Voorzitter,,  waarop  de  Heer  haeting  als  motie  van 
orde  het  besluit  voordraagt,  dat  de  Natuurkundige  Af- 
deeling zich  geenszins  met  de  hier  bedoelde  zaak  inlate. 
Hij  acht  de  vergaderingen  der  Akadeoiie  ongeschikt,  om« 
daarin  een  dergelijk  onderwerp  te  behandelen  en  tot  vol- 
doende rijpheid  te  brengen.  De  behandeling  er  van  zal 
tijdroovende  discussiën  na  zich  slepen,  waarvan  ia  onvrucht- 
baarheid de  Afdeeling  zal  afleiden  van  de  wetenschappelijke 
belangen,  welke  zij  heeft  voor  te  staan.  Hij.  durft  ter  naau- 
wernood  verwachten,  dat,  na  al  hetgeen  sedert  den  jare 
1828  door  bevoegden  der  Eegering  aan  voorlichting  werd 
geschonken,  de  Akademie  daaraan  nog  nuttige  raadgevin- 
gen zal  kunnen  toevoegen.  De  zaak  is  van  alle  mogelijke 
zijden  onderzocht,  en  de  bescheiden  daarover  zijn  bij  de 
Begering  voorhanden.  Het  is  bekend,  dat  er  groot  ver- 
schil van  meening  bestaan  heeft  bij  de  Letterkundige  Af- 
deeling.    Dit   kan   ook   in    de   Natuurkundige  Afdeeling 
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het  geval'  worden,  en  wat  zal  dan  het  gevolg  wezen? 
Slechts,  een  noodeloos  tijdverlies  en  niets  meer. 

De  Heer  j.  van  der  robven  ondersteunt  het  gevoelen 
van  den  vorigen  spreker.  Ook  hij  schroomt  voor  het 
onvruchtbaar  tijdverlies  in  lang  gerekte  vergaderingen  en 
mag  niet  ontveinzen  dat  hij  het  eenigzins  vreemd  acht, 
dat  de  Zuster-Afdeeling  omtrent  de  hoofdpunten  besluiten 
nam,  welke  de  geheele  zaak  eigentlijk  beslissen,  en  daarna 
Tiog  gemeenschappelijk  overleg  verlangt.  Daar  hij  het  niet 
onmogelijk  acht,  dat  de  Natuurkundige  Afdeeling  in  het- 
geen besloten  werd  niet  overeenstemt  met  de  geringe  meer- 
derheid der  Zuster-Afdeeling,  en  daaruit  bij  eene  vereenigde 
zitting  ligtelijk  te  betreuren  botsing  zoude  kunnen  ont- 
staan, acht  hij  het  wenschelijk,  dat  in  de  gegeven  omstan- 
digheden de  Natuurkundige  Afdeeling  zich  niet  met  de 
behandeling  van  het  onderwerp  inlate. 

De  Heer  w.  vrolik  acht  pene  dergelijke  handelwijze 
minder  wenschelljk,  en  ziet  daarin  eene  onbeleefdheid  je- 
gens de  Zuster-Afdeeling,  die  eene  zamenwerking  inroept, 
welke  hij  ongaarne  zoo  ten  eenenmale  zag  geweigerd  wor- 
den. Hij  ontveinst  niet,  dat  door  het  nemen  reeds  vau 
een  besluit,  eenigzins  geprejudicieerd  is  geworden  en  de 
zaak  op  een  verkeerd  tei;rein  werd  gebragt;  maar  juist 
daarom  ondersteunt  hij  het  voorstel  van  den  Voorzitter 
tot  benoeming  eener  Commissie,  die  welligt  aan  den  ge- 
heelen  loop  der  zaak  eene  betere  rigting  zal  kunnen  geven. 
Tegen  een  kortweg  afbreken  van  het  gemeenschappelijk 
overleg  meent  hij  zich  met  aandrang  te  moeten  verzetten. 

Na  eenige  verdere  wisseling  van  gedachten,  stelt  de 
Heer  s,  van  bbr  hoeven  voor,  dat  de  Vergadering  besluite 
om  den  Voorzitter  en  Secretaris  uit  te  noodigen,  dat  zij 
in  overleg  mogen  treden  met  het  bureau  van  de  Zuster-Af- 
deeliog,  en  daarmede  de  middelen  berame  om  deze  zaak 
tot  een  goed  einde  te  brengen. 
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Uc  Ilcer  JA?issBN  meent  te  moeten  opkomen  tegen  de 
beschuldiging,  gerigt  tot  de  Afdeeling,  waarvan  hij  de  eer 
heeft  Lid  te  zijn,  alsof  sij,  door  zich  bevoegd  te  verklaren, 
een  besluit  had  genomen,  hetwelk  uiet  haar,  maar  slechts 
aan  de  Akademie  iii  haar  geheel  regtmatig  toekwam.  Hij 
durft  gernstelijk  te  mogen  verklaren,  dat  hierin  een  mis- 
verstand heerscht,  en  dat  de  Afdeeling  zich  geenszins 
eenig  regt  heeft  willen  aanmatigen. 

De  Heer  w.  vrolik  licht  dit  nader  toe,  en  z^,  ter 
nadere  opheldering  van  zijne  vroegere  opmerking*  dat  de 
tegenstand,  die  zich  openbaart,  niet  op  eene  verwisseling 
van  het  woord  Afdeeling  met  Akademie  berust.  Vermoe- 
delijk zal  dergelijke  min  juiste  uitdrukking  nog  dikwerf 
voorkomen,  en  zal  zij  steeds  tot  die  misslagen  van  redactie 
moeten  teruggebragt  worden,  welke  van  ondergeschikt  be- 
lang zijn.  Het  eigentlijk  punt  van  verschil  is  niet  dit, 
maar  wel  dat  door  het  nemen  reeds  van  een  besluit  over 
de  wenschelijkheid  van  het  staatsexamen  enz.,  het  gemeen- 
schappelijk overleg  vervallen  is,  en  de  questie  zonde  moeten 
nederkomen  op  eene  bloote  adhaesie  aan  of  eene  verwer- 
ping van  de  besluiten  der  Znster-Afdeeling. 

De  Heer  VAif  rbes  doet  nogmaals,  in  verband  met  het- 
geen reeds  door  andere  sprekers  gezegd  werd,  uitkomen 
zijne  vrees,  dat  zoo  de  zaak  van  het  onderwijs  in  eene 
gemeenschappelijke  vergadering  der  beide  Afdeelingen  van 
de  Akademie  ter  beraadslaging  wordt  gebragt,  deze  zoo- 
danig door  het  menigvuldig  verschil  van  meening  gerekt 
zal  worden,  dat  de  vermoeidheid  der  Leden  hen  welligt  tot 
eenig  overhaast  besluit  zoude  voeren,  waarvan  men  de  ge- 
volgen later  zoude  betreuren.  Opd^t  alsnu  ook,  bij  den 
grooten  omvang  van  werkzaamheden,  welke  de  Vergadering 
nog  te  volbrengen  heeft,  de  discussie  niet  langer  gerekt 
worde,  stelt  hij  voor,  dat  de  Wis- en  Natuurkundige  Afdee- 
ling besluite,   dat  zij,   doordrongen  van  het  booge  gewigt 
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▼an  het  onderwerp,  maar  teveuo  met  het  oog  op  de  ge- 
ringe tijdruimte,  welke  de  Afdeeling  daarvoor  vermag  af 
te  zonderen,  en  vreezende  dat,  door  niet  genoegzaam  door- 
dachte voorstellen  aan  ^s'Lands  Begering,  eene  zoo  belang- 
rijke zaak  worde  benadeeld,  in  den  bedoelden  zin  geene 
Commiede  tal  benoemen^  noch  zich  verder  met  de  befiande- 
Ung  der  zaak  zelve  zal  inlaten. 

Dit   voorstel   wordt   in  stemming  gebragt,  waarbij  zich 
tien  stemmen  er  voor,  tien  er  tegen  verklaren,  zoodat  het 
door  de   overwegende   stem   van  den  Voorzitter  wordt  af 
gewezen. 

Wordt  alsnn,  na  beraadslaging  in  stemming  gebragt 
een  voorstel  van  den  Heer  halbbrtsma,  dat  aan  Voorzitter 
en  Secretaris  worde  overgelaten,  om  na  ruggespraak  met 
het  bureau  der  Letterkundige  Afdeeling,  en  naar  bevind 
van  zaken,  in  eene  volgende  vergadering  al  of  niet  over 
dit  onderwerp  een  nader  voorstel  aan  de  Natuurkundige 
Ardeeling  te  doen.  Hiertoe  wordt  roet  17  tegen  2  stem- 
men besloten* — De  Heer  storm  buysimg  verliet  tijdelijk  de 
vergadering. 

Gelezen  een  brief  van  den  Secretaris  der  Société  Impe- 
riale des  Naturcdistes  de  Moscou  (Moscou  27  Julij  1855), 
waarin  wordt  berigt  dat  genoemde  Société  in  eene  buiten- 
gewone en  plegtige  zitting,  den  23»^®*»  December  e.  k.  haar 
vüft'gjfiïig  bestaan  hoopt  te  vieren,  en  dat  zij  zich  getuk- 
kig  zal  rekenen,  zoo  de  Koninklijke  Akademie  haar  bij 
die  gelegenheid,  op  de  wijze  welke  haar  het  meest  gepast 
2oude  voorkomen,  bij  vernieuwing  blijk  wilde  geven  van 
de  sympathie,  waarvan  zij  zoo  dikwerf  reeds  de  bewijzen 
ontving.  De  Secretaris  meldt  dat  deze  brief,  als  tot  de 
geheele  Akademie  gerigt,  ook  bij  de  Letterkundige  Afdee- 
ling is  ter  tafel  gebragt,  en  dat  aldaar  werd  besloten  de 
beantwoording  er  van  aan  het  Bestuur  der  Akademie  over 
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te  laten.  De  Vergadering  neemt  een  oveieenkomstig  be- 
sluit, eii  noodigt  derhalve  het  Bestuar  ml,  ooi  van  de 
deelneming  der  Akademie  in  het  halve  eeawfeest  der  Sociéié 
Impériale  te  Moskou,  op  gepaste  wijze  te  doen  blijken. 


Gelezen  een  gedrukte  brief  van  ONORATa  6f  akotti  (Casal 
Monferrato  l5  Julij  1855),  met  eeue  daarbij  behoorende 
tabel  berekeningen,  allen  betrekking  hebbende  op  de  qna- 
dratuur  van  den  cirkel.  Wordt,  naar  aanleidingvan  vroe- 
gere beslissing  der  Akademie,  besloten  den  inzender  te 
antwoorden,  dat  de  Afdeeling  de  behandeling  van  dit  on- 
derwerp niet  onder  hare  werkzaamheden  telt. 


De  UH.  J.  o.  s.  VAiv  breda  en  a.  a.  ssbastiaiv  verlaten 

de  vergadering. 

De  Heer  oüdbmans  leest,  in  eigen  naam  en  in  dien  van 
den  Heer  stamkart,  verslag  voor  op  dUe  beide  (feor  den 
Heer  kerkhoven  in  de  vergadering^  van  den  30*^®°  Junij 
jj.  ingediende  voorstel  Ten  (zie  Droces-Terbaal'  der  Zitting 
van  30  Junij  j.1.).  De  slotsom  hunner  meening  omtrent 
het  eerste  adres  van  den  Heer  kerkhoven,  laat  zich  tot 
de  volgende  hoofdpunten  terugbrengen: 

Vooreerst.  Wat  de  voorstellen  sub  1  en  2  betreft,  en 
die  den  grond  van  de  volgende  uitmaken,  dat  hieraan 
reeds  voldaan  is  door  de  regeling  van  uurwerken  op  de 
verschillende  stations  van  den  Rijkstelegraaf. 

Wat  het  voorstel  sub  3  betreft,  dat  de  openbare  uur- 
werken geregeld  zouden  worden  naar  de  uurwerken  aan  de 
telegraafstations,  ook  hieromtrent  bjijkt  het,  d^t  dit  reeds 
voor  enkele  plaatsen  geschiedt,  en  men  mag  met  grond 
vertrouwen  dat  van  dit  middel  tot  regeling*  der  openbare 
uurwerken  meer  zal  gebruik  gemaakt  worden,  wanneer  het 
meer  algemeen  bekend  wordt,  dat  aan  d^  genoemde  sta- 
tions uurwerken  aanwezig  zijn,  die  ^oor  burgerlijk  gebruik 
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goed  geloeid  zijn.  Er  is  hierbij  echter  nog  een  punt,  dat 
opmerking  verdient,  te  weten:  De  Heer  a.  kaiser  berigt, 
dat  op  de  stations  de  tijd  van  Amsterdam  aanwezig^s.  De 
Heer  kbrkhovbn  verlangt,  en  naar  het  aan  de  verslaggevers 
voorkomt,  zeer  te  regt,  dat  voor  verschillende  plaatsen  ook 
op  bet  lengteverschil  zal  gelet  worden.  Het  zal  voldoende 
wezen  dit  punt  hier  te  doen  uitkomen,  onder  bijvoeging 
tot  herinnering  van  belanghebbenden,  dat  voor  elke  drie 
uren  gaans  oostelijker  dan  Amsterdam,  de  narwerken  1 
minnnt  later  moeten  aanwijzen. 

Verder,  en  dit  betreft  het  4^®  voorstel  van  den  Heer 
KBRKHOVXir,  zonden  ongetwijfeld  de  Gemeentebestaren  op 
ofSciëele  aanvragen  aan  het  Gouvernement,  de  tijdsopgaven 
▼an  de  stations  ook  op  eene  officiëele  wijze  kunnen  er- 
langen. 

Het  6^^  voorstel  ziet  op  Gemeenten,  die  niet  onmiddel- 
lijk in  verbinding .  staan  met  de  telegraaflijnen.  De  Heer 
KBBKHOVBN  wil  dat  dcze  aangespoord  of  geholpen  worden 
om,  door  middel  van  de  post  of  andere  gelegenheden,  me- 
dedeelingen  van  den  tijd  van  de  naastgelegen  stations  te 
verkrijgen.  Het  komt  hnn  voor,  dat  dit  middel  voor  de 
hand  ligt  en  dat  eene  vermelding  er  van  ook  voldoende 
zijn  zal|  om  overal,  waar  er  behoefte  aan  eene  betere  tijd- 
regeling  bestaat  en  waar  dit  bij  het  verkeer  met  andere 
Gemeenten,  of  op  welke  wijze  ook,  mogt  blijken,  er  gebruik 
van  te  maken. 

Ten  6^^  verlangt  de  Heer  kbrrhovbn  dat  aan  de  te- 
l^raafstations  de  tijd  voop  een  ieder  verkrijgbaar  ge- 
steld worde,  des  noods  tegen  betaling.  De  verslaggevers 
gelooven  dit  voorstel  niet  te  moeten  ondersteunen,  omdat 
het  voor  de  werkzaamheden  der  telegraafbureaux  waar- 
adiijnlijk  zeer  hinderlijk  zoude  zijn,  indien  men  aldaar 
voor  een  ieder  gereed  moest  staan  tot  vergelijking  van 
aurwerkeii. 
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Ten  slotte  -stelt  de  Heer  KBBKHOveif,  voor  dat  door  de 
Akademie  de  uitvoering  van  een  en  ander  eerbiediglgk  aan 
Z.E.  (^n  Minister  van  Binnenlandsche  Zaken  verzocht 
worde.  Na  al  het  aangevoerde  vermeenen  H.H.  verslag* 
gevers  dit  niet  te  mogen  aanraden,  maar  vertrouwen  zij, 
dat,  bij  de  zorg  van  Zijne  Excellentie,  ook  voor  eene 
goede  tijdregeling  op  de  stations  van  deii  Bijkstelegraaf, 
de  openbare  behandeling  van  de  voorstellen  van  den  Heer 
RERKHOVBN  voldoeode  zijn  zal,  om  het  lofwaardig  doel  van 
den  voorsteller  genoegzaam  te  bevorderen. 

Wat  het  tweede  adres  van  den  Heer  urkhovkn  betreft, 
komen  H.H.  verslaggevers,  na  breedvoerige  en  naauwkea- 
rige  uiteenzetting  hnnner  gronden,  tot  het  beslait,  dat  zij, 
ofschoon  hulde  doende  aan  de  goede  bedoelingen  van  den 
geachten  voorsteller,  nogtans  der  Afdeeling  niet  kunnen 
adviseren,  het  ingezonden  voorstel  tot  het  hare  te  maken, 
en  alzoo  aan  de  Aegering  in  te  die&en. 

De  Vergadering  vereenigt  zich  onder  dankzegging  met 
de  conclnsien  van  dit  verslag,  en  besluit  dien  overeenkom* 
stig,  dat  geen  adres  daaromtrent  der  Begering  zal  worden 
aangeboden;  maar  dat,  onder  dankzegging  aan  den  Heer 
KERKHOVKN  voor  Zijne  beide  voorstellen,  het  verslag  der 
Commissie  in  de  Verslagen  en  Mededeelnigen  der  Afdee- 
ling zal  worden  gedrukt. 


Gelezen  verslag  van  de  H.H.  buts  ballot  en  matthis 
over  de  voor  de  werken  der  Akademie  aangeboden  Ver- 
handeling van  den  Heer  stahkart  over  de  Afw^küngtHvan 
het  Kompcu^  voortgébragt  door  de  aantrekking  van  het  echeeper 
ijzer.  De  conclasiën  van  dit  verslag  zijn,  dat  deze  Ver* 
handeling  aliezins  ter  opname  in  de  werken  der  Akademie 
dient  aanbevolen  te  worden.  De  Vergadering  vereenigt 
zich  met  deze  conclusiën,  en  beslait  dat  de  Verhandeling 
van  den  Heer  stabikart  dadelijk  ter  perse  zal  worden  ge- 
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bragt  in  het  Derde  Deel  der  Verhandelingen  van  de  Na 
tnurkandige  Afdéeling  der  Akademie. 


De  Heer  w.  vrolik  leest,  in  eigen  naam  en  in  dien  van 
den  Heer  sebastian,  verslag  voor  op  de  door  den  Heer 
HALBBRT8NA  aangeboden  Verhandeling  over  ffermaphrodüis' 
mus  gpurius.  —  Als  slotsom  hnnner  beoordeeling  aarzelen 
de  verslaggevers  geenzins  om  der  Wis-  en  Natuurknn- 
dige  Afdeeling  aan  te  raden,  dat  z\j  deze  Verhandeling 
in  hare  werken  opneme.  De  Vergadering  vereenigt  zich 
met  dit  voorstel  en  besloit  dien  overeenkomstig. 

De  Heer  oudbhazvs  verlaat  de  vergadering. 


De  Heer  dblpbat  leest,  in  eigen  naam  en  in  dien  van 
den  Heer  btobm  butsing,  verslag  voor  op  het  voorstel  van 
den  Heer  bakbuizbn  var  dbn  bribk,  ingezonden  door  de 
Letterkundige  Afdeeling,  betrekkelijk  het  helpen  beramen 
van  een  plan  tot  het  gemeenschappelijk  bewerken,  roet  de 
Znster-Afdeeling,  eener  Geschiedenis  van  den  Waterstaat  in 
Nederland.  —  De  eonclusiën  van  dit  verslag  zijn,  dat: 

1\  de  Natuurkundige  Afdeeling  der  Akademie  verklare, 
dat  zij  het  bewerken  eener  Geschiedenis  van  den  Water- 
staat in  ons  Vaderland  beschouwt  als  een  waardig  onder- 
werp van  gemeenschappelijken  arbeid,  overeenkomende  met 
den  aard  onzer  instelling,  en  nitnemend  geschikt,  om  het 
doel,  bij  hare  oprigting  aangewezen,  te  helpen  bevorderen. 

2^  Zij  noeme  zich  bereid,  om  naar  vermogen  mede  te 
werken  roet  de  Letterkundige  Afdeeling  tot  het  beramen 
van  een  plan  tot  gezamenlijke  bewerking  van  eene  Geschie- 
denis van  onzen  Waterstaat. 

3\  Zrj  noeme  zich  evenzeer  bereid,  om  aan  eene  Com- 
missie van  twee  of  drie  Leden  op  te  dragen,  zich  wel  te 
willen  verstaan  met  eene  dergelijke  Commissie  uit  de  Zus- 
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ter«AfdeeIing,  ten  einde  het  voorgestelde  plan  te  helpen 
beramen  en  ter  uitvoering  voor  te  bereiden. 

Bij  de  beraadslaging  over  deze  conclnsiën  onderwerpt 
de  Heer  janssbn  een  paar  bedenkingen,  of  wil  men,  wen- 
schen  aan  het  oordeel  der  Afdeeling,  vóór  het  besluit  ge- 
nomen worde,  dat  de  Akademie  eene  Geschiedenis  van  den 
Nederlandschen  Waterstaat  tot  stand  zal  brengen.  De 
eerste  is:  dat  de  Akademie  zich  vooraf  verzekere  van  de 
genegenheid  van  een  of  meer  harer  Leden,  om  die  taak  op 
zich  te  nemen.  Het  komt  den  Spreker  niet  voorzigtig 
voor,  een  besluit  te  nemen,  voor  men  wete  dat  de  weten- 
schappelijke kracht  beschikbaar  zij. 

In  de  tweede  plaats  komt  het  den  Heer  janssen  ge- 
wenscht  voor,  dat  de  Akademie  zich  verzekere,  dat  haar 
later  de  materiëele  kracht  tot  de  uitgave  niet  zal  ontbre- 
ken. Hij  wenscht  derhalve  dat  vooraf  eene  globale  kos- 
tenberekening gemaakt  worde,  en  licht  een  en  ander  na- 
der toe. 

De  Heer  dblprat  beantwoordt  den  vorigen  Spreker,  en 
zegt  dat  zijne  zienswijze  allezins  juist  en  zijne  voorstellen 
gepast  zouden  wezen,  zoo  hier  reeds  spraak  konde  zijn 
van  een  begin  van  uitvoering,  maar  dat  het  daar  nog 
verre  van  af  is.  —  Er  wordt  slechts  de  benoeming  eener 
Commissie  voorgesteld,  om  over  de  uitvoerlijkheid  in  over- 
leg te  treden  en  de  middelen  daartoe  aan  te  wijzen. 

De  Heer  storm  buysing  ondersteunt  deze  meening  van 
zijn  medegecommitteerde,  en  zegt  dat  de  Commissie  zich 
de  mogelijkheid  niet  ontveinsd  heeft,  dat  later  zoude  kun- 
nen blijken,  dat  de  zaak  voor  geene  uitvoering  vatbaar 
was  of  de  krachten  der  Akademie  te  boven  ging.  —  Maar 
hoe  dit  ook  later  blijken  moge,  het  onderwerp  is  zoo  ge- 
wigtig,  dat  een  nader  onderzoek  naar  de  middelen  ter 
uitvoering  allezins  wenschelijk  mag  heeten. 

Wordt    besloten    de   voorstellen    van  den  Heer  JAitssEX 
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▼oorloopig  buiten  beraadslaging  te  laten,  ten  einde  daarop 
later,  zoo  zulks  noodig  mogt  wezen,  terug  te  komen.  — 
De  Yergadering  vereenigt  zich  voorts  met  de  conclusiën 
▼an  het  verslag,  en -besluit  dat  daarvan  mededeeling  zal 
geschieden  aan  de  Letterkundige  Afdeeling,  met  de  ken- 
nisgeving, dat  de  H.H.  dblprat  en  stobm  butsing  bereid 
zijn  om  met  eene  Commissie»  door  haar  te  benoemen,  in 
overleg  te  treden. 


Wegens  den  vergevorderden  tijd  wordt  het  houden  der 
spreekbeurten  van  de  H.H.  van  rebs  en  ub  vbiesb  uit- 
gesteld tot  de  eerst  volgende  vergadering. 

De  Heer  p.  z.  bbmerins  legt  bij  de  laatste  omvraag 
een  schriftelijk  voorstel  over,  luidende  als  volgt: 

ivlk  neem  de  vr^heid  van  aan  de  Akademie  een  voor- 
stel te  doen,  dat  ik  ook  schriftelijk  wil  overleggen,  daar 
er  waarschijnlijk  niet  onmiddellijk,  maar  eerst  na  nadere 
beraadslaging  een  besluit  op  zal  kunnen  genomen  worden. 

Ik  begin  met  mijn  voorstel  zelf  in  korte  woorden  mede 
te  deelen,  en  zal  ook  zeer  in  ^t  kort  een  enkel  wooVdtot 
toelichting  zeggen ;  terwijl  ik  bereid  ben  om  verder  alle 
mogelijke  inlichtingen  daartoe  betrekkelijk  te  geven.    - 

Mijn  voorstel  is  dit:  dat  de  Akademie  besluite  dat  zij 
eene  uUgaaf  zal  bezorgen  van  de  Hippocratieche  echriftett. 

Wordt  geschikter  bevonden  om  mij  in  last  te  geven, 
om  zulk  eene  uitgaaf  te  bezorgen,  het  is  mij  om  't  even. 

De  reden,  waarom  ik  voorstel  dat  zulk  eene  uitgaaf  zal 
geschieden,  is,  dat  ik  eene  herziening  van  den  tekst  der 
Hippocratische  schriften,  voor  welks  bearbeiding  de  jongste 
Parijsche  uitgaaf  rijke  stof  bevat,  ter  bevordering  van  de 
kennis  daarvan  voor  nuttig  en  wenschelijk  houd. 

Mijn  regt  om  hierover  te  oordeelen  meen  ik  te  mogen 
gronden  op  eene  studie  van  meerdere  jaren  in  die  rigting, 

▼EBSL.  KN  MBDED.    APD.  NATÜDRK.   DEEL  IV.  5    ' 
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op  reeds  door  mij  bewerkte  en  door  en  onder  mij  uitge- 
geven afzonderlijke  boeken  van  Hippocrates;  —  en  op 
mijne  nitgaaf  van  Aretaens. 

De  reden,  waarom  ik  verlang  dat  van  de  Akademie  die 
zaak  uitga,  is,  dat  de  ondervinding  mij  geleerd  heeft,  dat 
een  bijzonder  persoon  in  ons  land  zulk  een  werk  zonder 
belangrrjke  opoffering  niet  kan  op  zich  nemen* 

In  zoover  beroep  ik  mij  op  het  gedeelte  van  Artikel  3 
van  het  Regleq^ent  der  Akademie,  waarin  zij  gezegd  wordt 
op  zich  te  zullen  nemen:  ^rde  uitgaaf  van  zoodanige  be- 
langrijke werken,  als  anders  voor  den  opbouw  der  weten- 
schap waarschijnlijk  zonden  verloren  gaan.^ 

Er  doen  zich  nu  twee  hoofdvragen  in  betrekking  tot 
mijn  voorstel  aan  de  Akademie  op: 

a.  Zijn  de  schriften  van  Hippocrates  te  rekenen  onder 
zulke  belangrijke  zaken,  als  waarvan  in  het  aangehaalde 
Artikel  gesproken  wordt? 

b.  Behoort  die  zaak  tot  onze  Afdeeling  der  Akademie, 
die  aan  Wis-  en  Natuurkundige  Wetenschappen  gewijd  is  ? 

In  antwoord  op  de  eerste  vraag  voer  ik  alleen  aan,  dat 
die  bundel  van  Hippocratische  schriften,  zooals  men  se 
gewoon  is  te  noemen,  de  oudste  oorkonden  bevat,  uit 
welke  wij  den  toestand  van  verschillende  geneeskundige 
scholen  in  Griekenland  kannen  leeren  kennen,  en  dat  er 
onder  die  boeken  asijn,  die  denkbeelden  bevatten  van  een 
der  grootste  genie's  van  de  oudheid  over  geneeskunst  en 
geneeskundige  aardbeschrijving  en  volkenkunde. 

Als  antwoord  op  de  tweede  vraag,  of  dis  zaak  tot  onze 
Wis-  en  Natuurkundige  Afdeeling  der  Akademie  behoort. 
diene  het  volgende: 

Mijnji  inziens  behoort  de  geschiedenis  der  geuoesk4inde 
tot  de  geneeskunde,  evenzeer  als  die  der  wiskunde  tot  de 
wiskunde,  van  de  botanie  tot  de  kruidkunde  enz. 

Eene   uitgaaf   van    een    Griekschen    mathematicus  sou. 
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dunkt  mij,  evenzeer  tot  onze  Afdeeiing  der  Akademie  bc- 
hooren»  als  die  van  sommige  werken  van  Aristoteles,  Theo- 
phrastus  enz.  Dit  ter  voorloopige,  deels  toelichting,  deels 
verdediging  van  mijn  voortstel. 

Ik  ontken  niet  dat  eene  uitgaaf,  zooals  ik  bedoel,  zeer 
verwant  is  aan  den  werkkring  van  de  andere  Afdeeiing 
der  Akademie:  t.  w.  door  de  wijze  van  bewerking ;  schoon 
de  te  bewerken  stof,  zoo  ik  wel  zie^  geheel   hier  behoort. 

Om  die  naauwe  betrekking  van  het  w^rk,  waarover 
mijn  voorstel  gedaan  wordt,  met  den  werkkring  der  an- 
dere Afdeeiing  van  de  Akademie,  zal  het  mij,  indien  zulks 
door  U  verkieslijk  mogt  geacht  worden,  niet  dan  aan- 
genaam zijn,  indien  het  advies  van  die  Afdeeiing  over 
mijn  voorstel  worde  ingewonnen/" 

Dit  voorstel  wordt  in  handen  gesteld  van  de  H.H. 
PRUYS  VAN  BBR  HOBVEN  en  SEBASTiAN,  met  beleefd  verzoek, 
om  daarop,  zoo  mogelijk  in  de  volgende  vergadering,  te 
dienen  van  voorlichting  en  raad. 


De  Heer  nji  vrjbsb  biedt  voor  de  boekerij  der  Akade- 
mie een  botanisch  plaatwerk  aan,  tot  titel  voerende:  Illus' 
irations  des  Rafflmas  Rochussenii  et  Patma  (Tapres  les 
recherokea  faites  aux  Hes  de  Java  et  de  Noessa  Kambangdn 
parM.  M,  j.  b.  tbtsmann  et  s.  binnbndijk  et  au  Jardin  de 
VÜfmersüé  de  Leide^  par  w.  h.  de  vriesb,  avec  YI  plan- 
chcs.  Arnz  et  C^.  Leidc  et  Dusseldorf.  —  De  Voorzitter 
brengt  den  gever  daarvoor  den  dank  der  Vergadering  toe. 


Niemand    heeft    iets  verder  voor  te  stellen,  en  de  ver- 
gadering wordt  gesloten. 


3* 
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OVERZIGT 

DBB  IM  BE  MAAMDEN  JULIJ,  AUGUSTUS  EN  SEPTEMBBB  1856 
DOOfR  DE  KONiVKLIJKE  AKADBMIE  VAM  WETENSCHAPPEN  ONTVANGEN 

BOEKGESCHENKEN. 


HEDERLAND. 

Verhandelingen  van  het  Koninklijk  Institnat  van  Ingenieurs. 
Derde  Aflev.  1854—1855.  's  Gravenhage  1853.  4^ 
Inhoud : 

UATWABD.  Herbouw  der  dubbele  Draaibrng  OTer  het  Groot  Noord-Hol- 

laadich  KaDA«l,  te  Alkmaar  in  18S9. 
J^MjE.  Nota  OTer  de  haren  Tan  MiddelhamiB,  aan  de  Noordsyde  Tan 

het  eiland  OTerflakkee. 
Aanteekeningen  omtrent  prooTon,  welke  in  de  jaren  1852  en  1855,  ki 

den  ArtiUerie-conttmetie-winkel  te  Soerabaja,  met  eenige  op  JaTa 

groejjende  houtsoorten  tQu  genomen. 

Uittreksels  nit  vreemde  Tijdschriften.  N^  4. 1854 — 1855. 
^s  Gravenhage  1855. 

Inhoud: 

OOLLOT,  MBTOBET  eu  DSIPLA0B8.  Venlag  omtTont  do  proeTon»  gOBomen 
'hu  gelegenheid  Tan  het  in  ontTang  nemen  Tan  don  gegoten  {jteren 
'Nadoet  OTer  den  BhOne,  tnuehen  Taraecon  en  Beaaeaire,  Terraat- 
digd  ten  dioDste  Tan  den  spoorweg,  alsmede  omtrent  de  waarnemingen 
die  gediend  hebben  om  den  inTloed  Tan  de  weersgesteldheid  en  de 
belastingen,  toowel  de  Toortdnrende  als  de  tooTallige,  op  de  bogen 
te  bepalen;  gevolgd  door  beschonwingen  oTer  de  wgae  van  weder- 
stand en  het  gebmik  Tan  gegoten  Qser  in  groote  openbare  werken. 

j.  poiR^B.  Mededeeling  omtrent  de  scheoTe  brag  Tan  gegoten  üaer  van 
VillenenTe,  Saint-Georges,  ia  den  spoorweg  van  Paris  naar  Ljon. 

BADDBLET.  ÜTer  Terschillende  ooniÜKen,  die  inTloed  hebben  op  den 
aard  der  waterstralen  en  OTor  de  tamenstelling  der  Inchtketels  in  het 
bijaonder. 

v.  w.  TAN  GBNDT.  <}«octroyeerde  Amerikaansche  machine  Tan  kot» 
Toor  het  maken  Tan  spQkers. 

• GeoctroQ  eerde  rookTerterend  fomnia  Tan  pabtbb. 

Habmab*s    geoctroQeerde  Terbeteringen  in  stoom- 

werktuigen. 

V.  G.  VAK  GBNDT.  KiND^s  Torboterde  toestel  Toor  grondboringen. 

ScHABFFBn'a  patent  Stoommeter. 

Geoctroyeerde  Stoomhamers  Tan  biobt. 
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j.  rouusB.  Opm«lkmg0tt  omtrent  de  TeodeelingA  der  dmkkiBfc  in  de 
dwarse  doorsnede  der  bogen  van  gei^oten  Q^eren  brnggen. 

Draayende  seinpalen  op  ^epoorwegen. 

nswTOK.  Verkopering  ran  gietyser. 

F.  w.  TAN  OBMOT.  Do  Terbrandiug  van  koolstof,  en  do  inrigting  van  for- 
noicen. 

Ooderaardsche  weg  van  Anstia. 

OaderzeeschlB  telegrafen. 

Afwykingen  Tan  het  kompas  in  yxeren  schepen. 

VerhandèliDgen  en  Berigteu  betrekkelijk  het  Zeewezen.  en 
de  Zeevaartkunde.  Jaargang  N^  2.  Amst.  1855.  8^ 

Inhoud: 

Wetten,  bepalingen  ene.  roor  de  scheepTaart  in  het  algemeen. 
Yerslag  Tan  de  Commissie  tot  het  Torbeteren  der  Oost-Indische  see* 

kaarten. 
De  in  1854  Terongelnkte  Nederlandsche  schepen. 
De  NederUndsche  Marine  en  hare  Administratie^ op  1  Jciiy.1855.^ 
De  Nederlandsche  KoopTaardyTloot. 
De  KoopTaardyTloot  in  1853  en  1854. 
2eebriaTeB  Toor  schepen  1859.  ea  1854i. 
Schepen  in-  en  uitgeklaard,  in  1849—1854. 
MOLSTBK.  Begtasaken. 

Veralag  Tan  de  Noord*  en  Znid-Hollandsche  Bedding-Maatsohappy. 
WBL8CH  en  JA1I8BM.  Verdnunaamde  Tolksspysen. 
BBVTBL  DS  LA  RXTiÉius.  Kaisbr^S' Handleiding. 
Berigten  ens. 
Stelsel  Toor  de  Nederlandsche  Zeemagt»  door  de  Begering  aan  de  Staten* 

Generaal  aangeboden. 
8LJEOT.  Benige  opmerkingen  OTcr  EngeUche  stoomschepen. 
SAMTHAOBNe.  Uitbreiding  Tan  Amsterdam  aan  de  OTcrayde  Tan  het  U. 

Handelingen  van  het  Provinciaal  Genootschap  van  Kunsten 
en  Wetenschappen  in  Noord-Braband.  1854.  'sHerto-' 
genbosch.1855.  S\ 

Tijdschrift  tes  Bevordering  van  Nijverheid.  Tweede  Reeks. 
Deel  IIL  St.  4l  Haarlem  1855. 

Inhoud : 

a»  en  s.  j.  tan  rotbn.  Verhandeling  OTer  het  Toor-  of  nadeelige  Tan* 

het  afplaggen  der  heidcTelden. 
Iets  over  den  handel  Tan  Frankryk  en  Engeland  in  het  eerste  jaar  Tan 

den  oorlog. 

Programma  van  de  Nederl.  Maatschappij  ter  Bevordering 
van  Nijverheid.  1855.  H', 
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Praktisch  Tijdschiftt  voor  de  Geneeskunde  iu  al  haren 
omvang.  N.  S.  !•  Jaargang,  Julij — Augustus.  Grorin- 
chem  1855,  8^ 

Iiilhoud: 

u.  p.  BÜOHREB.  Verslag  der  epidemie  teo  febriB  pitoitosa  in  de  ge- 
meente De  beide  EatwgkeD. 

c.  c.  VAN  DiBSBN.  Spoedige  geneiiDgen  Tan  hydrops  ascites  door  kleine 
giften  pnlT.  herb.  digitalis. 

Fiotseiyk  ontstane  cataract  op  beide  oogen. 

Gunstige  werking  van  Cortex  Simambae  by  het  chronisch  djsenterisch 
proces. 

Bijdragen  tot  de  praktyk  der  retentio  placemtae. 

Mededeelingen  en  Berigten  van  de  Geldersche  Maatschappij 
van  Landbouw.  I.    Arnhem  1855.  8^ 

riora  Batava.  Aflev.  177.  4'. 

yr,  H.  DS  VRiESE.  De  Einaboom  uit  Znid-Amerika  overge- 
bragt  naar  Java,  onder  de  regering  van  Koning  willem  UI. 
's  Gravenhage  1855.  8^ 

Nederl.  A/Veeklad  voor  Geneeskundigen.  Mei — Augustus. 
1855.  S\ 

6.  A.  STRATIN6  en  6.  A.  VENEMA.  De  DoIUrd,  of  Geschied-» 

Aardrijks-   en   Natuurkundige   beschrijving   van    dezen 
boezem  der  Eems.  Groningen  1855.  8^ 

Staatkundig  en  Staathuishoadkandig  Jaarboekje.  Jaargang 
1—5.    2«  Serie.  Jaarg.  1—2.  1849—1855.  Amst.  8'. 

Alphabetisch  Begister  op  de  eerste  Serie,  Jaargang  I — Y, 
van  het  Staatkundig  en  Staathuishoudkundig  Jaarboekje. 
Amsterdam.  8^ 

j»  F.  UAHN.  De  Paedagogik  als  systeem»  met  een  voorwoord 
van  j.  DE  BOSCH  KBMPER.  Amsterdam  1855.  8''. 

w.  J.  A.  JONGKBLOBT.  Geschiedenis  der  Midden-Nederland- 
sche  Dichtkunst.  Deel  III,   2^  St.  Amst.  1855.  S\ 
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p.  p.  BOORPA  VAN  KYSJ.NGA.  Algemeen  Nederduitsoh-MaleiscU 
Woordenboek,  in  de  Hof-,  Yolks-  en  Lage  taal,  met 
aanduiding  der  woorden»  welke  nit  Oostersche  en  Wes- 
tersebe  talen  ontleend  zijn.  's  Qra?enhage  1855.  8^ 

Tijdscbrift  der  Nederl.  Maatschappij  tot  Bevordering  der 
Geneeskonat.  6®  Jaargang.  J.uaij  en  Julij  I85ö.  Arnh. 
1855.  8^ 

Inhoud:  , 

Jaariyksch  VerslAg  orer  de  Ned.  GaneetkuKSgo  Litefatuar.  1854. 

MEUK.  Verslag  tan  den  toestand  der  Nederl.  Maatschappy  tot  Bevorde- 
ring der  GenecriLanit  en  van  de  w^kiaamheden  hf«er  Afdeeliagen. 

liandeliogen  van  de  Zeveode  Algemeene  Vergadering  der  Ned.  Maat- 
schappy enz.»  gehouden  te  Haarlem,  deo  SQttea  en  Sisten  Jany  1855. 

Verslag  aan  den  Koning  over  de  Openbare  Werken  (Tele- 
grafie). 1854.  's  Giavenbage  1855.  4\ 

p.  KTHOFF.  Bijdragen  tot  de  Geschiedenis  van  het  voorma- 
lig Hof  van  Gelderland.  Arnh.  1855.  8^. 

c.  LEEMANS.  Het  Algemeen  Alphabet.  8''. 

M.  NTHOFf.  Derde  Catalogus  van  Oude  en  Nieuwe  Boe- 
ken. 8"*. 

Stedelijk  Gymnanaia  te  Leeuwarden.  Juiij   1855.  8"*. 

Letterbode.  W.  23—40. 

Verslag  van  het  Verhandelde  in  de  Algemeene  V^gadering 
van  het  Provinciaal  Utrechtsch  Genootschap  enz.  van 
het  jaar  1855. 

o.  A.  DB  MEESTER.  Karbl  V  en  zijne  Plakkaten.  S"*. 

Verzaroelingstabellen  der  Waterhoogten  langs  de  Boven- 
Bijn,  Waal,  Merwede  enz.  waargenomen  in  de  maanden 
Januari]  tot  M"ei  1855. 

w.  H.  DE  VRiESB.  Illustratious  d'Ochidées.  3  Livr.  fol. 
itBEMAN«.  Aegyptischc  Monumenten,  fol. 
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Verslag  ovei  den  staat  der  Gestichten  voor  Krankzinnigen, 
en  toelichtende  opmerkingen  nopens  de  daarbij  gevoegde 
Statistieke  tabellen,  betrekkelijk  hunne  bevolking  over 
de  jaren  1844—1858,  aan  Zijne  Excellentie  den  Heer 
Minister  van  Binnenlandsche  Zaken  ingediend  door  de 
Inspecteurs  dier  Gestichten.  'sGravenhage  1852  en 
1855.  8^ 

G.  A.  VAN  KBRKV7IJK.  Gcodesic  voor  de  Kadelten  van  alle 
Wapenen.  Breda  1855.  8^ 

vr,   H.  DB  vmvss.   IllostrationB  des   BafflesiaB  EochoBsenii 

et  Patma,  d'après  les  recherches  faites  aux  iles  de  Java 
et  de  Noessa  Katnbangan.  Leide  et  Dnsseldorf  1854.  fd. 

OOST-INDIË. 

Natuurkundig  Tijdschrift  voor  Nederl.  Indië.  Nieuwe  Se- 
rie, Deel  VI.  Aflcv.  1  en  2.  Batavia  1855.  8^ 

Inhoud : 

Algemeen  Veralag  der  werksaamheden  Tan  de  Natonrk.   Vereenigma 

in  Nederl*  Indië. 
Programma  ran  de  Natirarknndige  Vereeniging  in  Nederl.  IndlS. 
yyfde  Algemeene  Vergadering  der  Natnnrknndige  Vereeniging. 
F.  D.  j.  TAN  DBB  PANT.  Over  deu  intloed  van  de  Indigo-knltonr  op  die 

der  padi. 
Bydrage  tot  de  Geologische  en  Mineralogische  kennia  Tan  het  lifjnwe- 

zen  in  Nederlandaeh  Indië» 
p.  BLBEKEB.  Tweede  Bydrage  tot  de  kennia  der  Ichthjologiaehe  Fanna 

van  de  Batoe-eilanden. 
p.  j.  MA  TBR.  Scheikundig  ondertoek  Tan  het  Artesische  Potwater  op  het 

Koraaleilan^e  Onrust,  beneTens  eene  opgaTe  der  by  de  (pntboring 

aangetroffene  lagen. 
A.  w.  p.  wBrrzEL.  Over  de  Natnnrknndige  gronden,  waarop  de  inrig* 

ting  der  getrokkene  Tnnrwapenen  berust, 
j.  j.  ALTHEBB.  Scheikundig  onderaoek  Tan  het  Mineraalwater  Banjoe* 

wodan  in  Straat  Bali. 
F.  BLBEKEB.  Nleuwe  Bydrage  tot  de  kennis  der  Icbthjologische  Fauna 

van  Snmbawa. 
— —    —  Nieuwe  Bydrage  tot  de  konnis  der  Ichtbyologische  Fauna 

van  Halmaheira  (Giolo). 
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p.  c.  WMBRB.  Seheikiindig  ondenook  Tan  ét  Beaina  Carannae. 
p.  j.  MATBR.  Scbeiknodlg   ondenook  Tan  het  Mineraalwater,  voorko- 
mende in  de  Sol&tara  Kawa  Manak. 
Berigteh  Tan  TencbiUenden  aard* 

BELGIË. 

# 

H émoires  de  rAcadémie  Boyale  des  Soiences,  des  Lettres 
et  des  Beaux-Arts  de  Belgique.  Tom.  XXVIII,  XXIX. 
Fraxelles  1854—1855.  4^ 

Tablc  Tom.  XXVIII: 

JL  TnuiBBMAifB.  Mémoiro  snr  l^intégration  des  ëqaationa  linéairea  aux 

déïiréw  partielles,  k  coëfficients  Tariablei. 
A.  QUBTELET.  Mémoiro  sur  les  Tariations  périodiqnei  et  non  périodiqnea 

de  la  temp^tnre,  d*aprè8  les  observations,  faites  pendant  Tingt  ans 

k  rObserTatoire  Bojal  de  Brnzelles. 
DB  xoNiKCK  et  LB  BON.  Becberches  snr  les  Crinoides  dn  terrain  car- 

bonifère  de  la  Belgique. 
Notice  sur  nn  nouTean  genre  de  Crinoides  du  terrain  car- 

bonifère  de  TAngleterre. 
DüPBBB.  Mémoire  snr  nn  cas  particnller  de  réqnilibrc  des  liquides. 
Obsenrations  snr  la  météorologie  et  Ie  magnétisïbe  de  la  terre. 
Obeervations  botaniqnes. 
Observations  zoologiqnes. 
KEBOTN  DB  LBTTBNBOTB.  Étudos  snr  Tbistoiro  dn  XlIIin«  siècle. 

Tom.  XXIX. 

X.  LAi|ABLE.  Etnde  approfondie  snr  les  deux  éqnations    fondamentales 

I,im.  /(y,J-*).-"^(^)  =  ƒ•  (x)  et  dy  =  ƒ'  (*).  A  «;. 
n 

j.  B.  BBA88EUB.  Mémoiro  snr  nne  nouTelIe  methode  d'application  de 
la  geometrie  descriptive  k  la  recbercbe  des  propriétés  de  Tétendne. 

j.  KiCKX.  Becberches  poor  servir  k  Ia  flore  cryptogamiqne  des  Flandres* 

j.  c.  HOUZBAü.  Mémoire  snr  la  direction  et  la  grandeur  des  soulève- 
ments  qni  ont  affeeté  Ie  sol  de  la  Belgique. 

Obserrations  snr  la  météorologie,  Télectricité  et  Ie  magnetisme  de  la  terre; 

ObserratioBs  Botaniqnes  et  Zoologiqnes. 

DE  BMXT.  Mémoire  sur  les  gnerres  entre  Ie  Brabant  et  la  Flandre,  an 
XlVme  Sikcle. 

Bnlletins  de  rAcadémie  Boyale  des  Sciences,  des  Lettres 
et  des  Beaux-Arts  de  Belgique.  Tom.  XXI,  2®  Partie. 
XXn,  ie  Partie.  Broxelles  1855.  8'. 

Compte  renda  des  Séances  de  la  Commission  Koyale  d^His- 


(  7*) 

toire,  00  Becaeil  de  ses  Bnlletins.  2*  Stfrie,   Tom.  VI. 
1—2  Bulletin.  VIL  1  BalL  Broxelles  1855.  8^ 

Memoires  cduronnés  et  Mémoires  des  Savants  étranger» 
publiés  par  TAcadémiB  Bojale  des  Sciences  etc.  Tom. 
VI,  2  p.  Bruxelles  1855.  8^ 

Table: 

GAiLLABD.  Do  rinflttence  exercée  par  la  Belgiqae  .snr  les  Frovinces- 
Unies,  sous  Ie  rapport  politiqne,  eommercial.  indostriel,  artistique  et 
littéraire,  depois  TabdicatioD  de  Charles-Qafnt  jnsqu*  k  la  palx  de 
Manster. 

ROTTIER  La  yie  ot  les  traTaax  dIËrasme,  eoDsid^rcs  dans  leors  rapports 
flvec  Ia  Belgiqne. 

Annuaire  de  PAcadémie  Royale  des  Sciences,  des  Lettres  et 
des  Beaux-Arts  de  Belgique,  1855.  Bruxelles  1855.  12*. 

Bibliographie  Académique  ou  Liste  des  Ouvrages,  publiés  par 
les  membres  correspondants  et  associés  résidents.  1854. 
Bruxelles  1855.  12^ 

A.  et  E.  QUETELET.  Sur  la  Lunette  Méridieune  avec  cercle 
de  Cambey  et  sur  Ie  niveau  fixe  qui  y  est  attaché. 

A.  QUETELET.  SuT  la  rclatiou  entre  les  températures  ^t  la 
durée  de  la  v^étation  des  plantes. 

Notices  extraites  de  TAnnuaire  de  TObserva- 

toire  Boyal  de  Bruxelles  pour  1855.  12"". 

GACHARD.  Retraite  et  Mort  de  Charles-Quiut  au  monastère 
de  Yuste.  Bruxelles  1854.  S\ 

.p.  F.  X.  DB  BAU.  Chrouique  des  Dnes  de  Brabant  pur  so- 
MOND  DE  DYNTER,  publiée  d'après  Ie  MS.db  corsenookci» 
avec  des  notes  et  Tancienne  traduction  Frangaise  de  je- 
HAN  WANQüELiN.  Tom  I.  2©  p.  IL   Biuxellw  1851.  4^ 

F  R  A  N  K  R  IJ  K. 

Mémoires  de  TAcadémie  des  Sciences  Morales  et  Politi- 
ques  de  Plnstitut  de  France.  Tom  IX.  Paris  1855.  i\ 
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Table: 

xiQNET.  Notice  Historiqoe  sor  la  vie  et  les  trftyanx  de  m.  droz. 

MIGNET.  Notice  Historiqao  sar  la  yie  et  les  travanz  de  m   joüWbot. 

B.  8.  BiLAiRE.  Bappott  coDceriiaiit  les  Mémoires  enrojës  ponr  concoa* 
rir  au  priz  de  philosopliie,  proposé  en  1848  et  )i  décemer  en  1853, 
sur  la  comparaison  de  la  philosophie  morale  et  politique  de  Platen 
et  d'Aristote  avec  les  doctrines  des  plns  grands  phllosophes  modemes 
sar  les  mêmes  matières,  an  nom  de  la  section  de  philosophie. 

DAMiBOK.  Memoire  sor  HeWdtlas. 

s^RAKK.  Rapport  sar  les  Mémoires  envoyés  ponr  concoorir  an  prix  de 
morale  )i  décemer  en  1852,  an  nom  de  la  section  de  morale. 

OTRAüo.  Bapport  sur  Ie  concours  poar  Ie  prix  de  législation. 

pORTALis.  Rapport  snr  Ie  conconrs  -ponr  Ie  prix  de  législation  et  de 
jnrispradence,  onvert  en  1851. 

BÉREKOER.  De  la  répression  pénale,  de  ses  formes  et  de  ses  effets. 
(Rapport). 

BBTBAUD.  MémoiM  sur  les  associations  entre  oi/vriers  on  entre  patrons 
et  onmers,  fondées  avec  snbvention  de  TËtat. 

TiLLBRMi.  Considérations  snr  les  tables  de  mortalité. 

ouizoT.  Bapport  snr  la  qnestion  d^histoire  mise  an  conconrs  ponr 
l'année  1850. 

Mémoires  prësentés  par  divers  Savan  ts  &  PAcademie  des  Inacrip- 
tions  et  Belles  Lettres  de  Tlnstitut  de  France  1«  Serie 
(Sojets  divers  d'érudition).  Tom.  IIL  Paris  1853.  4"*. 

Séances  publiques  de  Tlnstitut  de  France.  Années  1837  — 
1855.  é\ 

Comptes  Rendus  des  Séances  de  TAcademie  des  Sciences. 
Tom.  XL,  1«  Sem.  N^  20—26.  Tom.  XLI,  2«  Sem. 
N^  1—6.  Paris  1855.  4^ 

Table: 

DB  GA8PABIK.  Inflnence  de  la  cbalear  sur  les  progrès  de  la  vugctatiun. 

E,  PBLiGOT.  Etades  snr  la  composition  des  eaax. 

POUII.LBT.  Sur  an  moyen  photograpbiqne  de  déterminer  la  hantenr  des 

nnages. 
c.  BAiNTE-CLAiRB   DEviLLB.   Deuxièmc   lettjrc   adressée   li   M.  slib  de 

BEADMONT  snr  Témption  dn  Vésove  du  Ier  Mai  1855. 
PELOUZE.  Mémoire  sur  la  dévitrification  da  verre. 
DUMAS.  Bemarqoes  li  Toccasion  de  cecte  communication. 
CAUCHT.  Snr  Ie  dénombrement  des  racines  qai,  dane  une    éqnation  al- 

gébriqne  on  transcendante,  satisfont  "k  des  conditions  donoées. 
KUHLMAN.  Sur  les  chaoz  hjdranliques,    les   pierres  artiflcielles  et  sar 

diyerses  nouvelles  applicationa  des  silicatos  aicalins  solnbles. 
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DG  CAMDOLMs  60  faisftDt  hommago  )i  rAcftdémie  d'oik  ezenplaire  de 

sa  Géograpbie  botanlqae,  exposé  Ie  plan  sniyaiit   leqael  ést  con^ 

eet  oavrage. 
FATBN.  Bxtrait  d*an  Mémoire  sor  les  matières  grasses  et  les  propriétés 

alimentaires  de  la  chair  de  différents  poissons. 
VALfiNciBNMEB.  Eztraït  d*ane  monographie  de  la  familie  des   Gorgoni- 

dées  de  Ia  dasse  des  Poljpes. 
DUMBRiL.  Prodrome  d*ane  classification  des  Poissons  d*apr^  Ia  methode 

naturelle, 
j.  PiBRRB.  Recherches  aoaijtiqaes  sur  la  composition  des  fonrrages. 
FOURNET.  Note  sar  Ie  refroidissement  des  24,  25  et  26  Avril  1855. 

Tables  des  Gompies  BendQs  des  Séioces  de  rAcadémie  des 
Sciences.  Tom.  XXXIX*  4<^. 

Prix  de  Montyon. 

Discours   prononcé  par    M.   vitbt  1852.  12o; 

f  »    ,      0        0      VIENNXT   iS53.    129. 

/'  Êf  u         tf      DB    SALVAIfD7    1854.    12o. 

Archives  du  Museum  d'üistoire Naturelle.  Paris  1854 — 55^ 
Tom.  VII,  VUI.  1—2  Livr.  4^ 

Table : 

DUVBRNOT.  Nonvclles  étndes  sar  les  Rhinocéros  fossiles. 

M.  BDWABDS.  Noto   sor   qoelqaes   Crastacés  noaTeaaz   oo  pea  conoos 

conservés  dans  la  coUection  dn  Mnséam  d^Histoire  Natarelle. 
A.  DDMÉRiL.  Notice  historlqjae  sur  la  menagerie  des  reptiles  da  Maséam 

d'Histoire  Naturelle  et  obserrations  qni  y  ont  été  recoeillies. 
rccHERAN.  Mémoire  smi  les-  types  pen  connps  de  Passereaox  dentiroi* 

tres  de  la  collection  da  Mnsée  de  Paris. 
MicoLET.  Histoirc  natarelle  des  Acariens  qni  se  troavent  anx  enTiroos 

de  Paris. 

Ontbrekende  werken  van  de  Akademie  te  Dyon. 

Memoires  de  TAeadëmie  des  Sciences,  Arts  et  Belles- 
Lettres  de  Dyon.  1833—1835,  183Z— 1838,  1841— 
1842.  80, 

Mémoires  de  TAcadémie  des  Sciences,  Arts  et  Belles- 
Lettres  de  Dyon.  Dyon  1855.  2«  Serie,  Tom^  1X1   8<>. 

Table: 
Cumpte  Rendu  des  travaux  Uc  lu  section  dcb  Scienceb. 
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A.  PBSSBT.  Note  anr  let  tremblements  de  terre  en   1653,  avec  0appM« 

ment  pour  les  umëes  précédentes. 
z^DssT.  Beeberehee  tnr  les  formes  cristttHines  et  les  propri^tés  cbiini- 

qnes  et  pbysiques  de  Tacide  titaniqne  et  d'antres  oxydes  isomorpbes. 
BBDLLtf.  Note  ponr  serrir  k  l'bistoire  de  la  déconverte  de  la  circnlation 

da  saag. 

A.  RoooBT.  Catalogne  des  Insectos  coléoptères  da  département   do  Ia 
C6te  d*Or. 

Mémoires  de  rAcadémie  Impériale  de  Sciences,  Belles- 
Lettres  et  Arts  de  Lyon  (Classe  des  Sciences)  N.  Se« 
rie.  Tom   lU— IV.  Lyon  1853—54.  8'. 

Table  Tom  III: 

VBiNST.  Sar  la  tb^orie  analjtiqae  des  surfaces. 

K.  VüLSAST  et  c.  BBT.^Sssai    d*ane   division  des   demiers   Mélasomcs 
(snite). 

B.  xuLSAXT  et  A.  WACHAXRU.   Description  d*an   Coléoptère  noaveaa 
(Cryptocepbalas  gloriosns). 

LOBTET.  De  la  foi  dans  Ia  Science. 

VH^VBT.  Observations    météorologiqnes   faitcs  k   9  beilres   dn  matin  2k 

robserTatoire  de  Lyon  pendant  les  denz  années  comprises  entre   Ie 

Ier  Dëoembre  1851  et  Ie  l«r  Décembre  1853. 
A.  DRXAM.  étndes  météorologiqnes  nouYelles. 
c  XDL8ANT  et  WACBAVRU.  Descrlption  d*ane  espèce  Donrelle  de  Cara- 

biqoe. 

A.  BiHRAU.  Obserrations  sar  l'absorption  de  Tammoniaque  et  des  azota- 
tes  par  les  Tégétations  crjptogamiqaes. 

t^nestions  mises  att  conconrs  par  TAcadémie. 

Tom.  IV: 

j   L.  B^BOB.  Sar  ai\e  espëee  de  Karclsse  pea  connoe  (Narcisses  Bcrnardi). 

B.  1IUL8ABT  et  GODART*    Dcscrlption  d'nn  Coleopt'ère  inëdit  constitaant 
nn  noBTeaa  genre  parmi  les  Êlatérides  (Tricophorus  GnilIebetU). 

Descrlption   d*ane  espëce  nouvelle   du  genre  Chrysomela 

(C.  Ludovid). 

-'  et  o.  RBT.  Description  d*an  Coléoptère  constitoant  nn  genre 


nouveau  parmi  les  Tazicomes  ( Erebus  solcipennis). 

et  ODiLLBBBAü.  Description  d*an  Colëoptëre  inddit  consti- 


loant  on  genie  noa?eaa  parmi  les  Élaterides  (Cropidophorus  anthra> 

cinus). 
A.  BiBBAU.  études  cbimiques  sur  les  eaux  pluTiales  et  sur  Tatmosphëre 

de  Lyon  et  de   quelqnes   points  des   environs,  pendant   les  anndes 

185S-1853. 
j.  L.  B^MOM.  Histoire  et  description  d*nn  cbampignon  parasite,  Ie  Mé- 
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tions,  et  qui  les  détrnit. 


(  78  ) 
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alimentairee  da  bétail  dans  Ie  Nord  de  la  France. 
vioLBiTE.  Sur  Ie  fil  des  instmments  tranchants. 
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des  lanfipies  et  snr  l'écritnre. 
Z.EORAMD.  Une  Jonmée  ^  Mona-en-Pévèle. 

THBBOULDB.  Frincipes  de  Granimaire  générale.  Theorie  da 
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Enclide,  fondandola  sal  principio  di  omogeneitk;  e  sol  madi  con* 
Tenerole  di  nsare  di  tal  principio  nolle  ricerche  geometriche. 
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fratto  deir  Opnnzia. 

«BMMOLA.  Del  Baeo  dell'  nvo. 
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Rendiconto  della  Society  Beale  Borbonica  Accademia  della 
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taken  with  the  view  of  throwing  ligbt  upon  the  Geological  History 

of  the  alluvial  land  of  Egypt. 
w.  F.  BARLow.  Obserrations  on  the  Kespiratory  Movements  of  Insects. 
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j.  c.  MAXWELL.  Experiments  on  Celoar,  as  perceir^d  by  the£ye,witk 

Remarkt  on  Colonr-blindness 
T.  H.  ROWNET.  Bescarches  on  the  Amidca  of  the  Fatty  Acids. 
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Proceedings  of  the  Royal Society  of  Edinborgh.  Vol.  N^  45, 

A.  SMiTH.  Supplement  to  the  practical  rules  for  ascertai- 
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ningen. 
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bei  Lagano. 
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del  circuito,  cbe  non  sonö  comnni  ad  ambedne;  con  aicnne  osserva- 

sioni  sulla  natora  dell'  elettrico,  calorico  e  Ince  e  della  loro  rcciproca 
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Spracbe,  wie  0ie  «oh  in  einigea  der  VII  and  der  XIII  Gemeinden 
anf  den  Alpen  von  Vicenva  nnd  Ton  Verona  erbalten  bat. 

BOLLER.  Die  Objectir-Conjügation  in  den  Finniecben  Spracben. 
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in  der  Fremde. 

BAFPERT.  •  Ein  Brieflein  als  Amnlet*' 

Bd.  XVI.  H.  1. 

BBROMAHif.  Leibniaens  Mèmoriale  an  den  EarfUrsteii  johamn  wilhelm 

von  der   Pfali,   wegen  ErricBtung  einer  Akademie  der  Wissenscbaf- 

ten  in  Wien,  Tom  2  October  1704. 
BOPF.  Gescbichte  der.  Insel  Andros  nnd  ibrer  Beherrscher  in  dom  Zei(- 

ranme  Ton  1207 — 1566. 
BBROMABB.    Ueber  die  Hiatoria  metallica  een  namismatica  Austriaca, 

nnd  Ueraens*  sehn  Briefe  an  lbibnitb. 
wooBL.  Arcbaologiscbe  Faralielen. 
SCRBBBBR.  Ein  BesQcb  bei  den  Bninen  von  Qnirigaa  im  Staate  Goate- 

mala  in  Central-Amerikal 
woLT.  Uebes  Lope  de  Yega*8  Comedla  Famosa  de  la  Reina  Maria. 

Jahrbacb  der  Kais.  Kon.  Seologischen  Reichsanstalt.  J^hr- 
gang  V.  N^  8—4.  Wien  1854.  8'. 

Jahrbücher  der  Kais.  Kon.  Central  Anstalt  für  Meteoro- 
logie ond  Erdmagnetismus.  Band'  III.  Wien   1855.  4*". 

Verhandlungen  des  Zoologisch-Botanischen  Vereins  iii 
Wien.  Band  IV.  Wien  1854.  8?. 

Tnbalt: 

j.  BooBB.  Keae  Oesterreiebsehe  Zweiflfiglerb 

ORTMAKM.  Bemerknngen  fiber  Nieder-Oesterreiehische  Pflanten. 

>/u  BORBiG.  Eraie  Stinde  einiger  Lepidoptern. 

irRAUBMFKLb.  Bescbreibung  des  Sphodrus  Scbmidtii   durch   l.   millür, 

Trogtorliynchus  Annophthalmus  durch  f.  WMMiDy  and  neuc  HöhlejL- 

thiere. 
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FOZKOBRT.  Vorarbeiton  &ar  KryptogmBenflorft  von  UBtor^Owterreieh. 

8CUINËB.  Dipterologiscbe  Frag^ente. 

HORNio.  Lepidopterologischer  Besnch  des  Mangert  nnd  Kombon. 

BEER.  Versach  einer  Eintheilnng  der  Bromeliaoeen» 

HECK£L.  Die  Fische  der  Salzach. 

PLU8KAL.  Nachtrag  sar  FhanerogameDflora  von  Lomniti. 

KOTSCBT.  Der  Steinbock  in  Südwett- Aaien. 

BBBR.  Fanktion  der  Lnftwnrsel  der  Tropisehen  Orehideeo. 

KBRNBB.  Zur  Kenntniss  der  Flora  des  Mühlyiertels. 

HAOBN.  Die  Nenropteren  der  Bemstein-Faona. 

OHTBRT.  Ueber  KlanenbUdung  der  Frensmscher  SpionèD. 

RBicHABDT.  Verzeichnise  Böhmiscben  Fflaoaen. 

KiRCHHBR.  Verseiohnlsa  der  Aderflttgler  nm  Kapliuii 

FRAUENFELD.  Die  Algen  der  Dalmatinische  Kuste. 

Erste  Stande  von  FlinthBs  Bfegertei 

SGBiMBE.  Diptera  Anstriaea* 
FRAüENFBLD.  Reize  au  der  Kuste  Dalmatiens. 
BRAUER.  Beitrage  anr  Kenntniss  der  Netiropteren. 
D0RFMEI8TER.  Ueber  Zygaenen  in  Steiermark. 

Lebensweise  der  Raape  von  Liminitis  populi. 

SCHWAB.  Vogel-Faana  von  Mahren  nnd  Schlesien. 

NEiTREicB.  Ueber  Aconitam  Stoerkiaziam. 

HOEViG.  Erste  Stande  einiger  Lepidopteren. 

MANN.  Schmetterlinge,  gesammelt  im  Wippacbtbale. 

FiBOER.  Ueber  Circaëtos  Gallicus  uojei. 

oiRAND.  Note  sur  quelques  Hymënoptères. 

FRAüEinrELD  nod  eogbr.  Ueber  Entwicklang  von  Chionea  und   deren 

Anatomie  von  f.  brauer. 
HANF.  Ornithologische  Notizen  aus  Ober- Steiermark. 

Abhandlungen    der    K.  Akademie    der  Witisenscbafken  zo 
Serliu  1854.  Berlin  1855,  4^ 

Inhalt : 

MULLER.  Ueber  die  Gattangen  der  SeeigeHarreo. 

bbtrich.  Ueber  die  Lageurusg  der  Kresdolomation  iih  Schlesischen 
Gebirge. 

LiCHTENSTEiN  nnd  w.  FETEKR.  Uober  netie  merkwfirdtge  Sangetbiere 
des  Königlichen  Zoologiscbeu  M«6#aiii8* 

PETERS.  Ueber  die  an  der  Eüste  Ton  Mosambiqne  beobacbtetan  Seetgel 
and  insbesondere  über  die  Groppe  der  Diademen. 

KLOTZSCH.  Begoniaceen-Gattaagen  nad  Arten. 

EMCKE.  Ueber  den  Cometen  von  Pons. 

UAOEN.  Ueber  den  Einflass  der  Tevparatnr  aaf  die  Bewegong  der  Was- 
sers in  Röhren. 

LE  JEDME  DiRiGBLET.  Vereïnrachong  dor  Theorie  der  biniircn  quadrsti- 
schen  Formen  von  positiver  Detèrminantc. 
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r.  o.  HAOBN.  Die  Bomstttiiabe  and  Volks-Lttteratnr  d«r  Jodvn  in  Jil> 

disch-Ueotscher  Sprache. 
HiKDCL.   Die  Ahnherren  des  Prenasischen  Königshaases  bis  gegen  das 

£nde  des  13  Jahrhanderts. 
HOME r ER.  Der  Prolog  sur  Glosse  des  Sachsischen  Landrechts. 
euKTius.  Zur  Oesehicbto  des  Wegebauü  bei  den  Griechen. 
eaiMM.  Ueber  die  Namen  des  Donners. 
RiTTBB.  Ueber  einige  yenchiodenartige  charakteriadscbe  Denkmale  des 

Nördlichen  Syrien» 
KiBDBL.  Ueber  den  Urspmognnd  die  Natur  der  Borggrafichaft  Ntirnberg. 
RANKB.  Znr  Kritik  Fnnkisch-Dentscher  Reichsannallisten 
Bopp.  Ueber  das  Albanesische  in  eeinen  verwantscbahlichea  Beeiehangeo. 
PAMOFKA.  Archeologische r  Oommeniar  sa  Pausanias,  B.  II.  Kap.  24. 

Mouatabemht  der  Königl.  Freuss.  Akademie  der  Wis- 
senschaften zn  Berlin.  Jahrg.  IS&é,  Aug. — Dec.,  — 
1855,  Jan.  —  Jul.  8^, 

Abbandlungen  der  Philosoph.  —  Philologischen  Classe  der 
£•  Baijerischen  Akademie  der  Wissenschaften.  B.  VII. 
2  Alth.  Müncben  1855,  4'>. 

Inhalt : 

p.  TaiKBBca.   Dissertatio  de  AnalogiaeG rtecaecapitibna  minos  cognitis. 
V.  8PIEOBL.  Der  nennieehte  Fargard  des  Yendidad. 
L.  BPBKOEL.  Ueber  die  Kritik  der  Varronischen  Bücher  deLiDgnaLatina. 
F.  BTRBBER.  Die  ftltesten  in    Salaborg  geschlagenen  Müosen. 

Oeffentlicfae  Sitsnng  der  K.  Akad.  der  Wissenschaften, 
München  1854,  55,  4^ 

Almanach  der  K.  Bayerischeti  Akad.  der  Wissenschaften 
für  das  Jahr  1855/  München   12^ 

Annalen    der    K.    Sternwarte    bei    München,  Band.  VII. 

Münchea  1854,  8^ 
Preisschriften    von  der  Eürstlich  Jablonowskisehen  Gesell- 

schaft  za  Leipzig.     Leipzig  1854. 
Inhalt : 

H.  B.  asiNiTB.    Darstellang  der  Flora  des  Hainichen.    Ebersdorfer  nnd 
des  Floebaer  Kobienbaseins.  roit  14  Kupfertafeln  in  gros»  Folio. 

Berichte  über  die  Verhandlungen  der  K.  Sachsisdien  Ge- 
sellschaft  der 'W^issenschaften  zu  I^eipzig  (Philologisch- 
Uiatoriscbe  Classe)  III,  LV,  V.  Leipzig  1853—54  8". 
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Verband  liingen  des  Natnrhistorischen  Vereines  der  Preus- 
sischen  Rheinlande  und  Westpbalens.  JahrgangXII«  H. 
1.  Bonn  1855.  8o. 

In  balt: 

JSEILER  und  wiRTOBir.   Bemerkungen  über  die  FetrefÏMten  der  alten» 
Deyonischen  Gobirge  vom  Bheine,  in  der  Umgegend  Ton  Cobleni. 

8CIIAVFNER.  Einigc  Bemerkungen  über  Spongilla  fiuviatilis  Link. 

KREMBHS.    Vertach   die  relative  Löslichkeit  der  Salse  aas  ihrer  Con- 
stitution  abzuleiten. 

■  XJeber  einige  Physikalische  Eigenschaften  des  Salpetersaaren 
Lithions. 

HECKHAUs.    Beitrage  sar  Krijptogamen- Flora  Westphalens. 

ZEILER  und  wiRTOSM.  tJober  die  Echinodermen  in  der  Umgegend  von 

Coblens  und  in  dem  eifelen  Ealke. 

Abbaudlangeu  der  Naturfoscbenden  Oesellscbaft  zu  Ha)Ie. 
Band.  Hl.  1.  2.  Halle  1855. 

Inbalt: 

oiRARD.  Beitr&ge  sur  Geologie  Ton  Australien  ron  l.  leiorhard. 
f.  iRMiscH.  Beitrage  znr  vergleichenden  Morphologie  der  Pflanzen. 

Würtembergische  Naturwisseuschaftlicbe  Jabresbefte.  Jabr* 
gang  XI.  H.  2.  Stuttgart  1855.  S\ 

Inbalt : 

a,   YOM  KARTBMS.  Uobor  die  VarbreituRg  der  Enropaischen  Land-  and 
Süsswasser-Gasteropoden. 

Verhandluugen  der  Fhysicaliscb*  Mediciaisehen  Gesell- 
scbaft  in  Würzburg.  Band.  VI.  H.  1.  Würzburg  1855. 8o. 

Inbalt: 

KD88SIAUL.  Uutersucbungen  über  den  Einfluss  welchen  die  BlntstrooiRng 

auf  die  Bewegungcn  des  Iris  und  anderer  Tbeile  des  Eopfes  ausübt. 
PFMOR.  Der  mechanische  Ersatz  der  Blutogel  hinsichtlich  ihrer  medici- 

nischen  Wirkung. 
TBZTOR.   Bericht  über  den  von  lierm  ffmor  in  Darmstadt  erCandenen 

kunstlichen  Bintegel. 
iiASSuMGAifp.  Beitrftge  aar  Kenntnips  des  Muschelkalks  der  Rhonberge. 

— — - —    Ueber  einige  Zeolithon. 

KDMKEL.  Versacho  über  den  Einfluss  vegetabilischer  Nahrangsmittel  auf 

den  Stoffwechsel 
V.  XEXTOR.  Ueber  eincu  Eall  voii  Macroglosbu. 
KÖLLiKBR.    Ueber  die  VitaJitat  und  die  Kntwiukcluug  der  bamcofddci . 
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vsRcuow.   Die  MuUilocuJaro,  ulcerircnde  Kcbinokokkengcschwulst  der 

teber. 
BLOMRooBK.  MoteorologiiMshe  BcobachtnnRen  in  Bayreatb.^  1851—1853). 

Archiv  der  Mathematik  nnd  Phjsik.  Th.  XXIV,  H.  3—4. 
Greifswald  1855. 

iBhalt  Heft  3: 

G.  r.  w.  BAEHR.  Sur  Ie  moovement  d^an  corps  solide  autoor  de  son 
centre  de  gravité,  loreqn'on  suppose  que  co  point  est  fixé  par  rap- 
port k  la  terre,  et  entrainé  ayec  elle  dans  son  mouyemeot  diame. 

T.  SGUOBUBMAN.  Uober  den  Gebraacb  empfiudlichei:  kleiner  Brücken- 
waagen  für  physikalische  Zwecke. 

FBI8CH.    Ueber  krplbk's  Logarithmen  und  einige  Briefe  vou  kbplbr. 

woLVBRS.  Oarstellong  der  Fotenzeo  des  Cosinas  und  Sinas  eioes  Win- 
kels darch  Cosinnsse  and  Sinosse  der  vielfacben  Winkel. 

8TBCZKOW8KI.    Uobor  die  Bescbreibnng  der  regalaren  Vielecke. 

DROBI80H.  Darstellang  der  elliptiscben  Fnnctionen  der  dritten  Art 
dnrch  Cnrvenbogen 

BKiLBMMARif.    Uobor  dio  Normalen  einer  Ellipse. 

ORDMBBT.  Ueber  die  Beschreibong  eines  l^egelschnitts  durch  füuf  go- 
gebene  Pankte. 

sasBV.  Die  Lehre  Tom  Scbwerpankte  in  der  elementaren  Stcreometrie. 

Heft  4. 

brstmaxh.  Die  Orientirung  des  Mesttsche  nacb  zwei  gegebene  Pankton. 
ORüMBBT.  Die  Tbeorle  der  Ellipse  ond  Hyperbel,  aus  einem  neuen  Ge- ' 

sicbtsponkte  dargestellt. 
LüJCocH.    Uutersuchong  der  Febler  welcbe  aas  einor  nicbt  c entrischen 

Ao&tellong  des  Messtisches  oder  eines  Winkelmeseers  entsrehen. 
TRiBR.    Beitrag  sor  Tbaorie  der  nmbfillten  Cunron. 
QRONERT.  Ueber  die  Bedaction  der  Monddistansen  lUr  Naaciscbo  Lebr- 

anstalton. 
Schreiben  des    Uemn  james    p.  bspt  io  Washington  an  Hemn  j.  o. 

VLÜOBL,  Ameiikanische  Consul  in  Leipsig. 

Archiv   für   Pathologische    Anatomie  und  Physiolgie  uud 
fürKliniache  Medicin.  B.  VIII.  H,  2-^3,Berlin  1855  8^ 

Inhalt : 
LEBERT.    Ueber  Icteros  typhoides. 
MBTBB.    Ueber  Mania  transitoria. 
ZAKDBR.    E  in  Beitrag  ia  der  von  piroooff  modifieirten  Methode  der 

Exarücalation  des  Fosees  nach  symb. 
WBRNHBR.    Das  Atherom,  ein  eingebalgtos  Kpithdiom. 
HOPPE.    Ueber  die  Stimmvibrat ionen  des  Thorax  bei  Pneumonia 
HiLLROTii.  Ueber  eine  Ari  der  liindeKewebs*Motamorphose  der  Muskel* 

aud  NcrvouiubsUin'/. 
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BitLROTH.  Znr  £ntwickelQngigeMhicbte  und   cfairargiMhen  Bedentmg 

des  Hodeacystoids. 
DE   PURY.  BlutkörperchenzahlmiKen  bQ  einem  Falie  von  Leakamm  im 

Wechselfieber  nnd  im  Terschiedenen  andern  Krankheiten. 
sriKss.   Oie  Cellnlar- Pathologie   im  Gegensatz   sur  Humoral-  und  So- 

Hdar  Pathologie. 

Heidelberger  Jahrbücher  der  Litteratur.  Jahrgung  48.  Juni 
Heidelberg  1855.  8\ 

Catalogue  des  Livres  et  Gartes  composant  la  Bibliothèque 
de  feu  H.  B.'  c.  schumaguer.  Berlin,  18&5.  8°. 

Schacht.  Ueber  die  Befruclitung  der  Pedieularis  silva- 
tl  ca  8o. 

RUSLAND. 

Bulletin  de  la  Sociëté  Impériale  des  Natoralistes  de 
Moscou.  Annee  1853,  III,  IV.  1854,  I.  Moscou  1853 
—  54,  8o. 

Table  III— IV. 

KALEN2GZBKKI.    Révision  des  Escargots  (Helyceii}  russes. 
MAMMBBUBIM.    Dritter  Nacbtrag   aor  Kaler-FanDa  der  Nord-Amerika- 

nischen  Landen  des  Bnssischen  Reiches. 
FALLON.  Bemerkungen  über  die  Lagerung  and  BesebaflTenheit  des  Ser- 

pentins    in   dem    T6n    der   Chemnitsée    Eiitenbahn    durehschnittenen 

Tbeile  des  Grannlitgebirges. 
KiPUTAMOFF.  Fisch-üoberreftto  im  Karsksehon  eisenbaltigen  Sandsteine. 
Ciymeniaram    et   Goniatituro   naturam  notasqne  primarias  exposnit   o. 

SANDBBRQER* 

riBGUBR.    Synopsis  Astragalorom  tragacantharnm. 

ETBRttMANN.    Kleine   Beitrüg   zur  Mammalogie  unil  Ornithologie   des 

Rassiscben  Reiches. 
ZBLLRB.    Drei  Javanische  Naebtfalten. 

Notice  snr  lo  Comtez.  constantin  titzbnhaur  par  aoamowicz. 
ObservatioDS  métérologiques. 

Table  I. 

BiCHWALD.    Die  Granwackenschichten  von  liet  nnd  k6tiii.aki>. 

CHAUDoui     Mémoire  sar  la  famtUe  des  Carabiqnes. 

STSciiÉQLÉEw.    Non^eau  supplément  é  la  flore  Alibaïque. 

czERNAT     Veraeichniss    der  Lepidopieren  des  Charkonischen  Poltaw» 

schen  Qoniremements. 
SRNBMOW.  £inige  Bemerknngen  tiber  die  Moskowischen  Seeroscn 
liüTTWBK.    Geognostisch-geologiscbe  Ansichten. 
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HERiiANN.    Uotersacbang  der  Asche  tou  SaUola^SoIa. 
Entdeckaog  eines  iSteinkohleiilagers  an  West-abhange  des  Ural's. 
Halb  Kalk>DraUag  fon  Achmatowsk. 

Gompie  Eendu  annuel  adressé  ^  8.  Exc.  M.  de  Broek,  par 
Ie  Directeur  de  TObservatoire  phy$ique  central  A.  T. 
Kapffer,  année  1853.  St.  Petersbourg  1854,  4''. 

Ëenige  Geologische  Kaarten. 

DENEMARKEN. 

Oversjgt  over  det  Kgl.  Danske  Yidenskabernes  Selskabs 
Forhandlinger,  1854.  Kjöbenhavn,  S"*. 

ZWEDEN  EN  NOORWEGEN. 

Kongl.      Yetenkaps    Akademiens     Handlingar     ar    1852. 
.  Stockholm  1854,  8\ 

Förteckning. 
BJOBLXHO.  Om  Fanctioneraa  X^  och  Log  /?  [x]^ 

Q  O 

Om  det  ciucHT'ska  Kriteriet  pa  de  fall,  da  functioner  af  en 

rariabel  late  ntfeckla  sfg  i  serie,  fortgaende  efter  de   Stigande  dig- 

niteterna  af  Tariabeln. 
WALLMAMN.    Försok    tUl    CD   Sjstematlsk  uppstallning    af  ▼axtfamiljen 

Charaeeae. 
WABLORBH.  AnteckniDgar  ofrer  bjggnaden  af  ryggmftrgs-ganglierno  hos 

Rockan. 
KBLtER.  Lepidoptera  Microptera,  quac  wahlbebo  in  Caifronixii  terra 

collegit. 

AM08TBÖM.  Optiska  undcrsokDingar. 

Ars  berattelse  om  Botaniska  Arbeten  och  upptiickter  för 
ar  1850.  Stockholm  1854,  8^ 

Berattelse  om  Framstegen  i  Fjsik  under  <ar  1851.  Stock- 
holm 1854,  8^ 

Ofversigt  of  Kongl.  Vetenkaps  Akademiens  forhandlingar 
10*  Argangen.  Stockholm  1854,  8\ 
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AANGEKOCHT. 

Memoires    de   1'Acadëmie  Bojale  de  Médecine.  Tom  I — 

V.  4^ 

I^uIIetins  de  rAcadémie  Royale  de  Mëdecine,  Tom  I — 
XVT. 

Mémoires  prësentés  ik  Tlnstitut  des  Sciences,  Tiettres  et 
Arts,  par  divers  Savans  et  lus  dans  les  assemblees. 
(Sciences    Mathématiques    et    Physiques\    Tom   I — II. 

.   Paris  1806—1811,  4^ 

Séances  et  Travauz  de  l*Académie  des  Sciences  morales  et 
politiques.  Tom  XXV— XXXIIL  Paris  1853—1855  8\ 

üAUNBT,  Manuel  da  librairc  et  de  Tamateur  de  livres, 
Tom  I— V.  Paris  1842—1844,  8^ 

B.  RBNAW.  Histoire  générale  et  sjstème  comparé  des 
langues  Sémitiqaes.  Paris  1855,  8^. 

Astronomie  populaire  par  trar^ois  arago,  pnbliée  d'après 
son  ordre  sous  la  direction  de  m.  j.  a.  barral.  Tom  II. 
Paris  et  Leipzig  1855.  8"*. 

c.  PLINI  SBGUNDi.  Naturalis  Historiae  libri  XXXVII,  re- 
censnit  Julius  Sillig.  vol.  VI,  Gottiae  1865.  S'. 

FRBDERCi  GROifOVi  in  aüquot  G.  PLIM  Natur.  Hist.  libros 
notae  emendatius  editae  et  locupletioribus  indicibus 
auctae.  Gothae,  1855.  8\ 

KRüiviTZ.     Encyklopadie,  226,  229,  231.  Theil. 

OP   DE    YBRK00PIIC6    VAN 

J.    B.    DE    BEABZI,    tb   parijs. 

pëtri  zorneii.  Historia  Bibliorum  manualium.  Lipsiae 
1738,  4'. 

c.  w.  PAMZBR.  Litterarischc  Nachricht  von  den  alleral' 
testen    gedruckten     Deutschen    Bibeln    aus    dem    funf- 


zehneden  Jahrhondert  welche  in  tier  öfientlichen  6i- 
bliothek  der  Beichsstadt  Nürnberg  aufbewahret  werden. 
Nürnborg  1777,  4^ 

c«  w.  PAifZBR.  Ausfiihrliche  Beschreibung  der  alteaten 
Augsbargiachen  Ausgaben  der  Bibel.  Nürnberg,  1780.  4"*. 

Gteachichte  der  Nürnbergischen  Ansgaben 

der  Bibel  vod  Erfindung  der  Buchdrockerkunst  an  bis 
auf  uDsere  Zeiten.  Nürnberg,  1778,  4i\ 

Entwnrf    einer    vollstandigen    Geschichte 

der  Deutachen  Bibelüberaetzang  Dr.  martin  luthbrs 
vom  1517  an,  bia  1581.  Nürnberg,  1791.  8'. 

Bibliotheca  biblica  aerenissimi  Wortenbergensium  ducis« 
olim  Lorckiana  edita  a  j.  6.  c.  adlïr.  Altonae  1787.  4^. 

HARTRODT.  Yerschiedene  Auagaben  und  Ueberaetznngen 
der  Bibel  in  Hebraischer,  Griechiacher  nnd  Lateiniachen 
Sprache,  wie  aach  einige  Hebr&iache  Wörterbücher  und 
Grammatiker.     Bremen  1778.  4\ 

Passionael.  Het  Winter  Stuk.  Dat  men  heet  die  gulde 
legende.     Antwerpen  1516.  foK 

Della  fisonomia  di  tatto  il  corpo  hamauo  di  giobatt,  della 
porta  libri  IV,  editi  franc,  stbllati.  Roma,  Vitale  Mas- 
cardi  1637,  4*. 

L^Onirocrite  Musulman  on  la  doctrine  et  inferprétation 
des  Songea  selon  les  Arabes,  par  Gabdoracbaman,  tra- 
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Onder  de  middelen,  waarvan  zich  de  beoefenaar  der 
kraidkunde  bedient  tot  het  opsporen  van  de  symmetrie 
der  organen  in  de  planten,  behooren  die  afwijkingen  van 
hare  ontwikkeling^  die  wij  met  den  naam  van  monsters 
bestempelen,  en  welke  wij  vaak  hebben  te  beschouwen  als 
de  formulen,  die  ons  de  ware  gesteldheid  der  organen 
doen  kennen.  Voorbeelden  aan  te  halen  van  het  nnt,  dat 
de  organographie  en  de  systematische  wetenschap  van 
zulke  waarnemingen  hebben  getrokken,  zou  te  eenemale 
overbodig,  zijn. 

Er  zijn  eenige  familiën  van  het  plantenrijk,  in  welke 
de  ontwikkeling  van  de  organen  alle  regelmaat  en  sym- 
metrie schijnt  te  missen,  en  waarin  nogtans  een  naauw- 
gezet  onderzoek  aantoont  dat  de  symmetrie  werkelijk  niet 
wordt  gemist,  maar  dat  de  onregelmatigheid  haren  oor- 
sprong heeft  in  de  meerdere  ontwikkeling  van  een  of  an- 
der orgaan,  of  in  zijne  veranderde  rigting,  of  in  zijne 
vergroeijing  met  andere  deelen.  Onder  de  Monocotyle- 
donen  komen  hier  't  eerst  en  't  meest  in  aanmerking  de 
Orchideën. 


* 
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Er  zijn  iudcrdaad  in  't  geheele  planienrijk  geen  meer 
afwij]<ende  vormen.  Men  kan  zich  niets  zoo  vreemds, 
niets  zoo  zonderlings  voorstellen  als  't  geen  wij  in  de 
bloemen  van  deze  planten,  die  zoo  zeer  door  hare  schoon- 
heid en  schitterende  kleuren  uitmunten,  opmerken.  Men 
vindt  onder  hare  geslachten  de  namen  van  velerlei  dieren, 
vooral  insecten,  en  inderdaad  zou  men  zeggen  nu  eens 
eene  honigbij,  dan  weder  eene  spin  of  een  anderen  vorm 
eens  diers  voor  te  hebben.  In  de  meesten  is  het  zooge- 
naamd labellum  uitermate  ontwikkeld,  in  anderen  daaren- 
tegen de  andere  perigonialia  tot  eene  ongemeene  lengte 
uitgegroeid,  waaronder  wij  slechts  als  voorbeelden  wijzen 
op  Brassia  eu  Uropedium. 

In  de  Orchideën  is  de  ternaire  type,  even  als  in  de 
overige  Monocotyledonen,  de  heerschende.  Dit  blijkt  uit 
het  zesbladige  perigonium  en  uit  het  ovarium  en  de 
vrucht,  die  trivalvulair  zijn,  met  even  zoo  vele  parietale 
placentae.  Minder  duidelijk  is  dit  in  den  tweeden  en 
derden  verticillus  floralis^  welke,  oppervlakkig  beschouwd, 
met  het  aangenomen  beginsel  in  strijd  zijn. 

Ik  bedoel  hier  volstrekt  niet  te  treden  in  beschouwin* 
gen  omtrent  de  structuur  der  Orchideën,  welke  boven- 
dien is  uiteengezet  in  Bauefs  lUusiratioiië  of  Orekideous 
plants  en  in  de  geschriften  van  bobbrt  brown»  rigrabd, 
LiNOLEY  en  anderen.  Ik  wenschte  mij  slechts  te  bepalen 
bij  ééne  bijzonderheid  in  de  stamina  en  de  pistilla»  na- 
melijk hunne  onderlinge  consolidatie  en  de  suppressie  van 
twee  der  antheren,  met  uitzondering  van  de  Cjpripedieae, 
waarin  er  werkelijk  twee  aanwezig  zijn. 

Hetgeen  ons  in  de  beide  genoemde  organen  vreemd 
voorkomt  bij  den  eersten  opslag,  dit  wordt  bij  een  nader 
onderzoek  duidelijker;  en  hoe  groot  ook  het  aantal  soorten 
van  Orchideën  zijn  moge,  H  geen  thans  in  de  wetenschap 
bekend    is,    in    betrekking   tot    het    gering  getal  van  die 
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wier  structuar  volkomen  is  toegelicht^  —  zoo  mogen  wij 
echter  per  analogiam  veih'g  een  beslait  trekken  tot  den 
typus  die  bij  allen  ten  grondslag"  ligt. 

In  de  Cypripedia  b.  v.  zijn  niet  alleen  twee  laterale 
stamina  ontwikkeld  en  met  volkomen  gevorderde  antheren 
voorzien,  maar  ook  het  derde  en  centrale  is^  hoewel  zon* 
der  helmknop,  aanwezig.  Bovendien  vindt  men  hier  het 
stigma  en  den  stijl  van  de  filamenten  gescheiden,  en  ia 
de  ternaire  gesteldheid  der  organen  duidelijk  aan  te  wij- 
zen. Hierbg  komt  dat  in  sommige  Orchideèn-bloemen 
de  onregelmatigheid  van  het  perigonium  in  die  mate  ver- 
dwijnt, dat  er  inderdaad  eene  toenadering  tót  de  bloemen 
der  Irideën  plaats  heeft;  terwijl  eindelijk  in  eenige  andere 
(Goodyersi  Nadttia)^  het  stuifmeel  töt  den  gewonen  toestand 
naderende,  ook  daardoor  de  anomalie,  die  de  Orchideën 
aanbieden  in  betrekking  tot  de  aan  haar  verwante  groepen, 
schijnt  te  verdwijnen. 

Er  zijn  tot  hiertoe  slechts  weinig  waarnemingen  bekend 
gemaakt  van  Orchideën,  in  welke  de  nataar,  door  de  rig- 
tige  of  typische  'ontwikkeling  van  den  derden  en  vierden 
verticillas  van  de  bloem,  den  ternairen  toestand  dezer  or- 
ganen volkomen  aanbiedt. 

Daartoe  behooren  de  observatiën  van  robbbt  brown, 
ACHILLBS  BICHARO  en  WYnLER,  vooral  in  de  Orchis  latifolia, 
Ophrys  aranifera,  Neottia  Nidns  avis  en  weinige  anderen» 

Het  kan  zijn  dat  er  waarnemingen  van  nog  andere  bo- 
tanisten bestaan,  maar  deze  zijn  mij  tot  hiertoe  onbekend 
gebleven. 

Ik  ben  in  de  gelegenheid  dit  klein  aantal  waarnemingen 
met  eene  nieuwe  te  vermeerderen. 

In  het  voorjaar  bloeide  in  eene  der  kassen  van  den 
Akademie-tuin  te  Leiden  eene  Fbajus,  waarvan  het  onder- 
zoek mij  in  al  de  bloemen  eenen  triandrischen  toestand 
heeft   doen    kennen.     Het   was    bij   toeval  dat  ik  op  die 
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bloemen  mijne  aandacht  ▼«stigde;  want  de  geslachtakenmer- 
ken  zijn»  ook  voor  zooverre  de  stamina  betreft^  in  BAUsa's 
Illostrations  op  eene  onnavolg^bare  wijse  voorgesteld.  In* 
tnsschen  trof  het  mijne  aandacht»  dat  hier  al  de  bloemen 
drie  antheren  aanboden  en  deze  in  meerdere  of  mindere 
mate  ontwikkeld,  zoowel  wat  aangaat  hare  grootte,  hare 
vormen  als  hare  pollen^masaa^s.  Aan  de  zijde  nmmelgk 
van  de  anthera,  die  in  alle  Orchideën,  met  uitzondering 
der  Cypripedia,  aanwezig  is,  bevonden  zich  twee  antheren, 
in  ieder  van  welke  men  een  ongelijk  aantal  loboli  of  pol» 
linaire  massa's  aantrof,  verdeeld  in  twee  locnli,  die  ieder 
met  een  dissepiment  voorzien,  en  alzoo  qnadrilocolair 
waren. 

Ik  had  op  dnt  tijdstip  geene  bloemen  van  deze  soort 
van  Phajos  voorhanden,  in  welke  deze  monatraositeit  met 
voorkwam;  en  ik  had  das,  wat  den  top  van  de  zuil  en 
de  antheren  betrof,  geen  pant  van  vergelijking;  het  was 
namelijk  de  soort  van  dat  geslacht,  aan  welke  lihdlbv 
den  naam  gaf  van  ons  mede  lid  blumb,  de  Phajus  Bhunei. 
Maar  het  is  mij,  bij  een  onderzoek  van  al  de  bloemen  die 
ik  beschikbaar  had,  gebleken,  dat  de  achterste  of  midddsie 
anthera  in  zooverre  van  den  gewonen  toestand  afweek, 
dat  dit  deel  niet  achthokkig  was,  gelijk  het  gewoonlijk 
is,  maar,  even  als  de  zijdelingsche,  die  zich  hier  ontwik- 
keld hadden,  slechts  vierhokkig;  waarin  men  duidelijk 
erkent  de  wet,  die  bij  elke  zoogenaamde  degeneratie  valt 
op  te  merken,  dat  de  sterkere  ontwikkeling  van  een  of 
ander  deel,  tot  eene  serie  van  organen  of  tot  eene  of  an- 
dere functie  behoorende,  meestal  geschiedt  ten  koste  van 
de  vorming  van  andere  deelen,  die  tot  dezelfde  serie  van 
organen  betrekking  hebben. 

De  zijdelingsche  antheren  waren  in  de  meeste  bloemen 
wel  niet  zoo  regelmatig  gevormd,  dat  men  daarin  eene 
volstrekte  overeenkomst  zag  met  de  middelste  of  achterste, 


(9Q) 

maar  aan  de  8tnictiiar>  zelve  ontbrak  niets  van  hetgeen 
men  in  dese  laatste  kon  opmerken.  Het  zoogenaamd 
atuifmeel  of  de  massae  pollioicae  hongen  op  gelijke  "wijze 
te  samen  ala  in  de  groote  of  achterste  anthera  eu  hadden 
deaelfde  vorming. 

De  zail  bood  verder  in  hare  gedaante  en  in  haren 
top  geene  in  ^t  oogvallende  afwijkingen  aan»  maar  er  be- 
vonden zich,  ter  plaatse  van  den  oorsprong  of  de  insertie 
der  antheren,  duidelijk  vaatbandelS)  welke  ik  niet  heb 
aangetroften  in  dezelfde  organen  bij  P,  WaUiehii  en 
P.  GrtindifoUus.  Of  Sse  in  de  niet  monstrease  bloem  van 
P.  Blumel  zullen  aanwezig  zijn,  dit  zou  de  tijd  moeten 
loeren. 

Tot  opheldering  van  hetgeen  hier  te  vragen  zal  over- 
blijven, zou  het  noodig  zijn,  de  monstreuse  bloemen  in 
haar  ontstaan  en  verdere  Vorming  na  te  gaan. 

Dat  dit  nu  niet  is  geschied,  en  ook  doorgaans  bij 
zolke  gevallen  geen  plaats  vindt,  dit  is  zeer  natuurlijk. 
Niemand  wacht  eene  zoodanige  vervorming.  Kon  men  te 
voren  weten  dat  zoo  iets  zou  ontstaan,  dan  zou  menige 
waarneming  van  gelijken  a,ard  voor  de  wetenschap  veel 
vruchtbaarder  zijn,  dan  zij  werkelijk  is.  Kon  men,  om 
slechts  één  voorbeeld  aan  te  halen,  vooraf  gissen,  dat  in 
de  bloem  van  de  rogge  dat  monsterachtig  uitwas  aan- 
staande is,  *t  welk  men  het  spoor  of  moederkoren  noemt, 
dan  zou  men  waarschijnlijk  reeds  meer  zijn  gevorderd  in 
de  kennis  van  zijne  vorming  en  zijnen  waren  aard. 

Er  zijn  planten  die  jaren  achtereen  gelijksoortige  ont- 
aardingen van  haren  gewonen  vorm  voortbrengen.  Dit  doet 
b.  V.  in  haren  ziekelij  ken  bloei  de  witte  lelie,  waarvan 
ons  Medelid,  de  Heer  6.  vrolik,  de  antholyse  heeft  doen 
kennen,  en  welke  lelie  jaren  achtereen  hetzelfde  verschijnsel 
oplevert.  Indien  deze  zelfde  Phajas  ons  weder  hare  bloe- 
men  schenkt,    'tgeen  binnen  eenige   maanden    kan   plaats 

7* 
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hebben,  dan  zullen  eij  mijne  aandacht  niet  ontgaan.  In 
het  tegenovergestelde  geval  darf  ik  mij  evenwel  vleijen, 
dat  deze  korte  mededeeling  als  eene  bijdrage  aal  kannen 
worden  beschouwd  tot  opheldering  van  de  anders  nog 
duistere  symmetrie  van  de  dusgenaamde  znil  of  denderden 
en  vierden  verticillus  in  de  bloemen  der  Orohideën. 


VERKLARING  VAN  DS  PLAAT. 

Pig.  1.     Toy  van  de  columna  met  3  antheren. 

0  %.  Hetzelfde  van  eene  andere  bloem»  doch  waarbij  van 
de  zijdelingsche  antheren  de  poUinia  zigtbaar  zijn. 

;/  3  en  3<^  De  teruggeslagen  middelste  antheren* 

»     4.     PoUIuia  vau  dezelfde. 

//     5.     Top  van  eene  andere  bloem. 

//  6.  Zijdelingsche  anthera  aan  de  binnenzijde  gezien. 
De  eene  helft  is  geopend.  Men  ziet  daar  de 
poUinia  dQor  een  dissepiment  in  tweeën  geschei- 
den. De  andere  helft  is  gesloten. 

n     7.     Doorsnede  vau  de  zuil  in  horizontale  en  in 

H     8.     longitudinale  rigting. 

¥     9.     De  zuil  van  achteren  gezien. 

^10.    Stuifmeel. 

De   fig.  1,    2,  3a,  5»  6,  7  en  10    zijn  vergroot 
voorgesteld. 
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OPLOSSING  VAN  EEN  VRAAGSTUK» 

BBTRBFFENDB 

DE   ELECTRISCHE   TELEGRAFIE. 
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DOOB 
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Men  kan  door  de  laatst  beschrevene  inrigting  van  srs- 
XBNS  en  HALSKK  het  vraagstuk  ^twee  seinen  in  tegenge- 
stelde rigting  langs  ëéne  lijn  over  te  brengen'*  als  vol- 
doende opgelost  beschouwen.  Proeven  rn  het  groot  genomen 
hebben  de  mogelijkheid  der  toepassing  hunner  methode 
bewezen.  *)  Het  is  de  vraag,  of  men  met  de  vermenig* 
vnidiging  van  het  tefegraphisch  verkeer  op  ééne  lijn  nog 
«en  stap  verder  kan  gaan.  Siemens  en  halske  hebben 
geleerd,  twee  st&tions,  A  en  B,  met  behulp  ééner  lijn  twee 
aan  twee  gelijktijdig  telegrafisch  te  combineren,  zoodat 
A  naar  B  en  6  naar  A  kan  seinen ;  is  het  mogelijk  eene 
andere  inrigting  te  vinden,  door  middel  waarvan  drie 
plaatsen  gelijktijdig  twee  aan  twee  telegrafisch  kunnen 
gecombineerd  worden  P  Het  vraagstuk  laat  zich  dus  uit- 
spreken :  //Drie  plaatsen  (B otterdam,  's  Hage  en  A raster- 

*}  In  het  Kai€ehi$mu8  der  MUeirischen  Telegrafie  van  u  qallmk 
Inspector  der  K,  Sücha,  Staatstelegra/en.  Letp:dg,  Verlag  von  T.  I. 
WBBBR  1855,  leest  men:  die  im  Grossen  angestcllten  Versuche.  ha- 
ben  die  Anwendbarkeit  dieser  8lBH£Ns-UALSKB*schen  apparatc  fiir 
den  praktischen  Telegraphcn -dienst  vollslandig  nachgewiescn. 
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dam)  sijn  door  sleebU  ééoe  td^nuiflijii  Terbonden.  Meu 
▼nagt  eene  inr^iog  te  vinden,  waardoor  het  mogelijk 
wordt,  te  gelijkertijd  van  dk  deaet  plaatsen  naar  elk  der 
beide  anderen  een  verschillend  berigt  te  zenden,  zoodanig 
dat  van  Botterdam  een  berigt  naar  ^sHage  en  een  ander 
naar  Amsterdam,  van  *sHage  een  berigt  naar  Rotterdam 
en  een  ander  naar  Amsterdam,  en  nit  Amsterdam  een  be- 
rigt naar  ^sHage  en  een  ander  naar  Rotterdam  langs 
ééne  lijn  gelijktijdig  worden  overgebragt." 

Het  is  duidelijk,  dat  de  oplossing  van  dit  vraagstuk 
kan  teroggebragt  worden  tot  die  van  een  meer  eenvou- 
dig. Wanneer  eenmaal  eene  inrigting  gevonden  is,  waar- 
door het  mogelijk  wordt,  twee  berigten  gelijktijdig  in 
dezelfde  rigting  over  te  brengen,  en  wanneer  dan  daarop 
de  stroomverdeeling  van  sismbiis  en  hal^k  van  toepassing 
blijft,  waardoor  twee  seinen  in  tegengestelde  rigting  kunnen 
worden  gq^ven;  dan  is  het  vraagstuk  opgelost.  Immers^ 
van  de  twee  seinen,  die  bij  eene  dergelijke  inrigting  te 
'sHage  uit  Rotterdam  zouden  worden  ontvangen,  kan 
het  eene  op  een  schrijfapparaat  te  ^sHage  worden  opge- 
schreven, terwijl  het  tweede  op  eenen  overdrager  verschynt, 
een  werktuig,  dat  zelf  den  rol  van  tdegrafist  vervalt  en 
het  ontvangene  sein  onmiddelijk  naar  Amsterdam  Yerdet 
zendt.  Uit  ^sHage  kan  dan  ook  weder  een  tweede  aein 
naar  Amsterdam  gezonden  worden,  zoodat  by  zulk  eene 
inrigting  de  volgende  seinen  kunnen  g^even  worden: 

één  van  Rotterdam  naar  *sHage, 

één  van  Rotterdam  naar  Amsterdam, 

één  van  "sHage  naar  Amsterdam. 

De  toepassing  der  stroomverdeeling  van  sibmbns  en 
HALSKB  zou,  wauuecr  zij  mogelijk  ware,  dan  ook  de  vol- 
gende seinen  gelijktijdig  toelaten : 

één  van  ^sHage  naar  Rotterdam, 

één  van  Amsterdam  naar  Rotterdam» 
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één  van  AmBterdam  naar  "sHage. 

De  oploBBing  van  het  problema  vordert  das  ten  eerste 
de  beantwoording  der  volgende  vraag:  Op  welke  wijze  is 
het  mogelijk  twee  seinen  langs  ééne  lijn  in  dezelfde  rig- 
ting  over  te  brengen? 

Zallen  twee  tel^xafisten  a  en  6  te  Sotterdam  elk  een 
verschillend  sein  gelijktijdig  naar  ^s  Uage  zenden,  die  daar 
beiden  van  elkander  afgezonderd  op  twee  verschillende  toe- 
stellen worden  opgeteekead,  dan  moeten  de  beide  stroomen, 
die  zij  beurtelings  of  gelijktijdig  door  het  neerdrukken  des 
aleateU  in  de  lijn  brengen,  zich  noodzakelijk  door  eenig  ken* 
merk  Van  elkander  onderscheiden.  Ware  dit  niet  het  geval» 
dan  zonden  beide  seinen  op  beide  toestellen  dooreen  vloeijen» 
wijl  er  geene  reden  bestaat,  waarom  het  eene  aitslnitend  op 
den  éénen  toestel,  het  andere  nitslnitend  op  den  anderen  toe- 
elel  sqne  werking  zon  uitoefenen.  Een  galvanische  stroom 
18,  in  zijne  ons  bekende  uitwerkingen,  geheel  bepaald  door 
rigtmg  en  sterkte,  en  wij  kunnen  twee  galvanische  stroo«- 
men  alléén  door  een  verschil  in  rigting  of  een  verschil  in 
sterkte  van  elkander  onderkennen  ;  de  twee  telegratisten 
moeten  dus  twee  stroomen  in  de  lijn  kunnen  brengen,  die 
hetzij  door  rigting,  hetzij  door  sterkte,  hetzij  door  beiden 
to  gelijk  van  elkander  onderscheiden  zijn.  Onze  keunis 
van  de  eigenschappen  des  galvanischen  strooms  laat  geene 
andere  oplossing  toe. 

Onderscheiden  de  beide  stroomen  zich  alleen  door  hunne 
rigting,  d.  i.  zijn  zij  gelijk  en  tegengesteld,  dan  zullen  zij 
op  bet  oogenblik,  waarop  beide  telegrafisten  te  gelijkertijd 
seinen,  zich  zamenstellen  tot  éénen  stroom,  welks  sterkte 
gelijk  sszQ  is :  er  zal  geen  stroom  in  het  verwijderde  station 
merkbaar  zijn,  en  dit  geval  zal  zich  derhalve  in  geenerlei 
opzigt  onderscheiden  van  dat,  waarbij  geen  der  telegrafis- 
ten seint.  In  het  ontvangende  station  zal  men  alzoo  niet 
kannen   ontwaren   of   beide    telegrafisten    seinen,  of  geen 
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van  beiden.  Uiernit  blijkt,  dat  een  verschil  in  rigting 
alléén  niet  genoegzaam  kan  zijn,  om  de  verlangde  werking 
te  weeg  te  brengen. 

Andera  is  het  gelegen  ipet  een  verschil  in  atroom- 
aterkte.  Onderstellen  wij,  dat  de  telegrafiat  a  te  Rotterdam 
eene  stroomsterkte  s=s  ^  in  de  lijn  kan  brengen,  de  tele* 
grafist  b  aan  hetzelfde  station  eene  stroomsterkte  s»  y« 
Dan  kannen  er  te  'sHage  drie  stroomsterkten  worden 
waargenomen :  eene  =  ;r,  als  a  alleen  den  sleotel  neer- 
drukt, ééne  «b  y,  als  b  alléén  zijnen  stroom  in  de  lijn 
brengt  en  ééne  =  ;v  4*  y*  ^^s  beiden  gelijktijdig  seineD* 
Onderstellen  wij  nu  nog  daarbij»  dat  het  mogeUjk  ware^ 
twee  toestellen  *in  het  ontvangende  stationi  's  Hage,  in  te 
rigten,  waarvan  de  ééne  alleen  die  gevallen  opteekent« 
waarbij  de  stroomsterkte  in  de  lijn  ss,  x  ot  ^ss  x  ^  y 
is,  terwijl  de  andere  dit  alleen  doet,  wanneer  de  atroom- 
sterkte  8=syof=«-|"yiB;  dan  zouden  op  den  eenen 
toestel  al  de  seinen  van  a  en  op  den  anderen  al  de  seinen 
van  6  van  elkander  afgezonderd  verschijneq.  Zien  wij 
thans*  op  welke  wijze  aan  deze  voorwaarden  kan  voldaan 
worden 

In  de  eerste  plaats,  op  welke  ijijze  zullen  twee  tele* 
grafisten  twee  verschillende  stroomen  in  de  lijn  brengen? 
Dit  kan  met  de  gewone  inrigting  des  sleutels  niet  ge* 
schieden,  dewijl  daarbij  telkens,  wanneer  de  batterij  in  en 
uit  de  lijn  gebragt  wordt,  door  de  beweging  van  den 
sleutel  de  geleiding  der  lijn  een  oogenblik  verbroken 
wordt.  Dit  oogenblik  kan  zamentreffen  met  dat,  waarop 
de  tweede  telegrafist  een  sein  wil  geven  en  daartoe  eenen 
stroom  in  de  lijn  moet  brengen,  hetgeen  niet  geschieden 
kan,  wanneer  de  geleiding  der  lijn  verbroken  is.  Wij 
ontmoeten  hier  hetzelfde  bezwaar,  dat  de  methoden,  door 
den  eersten  uitvinder  van  het  dubbel  seinen,  n*  ciiiTi, 
beschreveni  onbruikbaar  maakte.     Het  kan  echter  op  zeer 
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gemakkelijke  en   eenvoudige    wijze  worden    ait   den   weg 
geruimd. 

Wij  brengen  daartoe  eene  bekende  eigenschap  van  den 
galvanischen     stroom    in    toepassing.     Yolgens   eene   der 
wetten    van  obm  mI,  wanneer  eene  batterij  door  twee  ge- 
leiders  is   gesloten,    de  stroom  zich  tosschen  beiden  ver* 
deelen  en  zullen  de  stroomsterkten  in  de  geleiders  omge- 
keerd  evenredig   zijn  aan  hunnen  weerstand.     Bestaat  de 
een  uit   een   zeer  korten  geleider,  de  andere  uit  een  zeer 
langen  draad,    dan   zal   verreweg  het  grootst  gedeelte  des 
strooms  door  den  korten  geleider  en  een  naanwelijks  merk- 
baar deel  door  den  langen  draad  stroomen.    Wanneer  wij 
nu   zoowel  de   beide  pooldraden  der  batterij  als  de  beide 
uitanden  der  lijngeleiding  met  de  as  des*  sleutels  en  met 
de  koperen  plaat  verbinden,  waarop  de  stift  rust  wanneer 
de    sleutel    niet   bewogen    wordt,   derwijze,    dat   één  der 
pooldraden    van    de   batterij  en  één  der  uiteinden  van  de 
Ujnigeldding   met   de  as  des  sleutels»  de  andere  pooldraad 
der  batterij  en  het  tweede  uiteinde  der  lijngeleiding  (bijv. 
de  aardplaat)   met  de  koperen  plaat  in  aanraking  is,  dan 
zijn   de  polen  der  batterij,  wanneer  de  sleutel  in  rust  is, 
zoowel  door  het  ligchaam  des  sleutels  als  door  de  lijn  ver* 
eenigd.  In  dezen  toestand  des  sleutels,  zal  geen  merkbaar 
deel  van  den  stroom  door  de  lijn  gaan,  wijl  de  weerstand 
des  sleutels  ten  opzigte  van  dien  der  lijn  uiterst  gering  is. 
Zoodra  echter  de  telegrafist  den  sleutel  neerdrukt,  wordt  de 
korte  sleutel-geleiding  verbroken  en  er  blijft  aan  den  stroom 
geen  andere  weg  over  dan  langs  de  lijn  naar  het  verwijderde 
station  en  door  de  aarde  terug.  Door  het  bewegen  des  sleu* 
tels  wordt  de  geleiding  der  lijn  nu  nimmer  verbroken. 

Twee  dergelgke  toestellen  kunnen  achter  elkander  in 
de  lijn  worden  gebragt,  zooals  in  fig.  1  en  fig.  2  is 
voorgesteld.  Fig.  1  is  eene  verticale,  fig.  2  eene  hori- 
zontale projectie   dezer   inrigting.     Bij   a  en  a'  bevinden 
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sich  de  klemschioeven,  waarin  de  pooldnden  der  sein- 
batterijen  worden  vastgemaakt.  De  klemschioef  b  Tan  den 
linkschen  sieatel  staat  in  verband  met  de  lijn,  de  klem- 
schroef  V  met  b  van  den  rcgtsehen,  terwijl  b'  van  deo 
regtschen  met  de  aardplaat  in  geoieensehap  is.  Door  in 
bet  hont  van  het  planchet,  dat  den  sleutel  draagt^  inge- 
l^e  koperen  repen  bestaat  eene  geleidende  verbinding 
van  a!  naar  b\  en  tevens  van  dese  beiden  door  de  ko« 
peren  eijstnkken,  die  de  as  des  sleutels  dragen,  de  as  en 
het  ligchaam  des  sleutels  d  met  a  en  b.  De  beteekenis 
der  openingen  o  en  p  cal  later  blijken.  Wanneer  men 
wil  seinen,  moet  in  de  opening  p  een  koperen  stop  ge* 
stoken  worden,  die  de  geleidende  verbinding  herstelt  tas* 
schen  de  koperen  reep,  waarop  o  en  dien  waarop  b  is  vast* 
gemaakt  en  welke  door  eene  kleine  tussohenruimte  van 
elkander  gescheiden  zijn.  Wanneer  de  beide  skuteis  in 
rast  zijn,  zijn  de  batterijen  door  de  korte  geleidingen  van 
a  over  d  naar  a',  en  door  de  lange  gdeidingen  van  anaar 
b  door  de  lijn  naar  het  verwijderde  station  door  de  aarde 
terng  en  over  b'  naar  a'  gesloten.  Door  de  lijn  gaat  als- 
dan geen  merkbaar  deel  des  strooms.  Wordt  de  sleutel 
oeergedrakt  dan  gaat  de  geheele  stroom  door  de  lijn,  en 
aan  elke  nederwaartsche  beweging  des  sleutels  zal  dus 
een  sein  in  het  verwijderde  station  beantwoorden.  Deze 
bewegingen  kannen  nu  met  beide  slentels  onafhankdgk 
van  elkander  volbragt  worden,  zonder  dat  de  lijngeleiding 
ooit  verbroken  kan  worden.  Het  aanbeeld  des  sleutels 
wordt  na  als  geleiding  geheel  overbodig  en  is  in  da  figuur 
ook  weggelaten.  Het  zou  echter  misschien  wenschelijk 
kannen  zijn^  het  te  behouden,  dewijl  het  de  bew^ng 
des  sleutels  regelt  en  de  telegralisten  bij  ztpi  gebruik 
gewend  zijn  den  sleutel  zoover  neer  te  drukken,  als  het 
aanbeeld  toelaat. 

Er   blijft   ons   nu    nog   deze   vraag   ter    beantwoording 
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over:  Op  welke  wijze  zal  men  de  drie  verschillende  stroom- 
sterkten,  die  mogelijk  zijn,  in  het  ontvangende  station 
van  elkander  onderscheiden  P  Dit  heeft  gewis  geen  onover- 
komdijk  beswaar  in  zich.  Herinneren  wij  ons  daartoe  de 
ïnrigting  van  een  relais.  Het  bestaat  nit  een  hoefvormig 
9tnk  week  i)zer,  dat  met  den  stroomgeleider  is  omwonden 
en  wanneer  een  stroom  door  den  geleider  wordt  gevoerd 
magnetische  kracht  verkrijgt.  Dien  ten  gevolge  trekt  het 
een  stok  week  ijzer  aan,  dat  zich  tegenover  de  uiteinden 
der  beide  beenen  van  den  hoef  bevindt.  Eene  veer  tracht 
dit  stak  week  ijzer  steeds  van  den  hoef  verwijderd  te 
honden»  zoodat  de  magnetische  aantrekking  van  den  hoef 
die  veerkracht  moet  overwinnen,  om  het  poolstok  te  be- 
wegen. Aan  het  poolstnk  is  eene  inrigting  verbonden, 
■waardoor  de  stroom  van  eene  zoogenaamde  lokaat-batterij, 
die  den  schrijftoestel  in  beweging  brengt,  gesloten  wordt, 
wanneer  het  door  den  hoef  wordt  aangetrokken.  De  schrijf- 
toestel zal  derhalve  alleen  dan  een  sein  opteekenen,  wan- 
neer de  stroom,  die  van  het  verwijderde  station  komt, 
krachtig  genoeg  is,  om  den  hoef  een  magnetisme  mede  te 
deelen,  waardoor  eene  aantrekking  op  het  poolstok  wordt 
uitgeoefend,  die  de  veerkracht  der  veer  vermag'  te  over- 
winnen. 

Die  veren  kunnen  meer  of  minder  sterk  worden  aan- 
gespannen, en  daardbor  ontstaat  de  mogelijkheid  een  relais 
te  vervaardigen,  welks  poolstok  eerst  aangetrokken  wordt, 
wanneer  de  stroomsterkte  in  de  lijn  tot  een  bepaald  be- 
drag geklommen  is.  Stellen  wij  ons  nu  voor^  dat  men 
op  zalk  eene  wij»  drie  ifelais  heeft  ingerigt,  waarvan  het 
eene  reeds  bij  ^en  stroom  =  x  bewogen  wordt,  het  tv/eede 
eerst  bij  een  stroom  3=3  y  (waarbij  y  ^  x  wordt  onder- 
steld) en  eindelijk  het  derde  eerst  bij  een  stroom  =^  x 
4-  y  begint  te  spreken.  Dan  zal  men  zich  verzekerd 
kunnen    houden,    dat,    wanneer    het    eerste   relais    alléén 
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spreekt»   ook    de   telegrafist  a    alléén    seint;    spreken    de 
beide  eersten,  dat  de  telegrafist    b   seint»  en  spreken  sij 
alle    drie,  dat   beide    telcgrafisten  gelijktijdig  den  alentel 
neerdrukken.     Men  ziet  gemakkelijk  de  mogelijkhdd  in^ 
eene  inrigting   te  vinden,   zoodanig   dat  het  eerste  geval 
alléén   op  éénen  schr^ftoestel,  het  tweede  geval '  alléén  op 
eenen  tweeden,  en  bet  derde  op  beide  schrijftoestellen  woidt 
opgeteekend.     Is    dit  geschied,  dan  zallen  op  den  ééatm 
scbrijftoestel  alleen  de  seinen  van  o,  op  den  tweeden  alleen 
de  seinen  van  b  verschijnen»  en  het  vraagstuk  is  opgelost. 
Dit    is  nu   voorzeker    allezins    uitvoerbaiar,   maar   men 
moet   bij    de    toepassing   op  de   telegrafie   liiet   vergeten, 
dajt   de    stroomsterkte   in    de  lyn    door   verandering  van 
weerstand  des  geleiddraads  of  door  het  ontstaan  van  neven- 
geleidingen,    wanneer   de   telegraafpalen   vochtig   worden, 
zeer  onstandvastig    is,    en    dien    te»  gevolge  de  stroom- 
sterkte y  zoozeer  kan  afnemen,  dat  het  tweede  relais  niet 
meer  bewogen  wordt,  zpodat  alleen  bet  eerste  spreekt,  en 
de  stroomsterkte  a  ^  y  niet  voldoende  is,  om  het  derde 
relais   te  doen  spreken.    Het  is  duidelgk,  dat  onder  deie 
omstandigheden  noodzakelijk  verwarring  in  de  seinen  moet 
ontstaan.     Veel  eenvoudiger  wordt  de  zaak,  wanneer  met 
een    verschil    in   stroomsterkte  der  batterijen  een  verschil 
in  .  rigting    verbonden    wordt.     Laat   de   telegrafist    a  te 
Botterdam    over  eene   batterij    van    10   elementen  te  be- 
schikken   hebben,    de   telegrafist  6  over  eene  van  2&  ele- 
menten, die  echter   zoodanig  is  opgesteld,  dat  de  stroom» 
welken  b  in  de  lijn  brengt,  wanneer  hij  den  sleutel  neer- 
drukt,  tegengesteld    is  aan  den  stroom  van  o.     Wijl  de 
weerstand   der  batterij  zeer  klein  is  ten  opsigte  van  dien 
der   lijn,   kan   men  aannemen,  dat  de  stroomsterkte  even*» 
redig  is  aan  het  aantal  elementen.  Wij  zoUen  de  sti^ni- 
sterkten   dus   uitdrukken   door   het   aantal  dementen,  die 
in  de  lijn  zijn. 
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Wanneer  na  té  Rotterdam 
a  seint,  is  de  stroomsterkte  te  's  Hage   s»  -f-  10 
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In  de  beide  gevallen,  dat  h  den  slentel  nefirdrakt,  heeft 
dns  de  stroom  te  's  Hage  eene  bepaalde  rigting,  onder- 
scheiden van  die,  velke  plaats  grijpt,  wanneer  h  niet 
seint.  Wij  noemen  die  stroom-rigting  negatief.  Nu  valt 
het  niet  moeijelijk  eenen  toestel  in  te  rigten,  die  alleen 
door  zolke  n^atieve  stroomen  bewogen  'wordt.  Fig.  3 
stelt  daarvan  eene  schets  voor.  Tnsschen  de  beide  polen 
van  eenen  cirkel^ormtgen  electromagneet  bevindt  zich  een 
der  polen  van  eenen  magneet  N  Z,  die  om  eene  hori- 
sontale  as  kan  draaijen,  welke  door  het  stnk  koper  c  ge- 
dragen wordt.  Die  beweging  van  den  magneet  kan  echter 
slechts  in  éénen  zin  geschieden  (in  de  figaar  zoodanig, 
dat  N  zich  links  beweegt),  wijl  de  beweging  in  eene  an. 
'  dere  tigting  verhinderd  wordt  door  het  stuk  koper  d. 
De  magneet  zal  derhalve,  wanneer  N  zijnen  noordpool 
beteekent,  alleen  dan  aangetrokken  worden  door  den  elec- 
tromagneet,  wanneer  de  stroom  door  de  omwindingen 
van  dezen  laatsten  in  zulk  eene  rigting  stroomt,  dat  dè 
zuidpool  van  den  electromagneet  links  verschijnt.  De  veer 
V  drukt  den.  magneet  tegen  het.  uiteinde  van  den  koperen 
arm  d.  Aan  "beide  armen  a  en  d  zijn  twee  klemschroeven 
bevestigd.  Om  den  electromagneet  zijn,  tot  een  later  te 
vermelden  doeleinde,  twee  verschillende  draden  nevens 
elkander .  gelegd.  Wordt  de  magneet  door  den  electro- 
magneet niet  aangetrokken,  dan  bestaat  er  eene  geleidende 
verbinding  van  a  naar  a\  die  in  de  figuur  door  de  ge- 
stippdde  lijn  wordt  aangewezen.  Deze  geleiding  wordt 
echter  verbroken,  zoodra  de  magneet  zich  in  beweging 
stelt,  daar  hij  iA  dit  geval  niet  meer  in  aanraking  !s 
met  het  uiteinde  van  d. 
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Plaatsen  wij  na  dezen  toestel  in  de  lijn  te  *sHage 
en  verbinden  wij  aan  do  heide  klemsehroeven  a  en  a'  be- 
halve de  pooldraden  eener  batterij  nog  de  beide  einden 
der  lijn  naar  Amsterdam,  dan  vervult  hij  den  rol  van  te* 
legrafiat,  die  het  te  'sHage  ontvangen  sein  onmiddelijk 
naar  Amsterdam  verder  sendt.  De  batterij  is  ook  hier 
weder  door  twee.  geleidingen  gesloten,  eeoe  korte,  in  de 
figunr  door  de  gestippelde  lijn  aatqpewesen,  en  eene  lange, 
door  de  lijn  naar  Amsterdam  en  door  de  aardsche  gelei* 
ding  en .  de  aardplaat  temg.  Komt  na  een  stroom  van 
eene  bepaalde  ligting,  bijv.  een  negatieve  te  ^s  Hage  aan, 
dan  wordt  de  magneet  bewogen  en  de  korte  goleidhig 
verbroken.  £r  blijft  den  stroom  der  lokaal batterg  weder 
geen  andere  weg  over,  dan  door  de  lijn  naar  Amsterdam 
en  door  de  aarde  temgj  en  het  aeiu  wordt  onmiddellijk 
naar  Amsterdam  overgebragt.  Moet  het  sein  niet  naar 
Amsterdam  worden  gesonden,  maar  te  ^sHage  worden 
opgeschreven,  dan  heeft  men  in  de  plaats  van  de  lijn 
naar  Amsterdam  en  de  geleding  naar  de  aardplaat,  slecbta 
de  beide  verbindipgsdraden  van  den  schr^ftoeBtel  van 
MORSB  in  de  klemscfaroeven  a  en  a'  te  klemmen  en  het 
aein  aal,  wijl  de  gestippelde  geleiding  altijd  van  zeer  klei* 
nen  weerstand  kan  gerekend  worden  ten  opKigte  der  draad** 
windingen  om  den  electromagneet  van  den  sohïijftoeatel, 
even  aoo  goed  te  *s  Hage,  in  plaats  van  te  Amsterdam, 
worden  opgeteekend. 

Alle  seinen,  door  den  telegrafist  b  nit  Rotterdam  naar 
's  Hage  geaonden,  worden  dus  door  dit  ndais»  dat  wi) 
voortaan  een  polair  relais  eullen  noemen,  naar  Amaterdam 
doorgeseind  of  zoo  men  wil  op  een  scfarijftoeatel  te 
^s  Hage  opgeteekend,  zonder  dat  dit  met  een  sein  van  den 
telegrafist  o  all^n  zal  kannen  geschieden,  die,  wanneer  hij 
niet  met  b  gelijktijdig  den  sleutel  neerdrukt,  sledits  posi- 
tieve stroomen  in  de  lijn  brengt.  Nemen  wij  nn  nog  een 
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tweede  réiaisy   d«t  gebeel  de  gewone  constructie  heeft  en 
duB  zoowel  voor  potitieve  als  negatieve  stroomen  spreekt. 
Znllc   een  toestel    zullen  wij  een  neutraal  relais  noemen. 
Kigten   wij  het  zoo  in,  dat  bet  den  stroom  eener  tweede 
lokaalbatterij    sluit»   die    een    schrijftoestel   van  morsk  in 
beweging  brengt;  dan  zullen  op.  dezen  toestel  al  de  seinen 
van   a  worden   opgeschreven ;    wanneer  namelijk  a  alleen 
seipt  en    een  ^troom   s»  +  10    te  'sHage  aankomt,  en 
wanneer  a   en   ^  g^Hjl^tudig  seinen  en  den  sleutel  neer- 
drukken  en   een   stroom  =»  —  10  te  'sHage  aankomt. 
Bleef  het   hierbij,  dai»  wae  het  vraagstuk  reeds  opgelost; 
maar  op  dit  relais  zullen  nu  ook  al  de  seinen  van  b  op- 
geteekend   worden»    wanner   de  stroomsterkte  =»  —  20 
is.  Van  de  drie  stroomsterkten,  die  mogelijk  zijn :  +  10, 
*—    10    en   -^   20»  doet  «dlia  ééne,  de  laatste,  eene  ver- 
keerde  werking  en  schrijft  op  den  schrijftoestel  een  sein 
op,   dat   daarop   niet   behoort.     Qm   dit    bezwaar  weg  te 
nemen,  dient  nu  nog  een  derde  relais,  dat' aan  het  vorige 
het  zwi)gen  moet  opleggen,  wanneer  het  voor  een  stroom 
s»  — -  20  wil  spreken.    Dit  relais  ia  polair  en  heeft  de« 
zeilde   inrigting  als   het   eerst  beschrevene   en    gelijk   in 
fig.  3  is  voorgesteld.  De  veer,  die  den  magneet  tegen  den 
koperen  arm  d  aandrukt,  heeft  echter  eene  grootere  veer* 
kracht.     De  magneet  is  daardoor  zoo  moeyeltjk  te  bewe* 
gen,   dat  de  stroomkracht  daartoe  noodig  het  dubbel  be- 
draagt  van   die,   welke  tot  de  beweging  van  het  eerste 
noodig  is.   Hei  relais  zwygt  voor  alle  positieve  stroomen 
en  voor  negatieve  stroomen,  die  kleiner  zgo  dan  20 ;  het 
spreekt    alleen  voor  negatieve   stroomen,   wier   volstrekte 
waarde   twintig   of  meer   bedraagt.    Het   wordt  zoodanig 
geplaatst,  dat  de  stroom  der  lokaalbatterij  door  de  in  de 
figuur   gestippelde   geleiding    moet  gaan,   zal   hij  op  den 
schrijftoestel   zijne   werking  uitoefenen.    Er  zijn  derhalve 
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twee   relais,    die   met   de  geleiding  dezer  lokaalbatterij  in 
verband    staan:    het  neutrale  relaisi  dat  den  stroom  alnit 
bij  elk  sein,  dat  nit  Botterdam  hetzij  door  a,  hetzij  door 
b,   hetzij    door   beiden  gelijktijdig  gegeven  wordt,  en  het 
laatst  beschrevene  polaire  relais,  dat  den  stroom  door  het 
vorige   gesloten   verbreekt»   in  het  geval  dat  b  alloen  deo 
sleatel  neerdrukt.  Het  geval,  dat  derhalve  op  den  schrgf* 
toestel    te    veel  werd  opgeteekend,  wordt  door  dit  laatste 
relais  uitgesloten.  Noemen  wij  nu  de  relais  naar  de  rang- 
orde   hunner  beschrijving  I,  II,  III,  dan  is  I  een  polair, 
II  een  neutraal  relais  en  III  een  polair  relais,  dat  slechts 
voor  negatieve  stroomen  van  eéne  grootere  sterkte  spreekt. 
Wanneer  a  seint  zal  alleen  II  bewogen  worden,  de  stroom 
der  tweede  lokaalbatterij  wordt  gesloten  en  het  sein  ver- 
schijnt   op    den   sohrijftoestel.     Wanneer  b  seint,  spreken 
de  drie  relais  te  zamen.     I  brengt  den  stroom  der  eerste 
lokaalbatterij  in  de  lijn,  zendt  het  gegeven  sein  naar  Am- 
sterdam (of  schrijft  het,  zoo  men  wil,  op  eenen  afaonder- 
lijken    scbrijftoestel   te  ^sHage).  U  sluit  den    stroom  der 
tweede   lokaalbatterij    en   dit  zou  ten  gevolge  hebben,  dat 
het  sein  op  den  scbrijftoestel  bestemd  voor  de  seinen  van 
a  verscheen,  wanneer  niet  op  hetzelfde  oogenblik  III  werd 
in   beweging    gesteld,   die   den   stroom    der  lokaalbatterij 
weder   verbrak.     Het  sein  komt   dus  alleen  te  Amsterdam 
aan.   Seinen  a  en  6  gelijktijdig,  dan  wordt  weder  I  door 
den  hieruit  voortvloeijenden  negatieven  stroom  bewogen  en 
zendt   het    sein  naar  Amsterdam;  II  spreekt  eveneens  en 
schrijft  het  sein  op  den  scbrijftoestel  te  ^s  Hage  op,  zon* 
der   daarin  door   III  verhinderd  te  worden,  dat  door  een 
stroom   —    10    niet    kan  bewogen  worden.     Noemen  wij 
het    Bchrijfapparaat   te   Amsterdam,  waarop  de  seinen  van 
b  moeten  verschijnen  B,  dat  te  's  Hage,  waarop  de  seinen 
van  a  moeten  worden  opgeteekend,  A,  dan  zal  als 
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a  dèn  sleatel  neerdrukt,  een  sein  verschijnen  op  A, 

a&sih    n       //      neerdrukken  /ft»  f         «^    A  en  B« 

£n  hiermede  is  het  voorste^   om  turee  seinen  in  dezelfde 
rigtiDg  langs  éénen  draad  te  zenden,  opgelost. 

Worden  nu  om  elk  der  relais,  zooals  in  lig.  3,  twee 
draad  windingen  gelegd  en  de  stroom,  in  het  seinende 
station  afgezonden,  tusschen  de  beide  windingen  van  zijne 
relais  verdeeld  en  in  tegengestelde  rigtingen  door  de  dra- 
den gevoerd,  op  de  wijze  door  sibmsns  en  ualskb  voorge- 
slagen, dan  kan  in  elk  der  stations  op  hetzelfde  oogenblik 
worden  ternggeseind,  zonder  dat  de  relais  in  deze  stations 
door  hunnen  eigen^  stroom  in  bet  minst  worden  aangedaan, 
en  de  0K)gelijkheid  ontstaat  vier  Beinen  gelijktijdig  in  eenen 
draad  over  te  zenden.  Hierdoor  is  het  voorstel  ook  in  zijne 
meerdere  algemeenheid  opgelost.  Van  de  drie  relais,  welke 
in  de  lijn  moeten  worden  gebragt,  zijn  dus  twee  geheel 
onafhankelijk  van  de  stroomsterkte,  mits  zij  slechts  aan 
de  voorwaarde  voldoen,  voor  elk  relais  noodzakelijk,  dat 
zij  gevoelig  genoeg  zijn.  Met  andere  woorden,  het  is  een 
vereis^hte,  dat  de  stroom  in  de  lijn  zekere  sterkte  bezitte, 
zal  het  seinen  mogelijk  zijn.  Deze  voorwaarde  moet  ook 
vervuld  worden  bij  het  gewone  enkele  sein,  zoodat  hier* 
door  geene  nieuwe  moeijelijkheid  voor  de  door  ons  voor-» 
geslagene  wijze  van  seinen  wordt  veroorzaakt.  Alleen  het 
polaire  relais  III  is  aan  de  bepaling  onderworpen,  dat  het 
een  zeker  maximum  van  gevoeligheid  niet  overtrede.  Im« 
mers  dan  ware  het  mogelijk,  dat  het  niet  alleen  door  een 
stroom  =  —  20,  maar  ook  door  den  stroom  =3  —  10. 
werd  bewogen,  lietgeen  niet  mag  geschieden. 

Dit  is  de  eenige  nieuwe  moeijelijkheid,  die  deze  wijze 
van  seinen  oplevert,  en  de  eenige  meerdere  onzekerheid 
ontstaat  nu  hieruit,  dat  de  stroom  =  —  10  door  vermin* 
dering  van  weerstand  in  de  lijn  zoodanig  kan  aangroeijen, 
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dat  hl)  hel  relais  III  in  bewegpng  steltw  Het  is  daidelijk, 
dat  men  deze  onzekerheid  naar  willekear  kan  verminderen 
door  het  aantal  elementen  der  beide  batterijen  te  vermeer- 
deren. Had  de  tel^rafist  a  eene  batterij  tot  zijne  be* 
schikking,  die  eene  stroomsterkte  -f  80,  de  telegrafist  b 
eene,  die  eene  stroomsterkte  —  40  in  de  lijn  brengt,  en 
spant  men  de  reeat  van  relais  UI  zoo  sterk  aan,  dat  het 
relais  eerst  bij  een  stroom  s=  —  40  gaat  spreken,  dan  zon 
de  stroom  —  10^  als  beiden  seinen,  tot  een  bedrag  —  40 
moeten  klimmen,  voor  dat  er  stoornis  in  het  seinen  kan 
ontstaan,  en  de  weerstand  der  lijn  zou  dan  aan  verande- 
ringen moeten  onderworpen  zijn,  waardoor  hg  tot  op  één 
vierde  zijner  waarde  kan  verminderen. 

Bij  de  voorgeslagene  inrigting  des  sleatels  is  nog  een 
bezwaar  nit  deu  weg  te  mimen,  hieruit  voort vloeijende, 
dat  de  stroom  der  seinbatterij  voortdurend  gesloten  is,  ook 
dan  wanneer  door  een  der  telegrafisten  geen  berigt  wordt 
overgeseind.  De  geleider,  die  deu  stroom  in  dat  geval 
sluit,  is  de  hefboom  des  sleutels,  die  dan  in  blijvende  rust 
is  en  dezelfde,  die  wij  de  korte  geleiding  noemden.  De 
stroomsterkte  in  dien  geleider  en  in  de  batterij  zal  dus 
zeer  aanmerkelijk  zijn  en  ten  gevolge  hebben,  dat  eene  aan- 
zienlijke  hoeveelheid  zink  in  de  batterij  opgelost  en  nut- 
teloos verspild  wordt.  Dit  kan  gemakkelijk  voorkomen 
worden,  wanneer  de  telegrafist,  nadat  een  sein  is  overge* 
bragt,  vóór  hij  den  toestel  verlaat,  een  der  pooldraden  van 
de  batterij  uit  de  klemsohroef  los  maakt,  en  zo^  draagt, 
vóór  hij  op  nieuw  een  berigt  overbrengt,  deze  verbinding 
weder  te  herstelleu.  Het  inklemmen  van  den  pooldraad, 
dat  met  eenige  zorg  moet  geschieden,  brengt  evenwel  tijd* 
verlies  mede,  en  bovendien  is  het  te  vreezen,  dat  detele* 
grafist  mogt  vergeten,  aleer  hij  begint  te  seinen  de  ver- 
binding te  herstellen.  Geschiedt  dit,  dan  zal  zoodra  hij 
den  sleutel  neerdrukt,   de  geheele   Ujngeleiding  verbroken 
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worden,  en  wijl  het  mogelijk  is,  dat  behalve  zijn  berigt 
nog  een,  twee  of  drie  andere  berïgteri  gelijktijdig  worden 
OTergebragt,  zoo  kan  s^ne  nalatigheid  eene  groote  stoornis 
in  de  tel^afische  correspondentie  ten  gevolge  hebben.  Om 
hierin  te  voorzien,  hebben  wij  laan  den  sleutel  nog  eene 
kleine  inrigting  toegevoegd.  Het  sthk  koper,  waarop  de 
klemschroeven  a  en  (  rosten,  is  in  p  verbroken  door  eene 
kleine  opening.  De  tegenoverstaande  kanten  der  beide 
reepen,  waarin  het  stnk  koper  dan  verdeeld  wordt,  zijn  half 
cirkelvormig  uitgesneden  en  onder  de  cirkelvormige  opening, 
daardoor  vrij  gelaten,  is  eene  kegelvormige  uitholling  van 
binnen  met  koper  bekleed.  Deze  bekleeding  is  door  eene 
vertikale  doorsnede  in  twee  deelen  gedeeld,  die  door  eene 
isolerende  zelfstandigheid  van  elkander  gescheiden  zijn. 
Het  eene  deel  staat  in  geleidende  verbinding  met  het  stuk 
koper  waarop  a  rust,  het  andere  met  dat  waarop  b  beves* 
tigd  is.  Er  bestaat  derhalve  geene  geleidende  verbinding 
van  a  naar  b,  In  de  kegelvormige  holte  past  een  mas- 
sieve koperen  kegel,  die,  wanneer  hij  daarin  wordt  gesto* 
ken,  de  geleiding  herstelt  *).  De  stokken  koper,  waarop 
b  ea  V  bevestigd  zijn,  hebben  in  o  juist  dezelfde  inrigting 
en  de  stop,  die  in  p  kan  gestoken  worden,  past  ook  in  o. 
Wanneer  de  telegraflst  seint  is  de  stop  in  p;  de  stroom 
is  dan  gesloten  en  zal,  wanneer  de  sleutel  wordt  neérge* 
drnkt)  door  de  lijn  gaan.  Is  het  sein  afgeloopen,  dan 
wordt  de  stop  vau  p  in  o  verplaatst,  waardoor  de  stroom  der 
batterij  wordt  verbroken.  Gebeurt  het  nu,  dat  de  telegram 
fiat,  v66f  den  aanvang  van  het  seinen  van  een  nieuw  be- 
rigt,  vergeet   den    stop  van  o  weder  in  p  te  steken,  dan 


f}  Deze  inrigting  tot  het  sluiten  en  verbreken  eens  strooms  wordt 
wegens  haar  groot  gemak  en  hare  zekerheid  tegenwoordig  vrij  alge- 
meen bij  de  telegrafen  gebezigd.  Zij  is,  voor  zoover  ons  bekend  is, 
het  eerst  door  hottebouic  beschreven. 
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blijft  wel  18  waar  de  batterij  niet  gesloten,  maar  wanneer 
hij  den  sleutel  neerdrukt,  wordt  de  geleiding  der  lijn  niet 
verbroken,  wijl  er  eene  geleidende  verbinding  van  &  over  o  naar 
b'  bestaat,  en  de  seinen  van  de  andere  telegrafisten  worden 
niet  gestoord.  Het  gevolg  zijner  nalatigheid  zal  zijn,  dat 
van  het  berigt,  dat  hij  zelf  seint,  geen  enkel  teeken  wordt 
overgebragt  en  hij  vruchteloos  den  sleutel  beweegt. 

Het  blijkt  uit  het  voorgaande,  dat  wij  tot  de  oplossing 
van  ons  vraagstuk  zijn  geraakt,  door  de  verbinding  van 
twee  methoden  voor  het  dubbel  seinen.  De  eene  is  die, 
van  welke  Dr.  gintl  het  eerste  denkbeeld  opvatte  en  welke 
door  SIKHENS  en  halskb  is  verbeterd  en  bruikbaar  gemaakt; 
de  andere  berust  op  een  geheel  nieuw  beginsel  en  leert  het 
dubbelseinen  in  zooverre  op  meer  algemeene  wijze,  dat  zij 
niet  alleen  in  staat  stelt  twee  seinen  gelijktijdig  in  t^en- 
gestelde,  maar  ook  in  dezelfde  rigting  over  te  brengen» 
Inderdaad  van  deze  nieuwe  methode  hebben  wij  bij  de  op* 
lossing  van  ons  vraagstuk  alleen  gebruik  gemaakt  om  twee 
seinen  in  dezelfde  rigting  te  geven,  maar  het  valt  niet 
moeijelijk  in  te  zien,  dat  zij  even  goed  kan  aangewend  wor- 
den om  twee  seinen  in  tegengestelde  rigting  over  te  brm- 
gen.  Zij  leert  namelijk  in  het  algemeen,  twee  seinen  in 
denzelfden  draad  gebragt  van  elkander  af  te  scheiden  en 
op  twee  verschillende  toestellen  te  leiden,  zonder  dat  de 
uitkomst  der  handelwijze  eenigzins  afhankelijk  is  van  de 
plaats  der  toestellen  in  de  lijn.  Bij  de  inrigting,  in  de 
vorige  bladzijden  beschreven,  bevonden  zich  twee  telera» 
fisten  met  hunne  batterijen  en  sleutels  te  Rotterdam,  en 
de  drie  relais  roet  de  daarbij  behoorende  schrijfloest ellen 
in  het  andere  station  te  's  Hage.  Niets  belet  echter  een  der 
telegrafisten  met  zijne  batterij  en  zijn  sleutel  naar  's  Hage 
te  verplaatsen  en  hem  te  Botterdam  te  doen  vervangen 
door  den  toesteli  die  de  door  hem  gegevene  seinen  moet 
opschrijven.     Zij   nu  de   telegrafist  b  met  de  batterij,  die 
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ecne  stroomsterkte  =  —  20  geeft,  te  's  Ha^  eo  het  eerste 
polaire  relais  met  een  daarbij  behoorenden  schrijftoestel 
te  Botterdam  geplaatst,  dan  zal  zich  te  Rotterdam  een 
toestel  bevinden,  die  alleen  de  seinen  van  *s  Hage  opschrijft, 
en  te  *s  Hage  .  een,  die  slechts  de  seinen  van  Botterdam 
opschrijft.  Er  kunnen  dns  twee  seinen  in  tegengestelde 
rigting  gelijktijdig  langs  eene  lijn  plaats  grijpen. 

Ook  in  dit  opzigt  meenen  wij  dat  de  door  ons  voor- 
geslagene  handelwijze  eene  nuttige  toepassing  kan  vinden, 
wanneer  het  telegrafisch  verkeer  langs  eene  lijn  niet  zoo* 
danig  is  toenemen,  dat  men  vier  seinen  gelijktijdig  moet 
geven  en  men  met  twee  seinen  kan  volstaan.  Zij  schijnt 
ons  dan  verkieslijk  boven  de  methode  van  sibmbns  en 
HAL8KE.  Deze  vordert  dat  de  nevenslaiting  des  strooms, 
waarin  de  tweede  omwinding  der  relais  is  opgenomen, 
steeds  deazelfden  weerstand  bezit  als  de  lijn.  Deze  laatste 
is  zeer  veranderlijk,  en  hieruit  vloeit  de  noodzakelijkheid 
voort,  den  weerstand  deri  nevensluiting  telkens  met  behulp 
eener  rheostaat  te  wijzigen.  Het  is  niet  onmiddelijk  merk- 
baar, in  welken  zin  die  wijziging  moet  aangebragt  worden, 
en  dit  moet  altijd  eenig  oponthoud  veroorzaken.  Bezigt 
men  de  inrigting  door  ons  beschreven,  dan  schijnt  het 
bijhouden  van  de  verandering  der  lijn  eensdeels  gemakke- 
lijker  en  ten  andere  minder  spoedig  noodzakelijk.  Detele- 
grafist  6,  die  zich  te  *s  Hage  bevindt,  heeft  nu  ter  zijner 
beschikking  de  negatieve  batterij  en  bij  zich  de  twee  re« 
lais  II  en  III,  van  welke  het  eene  een  neutraal,  het  andere 
het  polaire  relais  is,  dat  slechts  door  sterke  stroomen  moet 
bewogen  worden.  Alleen  dit  laatste  is  aan  eene  bepaalde 
voorwaarde  met  betrekking  tot  het  maximum  zijner  ge- 
voeligheid gebonden.  Het  moet  spreken,  wanneer  b  seint 
en  de  telegrafist  a  niet  seint.  Het  kan  nu  den  telegrafist 
b  niet  moeijelijk  vallen  zich  aanstonds  te  vergewissen  of 
aan   deze    voorwaarde   wordt    voldaan.     Hij    heeft  slechts 
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een  oogcnblik  af  te  wachten,  waarop  a  niet  aeiut,  om  da- 
delijk zijnen  sleutel  neer  te  drukken  en  op  te  merken 
of  zijn  polair  relais  bewogen  wordt.  Geschiedt  dit  niet, 
dan  is  de  yeer  te  sterk  aangespannen  en  moet  hij  de  veer* 
kracht  verminderen.  Vreest  hij  daarent^n  dat  het  po- 
laire relais  te  gevoelig  wordt,  zoo  houdt  hij  een  oogenblik 
zijnen  sleutel  neergedrukt,  om  op  te  merken  of,  wanneer  uit 
Rotterdam  geseind  wordt,  het  polaire  relais  zwijgt.  Heeft 
dit  niet  plaats,  dan  moet  hi)  de  veer  slechts  een  weinig 
aanspannen,  tot  dat  het  relais  niet  meer  bewogen  wordt. 
Met  een  enkelen  oogopslag  kan  hij  zich  dus  onder  het 
seinen  van  den  toestand  van  zijn  relais  overtuigen  en  eene 
bestaande  feil  verbeteren.  Het  andere  relais  te  ^s  Hage  en 
het  eenige  relais  te  Rotterdam  behoeven  beide  aan  geene 
bijzondere  voorwaarde  te  voldoen,  zoodat  de  telegrafist  te 
Rotterdam  bij  het  dubbel  sein  op  niets  meer  behoeft  te 
letten  dan  bij  het  gewone  enkelvoudige  sein,  en  te  *s  Hage 
door  het  neutrale  relais  geene  nieuwe  moeijelijkheid  kan 
veroorzaakt  worden.  Mogt  er  eenige  plotselinge  verande- 
ring in  de  lijn  geschieden,  waardoor  de  stroomen  in  kracht 
toenemen,  dan  kan  bij  onze  inrigting  slechts  verwarriug 
in  het  te  ^s  Hage  ontvangen  sein  ontstaan,  terwijl  bij  de 
methode  van  siimbhs  en  hals&i  ook  te  Rotterdam  het 
berigt  verward  geraakt. 

Bovendien  deden  wij  reeds  opmerken  dat  de  kans  eener 
verandering,  aan  te  brengen  aan  de  veerkracht  van  relais 
UI  en  dus  ook  de  kans  eener  verwarring  bij  onoplettend- 
heid van  den  telegrafist  of  door  zeer  plotselinge  verande- 
ringen in  de  lijn,  naar  willekeur  kan  verkleind  worden, 
en  dat  door  eene  vermeerdering  van  het  aantal  elementen 
der  beide  batterijen  ook  dit  eenige  bezwaar,  zoo  het  dien 
naam  mag  dragen,  genoegzaam  geheel  kan  verdwijnen. 


J.  BOS  SC  HA   Jm,  Over  hel  i^YH  «%///  heet  en  vier  imneit  lan^  èétten   teteiintafdraad 
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GEWONE   VERGADERING 

WIS-  EN   NATUURKUNDIGE  WETENSCHAPPEN, 
GBBODDEN  DEN  ST^ten  OGTOBER  1855. 


Tegenwoordig^  de  HeereD :  j.  tan  «BUfiSt  j.  e.s.  yan  bbeda, 

C.  J.  MATTHB8,  S.  L»  C.  8CBROBDBB  VAN  DER  KOUL,  P.  HABTING* 
B.  LOBATTO,  B.  TAN  BBB9,  9,  P.  DBLPBAT,  #•  TAN  DEB  HOETEFff 
L.  J.  A.TANOEBKUN,lT.G.H.8TABING,F.C.  DONDEB8,lT.  TBOLIK, 
W.    B.    DB   TBIESB,    C.  L.  BLUHE,    J.  A.  C.  OUDEMANS,    F.  DOZY, 

D.  J.  8TOBH  BVYSINO,  en  vfto  de  Letterknndige  Afdeeling:  S.  B08SCUA. 


<»^»^«W»WAOW«XVI^WW#<W<^iWMWI 


Het  Proces-verbaal  der  gewone  vergadering  van  den  2d*^^^ 
September .  jJ.  wordt  gelezen,  goedgekeurd  en  vastgesteld. 

Worden  gelezen  brieven  van  de  H.H.  6.  a.  van  kerkwijk 
(Amsterdam  19  Oct.  1855)  en  6.  J.  mulder  (Utrecht  27 
Oct.  j.1.),  waarmede  zij  zich  verontschuldigen  over  het  niet 
vervullen  hunner  spreekbeurten  op  heden.  De  Heer  mulder 
hoopt  haar  in  de  volgende  vergadering  te  vervullen.  Dit 
berigt  wordt  met  genoegen  vernomen^  en  beide  brieven 
worden  aangenomen  voor  berigt.  Gelijk  besluit  valt  op 
de  brieven,  waarmede  de  H.U.  conrad»  schneevoogt,  stam- 
KART,  halbertsma  en  van  oordt  zich  verontschuldigen  over 
het  niet  bijwonen  der  vergadering  op  heden. 


Gelezen  brieven  van  den  Minister  van  Binnenlandsche 
Zaken  (*s  Gravenhage  8  October  1855,  12  Oct.  1855), 
van  den  Minister  van  Bnitenlandsche  Zaken  f  s  Graven- 
hage 2  Oct.  j.L),  en  van  den  Hoofd-Directeur  van  het  Ko- 
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ninklijk  Meteorologisch  Institaut  (Utrecht  5  October  j.I.)' 
ten  geleide  van  boekgeschenken. —  Wordt  tot  plaatsing  in 
de  boekerij  en  tot  schriftelijke  dankzegging  besloten. 

Gelezen  brieven  van  den  Secretaris  der  Académie  des 
Sciences  (Paris  1^  Aofit  1855),  van  den  Secretaris  der 
Kóniglich'Böhmische  GeselUchaft  der  Wissenschaften  (Frag 
11  Oct.  1855),  van  den  Secretaris  Atx NatuurkundigeVer' 
eeniging  in  Nederlandsch  Indië  (Batavia  26  Mei  j.1.),  strek- 
kende tot  dankbetuiging  voor  ontvangen  boekgeschenken,  — 
Aangenomen  voor  berigt. 


Gelezen  brief  van  den  Minister  van  Buitenlandsche  Za- 
ken ('s  Gravenhage  12  October  1855),  vergezeld  van  een 
afschrift  van  den  brief  Zijner  Majesteit^s  Gezant  te  Parijs 
(Parijs  10  October  1855),  waaruit  blijkt  dat  het  Fransche 
Gouvernement  zich  bereid  heeft  verklaard  om  de  twee  eerste 
Deelen  van  den  Gatalogas  der  BibUoihique  Impériale  te  Parijs 
af  te  staan,  in  ruil  voor  de  Werken  der  Akademie. —  Dit 
berigt  wordt  met  belangstelling  vernomen,  en  de  Secretaris 
gemagtigd  om,  onder  dankzegging  aan  Zijne  Excellentie, 
voor  deze  op  nieuw  gebleken  bereidwillige  medewerking^ 
den  Minister  genoemde  Werken  te  zenden,  met  beleefd  ver- 
zoek, om  de  beide  Deelen  van  gezegden  Catalogus  daar- 
voor in  de  plaats  te  mogen  ontvangen. 

Gelezen  een  brief  van  de  Lüerary  and  Phüosophioal 
Society  of  Manchester  (Manchester  29  Sept.  1855),  met 
het  aanbod  om  hare  Werken  aan  de  Akademie  ten  geschenke 
te  geven,  en  het  verzoek  om  daarvoor  in  ruil  te  mogen 
ontvangen  die  der  Koninklijke  Akademie  te  Amsterdam.  — 
Dit  voorstel  wordt  aangenomen  en  de  Secretaris  gemagtigd 
daaraan  gevolg  te  geven. 


Gelezen    brief  van  den  Heer  c.  van  OBft  stbrr  (Heider 
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13  Oct.  j.l.),  ten  geleide  van  berekende  Tabellen  der  wa- 
terhoogte. De  Secretaris  berigt  deze  Tabellen  aan  d^  Com- 
missie over  de  daling  van  den  bodem  in  Nederland  ge- 
zonden te  hebben. 


Worden  gelezen  de  Rapporten,ddorde  H.H.c.  PRüTS  van 
DER  QOBVEN  en  A.  A.  SEBASTJAN  ingezonden  op  het  voor- 
stel, door  den  Heer  f.  z.  brmerins  ingediend  in  de  jongste 
vergadering.  De  H.H.  verslaggevers  vereenigen  zich  bei- 
den in  den  vensch,  dat  de  Natonrknndige  Afdeelfng  der 
Al^ademie  eene  nitgave  der  Hippocratische  schriften  onder- 
neme^  en  dat  zij  den  Heer  ermerins  met  de  bewerking 
daarvan  belaste.  De  Vergadering  besluit  dien  overeenkom- 
stig met  eenparige  stemmen  en  zal  de  nadere  voorstellen 
daaromtrent,  ook  uit  het  flnantiëel  oogpant,  van  den  Heer 
ERMERINS  te  gemoet  zien.  —  Wordt  tevens  besloten  dat  de 
Secretaris  den  Heer  ermerins  zal  nitnoodigen  om  nader 
te  omschrijven  het  voorstel,  hetwelk  hij  zoode  wenschen 
dat  daaromtrent  tot  de  Zoster-Afdeeling  gerigt  wierd» 


De  Heer  bldub  leest  het  door  hem  gesteld  verslag  voor 
op  het  in  'zijne  handen  gesteld  adres  van  den  Heer  F.  Dözir.  — 
Na  met  onbeperkten  lof  de  onderneming  der  Bryoioffia  Ja^ 
vanica  besproken  te  hebben,  onder  opgave  der  geldelijke 
bezwaren  aan  de  uitgave  verbonden,  vooral  sedert  den  dood 
van  Dr.  molkenboeb,  stelt  de  Heer  blumb  voor,  dat  door 
de  Natuurkundige  Afdeeling  der  Akademie  bij  den  Minister 
met  nadruk  worde  aangedrongen,  om  het  verzoek  van  den 
Heer  dozy  toe  te  staan  en  van  Begeringswege  op  een 
veertigtal  exemplaren  van  de  Bryologia  Javanica  in  te  tee- 
kenen.—  Welligt  zoude  het,  naar  de  meening  van  den  ver- 
slaggever, raadzaam  wezen,  den  Minister  bij  deze  gelegen- 
heid opmerkzaam  te  maken,  hoe  wenschelijk  het  zou  zijn, 
dat  een  zeker  aantal   van  de   door  inteekening  verkregen 
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exemplaren  van  dat  werk  ten  behoeve  der  boekerij  van  de 
Akademie  wierd  afgestaan,  om  daarvoor  nog  ontbrekende 
en  in  den  boekhandel  meestal  niet  voorkomende  werken 
in  te  rnilen. 

De  Secretaris  leest  het  hem  door  den  Heer  miqükl  ingezon- 
den Verslag  voor  op  hetzelfde  adres,  waarin,  onder  gelijke 
toekenning  van  lof,  wordt  voorgesteld  dat  de  Akademie 
den  Minister  berigte,  dat  de  Bryologische  nasporingen  van 
de  Heeren  nozT  en  molkbnbobr  op  de  hoogte  der  weten* 
schap  staan,  tot  nitbreiding  der  botanische  kennis  van  de 
Indische  Kolonie  strekken  en  allezins  verdienen  ondersteund 
te  worden  op  zoodanige  wijze,  als  noodig  is  om  de  voort- 
zetting ^der  nitgave  van  de  Biyologia  Jaoanica  mogelijk  te 
maken. 

Bij  de  beraadslaging  over  deze  beide  Verslagen  onder- 
steunen de  H.H.  J.  VAR  DBR  HOBVBif  en  w.  vbolik  met 
kracht  het  voorstel  van  den  Heer  blomb,  omtrent  het  stel- 
len van  een  aantal  exemplaren  ter  beschikking  van  de 
Akademie^ 

Wordt  met  eenparige  stemmen  besloten,  dat,  onder  me* 
dedeeling  van  afschriften  der  beide  Verslagen,  bij  den  Mi- 
nister van  Binnenlandsche  Zaken  zal  worden  aangedrongen 
op  het  wensehelijke  der  ondersteuning  van  de  uitgave  der 
Bfyologia  Javanica^  en  dat  daarbij  het  verlangen  zal  worden 
uitgedrukt,  dat  de  Akademie,  door  de  beschikking  over 
een  aantal  der  door  inteekening  verkregen  exemplaren,  in 
staat  worde  gesteld  om  deze  op  zoodanige  wijze  buitens- 
lands te  verspreiden,  dat  zij  daarvoor  andere  kostbare 
botanische  werken  als  tegenschenk  zoude  kunnen  erlangen. 


De  Heer  van  rbes  deelt,  ter  vervulling  zijner  spreek* 
beurt,  eenige  Opmerkingen  mede  ooer  d$  VtrHroQifmg  van 
het  ÏAeht.  Door  dit  woord  verstaat  men  die  wqae  van 
terugwerping   van   bet  op  een   ligchaam   invallend   licht. 
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waarbij  dife  niet,  gelijk  bg  de  spiegeling,  in  eene  bepaalde 
rigiing  teruggekaatst,  maar  naar  alle  sijden  verspreid  wordt. 
Deze  verstiooijing  van  het  licht  kan  echter  het  gevolg 
zijn  van  twee  zeer  verschillende  oorzaken,  die  veelal  niet 
genoeg  onderscheiden  worden. 

Vooreerst  heeft  verstrooiing  plaats,  zoo  dikwijls  de  op* 
pervlakte  van  het  ligchaam,  waarop  het  lieht  valt,  niet 
gepolijst,  maar  oneffen  of  mat  is.  Deze  soort  van  ver- 
strooying  vindt  hare  verklaring  in  den  toestand  der  opper-* 
vlakte,  wanneer  men  deze  beschouwt  als  bestaande  uit  on- 
eindig vele  kleine  facetten,  waarvan  elke  hei  licht  in  eene 
andere  rigting  terugkaaist. 

Maar  buitendien  merkt  men  eene  andere  wijze  van  ver* 
strooijing  op  bij  de  meeste  ligchamen,  ook  wanneer  zij 
volkomen  gepolijst  zijn,  zelfs  bij  vochten  met  volkomen 
effene  oppervlakte.  Men  ziet  ze  van  alle  kanten,  elk  met 
zijne  eigene  kleur,  een  voldoend  bewijs,  dat  zij  naar  alle 
kanten  licht  terugzenden.  De  kleuring  van  het  witte  in- 
vallende licht,  welke  met  deze  tweede  soort  van  verstrooi- 
jiug  meestal  gepaard  gaat,  heeft  vr\j  algemeen  het  denk- 
beeld ingang  doen  vinden,  dat  het  aldus  verstrooide  licht  niet 
van  de  oppervlakte  afkomstig  is,  maar  tot  eene  zekere, 
hoewel  geringe,  diepte  in  het  ligchaam  was  ingedrongen, 
en  bij  den  heen-  en  teruggang  eene  kleurende  absorbtie 
ondergaan  heeft. 

Van  dit  denkbeeld  uitgaande,  dat  ook  door  andere  gron- 
den gestaafd  wordt,  heeft  reeds  laiibkrt  in  zijne  Pkoto^ 
metria^  pag.  292,  de  beide  wijzen  van  verstrooijing  door 
de  namen  van  diffusU  en  emanatie  onderscheiden.  Deze 
terminologie  wordt  ook  door  den  Spreker  aangenomen. 

De  reden»  waarom  de  emanatie  des  lichts  bij  vele,  niet 
bij  alle  ligchamen  voorkomt»  schijnt  niet  moeijelijk  aan 
te  geven,  wanneer  men  het  onderscheid  tusschen  homogene 
en  niet-horaogene  ligchamen  in  het  oog  houdt.  Homogene 
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ligchameu  in  optischen  ziu  zijn  diegenen,  iu  welke  de  licht* 
stralen,  zoodra  zij  door  de  oppervlakte  gedrongen  zijn, 
hunnen  weg  in  onveranderde  rigting  voortzetten.  Deze 
ligchamen  zijn  steeds  doorzigtig,  tenzij  de  stof,  waarait  zij 
bestaan,  een  sterk  absorberend  vermogen  herft  en  de  licht* 
stralen  daardoor  als  zoodanig  vernietigd  worden,  voor  dat 
zij  de  aohtervlakte  bereikt  hebben.  Tegen  deze  staan  de 
niet-homogene  over,  welke  of  mengsels  zijn  van  ongelijk- 
aardige, duidelijk  onderscheidbare  bestanddeelen  van  ver- 
schillenden brekingsindex,  of,  hoewel  schijnbaar  gelijk- 
aardig, eene  korrelige  of  vezelige  stmctunr  hebben  en  wier 
kleinste  deeltjes  dus  niet  zoo  innig  zamenhangen,  dat  niet 
andere  stoffen,  vooral  lucht,  in  de  poriën  zonden  kunnen 
aanwezig  zijn. 

Alleen  bij  de  laatstgenoemde  ligchamen  kan,  volgens 
deze  verklaring,  de  emanatie  voorkomen.  De  lichtstralen, 
welke  er  ingedrongen  zijn,  kunnen  niet  ongestoord  voort- 
gaan, omdat  zij  wegens  de  nïet-homogeniteit  des  ligoh&ams 
telkens  van  de  eene  op  de  andere  middelstof  vallen.  Zij 
ondergaan  daarbij  gedeeltelijke  terogkaatsingen,  die,  zich 
bij  voortduring  herhalende,  eene  verstrooijing  van  het  licht 
naar  alle  zijden  ten  gevolge  hebben.  Een  gedeelte  van 
het  licht  wordt  dus  naar  voren  teruggeworpen  en  treedt 
aan  de  oppervlakte  nit,  nadat  bet  meestal  reeds  in  het 
ligchaam  door  absorbtie  gekleurd  is.  De  ligchamen,  waar- 
van hier  sprake  is,  zijn  bij  genoegzame  dikte  steeds  opaak ; 
bij  geringe  dikte  kunnen  zij  doorschijnend,  maar  nooit 
doorzigtig  zijn. 

Deze  verklaring  heeft  veel,  dat  haar  aanbeveelt.  Hiertoe 
behoort  onder  anderen  het  feit,  dat  hrj  vermenging  van 
twee  doorzigtige  ligchamen,  die  zich  niet  verbinden,  het 
mengsel  ophoudt  doorzigtig  te  zijn  en  nu  emanerend  licht 
uitzendt.  Een  bekend  voorbeeld  is  de  melk,  uit  water  be- 
staande,   waarin    mikroskopisch  kleine  doorzigtige  vetbol- 
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letjes  zweven.  —  Maar  zQ  is  ook  niet  trrij  van  bedenkin- 
gen. De  voornaamste  wordt  door  de  metalen  geleverd. 
Deze  bekooren  tot  de  homogene  ligehamen;  een  dan  gond* 
blad  is  zelfs  doorzigtig.  En  echter  heeft  brj  de  metalen , 
vooral  de  gekleurde,  emanatie  plaats.  Gepolijst  goud  wordt 
van  alle  zijden  mét  zqne  eigene  kleor  gezien. 

Het  blijft  das  van  belang,  de  verschijnselen  van  het 
diffose  en  het  emanerende  licht  naaawkearig  te  onderzoo* 
ken  en  de  hypothesen  omtrent  hunne  wijze  van  ontstaan 
aan  den  toets  der  waarneming  te  onderwerpen.  In  dit 
opsftigt  komt  vooral  hon  polarisatietoestand  in  aanmer- 
king, zoowel  bij  invallend  gewoon  als  gepolariseerd  licht. 
Tot  dusverre  is  echter  in  dit  veld  weinig  gearbeid.  Om* 
trent  liet  diffuse  licht  hebben  delapbovostayb  en  oksains 
{AnnaL  de  Ckim,  et  de  Phya.  (3).  S4.  215)  en  anoströu 
{Pogff.  Ann.  90.  596),  bij  gelegenheid  van  andere  onder- 
zoekingen eenige  proeven  medegedeeld,  terwijl  arago  {MoignOf 
Répert&ire  d*Opiique.  2,.  550)  omtrent  den  polarisatietoe- 
stand van  het  emanereüde  licht  eene  merkwaardige  wet 
heeft  doen  kenaen. 

Ten  aanzien  van  het  diffuse  lioht  wordt  gewoonlijk  aan- 
genomen»  dat  hierbij  de  wetten  der  spiegeling  blijven  gel- 
den, gewijzigd  door  de  oneffenheid  der  oppervlakte.  Mefi 
-deze  hypothese  komt  het  feit  overeen,  reeds  door  de  eerst- 
genoemde waarnemers  .vermeld,  dat,  wanneer  gewoon  iioht 
normaal  op  eene  matte  oppervlakte  valt,  het  diffnse  licht 
steeds  in  het  vlak  van  diffusie  gepolariseerd  is.  Anclere 
waarnemingen  daarentegen,  door  hen  medegedeeld,  zijn  met 
deze  hypothese  in  strijd. 

Door  vele  met  mat  glas  en  met  rookzwart  genomene  proe- 
ven, waarbij  ter  b^ajing  van  het  polarisatievlak  des  dif- 
fasen  lichts  een  polariskoop  Van  arago  gebezigd  werd,  in 
welken  de  kwartsplaat  door  een  bikwarts,  zooals  die  in 
den  saccharimeter  van  solril  voorkomt,  vervangen  was,  is 
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Spreker  ook  tot  het  besluit  gekomen,  dat  gemelde  hypo- 
these,  hoewel  in  de  meeste  gevallen  eene  benaderde  ver- 
klaring gevende,  eohter  onvoldoende  is  om  alle  verschijn^ 
selen  der  diffusie  te  verklaren.  Tot  staving  van  dit  ge- 
voelen vermeldt  hij  de  volgende  feiten. 

1.  Bij  onveranderde  rigting  van  den  invallenden  en  den 
gediffundeerden  straal  is  het  polarisatievlak  deees  laatsten 
veranderlijk  met'  de  stelling  der  diffunderende  oppervlakte. 
Dit  geldt  Koowel  voor  gewoon,  als  voor  gepolariseerd  in- 
vallend licht. 

2.  Wanneer  een  onder  een  hoek  van  45"*  invallende  licht- 
straal gepolariseerd  is  loodregt  op  het  invallingsvlak,  is 
het  polarisatievlak  der  in  het  invallingsvlak  gediffundeerde 
stralen  in  het  algemeen  niet  loodr^t  op  dit  vlak.  Bij 
kleine  waarden  van  den  hoek  der  invallende  en  gediffun- 
deerde stralen  wijkt  het  naar  de  ëéne,  bij  grootere  naar 
de  andere  zijde  af. 

Men  kan  deze  verschijnselen  niet  verklaren  door  aan  te 
nemen,  dat  bcj  deze  stoffen  met  de  diffusie  eene  emanatie 
gepaard  gaat.  Evenmin  voldoet  de  door  angstböh  aange- 
nomene  hypothese,  dat  de  trillingsrigting  van  het  inval- 
lende licht  onveranderd  in  het  diffuse  licht  behouden  blijft 
De  oorzaak  dier  afwijkingen  is  nog  onbekend. 

Omtrent  het  emanerende  licht  heeft  abago  op  grond 
zijner  proeven  de  wet  uitgesproken,  dat  dit  gepolariseerd 
is  loodr^t  op  het  vlak  van  emanatie.  Uit  de  korte,  bij 
M016K0  voorkomende  opgave  dier  proeven,  die  door  asago 
zelven  niet  uitvoerig  zijn  bekend  gemaakt,  soh^nt  te  blij- 
ken, dat  hij  den  polarisatietoestand  van  het  emanerende 
licht  als  geheel  onafhankelijk  beschouwt  van  de  omstan- 
digheden, waaronder  liet  licht  invalt,  en  alleen  toeschrijit 
aan  de  breking,  die  het  bij  het  uittreden  ondei|^t.  De 
proeven,  door  Spreker  met  beenglaa,  wit  aardewerk,  ge- 
glansd papier,  gepolijst  marmer,  melk  enz.  genomen»  hd>ben 


hem  ovwtuigd,  dat  ook  deze  voorstelling  niet  geheel  met 
de  ervaring  overeenstemt. 

Wanneer  meti  gewoon  licht,  bijv.  dat  eener  lamp,  op 
eene  dezer  stoffen  laat  vallen  en  bet  gespiêjfelde  Mchi  doot 
den  polariskoop  waarneemt,  vindt  men  het  volgens  de  be« 
kende  wet  gepolariseerd  in  het  invallingsvlak.  Verplaatst 
men  dan  de  lamp  in  dit  vlak,  zoodat  geen  gespiegeld, 
maar  emanerend  licht  door  den  polariskoop  valt,  zoo  blijft 
binnen  zekere  grenzen  het  polarisatievlak  met  het  inval- 
lingsvlak, dat  tevens  emanatievlak  is,  samenvallen.  Eerst 
bniten  die  grenzen  vindt  men  het  licht  gepolariseerd  lood- 
r^t  op  het  emanatievlak. 

Plaatst  men  na  de  lamp  zijdelings,  zoodat  het  inval* 
lingsvlak  loodregt  is  op  het  emanatievlak,  dan  is  het  po- 
larisatievlak van  het  emaneren  de  licht  niet  volkomen  lood* 
regt  op  het  emanatievlak,  maar  wijkt  af  naar  de  zijde 
tegengesteld  aan  die,  waar  de  lamp  zich  bevindt. 

Invallend  gepolariseerd  licht  levert  soortgelijke  afwijkin- 
gen van  de  wet  van  arago  op.  Bij  normale  invalling  van 
gepolariseerd  licht  zijn  de  in  het  polarisatievlak  emanerende 
stralen  slechts  bij  groote  emanatiehoeken  loodregt  op  het 
emanatievlak;  bij  kleine  invallingshoeken  daarentegen  valt 
het  polarisatievlak  met  het  emanatievlak  zamen. 


De  Heer  ns  vribsb,  in  plaats  van  den  Heer  van  nsa 
Booif  NBSCi!  optredende,  draagt  een  Bijdrage  voor  tot  de 
kennis  van  de  Structuur  der  Orchideèn,  en  bepaaldelijk  over 
het  Triandriame  in  deze  plantengroep.  Hij  licht  haar  door 
afbeeldingen  toe,  en  biedt  haar  ter  uitgave  aan  in  de 
Verslagen  en  Medededingen^  weshalve  zij  in  handen  wordt 
gesteld  der  Commissie  van  redactie. 


De    Heer   ocdbmans   biedt,   in  naam   van  den  Heer  J. 
BOSSCHA  JUif.,  de  proeve  aan  eener  oplossing  van  het  vol* 
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geilde  vraagstuk,  hstrekkelijk  de  Itlectri9chl&  Telc^raphie, 
welke  hij  door  afbeeldingen  toelicht,  »ï)tie  pjaataen  (Bot* 
^rterdam,  ^s  Grave&hage  en  Amsterdam)  sijn  door  slechts 
4rééne  telegrapbische  lijn  verbonden.  Men  verlangt  eeoe 
4riniigting  te  vinden,  waardoor  bet  mogelijk  wordt,  tege- 
#Ujkertijd  van  elke  dezer  plaatsen,  naar  elke  der  beide 
/vandere  een  verschillend  berigt  te  eenden,  zoodanig,  dat 
«rvati  Rotterdam  een  berigt  naar  *s  Hage  en  eeu  ander 
/rnaar  Amsterdam,  van  *s  Hage  een  berigt  naar  Rotterdam 
ifen  een  ander  naar  Amsterdam,  en  uit  Amsterdam  een 
/^berigt  naar  ^s  Hage  en  een  ander  naar.  Rotterdam,  in 
«rhet  geheel  dus  zes  verschillende  berigten,  langs  éene 
/)^lijn,  gelgktijdig  worden  overgebragt.^ 

Het  daarover  gesteld  betoog  wordt  ter  opentlijke  uitgave 
in  de  Verslajfen  en  MededeeUngen  aangeboden,  en  in  han* 
den  gesteld  der  Commissie  van  redactie. 


Niemand  heeft  iets  verder  voor  te  stellen  en  de  verga- 
dering wordt  gesloten. 
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OVERZIGT 

DER  IN  D£  MAAMD  OCTOBB&   1853    DOOI   Dl 
KONINKLIJKE   AKADEMIE   VAN   WETENSCHAPPEN   OHTVAKQGN 

BOEKGESCHENKEN. 


NEDERLAND. 

Uitkomsten  van  Wetenschap  en  Ervaring  aangaande  de  Win- 
den en  Zeestroomingen  in  sommige  gedeelten  van  den 
Oceaan,  uitgegeven  door  het  Koninklijk  Nederlandsch 
Meteorologisch  Institnut.  Utrecht  1855.  4^ 

Yerhandelingen  en  Berigten  betrekkelijk  het  Zeewezen  en  de 
Zeevaartkunde.  Nieuwe  volgorde.  Jaargang  1855.  N''.  3. 
Amsterdam  1855.  8^ 

Inhoud  1*  Afd. 

A.  c.  VAN  BRAAM  HoucKOBXBT.  Aanteekeoiiigen  op  eene  Reis  van  Ba- 
tavia naar  Sydnej,  Westkust  van  Zoid-Amerika  en  van  daar  naar 
Makasser,  in  1854. 

AmerikaanBche  Wet  betrekkoiyk  het  Verfoer  van  Pasiagier*. 

Stoomnienws  N^.  1. 

GeschiedknDdif;e  mededeeling  aangaande  ijzeren  schepen. 

j.  8WABT.  Over  het  Examen  voor  Gesagroerdert  en  Stnnrlieden. 

Korte  Berigten  ens. 

2^  Afd. 

Verslag  der  Reis  ran  Z.  M.  Schoonerbrik  Makasser  naar  Spithead  en 
Cherbonrfi:,  opgemaakt  door  den  kommanderenden  Officier  van  dien 
bodem,  den  Luitenant  ter  see,  Ie  Klasse,  b.  p.  db  kock  en  den 
Hoofd-Ingenieur  der  Marine  te  Vlissingen,  l.  k.  turk. 

De  Staatsbegrooting  Toor  de  Marine  over  1855. 

B.  HUTGBNS.  De  Schroef-stoomschepen. 

Uittreksels  uit  vreemde  Tijdschriften  voor  de  Leden  van 
het  Koninklijk  Instituut  van  Ingenieurs.  1855— «-1856. 
N^  1.  's  Qravenhage  1855.  4^ 

rSRSL.  Bif  HEDBD.  AFD.  HATUURK.  DEBL  IV.  C) 
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Inhoud : 


o.  o.  VAN  DBR  HOBTBK.  Ortt  het  Wegnemen  der  korsten  van  gier- 

ozydehjdraat  in  yzeren  waterleidiogsbnizen. 
p.  joussBLiir.  Geschiedkundige  en  theoretische  besehonwingen  over  de 

bewaring  van  hoot. 
BOucAüKOMT.  Vorslag  omtrent  de  proefnemingen  aan  de  gegoten  yte- 

ren  brug  over  de  Loire  te  Nerers. 
Een  Monsterdrijfrad. 
o.  L.  V.  MUNTZ.  Proefnemingen  omtrent  de  sterkte  en  den  vorm  van  de 

Spoorstaven. 
Baggcrmolen  van  fondbs. 
xiBCBWBOEN.  Over  het  beproeven  van  Staafgier. 
▼IGAT.  Opmerkingen  over  eene  Memorie  van  den  Heer  minabo. 
KoëL.  Nota  omtrent  de  onderkoolznre  Mortels    en  de  Mortels  in  zee- 
water gebesigd. 
MDiARD.  Kalken  en  Mortels  in  zeewater.  Antwoord  aan  de  Heeren  ti- 

GAT  en  NoëL. 
j.  o.  VAN  OEWDT.  Massieve  Parqnetvloeren  en  Zwitserse he  Landhuizen 

uit  de  fabriek  rau  de  Heeren  bbileb  en  MüHLBiiAmr. 
Lichttoren  op  de  »  New  South  Shoal"  by  Nantucket  ( Vereenigde  Staten). 

Bouwkundige  Bij  dragen,  uitgegeven  dooi  de  Maatschappij 
tot  Bevordering  der  Bouwkunst.  Deel  T^.  St.  3.  Am- 
sterdam 1855.  4^ 

Inhoud r 

DB  BORDBS.  Waterleidingen* 

Behandeling  van  het  schuren  en  poiysten  van  Graniet  en  Porfier. 

Practisch  Tijdschrift  voor  de  Geneeskunde.  N.  S.  Jaarg.  1. 
September  1855.  Gorinchem  1855.  8^ 

Inhoud: 

Verslag  van  de  belangrykste  Ziektegeyallen,  waargenomen  in  het  Gar- 
nisoens-Hospitaal  te  Amsterdam,  orer  het  eerste  halfjaar  1655. 

Tijdschrift    der    Ned.    Maatschappij    tot   Bevordering  der 
Geneeskunst.  6^o  Jaarg.  Augustus  en  September.    Arn-' 
hem  1855.  8^ 

Inhoud: 

N.  D.  STBBANDi.  Vcrslag  ovcr  de  Ziekten,  welke  in  1853  in  Nederland 
geheerscht  hebben ;  namens  de  Commissie  voor  geneeskundige  plaats* 
beschnjving  en  volksziekten. 

A.  wAtBAVBN.  Waarneming  van  eene  dubbele  hazenlip,  gepaard  met 
dubbelen  wolfsmond,  door  operatie  genesen. 
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Tijdschrift  tot  Bevordering  Tan  Nijverheid.  2^®  Reeks. 
Deel  III.  St.  5.  Haarl.  1855.  8^ 

Inhoad: 

Handelingen  der  acbt-en-ieTentigste  Algemeene  Vergadering. 
Pryerragen. 

Nederlandach  Weekblad  voor  Geneesknndigen.  Jaarg.  5» 
September.  Amsterdam  1855.  8*^. 

F.  c.  j.  JUTifBOLL  et  B.  p.   MATTHBS.   Abu   'l-Mahasin    Ibn 

Tagri  Bardii  Annales,  e  Codd.  Mss.  nunc  primum  Arabice 
editi.  Tomi  I  pars  prior.  Lagdani  Batavornm  1852.  8". 

c.  A.  J.  A.  oüDBMANS.  Aanteekeoingen  op  het  Botanische, 
Zoologische  en  Fharmaoognostische  gedeelte  der  Phar- 
macopoea  Neerlandica.  «S^^  Afl.  met  Atlas.  Botterdam 
1855.  8^ 

Mededeelingen  en  Berigten  van  de  Geldersche  Maatschappij 
van  Landbonw  over  1855.  2.  Arnhem  1855.  8^ 

J.  PAN.  Nalezing  op  de  Aanwijzing  der  oude  en  nieuwere 
Dichters,  door  Mr.  w.  bilderdijk  en  Vrouwe  k.  w.  bil- 
DBBDiJK  overgebragt  of  nagevolgd.  Assen  1855.  S''. 

Catalogue  de  la  Bibliothèque  Wallonne.  Leiden  1855.  8^. 

Catalogus  der  zeer  uitgebreide  Eegtsgeleerde  Bibliotheken 

der  H.  H.  c.  a.  dbn  tex  en  a.  backeb.  Amst.  1855.  8". 

c.  J.  alberdingk  tbtm.  Floris  ende  Blanoefloer;  een  an- 
der handschrift  van  het  Dietsche  Gedicht.  8"^. 

Algemeene  Konst-  en  Letterbode.  N"*.  41 — 14. 

A.  H.  ISBAEL8.  De  Salemitaanschc  School.  Amst.  1855.  4^. 

w.  H.  DB  VBIESB.  De  Druiveu  in  de  Westlandsche  Dor- 
pen in  1855.  8^. 

fl.  p.  w.  BAEBR.  Sur  Ie  Mouvement  d'un  Corps  solide 
antour  de  son  centre  de  gravité»  lorsqu'on  Buppose 
que  ce  point  est  fixé  par  rapport  ik  la  terre,  et  entrainé 
avec  elle  dans  son  mouvement  diurne.  8^ 
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BELGIË. 

Bulletin  de  rAcadémie  Royale  de  Médecine  de  Belgique. 
Tom.  XIV.  N\  8—9.  Bruxelles  1855.  8^ 

Table : 

JTALLOT.  Bapport  de  la  Commission  ehargée  d^examiner  ronrrage  im- 

primd  de  M.  hopp. 
WILLEMS.  Saite  de  Ia  discnssion  des  Kapports  de   M.  M.   marikcs  et 

FALLOT  et  dn  Mdmoire  de  M.  diinit. 
BüROOBABTE.  Kapport  de  Ia  Commission  ehargée  d^examiner  la  propo- 

sition  de  M.  thiernessb,  relative  k  Ia  presse  médicale  Beige. 
HARTENS.  Rapport  de  la  Commission  ehargée  de  Tezamen  dnMémoire 

enyojé  en  réponse  li  Ia  qaestion  mise  an  concoars  poar  1851  ^18&3, 

relativa  an  lait. 
Discnesion  dn  Mémoirc  de  M.  xicbaüx  sur  rHématocèle  öa  les  l^stes 

sangmos  dn  Con.  , 

Discussion  dn  Mémoire  de   M.  gbauz,  relatif  an  siëge  et  anz  canses 

les  plus  ordinaires  des  Maladies  du  Coeur. 

FRANKRIJK. 

DB  Ri!V6.  Essai  sur  la  RigsmaaUSaga  et  sur  les  trois  Glas- 
88S  de  la  Société  Germanique.  Paris  1854.  8^ 

SAVOYE. 

j«  B.  BAiLLT.  Ornithologie  de  la  Savoie.  Tom.  I — IV.  Pa- 
ris et  Chambery  1853.  8'. 

ENGELAND. 

Notices  of  the  Meetings  of  the  Members  of  the  Boyal 
Institution  of  Great-Britaiu.  Part.  V.  November  1854 — 
Julj  1855.  London  1855.  8'. 

Contents: 

AiRT.  On  the  FendnIum-ezpériments  latei  ƒ  made  in  the  Harton  Col- 
lieiy,  for  ascertaining  the  mean  density  of  the  eartb. 

ABBBT.  On  («o  called)  CataIjtic  action  and  Combustion;  and  theories 
of  Catalysis. 

BABLOW.  On  the  application  of  Chemistry  to  the  Preservation  of  Food. 

BRADBURT.  On  Nature  Printing. 

DICKSN80N.  On  proYiding  an  addittonal  snpplj  of  Pnre  Water  for 
London. 
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PABiDT.  On  some  poinU  of  Magnetic  Fhilosopby. 

On  £Iectric  Conduction. 

On  RnIunkorff*8  Indnetfon  Apparatas. 

OLiDSTONiL  On  Onnpowder  and  its  sabatitmes. 

JEKTLL.  On  Si^ge-opcrationa. 

HUZLEr.  On  certain  Zoological  argnments»  commonlj  addnced   in   fa- 

Toar  of  the  hypothesis  of  the  progressive  development  of  Animal  Life 

in  Time. 
LACAiTA.  On  Dante  and  the  <»DiTina  Commedia.** 
LTELL.  On  certain  trains  of  Hrratic  blocks  on  the  Western  borders  of 

Massachnsetts.  U.  S. 
ODUHO.  On  the  constitntion  of  the  Hydro-carboos. 
owsx.  On  the  Anthropoid  apes  and  their  relations  to  Man. 
sopwiTB.  On  the  Mining  Districts  of  the  North  of  England. 
STBHHOU8S.    On  tbo  Economical  applications  of  Charcoal  to  sanitary 

pnrposes. 
TYMDALL.  Oo  the  natsre  of  tbe  Foree  by  which  bodies  are  repelled 

from  the  Foles  of  a  Magnet. 
~ On  the  Corrents  of  the  Leyden-Battery. 

DUITSCHLAND. 

Archiv  fiir  Pathologische  Anatomie  nnd  Phjsiologie  und 
für  Klinische  Medicin.  Bd.  VlIL  H.  4.  Berl.  185S.  8'. 

Inhalt: 

TiRGHOw.  Ueber  Perlgeschwülste. 

LüscMKA.  Ueber  Schleimpolypen  der  Ober-Kieferh^Ien. 

BiLLROTB.    Ueber  die   Structnr   Fathologisch-nengebildeter  Zahnstnb- 

stansen. 
Zur   Entwickelangsgeschichte  nnd   Chirurgischen  Bedentting 

des  Üodencystoids. 
wiTTiCH.  Ein  Fall  von  Hypertrophie  nnd  theilweiser  Vereiternng  der 

Thymnsdrfise. 
nascH.   Der  Friese],  rom  Historische  un^  Geographisch-Pathologisehe 

Standpnnkte. 
LAMBL.  Ein  Osteom  des  linken  Oberschenkels. 
Kleine  Mittheilnngen. 

Zeitschrift  des  Deatsch«Oesterreichischen  Telegraphen- 
Vereins.  Jahrg.  II.  Heft  6—8.  Berl.  1855*  4\ 

Verhandlangen  des  Natur-üistorischen  Yereines  der  Preus- 
sischen  Bheinlande  und  Westphalens.  Jahrg.  XII.  H.  2. 
Bonn  1855.  8^ 
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Inhalt: 

BOSDBCKEB.   Chemiach-Minerftloguche  Kotizen  sar  KenntnUs  Nieder- 

Kheinischer  MÏDeralien. 
B1BTEL8.  Gammaras  pulez  im  Menschenmagen  mit  einem  Zosati  Ton 

TR06CUBL. 

▼.  DfiCHEN.  Qeognostiscfae  Ueborsicbt  ^es  RegierangB-bezirka  Amsberg. 
f5r8Ter.  Die  2te  Centarie  neaer  Hjmenoptereii. 

Württembergische  Naturwissenschaftliche  Jahreshefbe.  Jahrg. 
VII.  Heft  3.  Stuttgart  1855.  8\ 

Inhalt : 

PLiENiNOBR.  Sieben-  nnd  zwaozigster  luid  acht-  nnd  zwanzigater  Jab- 
reaberiebt  über  die  WitternngSTerbaltDisse  in  Württemberg. 

DENEHARKEPl. 

Astronomische  Narichten.  Band  XXXVIIT — XL.    Altona 

1854—1855.  é\ 

SPANJE. 
Memorial  de  Ingenieros.    Memorios.   Articulas  y    Noticias 

interesantes   al  arte   de  la    Ouerra   en   general  y   a  la 

profesion  del  Ingeniero  en  particular.  Tom.  IV— Vlll. 

Madrid  1850—1853.  8^ 

Manual  del  Pontonero.  Comprende  todos  los  detalles  de 
la  Instruccion  del  Soldado,  las  Maniobras  de  los  trenes 
de  reglamentOy  rodado  y  i  lomo,  y  el  servicio  que  de- 
sempenor  el  Pontonero  en  Campana.  Madrid  1853.  8^. 

Tratado   de  Topographia.  Con  Atlas.  Madrid  1852.  8^ 

Nuevas  Minas  de  Gtierra  y  su  aplicacion  a  la  Defensa 
como  consecuencia  de  un  reciente  descabrimento  para 
emplear  la  Electricidao  en  la  Voladaro  de  los  Hornil- 
los.  Madrid  1854.  8^ 

Cnadro  general  del  Comercio  esterior  de  Eapana  oon  sus 
Posesiones  Ultramarinos  y  potenoias  estrangeraa  en  1851. 
Madrid  1854.  4^ 


Geologische  Kaart  van  Wisconsin. 


BMEP  VAN  DEN  HEER  HASSKARL 

AAN    DBH 

SBCBBTARIS   DER    NATUURKUNDIGE    AFOEELING    VAN    DE 
KONINKLIJKE    AKADEMlC    VAN    WETENSCHAPPEN    TE    AMSTERDAM. 


Tjihoerang,  (op  Java)  31  Augustus  1855. 

Hooggel.  Heer! 

• 

Met  bijzonder  genoegen  ontving  ik  in  bet  begin  van  deze 
maand  het  vereerend  schrijven  dA  9  April  jL  N^.  55, 
waarin  UWEd.  mij  de  benoeming  en  Koninklijke  goedkeu- 
ring lot  lid  correspondent  der  Akademie  van  Wetenschappen 
heeft  medegedeeld.  Zeer  gevoelig  voor  dit  bewijs  van  on- 
derscheiding, mij  door  de  Akademie  geworden,  verzoek  ik 
UWEd.  mijnen  oprcgten  dank  aan  haar  te  willen  betuigen* 
Volgaarne  zal  ik  ten  allen  tijde  bereid  zijn,  door  weten- 
schappelijke nasporingen  op  het  gebied  der  Flantenkunde, 
het  doel  der  Akademie  te  bevorderen,  en. het  zou  mij  een 
groot  genoegen  zijn,  indien  ik  al  dadelijk  eenige  mededee- 
lingen  kon  inzenden,  die  waardig  waren  aan  de  Akademie 
aangeboden  te  worden.  Echter  heb  ik  juist  alle  mijne  waar- 
nemingen, sedert  m\jn  kort  verblijf  op  Java  gedaan,  reeds 
aan  de  Natuurkundige  Yereenigng  te  Batavia  overhandigd, 
waarvan  ik  een  afdruk  aan  de  Akademie  zal  aanbieden. 
Evenwel  neem  ik  de  vrijheid  hier  eenige  opmerkingen  bij 
te  voegen,  over  eenige  mij  bij  mijne  onderzoekingen  vooi*- 
gekomene  nieuwe  geslachten  en  soorten. 

Eene  sierlijke,  op  Java  stellig  nog  niet  genoeg  onder- 
zochte familie,  is  die  der  Leniibutariae,  Hare  bloemen  zijn 
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zoo   teer,   dat  men  ze  in  de  herbaria  niet  kan  herkenden. 
Eenige,    die   ik   nog  al  met  tamelijk  ^versche  bloemen  heb 
kunnen  onderzoeken,  meen  ik  voor  nieuwe  soorten  te  mo- 
gen houden.     1^.  de  Uiricularia  reclinata  usskl.,  foliis  se- 
miverticillatis ,  3 — 5nis,   ovato-oblongis  obtusis   tenuissime 
pinnatisectis ,    rhacUi   lineari    dilatat&,    segmentis   furcatim 
divisis  capillaribus  ad  inferiores    divisiones  utriculiferis,  te- 
nuissimis,   pilis   antrorsis    minutissimis    obsitis,   pedunculis 
erectis  flexuosis  3 — 7-floris,  bracteis  ovatis  acutis,    pedicel- 
lis  duplo  longioribus  erectis,  dein  longe   excrescentibus  re- 
fractis,  calycis  laciniis  acutis,  calcafe  labio  inferiore  breviore 
adscendente,  acuto  vix  puberulo,  capsule  subglobosè  rostratft, 
supra  basin  line&  horizontali  notatd. —  V,  fasdculata  roxb. 
DC.  Prodr.  VUL  7.  18.(nec  wght.  Ie.  toi.  1568)  differt  ca- 
lycis laciniis  obtusissimis,  calcare  obtuso,  —  U.  fasdeulata 
WGHT.  (1.  c.)   valde  accedit  pedunculo  et  pedicellis  fructife- 
ris  reflexis,  ob  foliomm  conformationem  autem  et  insertio- 
nem,  flores  majores,  calcarque  obtusum  di versa  habenda^  — 
U.  flexuosa  bl.,  Bijdr.  739,  diff.   bracteis  obta$is,  calcare 
t)btuso   paberulo.   —   ü.  aurea  loub.  forsan  (DC.  1.  e.  8. 
20)   lobis  calycinis  lanceolatis  incurvis  vix  diversa.  —  £7. 
fUxuo9a  VHL.  (DG.  1.  c.  24.  124)  foliis  spiculosis  17.  wir 
garis  dijungenda.  -^  Deze  soort  groeit  dikwijls  in  de  kleine 
vijvers  of  meeren  op  eene  hoogte  van  5000'  aan  de  voet 
van  den   Gedeh.  —  2.  Eene  andere,  zeer  sierlijke,  echter 
veel   kleinere  soort  groeit  algemeen  in  de  staande  wateren 
bij   Batavia  en  wordt  in  'slands  plantentuin  te  Buitenzoi^ 
gekultiveerd,   waar   zij   ook  weelderig   voortkomt  en  bloeit 
Ik    zoude    ze   voor   {/,  humilis  vhl.  houden,  indien  ik  de 
diagnose   van   DC.    (Prodr.   VÖI.    22.  103)  vergelijk,  niet 
tegenstaande   de   squamae    remotae    niet    overeenstemmen; 
maar  zoowel  de  door  wight  (Ic.  1572.  2)  gegeven  afbeel- 
ding als  de  meestal  tot  meerdere  digt  bij  elkander  staande 
bloemstengen,  zoo  als  zij  bij  U.  macrolqnê  wonr.  (Ie,  1580/,) 
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zijn  afgebeeld^  laten  dit  niet  toe.  Deze  nu  is  door  de  squamae 
ovatae  foliaceae  te  onderscheiden  (Walpees  Ann.  III.  5. 
13).  U.  diantha  vahl.  heeft  in  de  afbeelding  van  wight 
(1.  e.  1569/^  eenige  overeenkomst  met  de  onze,  maar 
de  folia  snbspathulata  spreken  er  tegen.  Misschien  is  zij 
de  U.  biflora  bl.  (DC.  1.  e.  10.  33)?  echter  de  onvolle- 
digheid der  diagnoses  der  soorten  van  dit  geslacht  laten 
eene  veilige  bepaling  niet  toe.  Evenmin  kan  uit  de  onvol* 
komenheid  der  diagnose  van  ü.  ffêndnucapa  benj.  (Wal- 
PBJI8  Ann.  L  489.  11)  over  hare  verwantschap  geoordeeld 
worden.  Ik  noem  deze  soort  das  ü.  canferta  en  geef  haar 
deze  diagnose:  Natans  subemersa  laete  viridis  glabra  pa- 
silla,  stolonibus  radiciformibos  copiosis,  ramulis  geniculatis 
simplicibos  aut  ramulo  ono  alterove  minnto  obsitis,  foliis 
caulinis  nnllis,  stolonnm  brevibus  filiformibus  hinc  inde 
utricnliferis,  solitariis  aut  biuis,  ntriculis  compressis  ovoi- 
deis,  apice  setiferis,  setis  basi  ramosis ;  peduncnlis  con- 
fertis  2 — 5  erectis  1 — 5-floris,  pedicellis  erectis,  bracteis 
binis,  alterft  sabrotnndft»  alter&  minut&  ovata  acuta^  brac- 
teolis  nollis,  caljcis  laciniis  ovatis  obtusis,  fructibus  snb- 
globosis  erectis  calyce  majoribns,  parvis  erectis. 

3.  AUodeia  haplobotryê  hsskl.  Frutex,  foliis  alternis 
oblongo-lanceolatis  crenato^seiratis,  racemis  simplicibus.  — 
A.  javanica  enol.  {ProsthêM^  Bl.  Bijdr.  867)  differt.  ha- 
bitu  mnlto  humiliori,  foliis  serrulatis,  racemis  compositis.  -^ 
A*  lAndeniania  tulasn.  (Walp.  Ann.  L  71.  3.)  diff.  foliis 
oppositis,  basi  inaequilateris,  floribos  glabris,  petalis  ob- 
tusis,  placentis  geminulis  solitariis.  — >  A.  obtusa  korth. 
(Walp.  Ann:  IL  67)  foliis  oblongo-ovalibus,  floribns  axil- 
laribus,  abortn  solitariis;  —  A*  Bornéri  et  A.  echinocar^ 
pa  KOBTU.  ramis  pilosis;  —  A.  Brawnei  koeth.  (1.  c.  68. 
5)  foliis  ellipticis  glandoloso-serratis,  calyce  glabro  dif- 
ferunt;  —  Pentaloba  Roêimrghii  wll.  (qnae  sola  stamini- 
bus   exsertis   gaudet  inter  spec.  a  Walpees,  Rept.  L  224, 
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laudatas)  diff.  foliis  subsessilibas;  sabtos  in  nervoram  axillis 
excavotisj  floribus  faseiculatis,  disci  laciniis  bifidis^  filamenüs 
in  iucisura  inseitis,  stylo  hirsuto.  Pmtaloba  nempe  a  plu- 
ribus  auctoribos  cum  Alsodeia  unitur,  cf.  bndl.  Gkn.  Sppl. 
ni^  p.  89,  etsi  ex  endl.  Gon.  5048  calycis  foliolis  lanoe- 
olatis,  petalis  apice  subreflexis,  staminibus  oroeoli  5-dentati 
sinubns  insertis,  germine  piloso  slylo  crasso.  —  4.  Fla^ 
€Ouriia  cndakokarpa  hsskl.  Frutex  spinosos,  ramis  inermi* 
bos,  ramnlis  tomentosisj  foliis  hreviter  petiolatis  oblongo- 
B.  ovato-ellipticis  obtose  acnminatis  baai  acntis  subiotundatis 
8 — 5  nerviis  coraoeis,  in  nervis  subtos  pabenilis,  racemolis 
minutis  glomeratis,  flonbus  perpanris  fem.,  caljce  persisten* 
te,  fructu  6-salcato  camoso  dolci,  dein  exsuceo  lignoso  6- 
pseado-12-loculari,  seminibns  ia  locnlis  2,  altero  superiore 
plerumque  abortivo.  —  Deze  soort,  welke  de  F.  Vogdii 
HOOK  (Walp.  Ann.  II.  61.  1)  zeer  nabij  komt»  behoort  tot 
het  subgen.  Craepaloprumnan  bndl.  Oen.  5079.  6,  en  zou 
misschien  beter  met  dit  van  Flacaurtia  a%escheiden  wor- 
den. —  5.  Over  de  Begoniac&ae  heeft  in  het  vorige  jaar 
Prof.  KLOTzscH  in  de  Academie  der  AVetenschappen  te  Ber- 
lijn eene  verhandeling  voorgelezen,  waar  het  geslacht  l^#- 
gania  in  omtrent  35  geslachten  wordt  verdeeld.  De  hoofd- 
verdeeling  dezer  familie  vindt  deze  geleerde  in  het  al  dan 
niet  staan  blijven  van  den  steel,  in  de  aanwezigheid  of 
het  voorkomen  van  vleugels  aan  de  hoeken  der  vruch- 
ten en  in  de  hoedanigheid  dezer  en  de  wijze  van  open- 
springen. Na  zorgvuldig  onderzoek  van  een  twintigtal 
soorten  dezer  familie  kan  ik  noch  de  eerste,  noch  de  tweede 
kenmerken  als  afdoende  herkennen,  want  2(bowel  in  de 
eerste  afdeeling  vindt  men  soorten  met  afvallenden  stijl,  als 
in  de  tweede  met  blijvenden  stijlvoet,  even  als  er  in  de 
eerste  soorten  zijn  zonder,  en  in  de  tweede  met  vleug^ 
Van  meer  gewigt  is  de  wijze  van  openspringen  der  vrucht, 
die    in    de  eerste  afdeeling  in  dier  voege  plaats  grijpt,  dat 
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ze  langs  den  oorsprong  der  vleugels  door  spleten  geschiedt^ 
terwijl  ze  bij  de  tweede  afdeeling  in  de  voorspringende  hoe- 
ken zelfs  en  deze  in  tweeën  deelende  plaats  grijpt;  ik  zoude 
dus  dezelve  lie&t  niet  êtephano'  en  gymnacarpecte  noemen. 
De  tweede  onderverdeeling  heeft  Prof.  klotzsch  in  de  slechts 
aan  den  rand  voorkomende  of  algeheele  beharing  der  stam* 
per  en  stijlen  gezocht;  in  het  algemeen  houd  ik  die  voor 
goed,  echter  heb  ik  eenige  soorten  gevonden  die  den  over- 
gang daarstellen,  bijv.  Saaeria  erenaJta  hsskl.,  welke  bijkans 
overgaat  tot  DrepanovMtra  hbskl.,  eeii  geslacht  der /Vitsö- 
lieaSy  dat  bij  deze  dezelfde  plaats  inneemt»  als  Saaeria  bij 
de  Begonieae.  Andere  onderverdeelingen  zijn  bij  genoemden 
auteur  het  meer  of  minder  vergroeid  zijn  der  meeldraden; 
wil  men  dezen  weg  echter  vervolgen,  dan  dient  men  het 
getal  der  geslachten  nog  meer  te  vergrooten;  zoo  heb  ik 
2  of  S  soorten  tot  Müscherlichia  getrokken,  hoewel  niet 
naauwkeurig  volgens  de  beperking  van  klotzsch  ;  liever  geef  ik 
aan  dit  geslacht  zoowel  wat  aangaat  de  meer  of  minder  ver- 
groeide meeldraden,  als  den  meer  of  minder  gespletenen  stijl 
eene  grootere  uitbreiding.  Ook  in  de  laatste  afdeeling  der 
Gymnooarpeae  heb  ik  een  nieuw  geslacht  moeten  aannemen, 
Sphenanthera  genoemd,  dat  door  de  niet  vergroeide  meel- 
draden, kegelvormige  helmknoppen,  die  afgestompt  zijn,  spi- 
raalvormig  gedraaide  stampers  en  niet  laagpuntige  vruch- 
ten van  Sassea  verschit.  Daartoe  behoort  Beg*  robusta  bl., 
en  misschien  de  B,  mtdtangularis  et  eroaa  bl.,  hoewel  de 
BLUME-sche  soorten  wegens  hare  al  te  korte  en  onnaauw- 
keurige  diagnoses  moeijelijk  zijn  te  herkennen. 

6.  Onder  de  Euphorbiaceae  komen  ieder  oogenblik  nog 
nieuwe  geslachten  voor,  als  bewijs  hoeveel  bij  deze  familie 
nog  te  onderzoeken  blijft.  Ik  zal  er  hier  eenige  aanstippen : 
1.  Koüodepa8{xoïx9^ — ifcir0Ec)een  door  de  eigenaardige  vorming 
der  meeldraden  van  alle  CroUmeae  ligtelijk  te  onderschei- 
den geslacht.  Flores  monoici;  cf,  calyx  S — 4-fidus,  petala  et 
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glandolae  nuUaei  stamina  4  (nimc  5—6)  moittdelplia,  fila* 
menta  in  cupnlam  4  (5-*-6)-lobam«  basi  tiirbmat&  attenu- 
atam  connata,  lobis  et  sinabus  inter  lobos  carinatis,  carinis 
centrum  attingentiba»  S  (10 — 1^)  cellulas  formantibns; 
antherae  tot  quot  cupnlae  lobi  intrOTSom  inclinatae,  locolis 
fere  discretis^  ante  antliesin  iu  cellulis  cupulae  receptis; 
S  calyx  4 — 5  partitos,  germini  valde  adpressus  eiqae  basi 
adnatus;  germen  trigdno-subglobosum  ^locolare^  gemmulae 
in  loculis  solitanae,  styli  8  multifidi  palmatim  expansL 
Fractos  ?  —  Spec.  EL  basUamgnse  hsskl.,  een  boom,  die  ik 
reeds  in  1841  in  Bantam  heb  gevonden  en  nu  onlangs 
in  bloeijenden  staat  terug  vond. 

2.  EemieycUat  rhahodUkoa  hsskl.  Frutescens  dioicSy 
foliis  brevissime  petiolatis  oblongo-lanceolatis,  acuminatis 
basi  acutis  saepe  inaequilateris,  floribus  ^  axillaribus  glo- 
meratis  breviter  pedunculatis,  disco  8-partito,  laciniis  truur 
catis.  —  3.  Pimélodendron  hsskl.  (Arbor  pinguis  Bmph. 
n.  249,  t.  83  pessima.)  Elores  dioici,  ^,  calyx  a  latere 
utroquc  compressiusculus  basi  camosus  bifidus ;  laciniis  sub- 
rotundis  membranaceis,  aestivatione  valvatis;  petalaet  glan- 
dulae  nullae,  stamina  12  receptaculo'  bemisphaeiico  car* 
noso  nudo  inserta,  filamenta  basi  connata,  erecta  teretius- 
cula,  antherae  basifixae  erectae  oblongae  2-loculares,  lon- 
gitudinaliter  dehiscentes  cruciatae,  SP  — -  Arbor  (smbainM 
mediocris  succo  lacteo  mox  flavescenti  yemicino  foetens; 
ramis  teretibus  lenticulatis;  folia  altema  petiolata  elliptica 
acuminata  utrinque  glaberima  grosse  serrata»  flores  ^  tbt 
cemosi,  racemi  subpaniculati  axillares  aut  laterales.  P.  Am- 
boinicum  hsskl.  —  4.  Nanopetalum  hsskl.  Elores  monoi- 
ci,  calyx  5-fidus,  disco  membranaceo  ad  fauces  5  lobato 
vestitus;  cf«  petala  5  minuta,  calycis  laciniis  altema,  ad 
faucem  calycis  inter  lobos  disci  inserta,  minuta  breviter 
unguiculata  obcuneata  3 — 5-lobata,  laciniis  acutis;  stamina 
4 — 5,  ftlamcuta  iuferne  cum  stipitc  germinis  coalita,  supeme 
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distinoiis  erecta,  antheris  incumbentibus  cordato-ovatis.  $? 
Arbor  mediocris  habitu  Anonaceae  cujusdam :  Nanapeta  m 
myriantkum  H8skl«  Deze  boom  werd  door  mij  in  1841  in 
Zuid-Bantam  en  voor  eenige  jaren  ook  door  de  hortalanus 
TBYSMANN  op  Bal!  gevonden.  —  5.  Aspidandra  hsskl., 
Flores  dioid,  J*  calyx  irregulariter  8 — 4-partitas,  laciniis 
aestivatione  valvatis;  corollae  petala  5  lanceolata  sericea; 
basi  8quamul&  lanat&  acuift,  aestivatione  valvata  patentia. 
Stamina  in  columnam  petalis  breviorem  connata  apice  anthe- 
riferam;  antherae  in  capitulum  peltatum  depresso-globo- 
fiom  lO-loculatum  connatae  (ex  antheris  5  biloculatis), 
??  —  Arbor  foliis  altemis  petiolatis  integerrimis  nervoso- 
reticulatis^  opacis,  subtus  glaucescentibus  et  adpresse  pilosis ; 
floribos  ^  spicato-racemosis  axillaribus  fragrantibus  ere- 
bris;  $?  —  A,  FragroM  hsskl.  Ook  deze  is  een  door 
mij  in  1841  op  de  zuidkust  van  Bantam  gevondene  boom.  — 
6.  Dodekastemon  hsskl.  Flores  dioici,  cf  calyx  4-parti- 
tus  imbricatus;  petala  nuUa,  stamina  12  receptaculo  plano 
circa  pistilli  rudimentum  inserta,  filamenta  libem,  antherae 
oblongae  cruciatim  dehiscentes;  ?  ?  —  Arbor  humilis,  co- 
ma, densa,  foliis  altemis  breviter  petiolatis  oblongis  obtu- 
siuaculis  aut  obtuso-acuminatis,  cjmulis  axillaribus,  petiolis 
brevioribus,  valde  abbreviatis.  —  Dodekastemon  Teysmanni 
HSSKL.  Een  door  den  hortalanus  tëysmakn  op  Oost-Java 
gevondene  boom. 
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Tegenwoordig^  de  Heeren :  j.  van  geuns,  g.  simons,  r.  van 
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Het  Proces -verbaal  der  gewone  vergadering  van  den 
278teii  October  j.1.  wordt  gelezen,  goedgekeurd  en  vast- 
gesteld. 


Gelezen  brieven  van  de  H.H-  tan  brbda  (Haarlem,  8 
Nov.  1855)  en  seblig  (Qinneken  bij  Breda,  17  Nov. 
1855),  strekkende  ter  verontschnldiging  over  hunne  afwe- 
zigheid ter  dezer  vergadering,  en  over  het  niet  vervullen 
hunner  spreekbeurten  op  heden.  De  Heer  tan  brbda  hoopt 
in  eene  der  volgende  Tergaderingen  eenige  wetenschappe- 
lijke bijdrage  te  kunnen  leveren.  —  Aangenomen  voor  be- 
rigt,  onder  aanbeveling  voor  het  vervolg.  —  Gelijk  besluit 
valt  op  de  brieven,  waarmede  de   H.H.  delprat,  van  dbr 

KUN,   van   kerkwijk,   SGHLEGEL,    donders    en    STORM    BUTSING 
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zich  verontschuldigen  over  het  niet  bijwonen  dezei  verga- 
dering. 


Gelezen  brief  van  den  Heer  J.  k.  hasskarl  (Tjihoerang 
81  Angs.  1855)  waarin  dank  wordt  gezegd  voor  zijne 
benoeming  tot  Correspondent  der  Akademie,  onder  bereid- 
verklaring,  om  zooveel  mogelijk  tot  baar  wetenschappelijk 
doel  mede  te  werken.  —  Aan  déze  kennisgeving,  welke 
voor  berigt  wordt  aangenomen^  zijn  eenige  wetenschappe- 
lijke mededeelingen  gevoegd»  welke  in  handen  worden  ge- 
steld van  de  Commissie  van  redactie  der  Verslagen  en 
Mededeelingen. 


Gelezen  brieven  ten  geleide  van  Boekgeschenken :  1^.  van 
den  Minister  van  Buitenlandscbe  Zaken  f  s  Gravenhage»  15 
Nov.,  en  21  Nov.  1855);  S"",  van  Curatoren  der  Hooge- 
scholen  (Leiden,  17  Nov.  1855);  8^  van  den  Minister 
van  Binnenlandsche  Zaken  (^a  Gravenhage,  15  November 
1855);  4\  van  den  Heer  w.  c.  h.  staring  (Haarlem,  5 
November  1855);  5^  van  den  Heer  6.  mbbs  (zonder  dag- 
teekening) ;  6^.  van  den  Voorzitter  der  Klaiserliche  Leopol- 
dinisch-Carolinische  Academie  der  Naturforscher  (BrealaOy 
25  October  1855);  T*.  van  den  Bibliothecaris  der  Aca* 
démie  Impériale  de  Medécine  (Paris,  14  Julij  1855).  — 
Wordt  tot  plaatsing  in  de  Bibliotheek  en  tot  schriftelyke 
dankzegging  besloten. 


Gelezen  brieven  tot  dankzegging  voor  ontvangen  Boek- 
geschenken van  de  Konigl.  Akademie  der  Wissenschaften 
te  Berlijn  (Berlin,  15  Nov.  1856),  en  van  de  Société 
Linnéenne  de  Normandie  (Caen,  20  November  1855). — 
Aangenomen  voor  berigt. 


Gelezen    brieven   van  het  Genootachap  ter  Bevordering 
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dor  Geneea*  en  Heelkunde  te  Ameterdam  (Amaterdam,  Nov. 
1855);  tan  het  Bestuur  van  het  Koninklijk  Institoot  voor 
Taal'  Land'  en  Volkenkunde  in  NeMandach  Indtë  (Delft, 
16  Nov.  1855);  van  het  Bestuur  van  de  Maatachappij  der 
Nederlandsehe  Letterkunde  (Leiden»  October  1855) ;  allen 
het  vcmcatel  bevattende,  dat  de  Akademie  met  de2e  In- 
steHingén  in '  wedersijdache  ruiling  der  uitgegeven  boek- 
werken tiede^  -^  De  iworstellen  daartoe  worden  aangeno- 
men, en 'de  Secretaria  wordt  gemagtigd  tot  dé  uitvoering. 


Be  Secratarb'deeit  mede,  dat  de  in  de  jongste  verga- 
dering aangeboden  Terhandelingen  van  de  H.H.  ne  vriesb 
en  J.  B088CHA  Jt.  voor  de  Verslagen  en  Mededeelingen 
sijtt  aangenomen  nn  ter  perse  gebragt. 


Geksen  een  brief  van  den  Heer  f.  t.  sanaiivs  (Gro- 
ningen 5  Nov.  1855),  in  substantie  inhondende:  1^  dat, 
sedert,  het  jongst  bealuit  im  Afdeeling,  hetwelk  hij  met 
genoegen  en  erkentelijkheid  verntfm,  hij  geen  verder  voor- 
stel tot  de  Letterkundige  Afdeeling  te  rigten  heeft;  £^ 
dat  hij  eenige  inlichtingen  verlangt  omtrent  de  wijze, 
waarop  da  uitgave  der  Hippoeratiache  schriften  aoade  kun- 
nen geschieden;  S^  dat  hij  hiernevens  een  exemplaar  van 
den  vroeger  door  hem  uitgegeven  aibtavüs  der  Akademie 
voor  hare  Boekerij  aanbiedt. 

Wordt  besloten  het  eerste  punt  aan  te  nemen  voor  be^ 
rigt,  het  tweede  in  handen  te  sfcellen  van  l^et  Bestuurder 
Akademie,  opdat  kter  omtrent  de  uitvoerlijkheid  der  on- 
derneniing  een  voorstel  gesehiede  aan  de  Algemeene  Ver*- 
gadering  der  Akademie,  en  door  haar  daaromtrent  worde 
besloten,  het  ontvangen  boekgeschenk  in  de  Boekerij  te 
plaatsen  en  daarvoor  schriftelijk  dank  te  zeggen. 


.-.»u*- 


(belezen  brief  van  den  Minister  van  Binnenlandsche  Za- 
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leen  Ca  Qravenhage,  13  November  1856,  5^  Afd.  N«.  114), 
het  berigfc  bevattende,  dat  ook  naar  aanlmding  van  de 
van  de  Afdeeliag  ontvangea  miesive  (80  October  N^  IGS), 
door  Zijne  Excellentie  op  het  plaatwerk  Bryclogw  Jarxaiioa 
van  Dr.  oozv  lè  Leiden,  ten  behoeve  van  het  Departe* 
ment  van  BinaenlandBche  Zaken  voor  vijftig  ezemplaren 
ia  ingeteekend,  welk  getal  den  Minitter,  na  raadpleging 
n^t  den  Schrijver,  gebleken  is,  voor  de  voortzetting  van 
zgnen  arbeid  te  worden  vereisoht  Zijne  EKoellentie  vw* 
langt  te  weten,  op  welk  bedrag  de  Afdeeling  het  aantal 
zonde  wensoben  gesteld  te  tien,  waarover  zij  de  besefaik- 
king  tot  het  doen  van  rvilingen  of  geaobenken  verlangt. 
Na  gehonden  beraadslaging  en  verkregen  voorlichting 
van  den  Heer  dozt  en  van  den  Secretaris:  wordt  besloten 
dat,  onder  dankzegging  voor  de  gnnstige  beschikking, 
den  Minister  beleefdelijk  zal  i^rden  verzocht  vijf-en-4win- 
tig  exemplaren  aan '  de  Afdiseling  af  te  staan,  ten  eipde 
daarmede  ruiling  te  beproe%(«a  tegen  botanische  pracht- 
werken,  op  kosten  van  yreemde  Begeringen  of  door  hare 
ondersteuning  uitgegeven. 


Wordt  gelezen  een  brief  van  den  Minister  van  Finan* 
ciën  {'sGravenhage,  6  November  18S5,  Generaal  Secreta- 
riaat N*.  ]0)  ten  geleide,  van  een  adres  van  den  Heer 
j.  D.  8TBUBRWALD,  luidende  als  volgt: 

0  Bij  de  overwegingen  nopens  de  uitgifte  van  Mnntbil- 
jetten,  later  bepaald  bij  de  wet  van  den  26«^«»  April  1SS& 
(Staatsbl.  N\  90)  maakte  het  een  onésvwerp  van  de  zorg 
der  Regering  nit,  om  aan  die  Biljetten  de  gewensohte  waar- 
borgen tegen  misdadige  nabootsing  té .  verzekeren,  en  in 
verband  daarmede  werd  bij  Zijner  Majeateits  Besluit  van 
5  Msart  1852  N^  76,  eene  Commissie  benoemd,  om  de 
Begering  voor  te  lichten  omtrent  de  meest  doelmatige 
wijze  van  vervaardiging  der  Montbiljetten. 
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AIb  een  der  middelen,  welke  toesciieiieD  aam  het  beoogde 
deel  dmsttiaar  te  konnen  sijn,  is  mede  in  aanmerking  ge- 
konlen  de  oitTinding  yan  den  Heer  i.  d.stbuvr wa  ld,  Steen  <^ 
drukker  alhier,  bestaande  in  eenen  kunstmatig  bewerkteii 
achterdrak  der  Mnntbiljetten,  vmarmede  deze  dan  ook  zijn 
Tootaimi  geweiden  en  waarroor  de  Heer  STgoiawAto  een 
twintigtal  drokTormen  bewerkt  en  geleverd  heeft.  Voor  dat 
werk  heeft  hij  erlangd  eene  som  Tan  ƒ5000,  welke  voor* 
kwam  ruim  voldoende  te  zijn,  om  daarmede  zijne  diensten 
beloond  te  miogen  rekenen.;  te  meer  naardien  de  uitvinding 
sdve  in  eigendom  aan  den  Heer  sthderwald  verbleef,  die 
ileoo  in  de  gelegenheid  werd  gelaten,  om  daarvan  verder 
ten  zijnen  meeste  nntte  partij  te  kunnen  trekken,  terwijl 
cyverigens  de  aaak  niet  van  ditt  bijzonder  gewigt  werd  be- 
sdiouwd,  om  deeelve  uitsluitend  voor  het  Bijk  over  te 
nenieo* 

Xntnssehen  heeft  de  Heer  stbobrwalb»  bij  herhaling  aan»- 
zoek  gedaan,  om  zijne  uitvinding  in  eigendom  aan  het  Bijk 
«f  te  staan.  De  waarde,  welke  hr)  aan  zijn  procédé  toe- 
kent, beloopt  niet  minder  dan  ƒ  40,000,  tot  staving  waar* 
van.  door  hem  eene  Memorie  is  ingeleverd,  welke  tevens 
fluoet  strekken  om  het  gcfwrgt  van  zijn  werk  toe  te  lichten. 

Zeer  veel  prijs  zou  ik  er  op  stellen  het  gevoelen  van 
de  Koninklijke  Akademie  van-  Wetenschappen  te  kennen, 
200  omtrent  de  meer  bedoelde  uitvinding  zelve,  als  omtrent 
de  waarde  dér  maohinmën,  dooi  den  Heer  STBUnawALD  bij 
sijn  proeédé  gebezigd  wordende;  en  ik  veroorloof  mij  mits- 
dien de  vrijheid)  der  Akademie  bdtefdelijk  voor  te  stellen, 
om,  indien  ^j  zich.  met  het  onderzoek' en  de  beoordeeling 
van  het  een  en  ander  zou  willen  belasten,  daartoe  een  of 
twee  harer  Leden  naar  herwaarts  te  committeren ;  ten  ware 
de  Akademie  het  meer  verkieslgk  mogt  ackten,  het  onder- 
zodk  te  Amsterdam  te  bewerkstelligen^  in  welk  geval  men 
zal  trachten  de  tot  het  procédé   der  uitvinding  gebruikt 
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wordende    maohineriên    naar  derwaarts   over    te  sendeo. 

Ten  slotte  heb  ik  de  eer  de  MeBnorie,  waarran  bier- 
voren  gesproken  i%  bij  deee  over  te  le^eoi  welk  stak  ik 
gaarne  later  aal  terug  <mtvangén/' 

Bij  de  daaromtrent  gevoerde  beraadslaging,    waaraan  de 

H.H.  MOiOIB,  STANIiRT^  filMOllfl,  VAR  MR  HOlVIlf»  VAW  GtOlfS 

deel  nemen,  wordt  de  vraag  ter  spraak  gebragti  of  bet  bier 
verlangde  onderaoek  wel  tot  den  werkkring  der  AMeeÜng 
behoort,  of  aij  sich  tot  dergelijke  zuiver  teehnkohe  bepa* 
tingen  bevoegd  mag  rekenen  en  bij  nagte  k  de  noodige 
vergelijking  te  maken  met  andere  tot  get^k  doel  vervaar* 
digde.  werktuigen,  waarna  met  eenparige  'Stemmen  wovdt 
besloten  den  brief  T^Èt  JlineeUevitie  met  hst  daarbij  ge- 
voegd adres  in  hattden  te  sttollen  van  de  H.H<.  e.  staoiis 
en  o.  J.  MU^BBB,  met  beleefd  versoek,  on  daarop,  soo  nM>* 
gelijk  in  de  volgende  vergadering,  te  dienen  van  berigt, 
voorliohting  en  ontwerp-antwoord  aan  den  Minister.  , 


De  Heer  o.  i.  nüldsr  draagt,  tor  vervolUag  igner 
spreekbeurt»  eenige  bescbonwingen  voor  Over  éU  voedende 
beetanddeden^  todke  hij  de  Uervofmng  verLorem  gaan.  — 
Na  in  eene  korte  voorafspraak  dit  onderwerp  met  de 
groote  vraagpunten  van  den  dag,  omtrent  de  voedings- 
middelen van  het  volk,  de  afschaffing:  van  de  belasting 
van  het  gemaal,  va  de  noocbakelijkheid  der  verschaffing 
van  goedkoop  voedsel  in  verband  gebngt  te  hebben, 
schetst  hij  in  korte  trekken,  de  bermdingswtjse  van  bet 
bier,  en  doet  hij  opmerken,  hoeveel  daarbij  aan  onmisbare 
voedingsmiddelen  verloren  gaat  en  derhalve  Idlcen  aan  den 
smaak  van  eenen  drank  wordt  opgeofferd.  —  Opdat  dit 
nader  blijke,  herinnert  hij,  dat  de  planten  het  eiwit  be- 
reiden, waarmede  de  dieren  gevoed  moeien  worden ;  dat  set- 
meel»  suiker,  vetten,  welke  hij  esnvoudigheidahahe  te  samen- 
vat,  onmisbare   behoeften   aijn  voor  de  dierlyhe  voeding, 
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doof   d«  planten    geleverd;    maar   dat  daarbij  ook  onver- 
brandbare  beataaddeden  gevorderd  worden,  de  zoogenaamde 
aoaten,  versamdd  uit  den  bodem  door  de  planten.  Zoo  graan 
tot    biervotming   gebezigd   woidt»  gaan   daarbij  vele  voe» 
dingamiddelen    verloren,   bovenal  veel  van  de  eiwitacbtige 
sdfatandighedeft.  —  Qarst,  tarwe,  rogge»  haver»  rijst,  maïs, 
aardappelen,  kannen  tot  bierbereiding  worden  gebezigd.  — 
De  garat,  als  de  meeat  gebraikelijke  zelfetandigheid,  wordt 
in   het  eerste  tijdpttk  der  bereiding  met  water  vermengd, 
in  lagen   uitgespreid  en  tot  ontkieming  gebragt  —  Vol- 
gens de   bekende   waarnemingen   vaa  na  südssobb  wordt 
daarbij   koolsaar   uitgedreven  en  zuurstof  opgenomen.  — 
Hierdoor   reede    heeft   verlies   van  zelfstandigheid  en  wel 
van  eiwithoudende  plaats,  zoo  als  vergelijkende  ontledingen 
van  ongemouten  en  gemouten  graan  hebben  geleerd.     De 
eiwitaehtige   stoffen   worden   daarbij  in  anderen  vorm  ge* 
br^t;   een   deel    daarvan   is  diatUué  geworden,   die   het 
aetmeel  in  deztrine  en  suiker  verandert.  —  Bij  de  daarop 
volgende   drooging,  in  de  Ineht  of  door  kunstwarmte  ge* 
schiedende,    welk    laatste   éuUn   heet,   heeft   geen  verlies 
plaats*     De  daarbij  aangewende  temperatuur  verschilt  van 
KO^ — SO"*  C.  De  daarna  geschiedende  uittrekking  met  warm 
water,   of  het  brouwen,    heeft   ten  gevolge,  dat  \  van  de 
voedende    bestanddeelen   niet    omgezet  wordt,  onaangetast 
blijft  en  dus  verloren  gaat,  althans  voor  het  gebruik  dat 
de    mensch   van    de  garst  maakt;    strekt  dit  tot  dierlijk 
voedsel,    zoo   is   dit  voedsel  van  hoogen  prijs.     Het  ver* 
kregen  aftreksel  wordt  nu  gekookt,  hetgeen  weder  verlies 
van    zelfstandigheid  te  weeg  brengt.    Deze  koking  wordt 
gevorderd,   om    veel   van  het  eiwit  te  verwijderen  en  het 
zuur  worden  van  het  bier  te  voorkomen.  Groote  klompen 
gecoaguleerd    eiwit   worden  op  die  wijze  on  verbruikt  ver- 
wijderd*  Daarna  geschiedt  toevoeging  van  hop,  waarin  eene 
bittere  stof,  eene  etherische  olie,  eene  hars  en  looizuur  voor- 
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komen.  Hierdoor  worden  al  weder  eiwitachiige  ligohamen 
onttrokken.  Na  de  daarop  volgende  afkoeling  van  het 
vocht  geschiedt  de  gisting,  waarbij  de  suiker  overgaat  in 
koolzuur,  dat  vrij  wordt,  in  alcobol,  die  in  het  vocht  blijft. 
De  gisting  geschiedt  ten  koste  der  eiwitachtige  ligchamen, 
waarvan  op  nieow  een  aaaaienlijk  deel  als  gist  oit  het 
vocht  wordt  afgeaonderd.  —  Uit  een  en  ander  blijkt  op 
voldoende  wijse,  dat  het  bier  op  verre  na  geene  zoo  goed 
voedende  drank  is,  als  in  het  dagelijksoh  leven  wordt 
gemeend,  en  de  garst,  die  tot  aijne  bereiding  is  gebruikt, 
veel  meer  voedsel  bevat,  dan  het  daaruit  verkregen  bier. 
Het  mist  veel  van  de  hoofdbestanddelen,  tot  voeding  van 
den  mensoh  gevorderd,  en  is  vooral  aeer  arm  aan  eiwit* 
achtige  ligchamen,  terwijl  evenzeer  bij  het  gisten  veel  van 
de  phosphorzure  zouten  wordt  afgezet,  die  als  onmisbare 
bestanddeelen  der  dieren  tot  voeding,  vooral  bij  den  groei 
des  ligchaams  gevorderd  worden.  —  Uit  deze  overwegingen 
vloeit  voort,  dat,  waar  men  garst  of  andere  graansoorten 
tot  biervorming  bezigt,  men  aan  den  smaak  van  een 
gom-,  suiker-  en  alcoholhoudend  vocht,  vele  bestanddeelen 
opoffert,  die  t«n  nutte  van  volksvoeding  konden  worden 
gebezigd  en  daarvoor  nu  verloren  gaan.  De  vraag  verdient 
beantwoojrd  te  worden,  of  men  daarvoorgeen  anderen,  ama- 
kelijken  volksdrank  in  de  plaats  kon  stellen,  bereid  uit 
minder  kostbare  en  minder  tot  voeding  dienstige  zelfstan- 
digheid. «—  Spreker  beantwoordt  haar  door  te  wijzen  op 
de  aardappelen,  waarvan  de  voedingswaarde,  naar  het  oor* 
deel  van  alle  bevoegden,  gering  is.  Op  zich  zelve  zijn 
zij  tot  biervorming  niet  geschikt,  maar  met  mout  van 
garst  vermengd,  zullen  zij  daaromtrent  nieta  te  wensehen 
overlaten.  De  Heer  MULDza  beroept  zich  op  het  getuigenis 
van  nöBBRBiNBR,  wijst  op  de  nadeelen  der  jeneverstokerij 
uit  graan,  waarbij  alle  eiwitverbindingen  verloren  gaan, 
toont   dat   dit  ook  voor  een  deel  bij  de  biervorming  het 
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geval  18,  en  aeht  het  niet  ondoeltieffend,  dat  in  den  te** 
genwoordigen  tijd  dit  wetensehappelijk  vraagpunt,  zoo 
naanw  met  de  algeneene  maatschappelijke  belangen  ver- 
knocht,  in   de  Akademie  ter  sprake  gebragt  worde.  * — 

De  Voorzitter  dankt  den  Spreker  voor  deze  gewigüge 
bijdrage,  waarna  besloten  wordt  tot  het  opnemen  van  een 
uittreksel  daarvan  in  het  Proces-verbaal  der  zitting. 


De  Heer  HARTiitG  vraagt  en  erlangt  vergunning  tot 
mededeeling  eeniger  opmerkingen,  naar  aanleiding  van 
de  nieuwe,  door  tillb,  onder  toezigt  eener  Commissie  uit 
de  iPransehe  Akademie,  genomen  proeven :  ever  de  Bron 
dtr  SiikHof  vaar  de  Planten. 

«'Yoor  ruim  een  jaar  (zie  VersL  en  Meded.  Dl.  III,  bl. 
S8).  bad  ik  de  eer,  ook  namens  den  Heer  gunning,  aan  de 
Akademie  eene  Mededeeling  te  doen  Tan  den  uitslag  eener 
reeks  van  proeven  ter  beantwoording  der  vraag :  of  de 
planten  hét  vermogen  bezitten,  om,  gelijk  door  yillb  op 
grond  van  vele  onderzoekingen  beweerd  was,  behalve  ge- 
bonden stikstof,  onder  den  vorm  van  ammoniak  of  saU 
peterzunr,  ook  nog  vrije,  dat  is  ongebonden  stikstof  uit 
den  dampkring  op  te  nemen  en  in  hare  organen  vast  te 
leggen. 

De  Akademie  zal  zich  herinneren,  dat  die  uitslag  nega- 
tief is  geweest,  maar  dat  wij  tevens  gemeend  hebben  uit 
die  negatieve  uitkomst  geen  stellig  besluit  te  mogen. af- 
leiden, omdat  in  de  wijze,  waarop  zulke  proeven  genomen 
worden,  nog  andere  omstandigheden  kunnen  bestaan  heb- 
ben, die,  als  oorzaken  van  een  ziekelijk  levensproces,  de 
assimilatie  van  stikstof  kunnen  hebben  verhinderd,  welke, 
onder  meer  gunstige  voorwaarden,  misschien  wel  tot  stand 
zóu  zijn  gekomen. 

Wij  hebben  eenige  reden  ons  zelven  geluk  te  wenschen 
met  deze  voorzigtige  terughouding.     Den  5^«°  November 


(  18*  ) 

naoielijk  heeft  •  eene  Ooflimime*  yroeger  tot  dit  doel  door 
de  Pransche  Akadeotto  beóoemd/ en.  bestaande  iiitdeU.H. 

DUMASy    BBONADLT,    PATBlf,    KCaiSITl,  miOOT,   en   CBBYUOL 

als  Rapporteur,  een  verslag  nitgebngt  over  eene  proef  door 
VILL8,  onder  toeaigt  dier  Goumiasie,  in  het  Afin^m  cPflü- 
toire  jNaiurdle  genomen»  en  waamn  de  uitalag  aoodanig  is 
geweest,  dat  de  Commisaie  geoordeeld  heeft  dat  daardoor 
de  besluiten,  door  yillb  uit  sijne  vroegere  onderzoekingen 
afgeleid,  volkomen  bevestigd  worden. 

Hoeved  vertrouwen  nu  de  uitspraak  eener  uit  xoo  ttit* 
stdcende  mannen  aamengestelde  Commiaaie  regtmatig  ver- 
dient, zoo  zij  het  mij  tooh  vergund,  daarover  eenige  op- 
merkingen in  het  midden  te  brengen,  waaruit,  naar  mijne 
meening.  blijken  zal,  dat  het  vraagstuk  toch  nog  niet  zoo 
volkomen  ie  opgelost,  als  het  belai^  vordert  der  weten- 
aohap,  die  volkomen  zekere  antwoorden  op  juist  gestelde 
vragen  verlangt. 

Be  proeven  zgn»  -^  op  eene  kleine  door  PitiooT  voor- 
gestelde wijziging  na,  —  volkomen  op  dezelfde  wijze 
genomen,  als  de  vroegere,  door  villb  in  het  werk  gesteld. 
Ik  zal  derhalve  daaromtrent  in  geene  b^zonderbeden  treden* 
evenmin  als  omtrent  de  verkr^n  uitkomsten,  daar  elk 
uwer  deze  in  de  CSomptes  Rendus  lezen  kan  of  reedage- 
lezen  heeft.  Ik  bepaal  mg  aUéen  bij  de  irermeldjng,  dat 
van  de  vier  potten  met  planten*  in  eene  ammoniakvrije 
atmospheer  gekweekt,  skohts  eene  (N^  1)  geene  winst  aan 
stikstof  in  de  geoogste  planten  opleverde,  maar  dat  in  de 
overige  eene  zeer  aanmerkelijke  vastlegging  van  atikatof 
bad  plaats  gegrepen,  geligk  blijkt  uit  vergdijkii^  der 
cijfers :  ' 

No.  2.  No.  a.  No.  4. 

KT.  r*-  KT' 

Stikstof  in  de  geoogste  planten.         O.OSSO         0.0110         0,(1950 
.  „    „    het  soad.  0,0038  0,0039  0,0063 

Meer  stikstof  in  den  oogst.  0.^99         0/»7l        'o,OSS7 

Bovendien   leerde   dit  onderzoek,  dat  in  het  water,  dat 
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hl  deo  toestel  achtergeUeven  w«e«  meer  amiiuMkiak  voor* 
handen  waa,  dan  vro!q;«r  in  liet  tier  beTochtiging  dar  planten 
gebezigde  gedestilleerd  water*  zoodal  darluilve  daaraan 
de  gfooAere  etikstofopnemang  door  de  plsaten  niet  kan 
worden  toegesekreven.  Daar.  nn  .bovebdien  de  gebezigde 
pottan,  stokken  tigchdlsteeaen,  sand  nn  asèh  alle  gegloeid 
en  naaawkeurig  op  een  welligt  bestaand  ammoniakgehalte 
getoetst  werden,  waarvan  gans  spoor  werd  aangetroffen^  en 
wij  eindelijk  door  de  namen  der  Leden,  die  de  Oommistie 
aamenateldenv  gerostgesteld  itorden  ten  aanzien  van  den 
▼roeger  door  ons  geopperdea  twijfial,  of  de  toestel  wol 
voortdurend  behoorlijk  gesloten  was»  soo  schijnt  het,  dat 
de  saak  volkomen  beslist  is,  en  de  vrsag:  of  planten  gas- 
vomig  vrij  aEotaai  nit  de  loeht  kmnmn  opnemen,  be- 
vestigend moét  beantwoord  worden. 

Er  is  echter  één  pnnt,  waarop  de  Franschê  Commissie 
niet  bedacht  is  geweest,  en  dat  echter  hier  zeer  in  aan- 
Bverking  komt  Door  de  reeds  voor  eenige  jaren  door  den 
Heer  mclmb  in  het  werk  gestelde  onderzoekingen  is  het 
gebleken,  dat  een  bodem,  die  organische  stoffen  bevat,  het 
vennegen  besit  om  stikstof  uit  den  dampkring  op  te  ne- 
men en  in  ammoniak  te  veranderen,  welk  ammoniak  dan 
door  de  worielvezelen  der  planten  kan  worden  opgenomen. 
De  Heer  mJLnsa  heeft  het  gewigt  van  deze  bron  der 
stikstof,  nog  nader  doen  uitkomen  in  eenige  beschou- 
wingen, waartoe  onze  Troegere  mededeeling  had  aanleiding 
g^^ven  (Zie  YérsL  en  MedededJ).  Dat  wij  van  onze  zijde 
eehter  seer  wel  hinop  bedaeht  waren  geweest,  blijkt  uit 
het  Tersehil,  hetwelk  onze  wijze  vsn  proefneming  met  die 
▼an  TiLLB  oplevert  De  laatste  brengt  gedestilleerd  water 
op  den  bodem  zijner  ghizen  ksst,  plaatst  daarin  dendoo^- 
boorden  bodem  der  pot  en  laat  de  lucht  in  vrije  aanraking 
met  den  kunstmatigen  ammoniakvrijen  bodem,  waarin  de 
planten   gezaaid  z^n.     De   Heer   gunning   en   ik    hebben 
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daareutegen,  in  pltttt  van  poranae  gebakken  aarden  potten, 
glazen  vaten  eonder  o{ïeniiigen  gebesigd,  den  toegang  der 
laoht  tot  den  kmistmatiget^  bodem  geheel  afgesloten 
door  eene  laag^.  bestaande  uit  een  mengsel  van  was  én 
olie,  en  eindelijk  de  toefoering  van  het  water  doen  plaats 
hebben  door  baken»  wier  eene  einde  in  den  bodem,  onder 
de  genoemde  >laag,  en  wier  andere  einde  bniten  den  toe» 
atel  uitkwam,  terwijl  op^  den  weg  van  het  water  eene 
kraan  geplaatst  wis»  om  de  toevloeijing  te  kunnen  rege^ 
len,  sonder  aan  de  bnitenUicht  toegang  te  verschaffen. 
Eindelijk  was  de  bodem  Vooraf  geheel  met  wator  gedrenkt, 
ten  einde  er  al  de  voorhanden  luoht  nit  te  verjagen. 
Dit  een  en  ander  hnd  het  bepaalde  doel,  om  elke  tegen* 
werping  te  voorkomen,  die  uit  de  aanraking  van.  de  damp- 
kringslacht  met  den  gebeaigden  bodem  loude  kunnen  wor* 
den  a%eleid. 

Dat  die  tegenwerping  inderdaad  van  gewigt  is,. laat  aidi 
gemakkelijk  aantoonen.  Inderdaad  kan  bij  de  wijxe  van 
proefneming,  door  viLis  nu  en  vroeger  aangewend,  de 
bodem  onmogelyk  op  den  duur  ammoniakvrij  blijven,  soo- 
dra  daarin  o^pganisohe  selfatandigheden  gerakm,  die  h«inne- 
vorming  te  weeg  brengen. 

Als  organisehe  zelfieltandigheden,  die  hier  in  aanmeAing 
komen,  noem  ik:  voareetst  de  aaadhulseb^  die  na  de  kie- 
ming  achterblijven;  im  tufeede  de  gedurende  den  groei 
der  planten  verwelkende  en  afvallende  bladaren,  en  tm 
derde  die,  welke  afkomstig  zijn  van  de  wortelvoaelen. 
Zelfs,  indien  de  beide  eerstgenoemde  vormen,  waaronder 
organisohe  stoffen  zich  met  den  bodem  koniien  vermengen, 
geheel  buitengissloten  worden,  levert  de  laatste  nog  eene 
bron  voor  bumusvoiming  op,  die  geenszins  veronachtzaamd 
mag  worden  en  welligt  op  zieh  zelve  voldoende  is  om 
rekenschap  te  geven  van  eene  vastlegging  van  stikstof  in 
den    bodem    onder    den    vorm    van  ammoniaksouten,   die 
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voldoaode  is  t^  verkUring.  van  het  owerdere  gehalte  oaii 
stikstof  in  de  g^ogste  planten  boven  dai,  wat  vooraf 
in  het  saad  reeds  aanwezig  was» 

Ik  bedoel  hier  geeneains  eene  abcheiding  van  organi*^ 
sehe  sjtof  «it  de  wortel veiielen  op  de  w^ze^gel^k  men  dese 
vroqfor  aanoam  .  en  die  nog  somoiige  planteofhysiologen 
als  waarsdujiilgk  ^plaats  hebbende  blijven  beechonwea»  Wij 
behoeven  volstrekt  niet  znik  eeue,  in  ieder  geval  nog  zeer 
hypothetische  wortelsecietie»  om  te  vecklareo  hoe,  tijdens 
den  groei  eener  plant  in  eenen  ^xuien,  die  oocepronkelgk 
geen  spoor  van  organisi^  stoden  bevatte,  deae  later  daarin 
gevonden  worden,  zelfs  wanneer  nen  alle  de  fijnste  wor- 
telvezeltjes  en  honoe  fragmenten  zorgvuldig  daaruit  ver* 
wijderd  heeft.  Onderzoekt  men  namelijk  wat  bij  den 
groei  der  WQrtelvezelen  plpats  gi^pt^  dan  blijkt  dat  er 
aan  banne  fikste  uiteii^en,  .aan  e»  in  de  nabijheid  der 
spits,  eene  voortdurende, afstooling  van  vroeger  gevormde 
cellen  plaats  gjyptf  hetzij  ondeif  de  gedaante  van  een  za- 
menhangend  kapje  of  zoogenaamd  wortelmotsje,  of,  hetgeen 
algemeeiier  voorkomt^  als  kleine  laf^es  of  sehilfers,  elk  voor 
zich  nit  een  aantal  cellen  bestaande,  Bageooeg>  op  dezelfde 
wijze  als  ook  de  epithelia  der  dieren  gestadig  vernieiwd 
'  en  afgsstooten  worden.  Ik  heb  dit  feit,  dat  trouwens  ook 
door  andere  waarnemers  bevestigd  is,  eenigzinp  uitvoerig 
uiteengezet  in  de  door  den  Heer  na  vausg  en  mij  nit* 
gegeven  Monograpiie  d$$  MafxUtiaeéea^  p.  41.  Zijne  betee*- 
kenis  voor  het  leven  der  plant  is  duidelijk.  De  hoogst 
teedere  uiteinden  der  wortel  vezelen,  waar  zoowel  de  eigen- 
lijke groei  op  eenen  .zeer  kort«i  afstand  van  de  spits  als 
de  opneming  van  stoffen  uit  den  bodem  hoofdzakelijk 
plaats  grijpen,  behoefden  eene  bescherming  tegen  den  on- 
middelijken invloed  des  bodems,  eensdeels  tegen  de  werk- 
tuigelijk  schadelgk  werkende  harde •  bodemdeelen,  ander- 
deels t^en  de  te  snelle  omzetting,  die  het  gevolg  konde 
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lijn  TBn  eene  Tegtetredctcbe  atnraktng  dér  alleijeogdigste 
cellen  met  het  vooht  en  de  Inohfe,  die  in  den  bodem  bevat 
zijn.  Die  bescherming  wotii  Terleend  door  de  bovenge* 
noemde  cellenlagen,  die  de  uiterste  ipits  omgeven,  msar 
ten  gevolge  van  den  voortgaanden  lengl^^roei  des  wortels 
gestadig  moeten  worden  afgestooten  om  door  nienwe,  die 
sioh  daaronder  en  daarbinnen  reeds  vooraf  gevormd  heb* 
ben,  te  worden  vervangen. 

Daarait  volgt  dus,  dat  in  eenen  bodem,  die  volstrekt 
vrij  was  van  alle  organische'  inmengselen,  door  den  planten- 
groei alleen  organische  stoflbn  Irorden  gebragt,  en  daar 
bovendien  de  bedodde  cellen  slechts  een  kortstondig  be* 
staan  en  gevolgelijk  zeer  dnnne,  volstrekt  niet  verhonte 
wanden  hebben,  soo  sollen  zij  zeer  spoedig  die  verande- 
ringen ondergaan,  welke  men  met  de  algemeene  benamfn- 
gen  van  homificatie  en  nlniificatie  heeft  bestempeld. 

Is  dit  zoo,  dan  heeft'  ook  ïn  den  kanstmatigen  bodem, 
waarvan  yatn  gebroik  heeft  gemaakt,  een  homificatie* 
poces  plaats  gegrepen.  Dat  dit  niet  onbelangrijk  geweest 
is,  wordt  nog  door  twee  omstandigheden  bewezen.  Voor- 
eerst door  de  zeer  mime  vorming  van  wortelvetelen,  die 
zich  buiten  de  potten  door  de  gaten  heen  in  het  water 
daarondw  verbreiden;  en  ten  tweede  daardoor,  dat  het 
gebleken  is,  dat  het  water,  hetwelk  na  de  proef  in  de 
glazen  kast  was  achtergebleven,  meer  ammoniak  bevatte, 
dan  oorspronkelijk  daarin  voorhanden  was.  Br  heeft  der* 
halve  ammoniakvorming  plaats  gehad,  en  wel  in  zoo  groote 
mate,  dat  daarvan  nog  eene  betrekkelijk  groote  hoeveelheid 
door  de  planten  ongebruikt  is  gelaten. 

De  slotsom  dezer  beschouwing  is  derhalve  deze:  dat 
door  de  onder  toeaigt  der  Commissie  nit  de  Franache  Aka* 
demie  door  tillr  genomen  proef  alleen  op  nieuw  bewezen 
is,  wat  trouwens  de  vroegere  onderzoekingen  van  muldci, 
bevestigd  door  die  van  tAif  bbn  bsobi,  reeds  geleerd  had- 
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den,  dat  nanelgk  de  stikstof  uit  de  atttotpibecar  langs  eenen 
omweg»  dat  is  door  vooxalgaaBde  ammoniakYoriDiDg,  in  de 
planten  kan  gerakeiii  ea  daar  eèa  bestandded  der  weef- 
sels worden.  Maar  wat  nog  niet  met  zekerlmd  is  iii%e» 
maakt,  nasBolijk  of  de  stikalof  als  zoodanig,  even  als  het 
koolstofsuor,  door  de  bladeren  kan  worden  opgenomen, 
hieromtrent  laién  ons  deze  proeven  geheel  in  het  onzekere» 
Ik  kan  hier  sledits  ten  slotte  hevhalea,  wat  ik  vroeger 
reeds  daaromtrent  gezegd  heb.  Waarsohijnlqk  komt  mij 
aulk  eene  opneming  in  dien  vorm  niet  voor.  Zij  kan  in 
elk  geval  sleehts  voor  een  gedeelte,  en  vermoedelijk  voor 
een  aeer  klein  gedeelte  lekenaebap  geven  van  de  stikstttf, 
die  de  planten  in  de  vrije  nataar  opnemen.  Maar  zodang 
niet  op  de  meest  stellige  wijze  het  tegendeel  gebleken  is, 
mogen  wi)  de  onmogelijkheid  van  snik  eene  wijze  van  op- 
neming niet  beweren,  en  ie  het  pUgt,  door  b^aaldeltjk 
met  het  oog  hierop  in  het  werk  gestelde  proeven,  te  pogen 
eeketfaeid  ia  de  plaats  van  waarsehijnlijkheid  te  erlangen."^ 

Bij  de  over  deze  voordragt  ontstaande  wetensohaf^lijke 
wisseling  van  gedachten,  zegt  de  Heer  ve&nBa  met  ^oot 
genoegen  de  scherpzinnige  niteenzetting  gevolgd  t& hebben 
eener  reeka  vnu  feiten,  welke  hem  voorkomen  een  helder 
lieht  te  verspreiden  over  de  vorming  van  hnmus  in  bomos- 
vrgen  bodem.  Nakr  zyn  inzien  i  is  men  hierdoor  eenen  stap 
verder  genaderd  tot  de  gezochte  beantwoording  van  het 
vraagpunt  der  vastle^ing  van  stikstof  in  planten.  —  Hij 
acht  het  nog  onbeslist,  of  de  stikstof  ook  niet  in  vrijen 
toestand  door  de  planten  worde  opgenomen.  Het  is  te  ver^- 
moeden,  dat  stikstof  wel  degelijk  in  de  planten  wordt  vast- 
.  gelegd. —  Maar  voor  het  oogenblik  kan  zulks  nog  niet 
op  den  experimentelen  voet  aangewezen  worden.  Hij  wijst 
op  de  feiten,  welke  aantoonen,  dat  de  stikstof  geen  abso^ 
Innt  indiflTerente  stof  is.  *^  FblOüzb  vermeldt  het  fabriek- 
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matig  maken' van  geel  bloedloogzoot  (cya>i-^'«tfr-ibofii(m) met 
dukenden,  wat  het  asotom  aangaat,  kilogrammen  te  gelijk, 
alleen  nit  de  stikstof  der  dampkringslocht.  Hij  vraagt 
waarom  de  planten  niet  het  vermogen  zonden  knnnen  be» 
zitten,  om  de  stikstof  det  dampkringslucht,  die  het  plan- 
tensap  verzadigt,  bier  of  daar  in  den  kring  der  soheiknndige 
werkingen  te  doen  deelen.  Zoo  dit  voor  ats  nog  niet  door 
proefnemingen  is  oit  te  maken,  acht  hij  dit  toch  mogelijk. 

De  Heer  biiqubl  rigt  tot  den  Heer  aABTiifo  de  vraag, 
of,  behalve  de  door  hem  opgegevene  afstooting  der  cellen 
aan  de  uiteinden  der  wortelveselen,  ook  de  afscheiding 
door  harer  wortels  geene  bron  van  hnmasvorming  zoode 
kunnen  wezen,,  ten  gevolge  eener  plaats  hdben de  eiosmoee. 

De  Heer  RAaTiffO  antwoordt,  dat  hij  zulks  niet  onmo- 
g^jk  acht,  maar  toch  meent  te  moeten  doen  opmerken, 
dat  het,  naar  zijne  meening»  niet: volstrekt  noodig  is,  dat 
zich  steeds  ewomnose  bij  sncfosmoss  voege,  daar  het  althans 
van  sommige  stoffen,  'gelijk  het  dvit,  bekend  is,  dat  daar- 
door alleen  de  laatste  ontstaat.  Hij  acht  eene  afscheiding 
door  de  wortels  onbewezen. 

De  Heet  ihqusl,  die  dit  laatste  niet  ontkent,  maar 
nogtans  meent,  dat  de  ezosmoae  der  wortels  niet  in  twgfel 
kan  getrokken  worden,  vraagt  verder,  of,  naar  Sprekers 
gevoelen,  die  soorten  van  Orchideöu,  welke  aam  een  ijzer- 
draad geheel  vrij  in  de  laeht  hangen,  zonder  met  eenige 
organische  grondlaag  verbonden  te  wezen,  en  die  toeh  ta- 
melijk snel  groeijen,  niet  bij  uitstek  geschikt  zouden  wezen, 
om  door  proefneming  het  hier  behandelde  vraagpunt  tot 
nadere  beslissing  te  brengen* 

De  Heer  harting  meent,  dat  men  bezwaarlijk  uit  de 
groeiwijze  dezer  planten  in  broeikassen  eeuig  be.4uit  kan 
trekken,  vermits  toch  altoos  ammoniak  in  de  daarin  be- 
vatte dampkringslucht  voorhanden  is,  en  als  zoodanig  door 
deze  Orchideén  kan  worden  opgenomen.  Hij  acht  de  bepa- 
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liiig  uiterst  moeijelijk  der  stikstof,  welke  door  dergelijke 
plaaien  wordt  opgeuomen,  hoewel  hij  toegeeft,  dat  zulke 
Orchideëu,  doordien  zij  geenen  bodem  tot  honuen  groei 
behoeven,  tot  de  proefnemingen,  zoo  men  slechts  eene  goede 
methode  daartoe  konde  vinden,  boven  vele  andere  planten 
geschikt  zonden  wezen. 

De  Heer  o.  J.  muldbb  zegt,  met  groote  belangstelling  de 
discussie  gevolgd  te  hebben.  Hij  acht  het  onderzoek  ge- 
wigtig,  of  door  de  lucht,  waarin  de  plant  leeft,  niet  evenzoo 
stikstof  als  door  den  bodem,  waarin  de  plant  wortelt,  wor- 
de vastgelegd.  Hij  wenscht  den  Heer  miqukl  te  vragen, 
of  er  ware  luchtplanten  zijn,  die  leven  en  groeijen  konnen, 
zonder  dat  hunne  wortels  met  eenig  poreus  organisch  lig- 
chaam  in  aanraking  komen. 

De  Heer  miqubl  vermeldt,  ter  nadere  toelichting,  eenige 
bijzonderheden  omtrent  de  structuur  en  de  levenswerk- 
zaamheid  der  lang  uitschietende  wortels  dezer  in  de  lucht 
hangende  Orchideën.  Hij  doet  daarbij  vooral  opmerken, 
hoe  door  verschil  van  maaksel  tusschen  de  buitenste  en  de 
binnenste  cellenlaag,  en  eene  afschilfering  en  versterving 
der  eerste,  eene  soort  van  humificatie  op  de  oppervlakte 
zelve  der  in  de  lucht  hangende  wortels  plaatsheeft.  Deze 
planten  scheppen  zich  als  ^t  ware  in  de  lucht  eene  humns- 
laag.  Hij  vraagt  of  waterplanten,  zoo  als  Lemna^  niet  zou- 
den kunnen  dienen  om  het  vraagpunt  nit  te  maken:  — 
men  zoude  deze  tot  dat  doel  in  gedestilleerd  water  kunnen 
doen  groeijen. 

De  Heer  vah  giuus  vraagt,  of  de  wijze,  waarop  men 
bloembollen  in  en  op  water  tot  ontwikkeling  en  bloei 
brengt,  niet  tot  verdere  toelichting  zoude  kunnen  strekken. 

De  Heer  babtiho  meent  dat  daarnit  geen  resultaat  te 
verkrijgen  is.  De  bolgewassen,  op  water  gekweekt,  leggen 
niets  vast.  Zij  adsimileren  niet ;  maar  er  geschiedt  alleen 
eene  verplaatsing  van  voedingstof.    Bij  Crocu^aafitn/^,  welks 
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bol,  ook  zonder  in  water  geplaatst  te  zijn,  bladeren  en 
bloemen  vormt,  nam  hij  waar,  dat,  hoe  meer  de  planten  in 
dien  toestand  schijnbaar  groeiden,  hoe  ligter  zij  tevens  wor* 
den.    De  plant  verliest  derhalve,  in  plaats  van  te  winnen. 

De  Heer  db  vribsb  meent,  in  verband  met  de  gedach- 
tenwisseling  tusschen  de  H.H.  harting  en  mioukl,  eene 
vraag  te  mogen  opwerpen.  Hij  herinnert,  dat  de  Heer  habtixc 
in  de  discussien  gezegd  heeft  dat  het  onbewezen  is,  dat 
de  wortels  vloeistoffen  afzonderen.  Hij  vraagt  derhalve,  of 
de  vroegere  proeven  van  .bbügmans  daarbij  niet  in  aanmer- 
king behooren  te  komen.  Werden  zij  herhaald  P  en  hebl)en 
VA]  de  zaak  niet  reeds  voor  een  deel  beslist? 

De  Heer  habting  herinnert  dat  de  herhaling  daarvan 
ouder  anderen  door  macairb  geschie'd  is.  In  weerwil  van 
de  groote  verdiensten  van  bruomaivs,  acht  hij  echter  dat 
deze  niet  van  een  geheel  onbevooroordeeld  standpunt  nit- 
ging,  en  dat  noch  zijne,  noch  magairb^s  proefnemingen 
zoo  zijn  ingerigt,  dat  deze  tegen  gewigtige  bedenkingen 
zijn  gevrijwaard.  Hij  ontkent  niet  dat  eene  secretie  door 
de  wortels  der  planten  door  sommigen  zelfs  thans  nog 
wordt  aangenomen.  Vooral  acht  hij  daaromtrent  een  feit 
belangrijk,  door  gratin  medegedeeld,  die  planten  aan  ar- 
senikvergiftiging  blootstelde,  en  later  het  vergift  weder 
uit  de  plant  zag  verdwijnen.  Hoe  geschiedde  zniks? 
Was  het  door  de  bladeren  of  door  de  wortels?  Beide 
wegen  zijn  mogelijk ;  maar  alleen  nader  onderzoek  kan 
daaromtrent  beslissen.  Noodzakelijk  ter  verklaring  van'  het 
genoemde  feit  is  echter  de  wortelafscheidingniet ;  daar  het 
arsenik  ook  als  arsenik-waterstofgaz  door  de  bladeren  kan 
ontweken  zijn. 

De  Heer  db  vribsb  vraagt,  of  nagairb  de  proeven  ook 
roet  Lolium  temulentum  nam.  Hij  acht  dit  wenschelijk, 
vooral  ook  met  het  oog  op  de  giftige  eigenschap  deter 
plant     Voorts  wijst  hij  nogmaals  op  de  belangrijkheid^der 
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proefnemhigeu  van  BftuoMAivs,  die,  zonder  twijfel,  tot  de 
uitstekendste  aatuur-onderzoekers  behoord  heeft,  eii  noodigt 
den  Heer  harting  tot  herhaling  daarvan,  waartoe  hij,  als 
zich  in  dit  gebied  dar  wetenschap  bewegendei  zeker  meer 
dan  anderen  aanleiding  kan  hebben. 

De  Heer  miqubl  rigt  de  aandacht  op  hetgeen '  njet  uit- 
schietende wortels  van  plantenbollen  in  gedestilleerd  water 
geschiedt.  Dit  water  blijft  niet  helder.  Het  blijkt  dat 
het  bestan ddeelen  ait  de  plant  trekt.  Het  oplossende  ver- 
mogen  van  water  op  vele  der  in  den  wortel  voorkomende 
beatanddeelen  iaat  hieromtrent  geen  twijfel  toe. .  Hij  vraagt, 
of  de  vochtige  bodem  niet  hetzelfde  zal  doen? 

De  Heer  barting  acht  het  denkbaar,  maar  niet  bewezen ; 
te  meer  omdat  bet  troebel  worden  van  het  water  zijne  ver- 
klaring vindt  in  de  vroeger  door  hem  vermelde  afstooting 
van  cellen  aan  de  wortelspitsen.  Voor  het  overige  ver* 
heugt  hij  zich  over  deze  voor  hem  leerzame  discussie, 
waartoe  het  hem  aangenaam  is  de  aanleiding  gegeven  te 
hebben.  Ongetwijfeld  is  dit  geheele  onderwerp  nog  niet 
tot  volledige  rijpheid  gebragt.  Hij  hoopt  met  zijne  on- 
derzoekingen daaromtrent  voort  te  gaan,  en  deze  later  aan 
het  oordeel  der  Afdeeling  te  onderwerpen. 


'  De  Voorzitter  sluit  de  beraadslaging,  na  dankzegging 
aan  den  Spreker  en  aan  de  Leden,  die  daaraan  deel  namen. 
Hij  zegt,  wegens  den  vergevorderdeo  tijd,  en  met  het  oog 
op  commissoriale  werkzaamheden,  door  vele  Leden  der  Aka- 
demie  heden  nog  te  verrigten,  de  vervulling  zijner  spreek- 
beurt, waartoe  hij  zich  gereed  maakte,  te  willen  uitstellen 
tot  de  volgende  zitting.  De  Vergadering  houdt  zich  daar- 
toe aanbevole^i  waarna  zij  door  den  Voorzitter  wordt  ge- 
sloten. 


11* 
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O  V  E  R  Z  I  G  T 

DER   IN  I>E   MAAND  NOVBMBBR   1855   900R    DR 
KONINKLIJKE   AKADEMIS   VAN  WETBNSOHAPPBN   OlTTVANQBN 

BOEK0E8CHBNKBN. 


NEDERLAND. 

Annales    Academici     1-851 — 1852.     Lugdoni-Batavornro. 

1855.  r. 

Verhandelingen  van  het  Genootschap  ter  Bevordering  der 
Genees-  en  Heelkunde  te  Amsterdam.  Deel  I — II.  l^t» 
St.  Amsterdam  184.1—1855.  4'. 

Nieuwe  Keeks  van  Werken  vab  de  Maatschappij  der  Ned. 
Letterkonde  te  Leiden.  Deel  YIII.  Stuk  I — 2.  Lei- 
den 1854,.  8'. 

Handelingen  der  Jaarlijksche  Algemeene  Vergadering  van 
de  Maatschappij  der  Ned.  Letterkunde  te  Leiden,  vaa 
1853—1855.  Leiden  1853—1855.  8^ 

Statistiek  van  den  Handel  en  de  Scheepvaart  van  het  Ko« 
ningrijk  der  Nederlanden  over  het  jaar  1854,  uitgege- 
ven door  het  Departement  van  Financiën,  's  Graven- 
hage  1855.  foL 

Aretaei  Cappadocis  quae  supersunt.  Eecensuit  et  illu- 
stravit  F.  Z.  Ermerins.  Trajecti  ad  Rhenum.  1847.  4^. 

A.  H.  VAN  DER  BOON  MESCH.  De  Droogmaking  vau  het  Haar^ 
lemmer-meer.     Haarlem  1855.  8^ 

w.  BISSCHOP.  Nalezing  op  de  Proeve  over  den  invloed  van 
BiLDBRDiJRS  Dichtwerken  op  onze  Taal,  van  a.  db  iaqu. 
l—n.  8\ 
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Taalkundige  opstellen  van  w.  bilderdijk.  8^ 

w.  c.  n.  STARiifO.  ])e  bodem  van  Nederland,  de  samen- 
stelling en  het  ontstaan  der  gronden  in  Nederland,  ten 
behoeve  van  het  algeme«v  beschreven.  Deel  L  1^'^  Afl. 
Haarlem  1855.  8^ 

«.  MBBS.  Historische  Atla»  van  Noord-Nederland,  van  de 
XVI^«  eeuw  tot  op  heden.  6^^  Afl.  4de  Kaart.  Rot- 
terdam 1855.  fol. 

I,  T.  BODBL  NTENHUis.  Listc  alphabétiquc  d'une  collection 
de  portraits  d^Imprimeursi  de  Libraires,  etc.  N''.  Y. 
Leiden  1855.  4^ 

—   Verspreide  biJBonderheden  over  Mr. 


TficoLABS  GORifZ.  wtTSBif,  Burgemeester  van  Amsterdam. 
Amsterdam.  8^ 

Cutalogus  der  Bibliotheken  van  de  Heeren  o.  c.  hageman 
en  H.  BBBKB.  Leiden   1855.  8''. 

Letterbode.  N®.  45 — 48. 

OOST-INDIÊ, 

Natuurkundig  ïijdschrift  voor  NeJ.  Indiê.  Deel  V,  5 — 6 
Deel  VI,  3—4  Batavia  1855.  8^ 

Inhoud  Deel  V.  Afl.  5—6: 

F.  D.  j.  TAN  DBR  PANT.  Indigo.  GeschiedeDi'Si  Kaltaar  en  Fabrikaat. 
F.  BI.BEKBR.  Zesde  Bydrage  tot  de  kennis  der  Ichthyologiscbe  Fanna 

van  Amboina. 
Zevende  Bydrage  tot  de  kennis  der  Icbtbyologische  Faana 

van  Celebes. 

Vierde  Bydrage  tot  de  kennis  der  Ichthyologiscbe  Faana 


van  de  Kokos-Eilanden, 
j.  K.  HA88KARL.  VersUg  over  het  Werk,  getiteld :  PiantaeJangbahnianae. 
Index  spedernm   Fisciam    Malayo-Moinccensiom   in    volnroine   VIII 

Diarii  Societatis  Scientiarnm  Indo-Batavae  descriptamm,  adjectis  lo- 

cis  habitation  is. 

Deel  IIL  Afl.  3—4: 
itosT  VAN  TOKNIKOEN.  Scbeikondig  ondersoek  van  eene  meststof  f^irnano )  , 
afkonisiig  nit  de  Afdeeling  Qrisses. 
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FfiOMRERo.  Verslag  over  den  aard  en   do   bruikbaarheid  der  dierlyke 

meststof,  aanwezig  in  de  grot  Poetjakwangi  in  Grissee. 
BLBBXBR.  Tweede  bydra^   tot  dt  kennis  der  loblbyologisehe  Faona 

van  Batjan. 
CROOCKEwiT  HZ.  Vcrslag  omtrent  de  Suiker-knltunr    en  fabrikatie,  en 

het  voorkomen  van  bet  Suikerriet  in  de  Wester-afdeeling  van  Boneo. 
FROMBBRo.  Verslag  van  bet  chemisch  onderzoek  van  .twee  Suikerriet* 

stokken  en  twee  monsters  Ampas  van  Borneo. 
— Verslag  der  uitkomsten  van  het  scheikundig  onderteek  van 

drie  stokken  Suikerriet  nit  de  vlakte  van  Famangkat  op  Borneo. 
ULBEKER.  Nalezingen  op  de  Vischfauna  van   Sumatra.    Viaacben  van 

Lahat  en  Sibogha. 
Achtste  bydrage  tot    de  kennis  der  Ichthyologische  Faitna 

van  Celebes. 
Aardbevingen  in  den  Indi^chen  Arobipel. 
Over  den  invloed  der  Aardbevingen  op  Magneten. 
Bruinkolen  aan  de  grens  Tan  Batavia  en  Bantam. 
Verrigtingen  der  Myn-Ingenleurs  in  Ned.  Indië. 

FRANKRIJK. 

Mémoires  de  TAcadémie  Imperiale  de  Medécioe.  Tom.  XIX. 
Paris  1855.  4^ 

Table  : 
F.  DUB0I8.  Éloges  de  M.M.  dbsobhbaüs,  cafubon,  dbmboz  et  badob» 

LOCQUB. 

oiRERT.  Bapport  général  sur  les  prix  de  1854. 

GACLTiER  DE  CLACBRT.  Rapport  sur  les   Maladies   qni  ont  r^é  ea 

France  en  1853. 
KOTTA.  Mëroofre  sur  roblitératiiMi  des  Artëres  ombiliealea  et  surrarté* 

rite  ombilicale. 
riJixoTO.  Obscrvations  de  Chirurgie ,  Eléphantiaais  du  Scrotum,  Ligature 

dn  trone  brachiocepbalique,  Lithotritie  etc. 
AtJBERoiRR.    De   Ia  culture  dn  Pavot  en  France  ponr  la  récolte  de 

Topium. 
CARRIÈRE.   Etudes   sur  les  propriétés  médloales  des  eaux  salées  et  des 

eanx  mères  de  Snlins. 
DELiODX.  Examen  critique  de  la  mëdication  étnolliente. 
BACM.   De  Tanatomie  pathologique  des  difiérentes   espèces  de  gottres, 

du  trnitemcnt  préservarif  et  caratif. 
nuTiK.  Anatomie  pathologique  des  cieatrices  dans  les  différents  tissns. 
BLAcnE.  Du  traitement  de  la  chorée  par  la  gymnastiqne. 

Séauces  et  Travaax  de  1' Academie  des  Sciences  Morales 
et  Politiques.  Tom.  XIII.  8—9  Liv.  XIV.  10  Liv. 
Srac  Série.  Paris  1S55.  <S\ 
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T.  XIII.  8,  ö. 


BARTHÉLBxr  SAINT  HiLAiRB.  Mémoxre  sar  la  science  moraie. 
itl^RBNOEK.   Rapport  snr  la  répressioD  pëoale,   ses  fonnes  et  ses  efTets. 
PABST.  Mémoiro  sar  la  diversité  des  formes  de  Gouvernement. 
LÉLOT.  Recherces  snr  la  physioloKie  de  la  pensee. 
FRANK.   Rapport  verbal  sar  un  Ouvrage   de  ch.   wadinoton,    intitulé: 

AAMDS.  sa  vie,  ses  ecrits  et  ses  opinons. 

Rapport  verbal  snr  nn  Onvrage  de  h.  martin,  inUtnlé  :La  vlo  future. 

roBTALis.  Rapport  verbal  sar  nne  Publication,  intitalée :  Hiatoriae  patriae 

inonnmenta. 
PR£vo8T  PARADOL.  Mémolre  snr  elibabetb  et  henbi  IV  en  1597»  et 

snr  r Ambassade  de  Haranlt  éh-  Maisse  en  Angleterre,  an  sujet  de  Ia 

paix  de  Vervins. 

T.  XIV.  10. 

mosëad  DB  J0NNÈ8.  Statistiquo  de  la  propriété  foncière. 

woLowsKi.    Mémoire  snr  l'administration  économi(ine  de  henbi  IV,  et 

sur  rintrodnction  de  rindnstrie  de  la  soie  en  France. 
u.  chbvalier.  Rapport  verbal  snr  un  Onvrage  deLB  flat,  intitulé:  Les 

OavriersKuropéens.— Observations  sur  Ie  méme  siget,  par  M.M.  l^lüt, 

MicBBL  cbbvalibb  etc. 
viLLBUMÉ.    Rapport  verbal  sur  nn  Travail   de    M.   fatet,   concemant 

les  progrès  de  l*Instruction  primaire  dans  la  Haute  Marne. 

Catalogue  de  THistoire  de  France  (Bibliothèqae  Impériale) 
publié  par  ordre  de  TEmpereur.  Tom.  I — II.  Paris 
1855.  4\ 

Becueil  de  Mémoires  de  Medécine,  de  Chirurgie  et  de 
Pharmacie  Militaires.  Tom.  XIII,  XIV,  XV.  2*  Serie. 
Paris  1854— 1855,  8^ 

Gompies  Itendas  des  Séances,  et  Mémoires  de  la  Société 
de  Biologie.  Tom.  III— V.  1®  Serie.  Tom  I.  2«  Serie. 
Paris  1852—1855.  8'. 

üomptes  Bendas  des  Séances  de  TAcadémie  des  Sciences. 
Tom  XLI.  N^  7—15.  Paris  1855.  4^ 

duu^bil.  Considërations  générales  sur  lè  sons-ordre  des  Poissons 
osseux  dits  Jugulaires  on  l'rotéropodcs,  formant  la  tribu  unique  des 
StéBopos. 

OU.  BONAFARTC.  Remarqucs  a  roccasion  de  uette  lecture. 
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CH.  BOMAPAKTB.  Noto  BUt  ono  wpèce  Don  décrite  de  PtgeoD.  —  Sor  la 

confosion  qni  ^  été  faite  de  pinsieors  espèces  de  Orêbes. 
BOKKBT.  Sor  les  Ooitres  saffocaols. 
KUHLMANN.  Mëmotre  lar  les  Chaaz  hjdraoliqaes,  les  Pierree  artificieUes 

et  di?erBes  applications  nooTelles  des  Silieates  solables. 
LiBBio.    Sur  nn  nonvel  Acide  cjanique. 
THEMABD.  Extrait  d*an  Mëmoire  sur  les  corps  dont  la  dtfeompositioo 

s*opère  soas  rinflnence  de  la  force  qai  k  été  appelée  Foree  cataljtique. 

Note  snr  Ia  destraction  des  Punaises. 

PATBM.  Sor  rétat  de  Ia  Vigne. 

BBBMABD.  Sor  Ie  mécanisme  de  la  fortnation  dn  socre  dans  Ie  Foie. 
KDULMAN.  Note  sor  divers  phénomènes  d'ozygénation. 
yALBMCiBNKBS.  Note  sor  les  Silores  rapporti  virants  des  eanz  doiiees 

de  la  ProBse  en  1851. 
L^OM  DDFouR.  Sor  la  consenration  des  Grains. 
KOHLHAN.  Note  sor  divers  phénomènes  d'ozygénation  et  de  rédoctioos. 

Catalogae  des  Livres  de  Geologie,  Botaniqae,  Zoölogie, 
Médeciüe,  Anatomie,  Phjsiologie,  Physiqae,  Littérature, 
Histoire;  Francais  el  Etrangers;  —  composant  laBiblio- 
thèque  de  feu  os  blainville.  Paris  1850.  8^ 

Catalogne  des  Livres  d'Histoire  Naturelle,  de  Pbysiologie, 
Médecine,  Chimie^  Pharmacie,  Botanique  etc.  composant 
les  Bibliothèques  de  feu  olivibr  et  de  feu  yirbt.  Pa- 
ris 1850.  8^ 

Gatalogue  des  Livres  composant  Ia  Bibliothèqne  de  feu 
CH.  DBifEUX.  Paris  1847.  8^ 

DUITSCHLAND. 

D.  6.  KiBSBR.  Elemente  der  Psjchiatrik.  Breslau  und  Bonn. 
1855.  8^ 

Jahrbucherder  K.  E.  Geologischen  B.eich8anstalt  1851.  N'.  L 
Wien  1855.  8*. 

Inhalt: 

HAiDiNOEB.    Das   Schwefelbaltige  Bleien    von  Neo-Sinka    in   Sieben- 

burgen. 

HociiSTETTER.  Geognostïsche  Studiën  aus  dem  Böhmerwaldo. 

VERSTL.  Analyne  einer  neoen  Mineralquolte  bei  Rohitsch. 
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HAOBR.  Ueber  das  Bindemittel  der  Wiener  Sandsteintn. 
KLB8ZBZTN9KI.  Die  MiDeralspecies  nnd  die  Fsendomorphoien  yon  Fri- 

bram  nach  ihren  Vorkommen. 
BAUBR.  Ueber  etnen  von  dem  Mechaniker  sieofribd  har  cos  constroir- 

ten   Apparat  sor   Erzielung    gleichförmiger   Temperataren   mittelst 

einer  Oaslarope. 
FOBTTBRLB.  Ueber  ein  neues  Vorkommen  Ton  Magnesit  in  Steiermark. 
KORI8TKA.  Bericht  Über  einige  im  mittleren   Mahren  aosgefiihrte    Ho- 

henmeasnngen. 
WARM8DOBFF.  Bemerknugen  über  Qeognostiscbe  Verhaltnisie  Karlsbads. 
OLOCBER.  Mineralogiscbe  Beobachtangen  aus  Mahren. 
COTTA.  Die  Erzlagerstatten  der  Büdlichen  Bakowina. 
HATJBR.  Ueber  eintgo  Steinkohlen  von  Ro8<>itz  in  M&hren. 
LiFOLD.  Hohenbettimmnogen  im  Nordostlichen  Kftrnthen. 
u>UBR.  Arbeiien  in  dem  Chemiaohen  Laboratorinm  der  K.   K.    Oeolo- 

gisehen  Reichsanstalt. 

DENEMARKEN. 
f 

Mémoires  de  la  Société  Bojale  des  Antiquaires  da  Nord. 
1848—1849.  Copeobague  18S2.  8'. 

Antiquarisk  Tydsskrift  udgivet  af  det  Kongelige  Nordiske 
Oldskrift-Selskab.  1849—1851.  Kjobenhavn  1852. 8\ 

Saga  Jdtvardar  Konüngs  Hins  Helga,  udgiven  efter  Is- 
landske  Oldböger  af  det  Kongelige  Nordiske  Oldskrift- 
Selskab.  Kjobenhavn  1852.  8^ 

Qnide  to  Northern  Archaeology  by  the  Eoyal  Society  of 
Northern  Antiquaries  of  Copenhagen,  edited  for  the  use 
of  English  readers  by  the  Eight  Honorable  the  Earl  of 
Ellesmere.  London  1848.  8'. 

Antiqnités  Américaines  d'après  les  Monuments  Historiques 
des  Islandais  et  des  anciens  Scandinaves,  publiées  sous 
les  auspices  de  la  Société  Eoyale  des  Antiquaires  da 
Nord  par  ch.  ch.  rafn.  Copenhague  1845.  4**. 


(   16H  ) 
AANGEKOCHT. 

G.  PLiNii  suGU?(Di.  Naturae  Historiaram  Fragmenta.  Gtoihae 

1855.  8'. 

LB  PRINCB.  Essai  Historique  sar   la  Bibliothèque    du   Roi. 
Paris  1856.  S\ 

KRüNiTK.  Encjklopiidie.  130  Theil. 

scHRBBER.   Die   Sfiugthiere.     16 — 17    Lieferang.    Leipsig 
1855.  4'. 


GEWONE  VERGADERING 

DSR  AFi>K£LlKO 

WIS-  EN  NATUURKUNDIGE  WETENSCHAPPEN. 
GEHOUDEN  DEN  29>>«»  DECEMBER  1855. 


Tegenwoordig^  de  Heeren \s.  vah  gbuns,  d.  j. storx  buysipio, 

J.  p.  DBLPlt4T,  W.  H.  DS  TRIESE,  J.  I..  C.  SCBROEOER  TAN  DER 
KOLK,  F.  C  DONDERS,  F.  DOZY,  C.  J.  MATTHE8,  W.  YROLIK, 
R.  TAN  REES,  C.  H.  D.  BUTS  BALLOT,  B.  J.  BALBERTSSIA,  F.  RARTING, 
J.  6.  S.  TAN  BREDA,  A.  B.  TAN  DER  BOON  ME8CB,  G.  J.  TOORBELM 
8CBNEET00GT. 


<VWV\  AAA^ /WWSAA^fW>A/WA/«AA 


Het  Proces»  verbaal  der  gewone  vergadering  van  den 
248ten  November  j.  1.  wordt  gelezen,  goedgekeurd  en  vast- 
gesteld. 

Worden  gelezen  brieven  van  de  H.  H.  o.  a.  van  kerk- 
wijk, f:  j.  stamkart,  g.  simons  en  o.  j.  mulder,  strek- 
kende ter  verontschuldiging  over  het  niet  bijwonen  dezer 
vergadering.  —  Aangenomen  voor  berigt.  — 


Wordt  gelezen  brief  van  den  Minister  van  Binnenlandsche 
Zaken,  (N^  195,  K^e  Afd.  'sGravenhage  1  Dec.  1855),  ten 
geleide  van  v\jf-en-twintig  exemplaren  der  vijf  eerste  Afleve- 
ringen van  de  Bryclogia  Javanka^  met  kennisgeving,  dat  de 
verder  uitkomende  Afleveringen  op  de  gewone  wijze  ten  ver- 
volge zallen  worden  gezonden,  en  tevens,  dat  de  wensch 
der  Afdeeling  tot  het  voorioopig  beschikbaar  houden  bij  het 
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Departement  van  Binnenlandsclie  Zaken  voor  nog  eenige 
exemplaren  van  genoemd  werk  zal  worden  in  het  oog  ge- 
bonden. —  Wordt  besloten  tot  schriftelijke  dankzqiging 
aan  den  Minister  van  Binnenlandsche  Zaken. 


Gelezen  brieven  ten  geleide  van  Boekgeschenken:  1*. 
van  den  Heer  fblix  flübgbl  te  Leipzig,  in  naam  der 
Smithaanian  InatitutUnif  volgens  schrijven  van  den  Secre- 
taris JOSBPH  HSNRY  (Washington  10  Jalij  1855);  2^  vm 
den  Heer  mettbuhbimbRi  Corresp.  Secretaris  der  Senkenbet' 
gischen  Naturfor9chendm  GeêelUchaf/t  te  Frankfort  a/m. 
(6  Dec.  1855) ;  S"".  van  den  Heer  dombrico  piani.  Secre- 
taris van  de  Accademia  della  Scienze  ddP  Instituto  di  Bo* 
logna^  (Bologna  il  26  Maggio  1855) ;  4^  van  den  Heer 
CUR.  HOLST,  Secretaris  der  Universiteit  te  Christiana,  (Ghris- 
tiania  15  Nov.  1855);  5^  van  den  Heer  a.  augqs  smith. 
Secretaris  der  Litterarj  and  Philosophical  Society  te  Man- 
chester, (Manchester  9  Dec.  1855) ;  6^  van  den  Heer 
j.  T.  BODKL  NiJBNHurS;  Secretaris  der  Maatschappij  van  Ne- 
dcrlandsche  Letterkunde  te  Leiden,  (Leiden  18  December 
1855);  7^  van  den  Heer  j.  pijnappbl.  Secretaris  van  het 
Koninklijk  Instituut  voor  de  Taal-,  Land-  en  Volken- 
kunde in  Nederl.  Indië,  (Delft  13  Dec.  1855);  S^  van  den 
Heer  w.  h.  db  vbibse,  (Leiden  1  Dec.  1855);  9".  van 
den  Heer  h.  c.  fockb,  (Paramaribo  14  Jnlij  1855). 

Wordt  besloten  tot  plaatsing  in  de  Bibliotheek  en  tot 
schriftelijke  dankzegging. 


Oelezen  brieven  tot  dankzegging  voor  ontvangen  Boek- 
geschenken van  den  Heer  c.  b.  trbgo,  Secretaris  Tan  de 
American  PhüosopMcal  Society^  (Pbiladelphia  Maj  1, 
1855;)  2*".  van  den  Heer  asa  grat,  Corresp.  Secretary  van 
de  American  Academy  of  Arts  and  Sciences,  (Boston  and 
Cambridge  Massaehnsetts  24  November  1855);  V,  van  den 
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Heer  a.  brullê,  Bibliothecaris  der  Académie  des  Sciences, 
Arts  et  Belles  Lettres  de  Djon,  (Dyon  Ie  2  Decembre 
1855);  4f^  ?an  den  Heer  os  bordes,  Alg.  Secretaris  van 
het  Genootschap  ter  Bevordering  der  Genees-  en  Heelkunde 
te  Amsterdam,  (Amst^dam  é  Deo.  1855).  —  Aangenomen 
voor  berigt. 


Gelezen  brief  van  den  Heer  weitenwebbr,  Secretaris 
der  Königl.  Böhmische  Gesellschaft  der  Wissenschaften  te 
Praag,  (Prag  14  December  1855),  met  beleefd  verzoek 
om  te  mogen  ontvangen  Deel  I — V  van  het  Tijdschrift 
der  Eerste  Klasse  van  het  Koninklijk  Nederlandsch  Insti- 
tuut, in  rail  voor  de  eerste  Deelen  der  Abkandlungen  der 
KönigL  Akademie^  waarvan  slechts  Deel  YII  en  VIII 
vro^r  door  de  Akademie  ontvangen  zijn.  —  Wordt  be- 
sloten dit  verzoek  toe  te  staan  en  de  Secretaris  gemagtigd 
tot  de   uitvoering. 


Gelezen  brief  van  den  Secretaris  der  Natur/orschenden  Ge- 
seüschaft  te  Basel,  (Basel  12  November  1855)  ten  geleide 
van  Heft  1  en  2  der  Verhandlungen  van  de  Gesellschaft 
voornoemd,  en  met  verzoek  om  daarvoor  de  Werken  der 
Akademie  te  mogen  ontvangen.  —  Wordt  besloten  dit 
verzoek  aan  te  nemeui  en  den  Secretaris  te  magtigen  tot 
de  uitvoering. 


Gelezen  brief  van  den  Heer  -c.  v.  o.  sterr  (Helder  24 
November  1855),  ten  geleide  van  Tabellen  van  Waarne- 
mingen. In  handen  gesteld  van  de  Commissie  over  de 
daling  van  den  bodem  in  Nederland. 


De  Secretaris   berigt  dat  de  brief  van  den  Heer  bass- 
KARL»  ingebragt  in  de  jongste  gewone  vergadering,  aange- 
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nomen  is  voor  de  Verslagen   en    JHededeelingen^  eu  daarin 
reeds  ter  perse  werd  gebragt. 


Gelezen  brief  van  den  Heer  bibrbns  db  baan  (Deventer 
14»  December  1855),  ten  geleide  van  Drie  wiskundige  Be- 
toogen:  V,  Over  het  integreren  eener  bepaalde  Integraal, 
ten  opzigte  van  eene  standvastige  grootheid,  onder  het 
integraal-teeken  ;  £"*.  Theorema  uit  de  theorie  der  bepanl- 

ndo 

de  integralen  ;  S**.  over  de  Integraal  Ar,  Sin.  — , 

aangeboden  voor  de  Verdagen  en  Mededeelingen,  — 
Wordt  besloten  deze  in  handen  te  stellen  van  de  Com- 
missie tot  redactie. 


Gelezen  brief  van  den  Heer  a.  van  stpbstbin  (^sGra* 
venhage  December  1855),  ten  geleide  van  eenige  exempla- 
ren van  Surinaamsche  Houtsoorten,  met  daarbij  behoorende 
boekwerken^  der  Akademie  ten  geschenke  aangeboden.  Wordt 
besloten  voor  dit  geschenk  schriftelijk  dank  te  zeggen,  en 
de  houtsoorten  met  de  daarbij  behoorende  brochures  in 
handen  te  stellen  van  de  H.  H.  miqubl  en  van  oobdt, 
met  beleefd  verzoek  om,  daarop,  zoo  mogelijk  in  de  vol- 
gende vergadering,  de  Akademie  te  dienen  van  berigt  eu 
voorlichting,  eu,  zoo  zulks  noodig  mogt  geoordeeld  wor- 
den, tot  het  ontwerpen  van  een  bepaald  Voorstel  daar- 
omtrent. 


De  Voorzitter  berigt  dat  van  de  H.  H.  simoxs  en 
6.  j.  MULUER  ontvangen  is  een  Verslag  op  het  door  den 
Minister  van  Rnantiën  der  Akademie  gezonden  Adres  van 
den  Heer  steuerwalu,  maar  dat  de  verslaggevers  wenschen 
dat  deze  zaak  verder  in  eene  buitengewone  vergadering 
worde  behandeld,  waartoe  wordt  besloten. 
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De  lieer  van  gbu.xs  spreekt,  ter  vervulling  zijner  in  de 
vorige  vergadering  opengebleven  spreekbeurt,  over  avarte 
verkleuring  van  toee/eeldeeUn  des  menscheUjken  ligchaama 
door  het  gebruik  van  Nürae  argerUi, 

In  een  beknopt  historieel  overzigt  treedt  Spreker  in 
eenige  beschouwing  omtrent  het  eerst  gebruik  van  het 
zilver  als  geneesmiddel,  dat  tegen  ziekten  in  het  hoofd 
reeds  gold  in  de  tijden  van  paulus  van  egiiva  en  avi* 
csifiiA»  waarbij  hij  doet  opmerken  dat  in  de  leer  der  sig* 
natura  rerum  het  geloof  aan  de  werkzaamheid  van  het 
zilver  tegen  hersonziekten  berustte  op  de  ^iZverglans  der 
maan,  terwijl  het  hoofd  in  de  astrologie  weder  tot  de 
maan  in  betrekking  stond.  Wat  vroeger  omtrent  bet  ge- 
bruik van  zilver  geboekt  staat,  is  onzeker;  daar  de  eerste 
goede  beschrijving  van  de  bereiding  van  het  salpeterzuur* 
zilveTi  dagteekent  van  angelus  kala.  Tegen  het  einde 
van  de  vorige  eeuw  kwam  het  meer  en  meer  in  ge- 
bruik, en  wel  bepaaldelijk  tegen  epilepsie.  lu  vele  daar- 
van met  gunstig  gevolg  bekroonde  gevallen  werd  de  ver- 
kleuring der  huid  opgemerkt.  —  Swediaubr  schijnt  op 
dit  verschijnsel  het  eerst  de  aandacht  gevestigd  te  hebben. 
Het  kwam  voor  bij  eenen  geestelijke,  na  het  gebruik  van 
Niirae  argenii  gedurende  eenige  maanden;  de.  huid,  die 
eindelijk  geheel  zwart  werd,  was  van  lieverlede  van  kleur 
veranderd  •). 

Dergelijke  waarnemingen  werden  door  albbbs,  bbiiiar, 
RUDOLPHi,  RCHLEiDBN  en  CBAUFBPiB  bekend  gemaakt,  die 
men  bij  raybb  (Maladies  de  la  pean)  vermeld  vindt.  De 
verkleuring  vertoont  zich  het  eerst  aan  de  nagels  der  han- 
den; volgens  FALCK,  aan  de  lunula  der  nagels,  als  ook  aan 
de  bovenste  ledematen  en  aan  het  gelaat;  voorts  aan  de 
albaginea,  de  lippen,  het  tandvleesch,  de  mondholte  en 
het  verhemelte.  Wbdbhbubr  vond  alle  inwendige  organen 

•)  Mfdecinc  éclairée  par  les  Sciences  physiques  p.  342. 
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van  donker  zwarte  kleur;  ook  bij  anderen  wordt  hier  en 
daar  van  meer  algemeene  verkleuring  gesproken  ;  men  heeft 
in  de  urine  van  epileptici,  met  Nitraa  argenti  behandeld, 
zilver  gevonden.  —  Omtrent  den  eigenlijken  aard  der 
verkleuring  mist  men  nog  die  juiste  en  volledige  verkla- 
ring, waarvoor  het  onderwerp,  zoo  men  de  'gelegenheid  tot 
onderzoek  slechts  te  nutte  maakt,  vatbaar  is.  Dat  het  aan 
nederzetting  van  zilver  of  eene  zilververbinding  toe  te 
,  schrijven  is,  daarover  is  men  het  eens.  Berust  die  mee* 
ning  evenwel  op  de  uitkomsten  van  regtstreeksch  onder- 
zoek? Men  mag  het  betwijfelen.  —  Grootendeels  is  het 
slechts  onderstelling.  Bokitansky  verklaart  dan  ook  kort 
weg,  dat  de  aanwijzingen  omtrent  den  zetel  dezer  ver* 
kleuring  ontbreken.  Palgk  daarentegen  zegt,  dat  er  nie- 
mand meer  aan  twijfelt,  of  er  zilver  is  in  het  donkere 
pigment  der  huid  van  hen,  die  JNilrcu  argmii  gebruikt 
hebben,  en    vermeldt   hierbij    branubs,    die  zilverozjde  in 

de   huid    van   een   verkleurd  mensch  gevonden  heeft;  

waarbij  wij  nog  kunnen  vo^en,  dat  hij  verzekert  dit  ook 
in  de  beenderen  en  overige  weeke  deelen  aangetroffen  te 
hebben  (Quarterlj  Journ.  of  Science  1830). 

Het  meeste  wat  wij  er  van  weten,  zijn  wij  aan  dblioux 
verschuldigd.  Hij  bestrijdt  de  meening,  dat  de  veranderde 
kleur  aan  chloorzilver  zoude  toe  te  schrijven  wezen,  en 
wel  op  grond:  1^  van  de  donkere  kleur;  2«>.  van  de  ver- 
kleuring der  deelen,  die  aan  het  licht  onttrokken  zijn; 
3^.  omdat,  al  stelde  men  dat  de  aanwezigheid  van  orga- 
nische stoflen  eene  gelijke  werking  als  het  licht  konde 
hebben,  de  reductie  tot  donker  gekleurd  chloorzilver  door 
organische  stoffen  alles  behalve  bewezen  is ;  4*".  omdat  de 
proeven  met  albuminaten  hiert^en  strijden.  Hij  neemt 
derhalve  aan,  dat  er  zich  fijn  verdeeld  zilver  nederzet, 
ongeveer  op  dezelfde  wijze,  als  er  door  reductie  zwarte 
vlekken  op  de  huid  ontstaan,  als  men  deze  met  Lapis  in- 
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fernalis  aanstipt.  De  gronden  voor  deze  ineening  ontleent 
hij  uit  de  volgende  feiten:  l^  nit  de  vorming  van  een 
bezinksel  van  zilver  in  fijn  verdeelden  staat,  zoo  men 
bloed  wei  mtt  Nitras  argenti  vermengt;  2''.  nit  de  verkleu- 
ring der  hnid,  zoodra  men  een  gedeelte  daarvan  plaatst 
in  eene  oplossing  van  Nitrcis  argenti  of  van  Chloerzüver, 
Krahubr,  wiens  werk  over  het  zilver,  als  geneesmiddel, 
een  der  uitmuntendste  geschriften  over  dit  onderwerp  ge- 
noemd  wordt,  handelt  breedvoerig  over  de  verkleuring» 
welke  hij  aan  de  vorming  van  een  zilver-albuminaat  toe* 
schrijft.  Obpila  vond  bij  honden,  wien  hij  4 — 5  gram- 
men NürcLB  argenti  in  200  grammen  water  op  eens  in  de 
maag  bragt,  en  welke  hij  4  of  5  uren  daarna  doodde  en 
onmiddellijk  na  den  dood  opende,  tot  5  i^  6  centigram- 
men  in  de  lever,  de  milt,  de  nieren  en  de  maagwanden. 
Uei  verschijnsel  van  leikleurigen  tint  der  huid  en  gelijke 
kleurveranderingen  der  inwendige  organen,  is  dus  wel 
niet  vreemd,  maar  de  oplossing  van  de  vraag,  waaraan  zulks 
toe  te  schrijven  zij,  is  wel  beproefd  maar  niet  gegeven; 
althans,  zoover  den  Spreker  gebleken  is,  niet  met  naauw- 
kenrige  onderzoekingen  gestaafd.  Daarom  kwam  het  hem 
voor,  dat  eenige  onderzoekingen,  welke  hij  in  de  gelegen- 
heid was  in  hek  werk  te  stellen  betreffende  dit  onderwerp, 
voor  eene  mededeling  hier  ter  plaatse  niet  ongeschikt 
waren.  Hij  vond  tot  die  onderzoekingen  aanleiding,  toen 
voor  eenige  maanden  geleden  een  lijder  in  het  Binnen- 
Grasthuis  overleden  was,  die  deze  wankleurigheid  na  het 
gebruik  van  Nifrae  argenti  had  overgehouden. 

Door  de  welwillendheid  van  zijnen  ambtgenoot,  den 
Hoogleeraar  suringar,  op  wiens  afdeeling  de  lijder  behan- 
ddd  werd,  is  «hg  in  de  gelegenheid  enkele  bijzonderheden 
mede  te  deelen.  Tot  zijn  leedwezen  kende  hij  evenwel 
de  lijkopening  zelve  niet  bijwonen,  en  heeft  men  slechts 
eenige  deelim   nit  het  lijk  tot   verder  onderzoek  bewaard, 
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waardoor  het  onderzoek  minder  volledig  is  geworden.  Uit 
de  waarneming  bepaalt  hij  zich  tot  de  mededeeling  der 
▼olgende  punten.  De  lijder  werd  op  35jarigen  leeftijd  in  het 
Gasthuis  opgenomen.  Sedert  zijn  zesde  jaar  leed  hij  aan 
epilepsie;  zoo  als  hij  meent,  ten  gevolge  van  onderdrukte 
tinea  favosa.  Op  zijn  14®  jaar  werd  hem  het  salpeter- 
zuur-zilver  toegediend,  naar  de  formnle  van  löbestkin  (10 
grein  op  100  pillen).  Van  6  tot  15  pillen  daags  werden 
door  hem  gebruikt.  Reeds  binnen  den  tijd  van  een  half 
jaar  waren  de  aanvallen  geweken:  wegens  dreigende  in* 
storting  werd  het  gebruik  tot  zijn  \9^  jaar,  hoewel  niet 
geregeMy  voortgezet ;  na  dien  tijd,  dus  gedurende  zestien 
jaren  vóór  zijn  dood,  werd  door  hem  geen  zilver  meer  geno- 
men. In  het  laatste  tijdperk  van  longtering  opgenomen 
zijnde,  overleed  hij  in  het  Gasthuis,  na  eene  behandeling 
van  vier  weken. 

Bij  de  lijkopening,  86  uren  na  den  dood  geschied, 
bleek  het  ligchaam  zeer  vermagerd  te  zijn.  De  algemeene 
kleur  is  blaauwachtig,  vooral  aan  het  gelaat,  de  conjnnc- 
tiva  en  de  handen.  In  het  sikk^lvormig  verlengsd  van 
het  harde  hersenvlies  is  eene  plaat,  die  eene  zeer  regdma- 
tige  beenstructuur  vertoont,  gelegen  in  dat  gedeelte,  dat 
de  voorkwabben  der  halfronden  van  elkander  scheidt.  De 
Spreker  vertoont  het  geslepen  plaatje,  waarvan  de  been- 
textuur  met  het  bloote  oog  duidelijk  onderscheiden  kan 
worden.  De  arachnoïdea  en  het  zachte  hersenvlies  sijn 
blaanw  van  kleur,  evenzoo  de  plexns  ehoroïdei  en  het 
ependyma  der  hersenholligheden.  De  zelfstandigheid  van 
de  hersenen  en  van  het  ruggemerg  wijkt  weinig  van 
de  gewone  kleur  af,  enkele  deelen  zijn  ligt  grijs  ge« 
kleurd.  De  omhullende  vliezen  van  het  ruggemerg  zijn 
blaauw  gekleurd.  Bij  de  opening  der  borstkas  blijkt,  dat 
de  ribbenkraakbeenderen  zoowel  als  het  onderhuids  bind- 
weefsel   blaauw   van  kleur  zijn.     De  longen  zelve  zijn  met 
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miliair  toberkels  beeaaid  en  vergrooty  even  als  bij  pneu- 
monie. In  den  top  van  de  linker  long  bevindt  zich  eene 
caveme,  ter  grootte  van  een  duivenei.  De  luchtpijp- 
takken  zijn  blaaawachtig  rood  gekleurd,  even  als  bij 
bronchitis.  Het  hart  is  klein  en  normaal ;  in  het  blaanw 
gekleorde  hartsakje  bevindt  noh  veinig  wei.  De  strot- 
tenhoofdsholte 18  met  erosidn  en  zelfs  bier  en  daar  met 
kleine  «weertjes  bedekt ;  haar  slijmvlies  en  de  boezems 
van  Morgagni  zijn  blaaow  van  kleur.  De  bronchiaalklie- 
ren  zijn  vergroot  en  vast  van  zelfstandigheid.  Darmkanaal 
en  boikvlies  sijn  blaanw  gekleurd.  Het  peritoneaal  over- 
trekeel  der  lever  is  blaaow  van  kleur.  Haar  weefsel,  even 
als  dat  der  milt,  is  normaaL  In  de  nieren  geene  afwij- 
king van  weefsd;  alleen  is  ook  hier,  vooral  in  de  papil- 
len,  de  verkleuring  m  het  oog  vallend;  de Qorticale zelf- 
standigheid zwart  gestipt* 

B^   het   mikroskopisch   ondersoek   der  ligchaamsdeelen 
heeft  de  Spreker  vooral  gelet  op  de  beenderen^  kraakbeen- 
deren,  hatd  en  de  nieren.     Het  mikroakopische  onderzoek 
der  beenderen  leerde,  dat  zij  zeer   donker  gekleorde  Ha- 
versiaansche  kanaaltjes  en  b^nligchaampjes  vertoon«o,  dat 
zeifii  de  straaltjes  der  beenligchaampjes  donker  geteekend 
zijn,  en   de  mergholten   evenzeer  door  eene  donkere  stof 
gevuld   zijn.     In    de  ribbenkraakfaeenderen   ziet  men  hier 
en  daar  eene  zwarte  kern,  die  door  CTan-kaliom  verbleekt ; 
ook  sommtge  kraakbeenoellen  onderscheiden  zich  door  de 
aoherpe   heldere  omgrenzing  van  den   eelwand  tegen  den 
donkeren  korreligen  inhoud.  Vooral  is  evenwel  duidelijk  de 
nederzetting  in  de  sieren  en  in  de  huid.  Bij  mikroskopische 
praeparaten  van  de  nieren  ziet  men  de  donker  zwarte  Mal- 
pighisohe  ligchaampjes  zelfs  hier  en  daarmet  een  nierbnisje 
verbonden;  iii.de  pyramidale  zelfstandigheid  zrjndetubnli 
alle  zeer  donker  geklcuad  en  worden  zij  bij  toevoeging  van 
acidoffl  hydroohloricnm  bij  uiUtek  zwart  en  donker. 
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'Ten  aanzien  van  de^hQid  is  Tooral  des  Sprekers  aan- 
dacht gevestigd  geweest  op  de  swarte  verklearing  iet 
zweetkUertjes,  die  reeds  met  het  bloote  oog  kunnen  onder- 
scheiden worden,  en  op  de  even  donkere  verkleuring  der 
smeerkliertjes  bij  de  haren.  Zoo  doideLgk  als  hier  de 
depositie  der  zwarte  kleuring  bleek»  was  het  echter  moei- 
jelijk  te  beslissen  ^in  hoeverre  het  geheele  weefsel  .getin* 
geerd  was.  In  de  mikroskopische  praeparaten  van  kraak- 
beenderen ea  beenderen  meende  «Spreker,  dat  eene  on- 
niskenbare  donker  bruine  tint,  welke  hiw  en  daar  werd 
waargenomen  in  de  tussehenstof,  welligt  als  eiffenaardige 
verkleuring  kon*  beschouwd  worden ;  voor  het  overige  waren 
de  grondmembraan  in  de  nie»bnisjes  en  de  Malpighische 
ligehaampjes,  alsmede  de  iosschenstof  met  fijne  korrels 
bedekt  *en  ssg  men  donkere  voorwerpt»  die  als  zwart  ge- 
tingeerde  cellen  schenen  beschouwd  te  moeten  worden.  In 
de  huid  zag  men  het  corinm  wél  eenigzins  blaaowacfatig 
grijs  gekleurdi  doch  viel  het  moegelgk  te  beslissen  of  de 
verkleuring,  zoo  als  sommigen  willen,  alleen  van  de  le- 
derhoid  afhangt,  dan  wel  van  eene  nederzetting  ia  het 
etratum  nracosum  of  van  verkleuring  der  opidemis. 

Naast  het  mikroskopisch  onderzoek  vestigt  de  Spreker 
de  aandacht  op  de  vraag:  of  de  verklenring  aan  het  aan- 
wezig zijn  van  zilver  toe  te  sohrijven  zij?  In  de  eerste 
plaats  moest  dit  punt  dus  uitgemaakt  worde».  Hij  -deed 
-dit  deel  van  zijn  onderzoek  in  vereeniging  met  den  Heer 
'A.  HBiJifSios.  &n  gedeelte  eener  rib  werd  verbrand  en 
de  asch  uitgetrokken  met  verdund  aoBtznur.  Na  filtratie 
•en  uitspoding  met  gedestilleerd  warm  water,  totdat  hel 
water,  met  Nitoas  argénti  behandeld,  geen  spoor  meer  gaf 
«^van  Ghloorzilver,  werd  betgeeh  na  de  behandeling  met 
acidum  hjrdroohlorioum  overbleef,  met  «eidum  nitrieum 
4>ehandeld,  en  disze  salpetersnie  oplossing  op  zilver  geie- 
ageerd.     Het   was   echter  onmogelgk   hierdoor   een  spoor 
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van  zilver  te  viodèn.     Kraakbeen,  op  dezelfde  wijze-  be- 
handefd,  leverde  hetzelfde  negative  resoltaat  op. 

Bi]  bet  onderzoek  der  nier  werd  een  andere  weg  inge- 
alagen.  Een  zesde  gedeelte  der  eene  nier  werd  verbrand; 
eii'  de  aldus  verkregen  asch  werd  met  Carbenas  9odae  voor 
de  blaasbois  bdiandeld.  Aldas  werden  de  zilverbolletjes 
verkregen,  door  den  Spreker  ter  tafel  gebragt.  Een  daar* 
van  werd  in  acidam  nitriettia  opgelost  en  als  chloorzilver 
gepraeeipiteerd,  hetgeen  mede  door  den  Spreker  vertoond 
wordt.  Na  deze  waarneming  werd  beproefd  om  op  de* 
zelfde  wijze  zilver  aan  te  toonen  in-  de  asch  van  kraak- 
been, doch  weder  vruchteloos. 

Terwijl  dus  de  aanwezigheid  van  zilver  in  de  nier  tot 
zekerheid  gebragt  was,  bleef  de  vraag:  in  welke  verbinding 
het  zilver  teruggehonden  was.  Het  kon  wel  niet  anders 
dan  in  eene  onoplosbare  verbinding  bestaan,  daar  het  ge'^ 
darende  zestien  jaren  teraggebleven  was.  Door  de  volgende 
onderzoekingen  heeft  de  Spreker  getracht  dit  punt  op  te 
lossen.  Ammonia  liqaida  gaf  geene  verandering ;  door  ge- 
«oncentreerd  salpeterzonr  ontstond  daarentegen  sterke  gas- 
ontwikkeling,  die  zigtbaar  hare  bron  had  nit  de  donker 
gekleurde  weefseldeelen,  welke  bij  de  gasontwikkeling  ge- 
heel helder  werden;  er  kon  dus  geene  chloorverbinding 
aangenomen  worden,  en  zoo  men  aan  eene  oyan verbinding 
konde  denken,  wae  dit  hiermede  evenzeer  wederlegd.  Op- 
merking verdiende  hierbij  de  vorming  van  een  wit  wolkje 
rondom  het  praeparaat,  hetgeen  wel  niet  anders  kan  wor- 
den verklaard  dan  uit  de  vorming  van  GUoerzilver,  door 
inwerking  van  de  aanwezige  Chlorureta  op  de  gevormde 
Nitras  argenti.  De  vraag,  of  de  gasontwikkeling  koolzuur 
'konde  zijn,  moest  ontkennend  beantwoord  worden;  omdat 
bij  toevoeging  van  zoutzoar  geene  verandering  werd  waar- 
genomen en  zelfs  de  verkleuring,  ten  gevolge  van  het  heV- 
der  worden   en  zamentrekken   der  tusschenstof,  donkerder 
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werd*  Op  grond  hiervan  kan  het  ook  niet  als  0x7de  aan- 
wezig geweest  sijn.  Er  blijft  dns  slechts  over  zilver  in 
fijn  verdeelden  toestand,  of  chloorzilver  met  2  aeq.  zilver 
(Cl.  Ag').  Door  hyposttlphis  sodae,  waarin  het  bedoelde 
chloorzilver  onoplosbaar  is,  werden  de  zwarte  Malpighische 
ligchaampjes,  bg  opvallend  licht  gezien,  wit  gekleudy  het- 
geen das  tegen  deze  onderstdling  strgdt 

Het  was  nu  van  belang,  door  eene  reactie  op  zilver  in 
metaalstaat,  de  onderstelling,  dat  het  als  fijn  verdeeld 
zilver  zonde  nedergezet  s^jn,  nog  nader  te  staven.  Eene 
voorloopige  proef  met  Cjan-kalinro  gaf  het  volgende  re- 
snltaat.  Een  stnkje  linnen  werd  met  gedestilleerd  water 
zorgvnldig  nitgewasschen  om  de  Ghlomreta  te  verwijderen, 
daarna  met  salpeterznar-zilver  bevochtigd,  gedroogd,  zacht 
verbrand,  en  de  kool  met  Cjan-kaliom  behandeld.  In  de 
öi»lo8sing  werd  sulver,  hoeseer  in  geringe  hoeveelheid  ge- 
vonden. Daar  dus  gebleken  was,  dat  fijn  verdeeld  zilver 
in  Cjan  "kalium  oplosbaar  is,  werden  kleine  stnkjes  nier  in 
hetzelve  gelegd,  en  dese  zoowel  als  de  mikroskopiache 
praeparaten  werden  daardoor  dniddjjk  ontkleurd.  ()p  gnmd 
van  deze  onderzoekingen,  meent  dns  de  Spreker  te  mogen 
aannemen,  dat  het  zilver  in  fijn  verdeelden  staat  in  de 
weefsels  nedergezet  is. 

Aan  het  einde  zijner  medededing  z^  hg,  dat  dit  mi- 
derwerp  hem  welligt  aanleidmg  zal  geven  tot  verdere  on* 
derzoekingen  en  proefnemingen,  en  hij  daarom  voorshands 
aan  de  Akademie  daarover  geen  bijzonder  opstel  wenschte 
aan  te  bieden,  doch  slechts  eene  aanteekening  in  het 
Proces-Verbaal  zoude  wenschen  opgenomen  te  zien. 


De  Heer  mlpbat,  die  gedurende  do  spreekbeort  van 
den  Heer  van  obuns  het  praesidinra  vervulde,  opent  alsnn 
de  beraadslaging  over  deze  voordragt,  waaraan  de  Heeren 
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■ALBBRTSIIA,  8CHR0BDKR  VAN  DBR  KOLI,  DONDBRS,  VAN  BRBOA, 

VAN  DBR  BOON  HBSCB  on  scHNBBVOOGT  deelnemen.    ^ 

De  vraag,  of  de  zwartacbtig  blaauwe  stippen  op  de  hoid 
in  de  sweetkiiertjes  en  baisjea»  dan  wel  in  de  haarzakjes 
gesteld  moeten  worden,  wordt  ter  sprake  gebragt,  daar 
men  in  de  nabijheid  dier  swarte  stipjes  een  haar  op  de 
hnid  onderscheidt;  waarop  de  Spreker  verwijst  naar  zijn 
mikroskopisch  onderzoek,  hetgeen  hem  geleerd  heeft,  dat 
werkelijk  zoowel  de  zweetkliertjes  als  de  smeerkliertjes  der 
haren  zwart  gekleard  zijn. 

üe  vraag,  of  bet  Zilver  als  fijn  korrelig  depositam  bij 
sterke  mikroskopische  vergrooting  kan  onderscheiden  worden, 
beantwoordt  de  Spreker,  door  te  zeggen,  dat  in  de  gedeelten, 
die  het  sterkst  met  zilver  schijnen  bezet  te  zijn,  werkelijk  een 
fijn  korrelige  toestand  opgemerkt  wordt,  zooals  in  d^  ta* 
buH  en  in  de  Malpighischeligchaampjes  der  nieren,  en  welke 
laatste  korrels  duidelijk  door  hem  gezien  worden,  onder 
andereu  bij  eene  vergrooting  van  760  malen;  doch  dat 
ook  in  groveren  vorm,  zoowel  als  in  dien  van  fijne  mole* 
cnlaire  verkleuring  de  afzetting  vermoedelijk  plaats  heeft 
gehad.  —  De  vraag,  of  de  kleurverandering  ook  n&  den  ' 
dood  kan  ontstaan  zijn^  als  uitwerksel  van  het  licht,  meent 
de  Schrijver»  op  grond  der  scheikundige  bijzonderheden, 
moeijelijk  toestemmend  te  kunnen  beantwoorden  ;  eene  ver- 
sche  doorsnede  der  nier,  tot  nadere  bevestiging  op  het 
oogenblik  zelve  venjgt,  bewijst  dat  reeds  terstond  de  zwarte 
stippen  (der  Malpighische  ligchaampjes)  gezien  worden.  De 
Spreker  doet  hierbij  tevens  opmerken,  dat  men  het  don- 
kerder worden  der  tint  door  het  droog  worden  der  door- 
gesneden vlakte  wel  van  de  bedoelde  verklaring  moet  onder- 
scheiden. 

Of  het  Zilver  ook  als  sulphoi^um  konde  nedergezet 
zijn,  koro>  mede  ter  sprake;  de  Spreker  wijst  op  de  on- 
derscheidaiio  scheikundige    reactiën     door    hem    gebezigd, 
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en  vooral  op  de  werking  van  het  geconoentreerde  acidam 
nitricum,  waarin  de  verschijiiselen  blijkbaar  op  de  vorming 
van  Salpeterz uur-zilver  duiden ;  van  uiischeiding  van  zwa- 
vel waa  niets  te  zien ;  ook  de  snelle  werking  is  niet  in 
overeenstemming  met  hetgeen  bij  inwerking  van  aalpeter- 
zuur  op  Sulphuretum  argenti  wordt  waargenomen. 

De  ontkleuring  door  Cjan-kalinm  blijft  bij  de  onderstel- 
ling van  Zwavelzilver  onverklaard,  daar  het  ala  sterke 
zwavelbasis  in  verdunde  alcaliën  geheel  onoplosbaar  is. 

De  Heer  scHifBsvooGT  wijst  op  het  eenigzins  voor  ge* 
neeskundigen  geroststellend  feit,  dat  de  zwaitachtig  blaaawe 
kleur  zich  niet  altijd  na  het  gebraik  van  Nitras  argenti 
vertoont.  Hij  vraagt,  aan  welk  ligchaamsdeel  het  eerst 
zich  de  verkleuring  voordoet,  hetgeen  alsdan  als  waarschu- 
wing zoude  kunnen  gelden,  om  met  het  gebruik  van  het 
geneesmiddel  niet  verder  voort  te  gaan.  —  De  Heer  VAif 
G£UNS  antwoordt  hierop,  dat  hem  uit  eigen  ondervinding 
niets  bekend  is,  maar  dat  men  welligt  met  eenigen  grond 
kan  aannemen,  dat  de  eerste  kleurverandering  aan  de  na- 
gels  in  den  pmtrek  der  lunula  plaats  heeft. 

De  tijdelijke  Voorzitter  dankt  den  Spreker  voor  syne 
Bijdrage,  en  sluit  de  beraadslaging;  waarna  de  Heer  vaa 
Gsuifs  weder  het  praesidium  aanvaardt  en  het  woord  geeft 
aan  den  Heer  halbertsma,  die  1\  spreekt  over  emie  M 
duwerre  ever  het  hoofd  geziene  verbindinff  tusechên  dê 
breede  ringspier  en  de  driehoofdige  arm^ner  bg  den  menaci; 
2^.  over  de  verhouding  der  onderdeutelbêens  slagader  ioi 
toevallig  aanwezige  halsribben^  insgdghs  bij  den  mensck 
Hij  licht  een  en  ander  toe  door  medegebragte  praeparaten 
en  afbeeldingen,  en  stelt  zijne  aanteekeningen  daarover  ter 
beschikking  voor  de  Verslagen  en  MededeeHingen,  Zij  wor- 
den derhalve  verzonden  tot  de  Commissie  van  redactie. 
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De  Heer  db  tbibsb  deelt  eenige  aitkomsteD  mede  van 
etn  nieuw  andevzoek  betrtffende  den  Kamferboom  van  Su» 
maira  en  Bomeo  (Dryobalanops  Gamphora  Golebr.). 

Hij  herinnert,  dat  er  behalve  de  kamfer  van  Laarns 
Gamphora  L.,  die  van  Ghiua  en  Japan  in  den  handel  komt, 
nog  eene  andere  soort,  en  wel  van  Bomeo  en  Sumatra 
wordt  onderscheiden,  welke  sedert  eenwen  bekend  is,  en 
waarmede  vooral  een  aan2ienlijke  handel  werd  gedreven  op 
China  en  Japan  door  de  voormalige  Oost-Indische  Com- 
pagnie. Hij  vermeldt  voorts,  wat  ten  aanzien  van  dezen 
boom  is  aan  het  lioht  gebragt  door  valbntyic,  badkrma- 
GBBB,  HOUTTurif,  K0BTHAL8,  JUNBBUHif  eu  hem  zelven,  voorts 
in  Engeland  door  HiLtBB,  colbbbookb  en  hookbb. 

Zijne  eigene  nasporingen  hadden  den  Spreker  aanleiding 
gegeven,  om  zich,  tot  het  bekomen  van  eenige  voorwerpen, 
tot  nadere  inlichting  benoodigd,  te  wenden  tot  den  Mi* 
sister  van  Koloniën. 

Hij  heeft  in  de  maand  October  door  diens  tnsschen- 
komst  al  de  verlangde  voorwerpen  en  inlichtingen  van 
Sumatra  bekomen,  en  is  nu  in  staat  de  geheele  botanische 
geschiedenis  van  dien  kostbaren  boom  toe  te  lichten,  tot 
welk  einde  hij  voor  de  Verêlagen  en  Mededeelingen  eene 
beschrijving  aanbiedt  van  de  tot  dusverre  nog  niet  bekende 
bloemdeelen,  van  het  vrnchtbeginsel,  de  eitjes  en  de  vrucht. 
Hij  deelt  mede,  dat  de  soortelijke  identiteit  van  den  Kam- 
ferboom van  Sumatra  en  dien  van  Bomeo,  door  de  ver- 
gelijking der  voorwerpen  van  beide  landen  is  gebleken ; 
voorts,  dat  zijn  onderzoek  hem  heeft  geleid  tot  de  kennis, 
dat  de  Kamfer  haren  zetel  heeft  niet  alleen  in  den  bast, 
maar  door  het  weefsel  van  de  geheele  plant  verbreid  is. 
Indien  men  nu  in  aanmerking  neemt  de  geringe  opbrengst 
van  eenen  boom,  die  gemiddeld  8  voeten  in  diameter  heeft 
bij  eene  hoogte  van  ongeveer  150  voeten,  en  welke  op- 
brengst op  hoogstens  10  oneen  wordt  gerekend,  dan  rijst. 
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de  Yraag:  of  men,  bij  eene  meer  doelmatige  behandeling 
b.  V.  door  destillatie  en  sublimatie,  niet  honderden  ponden 
van  dit  produkt  oit  een  en  het  zelfde  individa  zou  kon- 
nen  bekomen.  —  Er  zon  slechts  te  bewijzen  blijven,  of 
de  handel  het  prodnkt  zou  aannemen  en  of  de  onkosten 
van  exploitatie  enz.  door  de  winsten  zonden  worden  op- 
gewogen. 

Na  de  opening  der  beraadslaging  over  deze  voordragt 
vraagt  de  Heer  habting,  of  er  geen  gewigtig  verschil  be- 
staat toaschen  de  Kamfer  van  Samatra  en  van  Japan,  en 
of  de  laatste  niet  veel  vlogtiger  is  da^  de  eerste. 

De  Heer  ob  vribsb  ontkent  znlks  niet,  en  ztgt  dit  ook 
reeds  opgegeven  te  hebben  in  het  vroeger  daarover  door 
hem  uitgegeven  geschrift.  --  De  Kamfer  van  Somatra,  hoe- 
wel ook  vlugtig,  is  echter  nooit  volkomen  zuiver,  maar 
door  aankleving  van  andere  stoffen  verontreinigd. 

Onder  dankzegging  aan  den  Spreker  wordt  dedoor  den 
Heer  db  vbibsb  overgelegde  Aanteekeniug  in  handen  ge- 
steld van  de  Commissie  van  r^ctie  der  Verdagen  $n  Midê^ 
deelingm. 

Niemand  heeft  iets  verder  voor  te  stellen  en  <fe  ver- 
gadering wordt  gesloten. 
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OPLOSSING  VAN  KEN  VRAAGSTUK, 

BETRUFFKKDB 

DE  ELECTRISCHE  TELEGRAFIE 

DOOR 

J.    B099CHA    Sw. 


Bij  de  inrigting,  beschreven  in  de  /y  Verslagen  en  Mede- 
deelingen^  Deel  IV,  bladz.  101  en  volgg.,  welke  strekken 
moet  oip  vier  seinen  gelijktijdig  langs  éénen  draad  over 
te  brengen,  ontstaat  eene  stoornis  in  het  juist  overkomen 
der  seinen  door  de  omstandigheid»  dat  het  zoogenaamde 
nentrale  relais,  hetwelk  bij  alle  stroomen,  zoowel  positieve 
als  negatieve,  spreekt,  niet  mag  ophouden  te  spreken,  wan- 
neer de  stroom  van  teeken  verandert.  Deze  voorwaarde  is 
bi]  de  aangenomene  inrigting  van  het  relais  (hetwelk  in 
geenerlei  opzigt  afwijkt  van  dat  van  morsb)  niet  te  ver- 
vullen, wijl  bij  het  omkeeren  des  strooms  ^ok  de  polen 
van  den  electromagneet  worden  omgekeerd.  In  de  korte 
tijdruimte,  waarin  dit  geschiedt,  zal  er  een  oogenblik  zijn, 
waarop  het  magnetisme  van  den  electromagneet  «s  o  is, 
en  onmiddellijk  daarvt!)6r  en  daamé  zal  het  magnetisme  te 
zwak  zijn,  om  de  kracht  van  de  veer  te  kunnen  overwin- 
nen. Dit  is  oorzaak,  dat  de  stift,  welke  aan  het  anker  is 
bevestigd  en  door  hate  aanraking  met  andere  koperen  dee> 
len  den  stroom  eener  lokaalbatterij  moet  sluiten,  een  oogen- 
blik zal  terugspringen  en  de  stroom  dier  batterij,  door  den 
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schrijftoeatel  gevoerd,  een  oogenblik  zal  worden  flgébto- 
ken.  Dit  brengt  noodzakelijk  verwarring  teweeg,  zooals 
het  volgende  voorbeeld  zal  leeren.  Onderstellen  wij  dat 
de  telegrafist  a,  die  over  eene  batterij  beschikt,  welker 
stroomsterkte  =s  ^  10  is,  eene  lange  streep  van  het  al* 
phabet  van  hobsb  overseint,  dan  zal  het  nentrale  relais 
spreken,  zoodra  de  telegrafist  a  den  sleutel  neerdrukt,  en 
sprekende  moeten  blijven,  zoolang  de  sleutel  in  dien  stand 
blijft.  Maar  wanneer  nn  een  kort  oogenblik  nadat  a  den 
sleutel  heeft  neergedrukt,  de  telegrafist  i,  die  eene  stroom» 
sterkte  —  20  in  de  lijn  brengt»  eene  korte  streep  wil  over- 
seinen,  dan  zal  de  stroom  in  de  lijn  van  teeken  verande* 
ren,  de  stift  van  het  nentrale  relais  terugspringen  en  de 
stroom  in  den  schrijftoestel  A  en  daarmede  ook  de  streep, 
die  a  overseint,  verbroken  worden.  Laat  de  telegrafist  b 
den  sleutel  weder  los,  dan  geschiedt  hetzelfde^  en  is  op 
dat  oogenblik  de  streep  van  a  nog  niet  voleindigd,  dan 
zal  zij  andermaal  worden   verbroken.    In  plaats  van  eene 

streep  zullen  op  den   schrijftoestel  A  de  teekena 

, , ,   verschijnen,  al  naarmate  de 

telegrafist  b  vroeger  of  later  zijnen  sleutel  beweegt.  Het 
is  duidelijk,  dat  het  berigt  van  a  zoo  doende  misvormd 
wordt. 

Men  kan  dit  gebrek  van  het  nentrale  relais,  door  de 
veer  minder  sterk  aan  te  spannen,  wel  verminderen,  maar 
niet  opheffen,  daar  de  minste  beweging  van  de  stift,  die 
aan  het  anker  is  bevestigd,  het  oontact  met  de  koperen 
deelen  verbreekt.  Het  verschijnsel,  dat  bij  die  omkeering 
plaats  grijpt,  kan  zeer  gemakkelijk  aan  een  gewonen  let» 
tertelegraaf  opgemerkt  worden,  wanneer  men  twee  batte- 
rijen, van  welke  de  ééne  eene  electromotorische  kracht 
bezit,  die  tweemaal  die  van  de  andere  bedraagt,  in  tegen- 
gestelden zin  achter  elkander  geplaatst,  met  de  beide  geleid- 
draden  van  den  lettertelegraaf  in  verbinding  brengt.  Bij  deze 
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iorigting  zal  een  stioom  door  de  windingen  van  den  elec* 
tromagneet  gaan,  die  door  het  overwigt  der  sterkere  bat- 
terij ontstaat.  Yereenigt  men  nu  de  beide  uiteinden  van 
de  sterkere  batterij,  zonder  de  overige  verbindingen  te  ver < 
fateken  door  eene  zeer  korte  sluiting,  dan  zal  de  letter- 
telegraaf,  wanneer  de  veer  behoorlijk  is  aangespannen,  een 
kort  geklik  doen  hooren,  en  men  zal  bevinden,  dat  het 
rad,  hetwelk  de  lettera  draagt,  de-geheele  ruimte,  tasschen 
twee  letters  begrepen,  is  versprongen.  Op  het  oogenblik 
namelijk,  waarop  de  polen  der  sterkere  batterij  door  de 
korte  sluiting  vereenigd  worden,  verandert  de  stroom  in 
de  telegraaf-geleiding  van  rigting,  en  worden  de  polen  van 
den  electromagneet  omgekeerd.  Bij  dezen  overgang  zal  de 
spankracht  der  veer  een  oogenblik  de  magnetische  aantrek- 
king overwinnen,  het  anker  terugspringen  en  het  rad  over 
eene  halve  letter  tosschenruimte  zioh  verplaatsen.  Maar  aan- 
stonds daarop  heeft  de  aantrekking,  voortkomende  uit  het  nu 
omgekeerde  magnetisme,  weder  de  overhand,  het  anker  wordt 
aangetrokken  en  het  rad  verspringt  andermaal  eene  halve 
letter  tusschenrnimte.  De  beweging  van  hetanker  en  van  de 
daarmede  verbondene  deelen  geschiedt,  wanneer  de  veer  krach- 
tig is  aangespannen,  zoo  snel,  dat  men  die  naauwelijks  met 
het  oog  kan  volgen.  Wordt  de  spankracht  der  veer  ver- 
minderd, dan  kan  men  het  wel  zoo  ver  brengen,  dat  het 
rad  niet  in  beweging  wordt  gebragt,  maar  eene  kleine  ver- 
plaatsing van  bét  anker  is  niet  weg  te  nemen. 

£r  bieden  zich  verschillende  middelen  aan,  om  dit  ge- 
brek te  vermijden.  Ten  eerste  kan  men  aan  de  stift,  die 
den  stroom  moet  sluiten,  eene  veer  bevestigen,  die  in  plaats 
van  de  stift  zelve  tegen  de  koperen  deelen  wordt  aange- 
drukt. Het  is  ons  gebleken,  dat  de  ruimte,  over  welke  zich 
de  stift  beweegt  bij  het  terogspringen  ingevolge  eene  om- 
keering des  strooms,  kan  verminderd  worden,  door  de  span- 
kracht der  veer  van  het  anker  te  verminderen,  en  zij  kan 
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altijd  gen'Dger  gemaakt  worden  dan  die,  welke  door  de 
stift  wordt  doorloopen  bij  het  ophonden  van  den  stroom. 
Rigt  men  nu  de  contact?eér  op  de  stift  zoodanig  in,  dat 
zij»  geheel  vr\)  zijnde  en  wanneer  het  anker  niet  wordt 
aangetrokken,  de  koperen  deelen  niet  raakt»  maar  hoxe 
speelruimte  bg  het  aanraken  grooter  is  dan  de  afstand, 
welke  bij  het  terugspringen  van  de  stift  door  omkeering 
van  den  stroom  wordt  doorloopen,  dan  zal,  hoewel  de  stift 
zelve  terugspringt,  de  veer  t^en  de  koperen  deelen  blijven 
aandrukken  m  het  contact  niet  verbroken  worden. 

Dii  middel  schijnt  echter  niet  aan  te  bevelen,  w^ns 
de  veranderlijkheid  der  veerkracht,  zoowel  van  de  contact- 
veêr  als  van  die  welke  bet  anker  terughoudt,  en  het  i^ 
van  den  telegrafist  niet  te  vergen,  dat  hij  zijne  aandacht 
ook  nog  gedurig  op  de  verhouding  van  die  beide  veer- 
krachten vestige.  Boven  deze  en  andere  inrigtingen 
schijnt  de  volgende  de  voorkeur  te  verdieuen. 

Het  neutrale  relais  wordt  verworpen,  en  vervangen  door 
een  polair  relais^  dat  slechts  voor  posüieoe  stroomen  spreekt 
Het  schrijft  das  alle  gevallen  op,  waarbij  a  alleen  seint. 
De  magneet  van  dit  relais  en  de  daarmede  verbonden  ko- 
peren arm  d  (zie  figuur  3,  Deel  IV,  bladz.  118)  worden 
in  de  korte  sluiting  gebragt  van  de  lokaalbatterij,  die  den 
schrijftoestel  A  in  beweging  brengt.  Om  nu  op  dezen 
schrijftoestel  de  gelijktijdige  en  overeenkomende  seinen 
van  a  en  6  te  verkrijgen,  wanneer  de  beide  telegrafisten 
den  sleutel  neerdrukken  en  een  stroom  sa  —  10  in  het 
ontvangende  station  aankomt,  wordt  het  negatieve  polaire 
relais  I  (bladz.  112)  op  eene  andere  w\jze  verbonden.  Het 
is  thans  bestemd  eene  dubbele  rol  te  vervullen  en  dan, 
wanneer  een  negatieve  stroom  aankomt,  beide  schrijftoe- 
stellen  te  doen  schrijven.  Ten  einde  B  te  doen  schrijven, 
wordt  de  klemscbroef  a  verbonden  met  een  der  beide  pool- 
draden    van    de   lokaalbatterij,   de  andere  pooldraad  is  iii 
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verband  met  een  der  uiteindes  van  den  geleider  naar  den 
schrijftoestel  en  het  andere  einde  van  dexen  laatste  is  ver* 
bonden  roet  eene  stift,  tegen  welke  de  magneet  van  het 
relais  bij  elke  beweging  aanslaat.  Zoo  doende  wordt  de 
schrijftoestel  op  de  gewone  wijze  door  eene  enkelvoudige 
slaiting  in  beweging  gebtagt.  De  batterij  van  den  schrijf* 
toestel  A  is  eveneens  in  verbinding  met  de  klenwchroef  a 
van  dit  relais*  Van  de  klemschroef  a'  loopt  een  geleid- 
draad  tot  den  klemschroef  a  van  het  nieuwe  positieve  po- 
laire  relais,  en  eindelijk  is  aan  de  klemschroef  a'  van  dit 
laatste  de  andere  pooldraad  van  de  lokaalbatterij  vastgé- 
maakt.  De  batterij  is  bovendien  nog  door  den  geleiddraad 
van  den  schrijftoestel  A  gefloten.  De  korte  geleiding  van 
dezo  batterij  loopt  aldus  door  de  magneten  van  twee  po- 
laire relais  en  kan  door  de  beweging  van  den  eenen  zoo- 
wel als  door  die  van  den  anderen  verbroken  worden.  De 
langere  geleiding,  waarin  de  geleiddraad  van  den  schrijf- 
toestel is  opgenomen,  loopt,  even  als  in  de  vroeger  be- 
schrevene inrigting,  door  den  magneet  van  het  polaire  re* 
lais  IIT  (bladz.  lil),  hetwelk  alleen  spreekt  wanneer  een 
negatieve  stroom  van  eene  stroomsterkte  =  20  of  daar- 
boven aankomt.  Gaan  wij  thans  na  wat  bij  de  verschil- 
lende stellingen  van  de  sleutels  van  a  en  b  voorvalt,  dan 
blijkt  het,  dat: 

1°.  Wanneer  a  alleen  seint,  het  positieve  relais  alléén 
zal  bewogen  worden  en  de  korte  slniting  van  den  schrijf- 
toestel  A   zal  verbreken.     Het  sein  verschijnt  dus  op  A. 

2^  Wanneer  b  alleen  seint,  de  beide  negatieve  relais 
spreken.  Het  relais  I  oefent  eene  dubbele  werking  uit. 
Doordien  de  magneet  den  koperen  arm,  tegen  welken  hij 
wordt  aangedrukt,  verlaat,  wordt  de  korte  geleiding  van 
de  lokaalbatterij  van  A  verbroken;  het  sein  zou  verkeer- 
delijk op  dien  toestel  verschijnen,  wanneer  niet  gelijktij- 
dig de  lange  geleiding  dier  batterij,  waarin  de  schrijftoe- 
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stel  zelf  is  opgenomen  door  de  beweging  van  relais  UI 
eveneens  werd  verbroken.  Deze  ééne  werking  van  het 
relais  wordt  dus  door  relais  III  opgeheven.  Maar  boven- 
dien zal  de  magneet  bij  zijne  beweging  tegen  de  stift 
aanslaan  en  de  lokaalbatterij  van  den  schrijftoestel  B  slui- 
ten.    Het  sein  verschijnt  dna  op  B. 

S\  Wanneer  eindelijk  aen6  gelijktijdig  hnnne  sleutels 
neerdrukken  en  een  stroom  s=  — >  10  in  het  ontvangende 
station  aankomt,  zal  het  positieve  relais  zwijgen  en  het 
minder  gevoelige  negatieve  relais  UI  eveneens.  Alleen 
het  negatieve  relais  I  zal  spreken  en  thans  ongestoord 
zijne  dubbele  werking  uitoefenen.  Het  verbreekt  de  korte 
geleiding  van  de  batterij  van  A  en  sluit  de  eenige  gelei- 
ding van  de  batterij  van  B.  Het  sein  verschijnt  das  ge- 
ajdig  op  A  en  B. 
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Calyx  inferuB,  limbo  5-sepalo,  tandem  copolatas,  in 
quinque  alas  elongatas  patentea  anctus.  CoroUa  inferae» 
circa  staminum  bases  adnatae,.  quinque  partitae  lobis 
ima  basi  connatis,  cum  calycia  lobis  altetnantibos,  om- 
nibus convolutis.  Stamina  perigyna,  annnlo  e  proceasibus 
inter  se  connatis,  acuminatis  formato,  insidentia,  SO — 
35 — 45;  antherae  fere  sessiles,  biloculares,  loculis  mem- 
branaceis  marginibas  introflexis,  antheris  hinc  ad  spe- 
ciem  quadrilocolaribas ;  connectivis  eloiigatisy  mucronatis: 
poUinis  massa  cohaerens  et  propria  communi  qaasi  mem* 
brana  cellalari  inclasa»  PoUinis  granula  singula  globosa. 
Ovarium  fere  conicum,  triloculare,  dissepimentis  crassis, 
carnosis ;  stylas  est  elongatas,  filiformis,  post  anthesin  per- 
sistens;  stigma  est  capitatum.  Ovula  sant  in  singalo  lo* 
culo  bina  collateralia,  ex  axi  centrali  pendula,  anatropa. 
Hornm  anum  maturescit,  reliqua  aborinntor.  Capsula  est 
calycis  aucti  quinque-alati  fundo  immersa,  trivalvisyanilocu- 
larisj  monosperma,  raro  disperma.  Semen  constat  ex  embryone, 
dicotyledoneoy  lobis  chrysaloideo^contortuplicatisyinter  quos 
vulgo  supersant  vel  ovarii  axis  centralis  vel  dissepimento- 
rum  induviae;  radicnla  ratione  apicis  fructus  supera. 

D.  XXIX  m.  Deo.  1855.  in  Conveutu  Acad.  Regiae 
Scient.  Neerl. 


OVER  EENE  STUDIE 
JAVAANSCHE     HEPATlCAE 
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Er  zijn  sommige  deelen  der  Kruidkunde,  welke  in  ons 
land  tot  hier  toe  niet  opzettelijk  zijn  beoefend ;  ten  min- 
ste de  geschiedenis  dier  wetenschap  noemt  geene  Neder- 
landers onder  het  aantal  daarin  beroemde  mannen  van 
alle  natiën.  De  reden  hiervan  is  waarschijnlijk,  dat  de 
voornaamste  werken  over  die  vakken  in  onze  openbare 
Bibliotheken  niet  gevonden  werden  ;  zoodat  er  voor  den 
Nederlandschen  Kruidkundige  zelfs  geene  gelegenheid  be- 
stond, om  zich  daarmede  bekend  te  maken,  ten  zij  hij, 
bij  den  last  tot  die  studiën,  ook  tevens  de  middelen  bezat, 
om  zich  de  daarvoor  onmisbare,  maar  hoogst  kostbare 
plaatwerken  aan  te  schaffen.  Het  is  daarom  zooveel  te 
meer  verdienstelijk,  wanneer  men,  zonder  daartoe  opgeleid 
te  zijn  geworden,  alleen  door  eigene  studie,  in  een  brj  ons 
onbeoefend  gedeelte  eener  wetenschap,  zulke  bewijzen  van 
bekwaamheid  heeft  geleverd»  als  ik  thans  de  eer  heb  aan 
de  aandacht  der  Akademie  aan  te  bevelen. 

Ik  wensch  namelijk,  het  resultaat  van  een  uitvoerig 
en  grondig   onderzoek  der   Javaansehe  Hepaticae  mede  te 
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deelen»  hetgeen  door  Dr.  yau  dbr  saros  lacostb  onlangs 
reeds  gedeeltelijk  is  bekend  gemaakt  Daar  nu  dezephy- 
tograpbische  stodie  door  de  kleinheid  der  voorwerpen  niet 
wel  enkel  uit  hunne  beschrijving  kan  worden  beoordeeld, 
heb  ik  de  mikroskopische  analyse  van  ééne  der  fraaiste 
planten  uit  deze  familie  laten  afbeelden,  ter  opheldering 
van  do  daarbij  gevoegde  soortsouderscheiding  en  uitvoerige 
beschrijving  *). 

Om  het  belangrijke  van  deze  studie  van  onzen  land- 
genoot aan  te  toonen»  zal  het  naar  ik  meen,  voldoende 
kunnen  zijn,  eenige  haar  betreffende  bijzonderheden,  waar- 
om zij  door  de  kruidkundigen  voor  eene  der  moeijelijk- 
ste  gehouden  wordt,  te  vermelden. 

De  Hepaticae  behooren  tot  de  groote  afdeeling  van  het 
plantenrijk,  waaraan  men  den  naam  van  kryptogamen, 
bedekt  of  verborgen  bloedende  planten,  heeft  gegeven.  Die 
naam  alleen  duidt  reeds  genoegzaam  aan,  dat  het  onder- 
zoek naar  die,  voor  de  kennis  der  planten  zoo  gewigtige 
levensverrigting  moeijelijker  moet  zijn  bij  deze,  dan  bij 
andere,  wier  bevruchtingsdeelen  meer  in  het  oog  vallen. 
Het  gelukte  den  kruidkundigen  dan  ook  eerst,  na  langdn- 
rig  en  herhaald  onderzoek,  die  deelen  bij  de  kryptogamische 
planten  op  te  sporen,  en  het  over  hare  beteekenis  voor  de 
vruchtmaking  onderling  eens  te  worden.  Hare  van  die  der 
phanerogamische  gewassen  zoo  zeer  verschillende  bewerk- 
tuiging deed  voor  de  kryptogameustudie  «ene  reeks  van 
nieuwe  knnsttermen  scheppen,  welker  juist  begrip  slechts 
door  moegelijke  oefening  kan  worden  verkregen. 

De  kleinheid   der  voorwerpen  schrikt  menig  kruidknn- 


*)  Deze  analyse  komt  voor  in  eene  Verhandeling,  onder  den  titel 
▼ao  Piagiochila  Stmdei  ieoneiUuttfata:  accedunt  Novae  Hepattcarwn 
Jaxanicarum  species  a  a  k.  vau  dbb  sahob  XiAOOstb  M.  D*  breviier 
ducriptati  togd.  Bat.  1850,  apud  Jo.  hazb«B£ro  cz. 
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dige  van  de  studie  der  Hepaticae  af,  en  daar  zij  daaren- 
boven levend,  op  bare  groeiplaatsen  moeten  worden  waar- 
genomen, om  over  levenswijze,  verspreiding  en  vele  andere, 
voor  eene  goede  biologische  kennis  dezer  planten  nood- 
wendige vereischten  te  kunnen  oordeelen,  is  deze  stodie 
voor  hen,  die  zich  met  zulk  een  onderzoek  der  natnur  niet 
vroeg  gemeenzaam  hebben  gemaakt,  op  later  leeftijd  be- 
zwaarlijk. Er  behoort  een  scherp  gezigt  toe,  om  die  plan- 
ten in  de  natnur  te  kunnen  opmerken.  De  afgebeelde 
soort  van  Plagiochila  is  reusachtig  groot,  wanneer  men 
ze  vergelijkt  met  de  meeste  planten  dezer  familie,  welker 
vorm  en  bewerktuiging  slechts  bij  sterke  vergrooting  door 
den  mikroskoop  kunnen  onderscheiden  worden. 

De  meeste  Europescbe  Hepaticae  zijn  echter  niet  zeld* 
zaam,  en  vormen  in  tallooze,  nevens  en  door  elkander  groei- 
jende  exemplaren  digte  en  uitgestrekte  zoden  op  den  grond, 
op  boomschors  en  op  de  bladeren  en  stengels  van  andere 
planten  ;  maar  omdat  door  deze  groei  wij  ze  alleen  de  uiter- 
ste groene  of  bruine  topjes  in  H  oog  vallen,  terwijl  bet 
overige  gedeelte  der  plantjes  in  de  zode  verborgen  is,  zoo 
kost  de  opsporing  van  hare  verschillende  soorten  in  de 
natuur  veel  meer  moeite,  dan  die  van  andere,  meer  geïso- 
leerd groeiende  planten.  Voor  het  bloote  oog  sgn  zij 
daarenboven  alleen  zigtbaar  op  vochtige  oF  moerassige 
plaatsen,  op  veen-  en  boschgrond,  alwaar  zQ  dan  nog 
meestal  tusschen  andere  planten  verscholen  zijn.  De  klein- 
ste soorten  krimpen  bij  droog  weder  zoodanig  in,  dat  men 
wel  een  geoefend  hepatikoloog  moet  wezen,  om  ze  in  dien 
staat  op  te  merken. 

Is  het  voor  de  geographie  en  biologie  der  Hepaticae  zoo 
noodwendig  onderzoek  in  de  natnur  reeds  zooveel  bezwaar- 
lijker dan  bij  grootere  planten,  niet  minder  rooeijelijk  is 
hare  soortsbepaling.  Men  heeft  ten  minste  voor  de  ver- 
gelijking van  de  meeste  plauten  een  voornaam  hulpmiddel 
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bij 'de  hand  in  de  heibariën,  waarin  de  gedroogde  plant 
niet  zooTeel  in  vomiy  kleur,  glans,-  enz.  veranderd  ia,  of 
dergelijke  in  het  oog  vallende  kenmerken  kannen  den  waar- 
nemer op  het  spoor  leiden,  en  hem  spoedig  het  differen* 
tiëel  karakter  der  levende  plant  herinneren.  Bij  het  onder- 
zoek der  Hepaticae  voldoet  dit  hulpmiddel  slechts  gedeel- 
telijk aan  het  oogmerk;  want  hoe  zorgvuldig  ze  ook  ge* 
droogd  en  geprepareerd  mogen  wezen,  het  raikroskopisoh 
onderzoek  moet  voor  iedere  soort  herhaald  worden,  indien 
men  de  afwijking  in  vorm,  ontwikkeling  en  bewerktuiging 
eener  nog  onbekende  plant  uit  die  familie  wil  bepalen. 
Bij  deee  kleine  plantjes  neemt  men  nu  de  grootste  afwis- 
seling waar  in  vorm,  stand,  rigting  en  splijting  der  bla- 
den, en  omdat  die  meestal  zeer  digt  bijeen  geplaatst  zijn, 
den  steng  half  omvatten,  of  daar  langs  afloopen,  en  daar* 
enboven  dikwijls  met  digt  aanliggende  amphigastria  of 
steunblaadjes  zijn  voorzien,  zoo  ontstaan  er  door  aaneen- 
groeijing  dezer  deelen  niet  zelden  zeer  gecompliceerde  blad- 
vormen,  hoedanige  bij  grootere  planten  niet  voorkomen,  en 
slechts  door  langdurige  oefening  kunnen  begrepen  worden. 
De  teérheid  en  broosheid  van  het  bladweefsel,  ontstaande 
uit  het  gemis  van  eene  epidermis  en  van  eene  bladnerf, 
maken  het  uiterst  moeijelijk  die  bladeren  en  steunblaadjes 
gaaf  te  isoleren,  ten  einde  die  afzonderlijk  door  den  mi- 
kroskoop  te  kunnen  besohouwen,  hetgeen  bij  het  onder- 
zoek van  kleine  planten  van  een  vaster  weefsel  zooveel 
gemak  aanbrengt. 

Eene  andere  zwarigheid,  die  men  ontmoet  bij  de  onder- 
scheiding van  de  soort  of  het  geslacht  der  Hepaticae,  wordt 
dikwijls  veroorzaakt  door  het  ontbreken  der  vrucht  aan  de 
planten-exemplaren.  Hoe  eenvoudig  de  vrucht  in  deze 
planten-familie  ook  gevormd  moge  wezen,  zoo  moet  men 
echter  tot  dat  einde  volstrekt  het  verschil  kennen,  dat  zij 
vertoont  in  vorm  en  plaatsing,  het  zij  aan  het  eind  of  ter 
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zijde  van  den  steng,  het  zij  aan  diens  basis,  zooals  in 
de  geslachten  Geoccdyx  en  Calypogeia,  waar  de  vracht  zich 
door  omkrotnming  van  den  vrochtsteel  in  den  grond  ver- 
bergt ;  terwijl  daartoe  ook  behoort  de  kennis  van  hare  ela- 
terea  of  springdraden,  als  enkele  of  dubbele  spiralen,  waar- 
door de  rijpe  vruchten  veerkrachtig  in  kleppen  openspringen 
en  de  zaden  of  sporen,  zooals  men  die  deelen  bij  de 
krjptogamen  noemt,  met  kracht  worden  uitgestrooid.  De 
bladeren  van  het  perianthium  en  van  het  involucrum  leveren 
ook  geene  minder  goede  kenteekenen  op  ter  bepaling  van 
het  genus  dan  de  mannelijke  organen  met  hunne  perigo- 
niaalbladen,  die  niet  altijd  in  de  vruchtdragende  planten 
aanwezig  zijn,  maar  weder  ip  andere  exemplaren  dier  soor- 
ten moeten  gezocht  worden,  welke  niet  zelden  op  verren 
afstand  der  vrouwelijke  planten  gevonden  worden. 

Uit  de  opgenoemde  bijzonderheden  betreffende  deze  sta- 
die kan  men,  vleije  ik  mij,  eenigzins  beoordeelen  hoeveel 
tijd  en  moeite  er  vereischt  wordt  ter  verkrijging  eener  goede 
kennis  der  Europesche  Hepaticae.  Eene  zoodanige  kennis 
der  Europesche  planten  vormen  moet  echter  noodwendig 
voorafgaan  aan  het  onderzoek  der  onbekende  tropische  vor- 
men, die  aldaar  in  zulk  eene  groote  verscheidenheid  ge- 
vonden  worden.  Daarbij  verlaten  ons  de  zoo  even  opge- 
noemde hnlpmiddelen  grootendeels,  en  de  waarneming  dezer 
planten  in  de  natuur  ontbreekt  geheel  en  al.  In  de  anders 
zoo  voortreffelijke  plaatwerken  van  hookbr,  hbbs  von  bsbk- 
BECK,  LiNDENBEBG  CU  GÖTTSGHB  vindt  men  slechts  een  be* 
trekkelijk  gering  gedeelte  beschreven  en  afgebeeld  van  hetgeen 
de  andere  werelddeelen  aan  Hepaticae  moeten  voortbrengen, 
indien  men  dit  met  het  daarvan  thans  op  Java  gevondene 
vergelijkt. 

GHR.  GOTTFR.    NBBS   VON   BSERBBCX,     RBII^WABUT   eu    BLÜMS 

hebben  ons  het  eerst  op  die  rijke  vegetatie  der  Javaanscbe 
Hepaticae  opmerkzaam  gemaakt  in  de    Nova   Acta    Acad. 
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nat.  cutP  £ene  daarbij  gevoegde  geographische  statistiek 
dezer  plantensoorten  toont  de  vruchtbaarheid  van  den  Ja- 
vaanscben  bodem  in  dit  opzigt  zoo  duidelijk  aan,  als  welligt 
geene  andere  planten-familie  hiertoe  zulke  treffende  voor- 
beelden zon  kannen  opleveren. 

Het  genus  PlagiochUa  is  boven  anderen  uitnemend  ge- 
schikt om  dit  bewijs  te  leveren, '  omdat  het  de  grootste 
vormen  van  Hepaticae  bevat ;  weshalve  de  mogelijke  tegen- 
werping, dat  men  die  in  andere  werelddeelen  misschien 
zal  hebben  voorbijgezien,  minder  aannemelijk  is  bij  de 
soorten  van  dit  genus  dan  bij  de  kleinere  soorten. 

Het  blijkt  uit  de  voortreffelijke  monographie  van  dit 
geslacht  door  lindbnbsbg,  dat  er  slechts  vier  soorten  van 
PlagiocMla  in  Europa  bekend  zijn,  en  dertig  in  de  overige 
werelddeelen;  van  welk  getal  er  19  op  Java  gevonden 
worden,  waaronder  begrepen  zijn  13  uitsluitend  Javaansche 
soorten.  Niettegenstaande  dit  resultaat  van  vroeger  on- 
derzoek voor  de  plantengeographie  reeds  zeer  opmerkelijk 
iSy  blijkt  het  nu  uit  het  nader  onderzoek  van  den  Heer 
VAN  DBB  SANDB  LACOSTE,  dat  die  rccds  voor  Java  zoo  gun- 
stige verhouding  in  tegenoverstelling  aan  andere  landen, 
waaronder  het  anders  zoo  vruchtbare  Brazilië,  nog  met 
n^en  soorten  van  Plagtochüa  is  toegenomen.  Een  groot 
aantal  nieuwe  Javaansche  Hepaticae,  tot  andere  genera  be- 
hoorend,  bevestigt  ook  deze  statistiek. 

Ik  twijfel  geenzins  of  zulk  eene  aanmerkelijke  vermeer- 
dering vnn  kennis  aangaande  deze  familie,  zal  door  de 
kruidkundigen  met  genoegen  ontvangen  worden ;  terwijl 
het  voor  mij,  die  bijzonder  bekend  ben  met  al  hetgeen 
door  onzen  landgenoot,  reeds  sedert  vele  jaren  aan  deze 
studie  is  gedaan,  eene  aangename  voldoening  is,  iets  tot 
de  bekendmaking  daarvan  te  hebben  kunnen  bijdragen. 
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OVER  DE  BETREKKINGEN  WELKE  ER  BESTAAN  TÜSSCHEK 

DE  COËFFICIËNTEN  EENER  HOOGERE  MAGTS- 

VER6EL1JKING  IN  x,  EN  DIE  VAN  HARE 

AFGELEIDE  IN  {x—p). 

DOOB 

B.     I.OBATT*. 


5  1.    Zij 

/{x)  «. ««  +  «,  «^»  +  «,  «•-».. .  +  «f„_i X  +  «f,  =a  o  (1) 
eene  algebraïsche  vergelijkiog  in  x  van  den  v^^  graad,  en 

hare  afgeleide  in  y  =^  x  — p,  zoo  dat  elk  der  wortels  van 
de  gegeven  vergelijking  hierdoor  met  eenig  willekearig  ge- 
tal p  verminderd  is.  Tusschen  de  coëfficiënten  a  ta  0 
van  beide  vergelijkingen  bestaan  alsdan  zekere  betrekkin- 
gen geheel  onafhankelijk  van  dat  getal  p,  welke,  voor  zoo 
verre  ons  bekend  is,  tot  dus  verre  onopgemerkt  zijn  ge- 
bleven door  de  verschillende  wiskundigen,  die  zich  met  de 
theorie  der  hoogere  magts-vergelijkingen  hebben  bezig  ge- 
houden. De  mededeeling  daarvan  kwam  ons  niet  onbelang- 
rijk voor,  vooral  dewijl  de  bedoelde  betrekkingen,  zoo  als 
wij  zullen  aantoonen,  onder  anderen  strekken  kunnen  tot 
het  opsporen  van  eenige  kenmerken  ter  beoordeeling  of  er 
al  dan  niet  bestaanbare  wortels  in  eene  gegevene  vergelij- 
king voorhanden  zijn.  Zie  hier  de  wijze  waarop  men  vrij 
spoedig  tot  die  betrekkingen  kan  geraken. 
§  2.     Uit  de  vergelijking 

f[x)  =  (ï;(y)  =   q>{x—p)        ...     (3) 


(  209  ) 

laat  sich  onmiddelijk  door  achtervolgende  differentiatiën 
afleiden 

f{x)=^Xx—p\  f\x)=(p"{x—p),f'\x)=q>"'(a)—p)  enz.  (4) 

waarin,  overeenkomstig  de  gebruikelijke  notatie ,  /t">)  (a)  • 
(p(«»^(a; — p)y  de  m*  differentiaal  quotiënten  der  functiên  / 
en  <p  aanduiden. 

Nu  is  klaarblijkelijk 

ff,  =a,  +  np,    of    ^=fi+p. 

n  n 

Stellende  thans  in  vergel.  (3).a?  = dan    verandert 

n 

«ij  in 

/(-^) = » (-^-?)  -  ^  (-^)  •  •  w 

Op  gelijke  wijze  geven  de  afgeleide  vergelijkingen  (4) 

/(-ï)-»'(-4^)./t-T)-»"(-^)-"-t«l 

welke  niet  verder  dan  tot 

behoeven  voortgezet  te  worden,   dewijl   men   zich   spoedig 

verzekeren  kan  dat  ƒ("—!)  ( ï-)   =  qpl»-!)  ( -^  =  O 

wordt. 

Be  bedoelde  betrekkingen  tusschen  de  coëfficiënten  a  en  ff 
zijn  reeds  in  de  vergelijkingen  (5)  en  (6)  opgesloten.  Deze 
immers  leeren  ons,  dat  indien  men  zoo  wel  in  de  functie 
fix)  als  in  elke  van  hare  n — 2  afgeleiden^  voor  a?  schrijft 

— .  —  ,  de  daaruit  ontstaande  n — 1  verschillende  functiëa 
n 

14  ♦ 


f  aio) 

der  coëfiicienteD  a  niet  van  waarden  veranderen,  wanneer 
daar  in  «j,  ot^^  a^,,.a^  door  /?,,  0^^  P^,,,0n  vervan- 
gen worden. 

Passen  wij  deze  aitkotnsten  in  de  eerste  plaats  toe  op  het 
eenvoudigste  geval^  namelijk  dat  van  n  =3  2,  als  dan  heb- 
ben wij: 

f{x)  =  a?>  +«,«+  flf,   ,       qp(y)  =  y*  +^iy  +  /ïa  • 

Derhalve 

4/?j  —  /??   =  4aj  —  aj   =  A (7) 

waarin  A  voor  alle  waarden  van  p  een  standvastig  getal 
voorstelt,  eeniglijk  afhankelijk  van  de  coëfficiënten  a^  en 
«2*  Bepaalt  men  p  zoodanig  dat  de  afgeleide  vergel.  in  y 
van  haren  tweeden  term  bevrijd  zij,  en  das  den  vorm 

y»  +  /?,  =  o 

aanneme,  dan  blijkt  hiernit  dat  tot  de  bestaanbaarheid  der 
wortels  van  de  vergel.  in  of  gevorderd  wordt  dat  /3^  ne- 
gatief, en  dus  ingevolge  verg.  (7)  (om  dat  hier  0^=0  is), 
4  «2  <C  «ï  zij»  gelijk  reeds  uit  de  theorie  der  vierkants* 
vergelijkingen  bekend  is. 

Stellende  daarentegen  den  term  0^=0,  dan  wordt  p 
een  wortel  der  vergel.  ƒ  (ar)  =  0.  Maar  nu  volgt  uit 
vergel.  (7); 

/?,    =   =t   V/  («?  —  4aJ 

Derhalve  p  =  ^1.=1^  -  -  -«-^V^K-^^.) 
'^2  2 

zoo  als  behoort. 

§  3.     Voor  n  =  3,  hebben  wij : 


(211  ) 
Derhalve 

/(-ï)4«'-T+«-  /(-^)=-r!+-.. 

ZOO  dat  de  betrekkingen  tosschen  de  coëfficiënten  a  en  P 
thans  de  navolgende  zijn: 

3/Ï2— /8ï   =  8a,  — «J   =  B (9) 

De  standvastige  getallen  A  en  B  laten  zich  alt  de  coëf- 
ficiënten a  vrij  gemakkelijk  berekenen  met  behnlpvaaden 
bekenden  algorithmus  van  hornbr  voor  het  verminderen 
of  vermeerderen  van  de  wortels  eener  vergelijking  met  eenig 

getal  p.    Immers,  stellende  p  = waardoor  ;Sj  =  O, 

o 
en  dus  de  afgeleide  vergel.  in  y  van  haren  tweeden  term 
bevrijd  wordt,  dan  volgt  uit  de  voorgaande   betrekkingen 

A  =  27/^3     .  B  =  3/?j  . 

De  coëfficiënten  0^  ,  0^  dezer  afgeleide  vergelijking  ge- 
ven alzoo,  na  vermenigvuldiging  met  27  en  met  3,  de 
waarden  van  A  en  B. 

Is  de  coëfficiënt  a  geen  veelvoud  van  3,  dan  zal  het, 
ter  vermijding  van  gebrokens,  verkieselijk  zijn,  de  wortels 
der  vergl.  in  x  vooraf  drie  maal  te  vergrooten,  en  ver- 
volgens den  tweeden  term  te  verdrijven,  als  wanneer  de 
coëfficiënt  van  y  de  waarde  van  3  B  en  de  bekende  term 
juist  die  van  A  zal  opleveren. 

Nemen  wij  tot  voorbeeld  de  derde  magts- vergelijking 

x^  —  l0x^—T(v  +  5  =  0 

dan  heeft  men,  door  toepassing  van  den  gezegden  algo- 
lithmns,  na  vooraf  de  wortels  drie  maal  grooter  gemaakt 
te  hebben,  de  navolgende  bewerking,  ter  berekening  der 
waarden  van  A  en  B. 


(  5il2) 

1  _  10  —   7  +  5 
3      9    27 

1  _  80  _  68  +  135 
10  -^  200  —  2630 


—  20  —  263  —  2495  =  A 


10  —  100 


—  10  I—  363  =  8B.    B  =  — 121 


§  4.  Met  behulp  det  vergl.  (8)  en  (9)  is  het  altijd 
mogelijk,  indien  een  der  drie  coëfficiënten  ffij  fi^^  0^ 
bekend  is,  elk  der  beide  overigen  te  berekenen.  Hiertoe 
zal  echter  de  oplossing  eener  derde  magts-vergelijking  ge* 
vorderd  worden,  zoodra  0^  en  o^  tot  de  onbekenden 
behooren,  gelijk  zulks  vooraf  te  voorzien  was. 

Door  /?3  =0  te  stellen,  wordt  p  een  der  wortels  van 
de  verg),  in  a.     Men  bekomt  alsdan  de  vergelijkingen 

2/3J  -90,0^   «=  A.         30^—0]  =  B 
dus 

2/?f-3(B  +  j9J)/3i   =  A 
of 

/?J   +  3B0^   +  A  «=  O 

De  drie  wortels  dezer  laatste  vergelijking  zullen  tevens  die 

/j  ^ 

der  vergel.  in  x  doen  kennen,  als   zijnde  p  «=  — ^ . 

o 

Hieruit  kan  men  tevens  opmaken  dat  voor  positieve  waar- 
den van  B  twee  dezer  wortels  onbestaanbaar  zullen  wor- 
den, hetgeen  door  de  verg),  (9)  bevestigd  wordt,  vermits 
voor  01  =  O,  yJj  te  gelijk  met  B  positief  is.  Het  blijkt 
alzoo  dat  bijaldien  in  de  vergelijking 

«'  +  «,  OP*  4*  "i  ^  "f"  "t   ""^  ^ 
3oc,  >•    cc,^    is,    die   vergelijking  noodzakelijk   een  paar 
onbestaanbare  wortels  zal  hebben.    Aldus  toont  de  verge* 
lijking 


{  213  ) 

«3_6a?»  +  15ir  — 20  =  O 

terstond  aan,  dat  twee  van  hare  wortels  onbestaanbaar 
zijn,  vermits  S.15  ^  S€  is.  Men  mag  evenwel  niet  bij 
omkeering  hieruit  besluiten  dat  het  geval  van  S»^^c\]^ 
een  kenmerk  van  bestaanbaarheid  der  drie  wortels  ople- 
vert.  De  mogelijkheid  toch  bestaat  dat  in  eenige  andere 
afgeleide  vergelijking  in  y,  de  coëfficiënt  ff^  nul  wordt, 
terwijl  de  beide  overige  /3i  en  ^^  met  hetzelfde  teeken 
aangedaan  zijn,  hetgeen,  zoo  als  bekend  is,  evenzeer  een 
kenmerk  van  onbestaanbaarheid  van  twee  wortels  oplevert. 
In  dat  geval  geven  de  vergelijkingen  (8)  en  (9) 

27/?, +  2/?f  =A.  /??  =— B  of  /?,  =db  v/— B.  (10) 

waarin    B    thans   ondersteld   wordt  cene  negatieve  waarde 
te  hebben. 

Voor  positieve  waarden  van  /3,   volgt  nit  de  voorgaande 
vergelijkingen. 

27 /?3   +  2  |/  — B»   =  A 

zal  dns  /?,  te  gelijk  met  /?,  positief  zijn,  dan  heeft  men 
tot  voorwaarde  van  onbestaanbaarheid  van  twee  wortels. 

A>2v/  — B^     of      |A*+B5>0. 

Is  fii   daarentegen  negatief,  alsdan  bekomt  men 

27/?3  — 2v/  — B^  =  A. 

fi^  kan  dus  alleen  dan  insgelijks  negatief  worden,  bijaldien 
A  negatief  en  daarenboven  ^  2  \/  —  B*  of  iA*>-  —  B"^ 
zij,  hetgeen  dezelfde  voorwaarde  als  de  voorgaande  op- 
levert. 

Is  dan  in  de  vergl.  in  ;r,<*,  =0  ,zoo  wordtA  =  27  «3 
en  B=  3«j. 

Het  kenmerk  van  onbestaanbaarheid  voor   die   vergelij- 
king is  derhalve 

{-T^)      +   27  al  >  O 


{  214  ) 
of 

even  als  uit  de  formale  van  carbanus  wordt  afgeleid. 

§  5.  Voor  eene  volledige  derde  magts-vergelijking  kan 
men  dus  uit  de  vooraf  berekende  waarden  van  A  en  B 
spoedig  beoordeelen  of  hare  wortels  al  dan  niet  allen  be- 
staanbaar sijn» 

Zij  bijv.  de  vergelijking 

voor  welke  wij  reeds  in  §  3  gevonden  hebben  A  =-  —  2495, 
B  =  —  121.     Hieruit  volgt  /S,  =  db  11.     Wgders 

27/33  =  —  2495  =?:  2.11»  =  —  2495  ip  2662. 

/3|  en  /Sj  kunnen  dus.  niet  met  gelijke  teekens  aangedaan 
zijn.  De  wortels  der  gegevene  vergelijking  zijn  derhalve 
allen  bestaanbaar.     Zie  hier  nog  een  ander  voorbeeld. 

a;»  — 12  iF>  +  15  o?  —  40  =  0. 

Berekening  der  getallen  A  en  B. 

1  —  12  +  15  —  40 
+  4  _  32  _  68 


_  8  —  17  —  108  =  ,V  A.    A 27.108 

+  4—16 

_4— 38— |B.   B 99,y»i— ±3v/ll 

of 

27/?,  =  —  27.108  q=  2.27.11  v/ 11 

ff^  ==  —  108  =p  22  1/11  . 

Men  ziet  dat  voor  de  negatieve  waarde  van  Pi^  P^  ins- 
gelijks negatief  wordt,  ten  blijke  alzoo  dat  er  in  de  ge- 
gevene vergelijking  een  paar  onbestaanbare  wortels  aan- 
wezig zijn. 

§  6.     Wil  men  de  wortels  der  vergel.  in  x  met  zooda- 


(  218  ) 

uig  getal  p  venninderen  dat  de  afgeleide  vergelijking  in 
y  van  den  vorm 

worde,  dan  blijkt  terstond  uit  de  tweede  der  vergelij- 
kingen (10)  dat  /Sj  s=  rfc  i/  (aj  —  Sa^)  en  dus  p  =» 
^{ — «I  ±  l/(»i  — S«j))moet  genomen  worden,  waaruit 
alzoo  twee  verschillende  waarden  voor  p  voortvloeijen.  Tot 
de  bestaanbaarheid  van  het  getal  p  wordt  dus  gevorderd 
dat  «1  ^  Sfifj  ^'U-  Moet  fi^  gelijktijdig  verdwijnen  dan 
kan  zulks  alleen  plaats  hebben  bijaldien  a  ^  =  3  «  ^  ï^*  Hier- 
door gaat  jSj  in  ,'y  A  over,  waaruit  volgt  y  «a  — |  IKA, 

(«,  +  iKA) 
dos  »  =  y  —  p= . 

§  7.  Het  geval  waarin  /S,  en  /S,  gelijktijdig  nul  wor. 
den,  ontstaat  indien  de  vergeU  in  o?  twee  gelijke  wortels 
p  bezit.  Het  is  gemakkelijk  na  te  gaan  aan  welke  bij- 
zondere voorwaarde  de  coëfficiënten  a  in  zoodanig  geval 
zullen  behooren  te  voldoen. 

Uit  de  vergel.  (8)  en  (9)  volgt  namelijk  als  dan 

20]=A.        /^?=  — B. 
Derhalve 

A*   +  4B»   =  O 

waartoe  vereischt  wordt  dat  B  negatief  of  «J  >  3  a^  zij. 
Is  nu  de  vergel.  in  x  van  den  vorm 

«'  —  ofj  a?  -I"  **s  =0 

dan  is  A  =  27  ^Kj.  B  =  —  3  «y.  De  bedoelde  voor- 
waarde herleidt  zich  hierdoor  tot  de  volgende 

(27a3)^  — 4.a7«J=0     of     (J  a,)*  =  (^  «,)' 

zoo  als  uit  andere  gronden  bekend  is. 

Heeft  de  gegevene  vergelijking  drie  gelijke  wortels  p, 
zoo  dat /(a?)  den  vorm  (ü? — p)^  =  y*  aanneemt,  danjBul- 
len  A  en  B  elk  in  het  bijzonder  gelijk  nul  worden. 


(  216  ) 

§  S.     Gaan  wij  thans  ter   behandeling   van    het  geval 
van  n  =  4,  en  dus  tot  de  vierde  magts  vergelijkingen  over. 
Als  dan  hebben  wij 

/  (x)   =   »♦  +  «I  «*  +  *2  ^*  +  «3  «  +  «4 

f\x)  —  ia  o?»  +  6  «,  a:  +  2«j 
Das 

1  a«  a. 

De  betrekkingen  tnsschen  de  coëfficiënten  «  en  p  zijn 
derhalve,  na  verdrijving  der  gebrokens 

256/?^  — e^iSa/?,  +  16/?a/3J  — 3/?}  \ 

=   256i«4  — 64f<,  «,  +  leajaj  — 3aJ=A,       ^ 

8/?^_3/?ï  =  8aj  — 3a»    =r  C 
Wijders  is  /!^,    =  ^  i    +  ^P' 

Door  p  s= te  nemen,  waardoor  de  coëfficiënt  fl, 

4 

in  de  afgeleide  vergelijking  verdwijnt,  verkrijgen  A,  B,  C 
de  navolgende  waarden 

A  «  256 /?4.     B  =  8/ff,.     C  =  80^. 

zoo  dat  die  getallen  wederom  door  toepassing  van  den  Al* 
gorithmus  van  hornbr  uit  de  coëfficiënten  der  vergel.  in 
X  af  te  leiden  zijn.  Bijaldien  de  coëfficiënt  «,  geen  veel- 
voud van  4  is,  zal  men  vooraf  de  wortels  x  vier  maal  ver- 


(  217  ) 

grooien.     De  ooëfficienten  van  de  drie  laatste  termen  der 
afgeleide  veigel.  in  y  worden  alsdan 

16;?,,     64^3.    Z56  0,. 

waardooi  de  waarden  van  A,  B,  O  terstond  bekend   zijn. 
Zij  tot  voorbeeld  de  vergelijking 

X*  —  Sx^  4-  4a?*  _  5a?  +  6  =  O 

dan  heeft  men  de  navolgende  bewerking  ter  bepaling  van 
A,  B,  C 

l_3-^4_      5  +  6 
4        16.         64       256 


1  _  12  +  64  —  320  +  1536 
+  3  —  27  +  111—  627 

—  9  +  37  —  209  1+  909  =  A 
4.  3  _  18  +  57 


—  6  +  19  —  152  =  8B.   B=— 19 
+  3—9 

— ^  j+  10  =  2  C.       C  =  5, 

Uit  het  stelsel  vergelijkingen  (11)  kennen  wij  thans  eenige 
gevolgtrekkingen  afleiden. 

Stelt  men  p  gelijk  een  der  wortels  van  de  vergelijking 
ƒ{iF)  =  0,  dan  wordt  j3^  «=  0.  De  coëfficiënten  PisjSatPs, 
zijn  als  dan  met  behnlp  der  drie  vergelijkingen  (11)  te 
bepalen.  Die  bepaling  leidt  echter,  zoo  als  te  voorzien 
was,  tot  de  oplossing  eener  vierde  magts  vergelijking 
in  /S,. 

§  9.  Wil  men  in  de  afgeleide  vergelijking  den  coëf- 
ficiënt /3j  doen  verdwijnen,  dan  bekomt  men  de  vergelij- 
kingen 

256(^4  —  641S3/J,  _3j5*  =  A 

3(5?   =   -  C 


(  "8  ) 

waaruit  gemakkelijk  twee  veTschillende  waafden  voor  dk 
der  drie  onbekende  coëfficiënten  gevonden  worden;  en  het 
is  klaar  dat  p  alleen  dan  eene  bestaanbare  waarde  kan  ver- 
krijgen, indien  C  negatief  is. 

Moet  de  coëfficiënt  P3  in  de  afgel^de  vergelijking  ver- 
dwijnen, dan  herleiden  zich  de  vergelijkingen  (11)  tot  de 
navolgende 

256 /J4  +  16iJa/51  —  8^^}   =  A 

uit  welke  beide  laatste  men  bekomt 

1^1  +  C/5,  +  2B  =  O 

zoo  dat  de  bepaling  der  onbekende  coëfficiënten  p^  en  dos 
ook  die  van  p  de  oplossing  eener  derde  magts-vergelij- 
king  vordert. 

Is  S  x^^dot]  en  dus  C  positief,  dan  zal  p  slechts 
eene  bestaanbare  waarde  kunnen  verkrijgen. 

Verlangt  men  eene  afgeleide  vergelijking  te  bekomen 
waarin  twee  op  elkander  volgende  coëfficiënten  bijv.  P,  en 
Pi  gelijktijdig  verdwijnen,  dan  volgt  uit  de  laatste  der 
vergelijkingen  (11)  terstond,  dat  zulks  alleen  dan  moge- 
lijk is,  bijaldien  G  =  O  of  8  «^  ^^^  ^  «}  is.  p  wordt 
als  nu  =  —  -4  «,. 

Om  eene  vergelijking  te  bekomen  waarin  Pi  en  /S,  ge- 
lijktijdig verdwijnen,  heeft  men,  ingevolge  de  vergel.  (11). 

256/54  —  8/5}  =A.    Pi=B.     8/3J=  — C. 

De  coëfficiënten  »  behooren   in   dat   geval  te   voldoen 

aan  de  voorwaarde 

27B»  +  C»  =0 

zoo  dat  C  niet  positief  kan  zijn. 

§  10.     Door  13,  =  O  en  ^4  =  O  te  onderstellen,  ver- 


( *1» ) 

keert  men  in  het  geval  van  twee  gelijke   wortels  p.     De 
vergelijkingen  (11)  geven  als  dan 

160^/3\—S0\  =A.  /JJ— 4/?,/?,  =B.  8/3,-3/3»  =C. 

waaroit  met  weinig  moeite  afgeleid  wordt 

16p\Pl  =  9B»— AC 

4j5,iS,  =  ±  »/(9B»  — AC) 

dns 

/3J  =  B  ±  v/(9B»  — AC) 

Wijders  volgt  nog  nit  de  voorgaande  vergelijkingen 

C/3?  +  6B^,   +  A  =  0 

of 

8B±  v/(9B»— AC) 

/3,  =  - ö • 

De  vergel.  in  x  zal  mitsdien  twee  gelijke  wortels  bezitten, 
indien  hare  coëfficiënten  voldoen  aan  de  voorwaarde 

(3Bd=>/(9B'-AC)|»^  B=fct/(9B«-AC) 

waarin  de  dubbele  teekens  op  willekeurige  wijze  met  elkan- 
der mogen  verbonden  worden.  Hieruit  kan  men  tevens 
besluiten  dat  de  gelijke  wortels  alleen  dan  meetbare  getal- 
len kunnen  zijn,  bijaldien  het  verschil  9B»  — AC  een 
volkomen  vierkant  wordt,  en  zij  onbestaanbaar  zouden  wor- 
den in  het  geval  van  9B*  <1  AC. 
Zij  tot  voorbeeld  de  vergelijking 

^4  _8a?*  +  25 aj*  —  42«  +  36  =  0. 

Men  vindt  uit  hare  coëfficiënten,  volgens  den  hier  voren 
aangewezen  algorithmus,  A  =  1024.  B==  —  48.  C  =  8. 
Hieruit  volgt 
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9  B»   —  AC  =  9.2304  —  8192  =^  12544. 
0]  =B  +  v/(9B»— AC)  =  — 48  +  112  =  64 

_3B_V/(9B^— AC) 
P    ^  — ^ Li 1  =  18  — 14  =  4  =  ^64. 

'  C 

Aan  de  voorwaarde  van  het  bestaan  van  twee  gelijke 
wortels     is     das     hier     voldaan,    en    men    vindt    verder 

p  =  ^LZÜLl  ^  _1l«  ^  3    Werkelijk  blijkt  ook  dat 

f{x)  zamengesteld  is  uit  het  product  der  factoren  {x —  3)* 
en  iv^  — 2x  +  4. 

§  11.  Op  dat  de  vergelijking  drie  gelijke  wortels  p 
hebbe,  zullen  de  coëflicietiten  Pj,  jSj,  ^4  gelijktijdig  moe- 
ten verdwijnen.  De  daartoe  betrekkelijke  voorwaarden  zijn 
vervat  in  do  vergelijkingen 

3/?J=  — A.       /?J=B.       8/?»=— C. 

Die  gelijke  wortels  kunnen  dus  niet  bestaanbaar  zijn,  ten 
zij  A  en  C  negatieve  waarden  bekomen.  Tusschen  de  ge- 
tallen A,  B,  C  zullen  thans  de  navolgende  betrekkingen 
moeten  plaats  hebben 

AC  =  9B»       en       C>  ^-  3A  =  0. 

Tot  de  meetbaarheid  van  drie  gelijke  wortels  wordt  alzoo 
vereicht  dat  het  product  AC  een  volkomen  vierkant  zij. 
Stellende  nog  jB^  =  O  en  pj  =  O,  dan  zal  het  blijken  dat 
de  vergel.  in  x  alleen  dan  tot  den  vorm 

y*  +  /Ja  y*  +  /?4  =  O 

kan  herleid  en  dus  als  eene  vierkante  vergelijking  opge^ 
lost  worden,  bijaldien  de  coëfficiënten  a  zoodanig  aan  elkan- 
der verbonden  zijn  dat  B  =  O,  dat  is  dat  f'  {x)  voor 
X  =  —  ^  df ,  nul  worde.  Verder  is  in  dat  geval  256  ^^  =  A 
en  8  /S  j  =  C  of  i3^  =  ^^^  A  en    p ^  ==  i  C.    Tot  de  bc- 
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staanbaarheid  der  waarden  van  y  en  dus  ook  van  o?  wordt 
hier  vereischt  dat  pj  >  4/34  ^^  ^^^  C*>-Azij.  Wijders 
zullen  A  en  G  met  ongelijke  teekens  moeten  aangedaan 
zijn,  te  weten  A  positief  en  C  negatief,  op  dat  de  beide 
waarden  van  y^  positief,  en  dus  alle  vier  waarden  van  y 
bestaanbaar  kunnen  zijn.  Alle  vierde  magts-vergelijkingen 
zijn  dus  niet  vatbaar  om  tot  eene  vierkants-vergelijking 
herleid  te  worden. 

§  12.  Gaan  wij  thans  over  tot  het  onderzoek  van 
eenige  kenmerken  van  onbestaanbaarheid  der  wortels  bij 
de  vierde  magts-vergelijkingen. 

Het  is  bekend,  dat,  indien  er  een  paar  onbestaanbare 
wortels  voorhanden  zijn,  de  mogelijkheid  altijd  bestaan 
moet  om  eene  zoodanige  afgeleide  vergelijking  in  y  te  be- 
komen, waarin  een  ontbrekende  term  tusschen  twee  andere 
van  gelijke  teekens  gelegen  zij. 

Stellende  vooreerst  p^  :s=  Q^  dan  zal  p^  betzelfde  tee- 
keu als  C  bekomen.  Zoodra  dus  C  positief  of  Sx^^&a^ 
is,  kan  men  hieruit  terstond  tot  het  aanwezen  van  een 
paar  onbestaanbare  wortels  besluiten.  Alzoo  blijkt  uit  de 
in  §  8  behandelde  vergelijking  dat  zij  een  paar  onbestaan- 
bare wortels  zal  hebben,  vermits  C  aldaar  positief  is. 

Stelt  men  jSj  =:  O,  dan  heeft  men  ter  beoordeeling 
van  de  teekens  der  voorgaande  en  volgende  coëiücienten 
/3i,  ^„  de  vergelijkingen 

/?J+8/?3=B.     3/?ï=  — C.     ;3,  =  dbi/^ 

o 

das 

_C» 
S^,   ==  B  q=  V-^- 

Men  heeft  dus  slechts  na  te  gaan  of  de  grootheid 

C» 

B»   H , 

^  27 
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C  negatief  zijnde,  eene  positieve  waarde  bekomt  om  tot 
het  aanwezen  van  een  paar  onbestaanbare  wortels  te  be- 
sluiten. 

§  13.  Door  J33  =  O  te  stellen,  ontstaat  wederom,  even 
als  in  §  9|  het  stelsel  vergelijkingen 

256 /ï^  +  16/?j/ïJ  —S0\  =  A 

/?3  _4/?, /ïj   =  B (12) 

8/?,  — 3/3J   =  C 

Uit  de  eerste  en  derde  volgt 

64  rj3;  4. 12/?,)  =  C»  +  3A (13t 

en  aangezien  p^  gevonden  wordt  uit  de  vergelijking 

y9?  +C/?,  +2B  =  O 

blijkt  hieruit  dat  de  oplossing  dezer  derde  niagts-vergelij- 
king  gevorderd  wordt  ter  beslissing  of  voor  p^  ^^  P»  ^^ 
dan  niet  twee  waarden  met  gelijke  teekens  aangedaan, 
kunnen  gevonden  worden. 

In  sommige  gevallen  nogtans  zal  men  die  oplossing 
kunnen  vermijden,  zoo  als  wij  thans  zullen  aantoonen. 

Voor  positieve  waarden  van  C,  zal  j3,  blijkens  de  derde 
der  vergelijkingen  (12)  steeds  positief  zijn.  Is  nu  A  hier- 
bij negatief,  en  C^  -f"  ^«^  insgelijks  negatief,  dan  toont 
vergel.  (13)  aan  dat  p^  niet  gelijktijdig  met  jS^  positief 
kan  zijn.  De  vergel.  in  o;  zal  dan  slechts  een  paar  on- 
bestaanbare wortels  hebbeu,  aangewezen  door  het  positieve 
teeken  van  C  (§  12). 

Voor  negatieve  waarden  van  C,  zal  de  vergelijking 

Pi  +Cj5,  +  2B  =  0 
ingeval  van  B*  -|-  (|  C)*  <0,   drie   bestaanbare    wortels 
hebben.    Nu  zal,  volgens  eene  bekende  eigenschap,  de  af- 
geleide  functie    8i3J   +  C  noodzakelijk    negatief  worden 
voor  een  dezer  drie  wortels.     De  vergelijking 

8/3,   —  313J   =  C 
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leert  ons  derhBlve  dat  p^  als  dan  iasgelijks  negatief  wordt. 
Onderstellende  nu  wederom  C^  -f-*  ^^  negatief,  dan  zal 
p^  tegelijk  met  jS^  negatief  zijn,  ten  blijke  dat  dé  vergel. 
in  a  als  dan  een  paar  onbestaanbare  wortels  zal  bezitten. 
Indien  echter  in  de  laatste  onderstelling  van  C^  -f-^-^ 
negatief,  de  vergelijking 

Pi  +  C|J,   +  2B  =  o 

voor  negatieve  waarden  van  C  slechts  ëén*  bestaanbaren 
wortel  heeft,  dan  moet  B*  +  (J  C)'  >  O  zijn,  hetgeen, 
zoo  als  reeds  in  §  12  aangetoond  is,  een  kenmerk  van 
twee  onbestaanbare  wortels  oplevert.  Al  het  voorgaande 
te  zamen  trekkende,  kan  men  in  de  navolgende  gevallen 
tot  het  aanwezig  zijn  van  een  paar  onbestaanbare  wortels 
beslpiten 

l^     Indien  C  positief  is. 

2®.     Indien  C  negatief  en  B^  -j"  ii^V  positief  is. 

3'.     Indien  C  negatief  en  C*  +  3  A  negatief  is, 

Uit  het  stelsel  vergelijkingen  (12)  laat  zich  gemakkelijk 
nog  de  navolgende  betrekking  tusschen  /3j  en  p^  afleiden. 

GjSj   +  6B]3,    +  A  =  256  p^  . 

Heeft  men  nu  9B*  ^AC,  dan  zal  het  voorste  lid 
dezer  vergelijking  en  dns  ook  p^  voor  alle  waarden  van 
^1  hetzelfde  teeken  verkrijgen  als  de  coëfficiënt  C.  Daar 
wijders  voor  positieve  waarden  van  C,  ^^  insgelijks  positief 
is,  zullen  ^^  en  P^  ^^^  hetzelfde  teeken  aangedaan  zijn 
indien  9B^  ^AC,  waaruit  volgt  dat  deze  omstandigheid 
(mits  C  positief  zijnde)  insgelijks  het  kenmerk  van  twee 
paren  onbestaanbare  wortels  oplevert. 

§  14.  Het  zal  niet  onbelangrijk  zijn  hier  nog  te  doen 
opmerken  dat  de  gevonden  betrekkingen  tusschen  de  coëf< 
ficienten  a  en  fi  eener  vergelijking  in  a  en  van  hare  af-- 
geleide  in  a  —  p  tevens  het  middel  opleveren    om    soort- 

VIlRSL.   en   MEDÜD.    AFD.   NATUrRK.    DEEL   IV.  15 
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gelijke  betrekkingen  te  vinden  tusschen  da  sommen  der 
inagten  van  de  wortels  der  beide  vergel\jkingen»  onafban* 
kelijk  van  het  getal  p. 

Hiertoe  bediene  men  zich  van  de  bekende  formolea  waar- 
door de.  coëfficiënten  a, »  a^,  .  .  a«'  in  fonctiën  van 
^1  >  ^3  9  ^3  >  •  •  «n  uitgedrakt  worden,  ^  de  som  der 
p^  magten  van  de  wortels  voorstellende. 

Yoor  de  derde  magts->vergel\}kingen  namelijk  heeft  men, 

4  * 

waarvit  afgeleid  -  wordt 

si — *2  1 

Ueze  waarden  yau  u^^  it^,ix^.'S\ih$üt}igiQi9tïée  ia  de  ver- 
gelijkingen (8)  en  (9),  en  noemende  $|,  S^»  S,  de  som- 
men  der  eerste,  tweede  en  derde  magten  van  de  wortels 
der  vergeh  in  a  —  p,  4)ekomt  men  gemakkelijk  de  navol- 
gende betrekkingen  tusschen  de  sommen  a  en  &, 

2SJ-9S,S. +9S,=2«Ï_9*,*. +9*3! 

waardoor  nven  in  staat  ia  onder  andoren    het   navolgende 
problema  op  te  lossen. 

Van  drie  getallen  gegwen  9ijnd0  de  aammm  *,,  s^^  «, 
der  eeretef  tweede  en  derde  magten^  vraagt  men  de  waar^ 
den  dezer  eowmen  ie  berekenen  teanneer  elk  ieier  getal' 
len  met  een  willekeurig  gegeven  getal  p  vermeerderd  of 
verminderd  wordt^  en  zulks  zonder  de  waarden  dezer  drie 
getallen  vooraf  te  kennen? 

Immers  S|  s=«=b  3p  bekend  eijfide,  zal  men  terstond 
de  waarde  van  S,  uit  de  iw%oiie^  en  vervolgens  die  van 
8^   uit  de  eerste  der  vergelijfcingeu  (14)  kniineii  berekenen- 


(  «25  ) 

§  15.     Voor  de  vierde  magts-vergelijkingen   heeft   men 
daarenboven 

<«  +  «i  «3  +  «a  «a  +  «1 «,  +  4.a^  ~  O 

vaar  ai  t,  ingevolge  de   reeda   iii.  de   vorige    §    opgagevene 
waarden  van  u,,  a^^  a^  gevonden  wordt 

1  1  1  '     1     ■  '     1    ^ 

Na  substitutie  der  waarden  van  <>iy  cr^*  ^s*  "4  ^^  ^® 
vergelijkingen  (11),  en  wederom  door  81)82)83,  S^  de 
Bommen  der  vier  eerste  magten  van  de  wortels  der  verg. 
ivL  (»  —  p  aanwijaende»  zal  meii,  Yia  eenige  faerleiding^  de  na- 
volgende betrekkingen  tusschen  de  sommen  ff  en  8  bekomen. 

5  8;— 409J.8,  +  64S,  S, +»«&?  — 648, 

=  5  ff J  —  40  ffj  ff j  +  eifff j  ff^  +  32  ff*  —  64  ff,  . 

88,-68^8,  +SJ.ff=8ff,~6ff,ff,  +«?  , 
SJ  — 48,  tt^^ffj  —  4ffj  . 

waardoor  men  in  staat  is  voor    vier    getaileu   een    gelijk- 
soortig problema  als  het  voorgaat) de  op  te  lossen. 

§  16.     Voor  de  vylde  inagtstvargelijkin^i  heeft  men 

ƒ    {x)    =»    «*  +  «j  «*  -f. « j  «•  +  «3  OJ*  +  Cf,  «  +  «5 

f  {»)  =  5j?*-h4«t»» -ha.a^of* +2«3a;4-a4 
ƒ'(»)  ,»  aO^p' +12  «jor^ +6»^  «4- 2^3 

f\x)  =  60  a?*  +  24aiX-H6aj. 

Hier  in  o?  =  —  — '   stellende,  zal  men,  na  het  verdrijven 

5 

der  gebiokeosy  tot   de    navolgende    betrekkingen  tosscfaen 

de  coêfBcienten  a  en  ^  geraken. 

15» 
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5125/55-625  (3,15, +125/33/9}— 25j8,/3j4-2*PÏ  \ 

=3125a5— 625a4a,4-125aj,aï— 25a2«f+24«ï=A 

125/3,— 50/3,j3,+15/3,iSj— 3/5} 

=125«4  — SOa^a,  ^16a^a]—Sa\  =  B 

25^3 — 15/32Pi-h4/3i=25a3 — I5a^a^+ial  «■  C 

5/3a— 2l3j=5flfj— 2«J  =  D  / 

Door  p  =  —  — '•  te  nemen,  wordt  de  coëfficiënt  /S^  in  de 

5 

afgeleide  vergelijking  gelijk  mil,  en  hieruit  volgt 
A=«8125/35.     B  =  125/?,.     C  =  25|33.     D  =  5/Jj- 

waardoor  de  getallen  A,  B,  C,  D  wederom  met  behnip  van 
den  algorithmns  van  RORifKR,  uit  de  coëfficiënten  cc  spoe- 
dig knnnen  berekend  worden. 

Ingeval  b  cr^^  ^^l  ®"  ^^^  ?a  positief  is,  voor  /?^  =  O, 
zal  hieruit  «en  kenmerk  van  onbestaanbaarheid  van  twee 
wortels  voortvloeijen.  Stellende  p^  t=ss  0^  dan  heeft  men 
ter  beoordeeling  of  jSj  en  fi^  met  hetzelfde  teeken  kunnen 
aangedaan  zijn,  de  vergelijkingen 

25/5,  +  4, ij  =  C.      2/3}  =  -  D.      /Sj  =  ±  ^^. 

P^  zal  dus  gelijktijdig  mer  p^  positief  zijn,  indien,  D  ne- 
gatief en  C  positief  ondersteld  wordende,  C*-f2D'>0 
wordt.  Is  daarentegen  G  negatief  dan  zullen  p^  en  /3, 
gelijktijdig  met  het  negatieve  teeken  kunnen  aangedaan 
zijn,  indien  wederom  C*  +2D*>0  is,  waaruit  alzoo  een 
tweede  kenmerk  voor  de  onbestaanbaarheid  van  een  paar 
wortels  ontleend  wordt. 

§  17,    Ingeval  van  /?,  ss  O,  herleiden  zich  de  drie  laat- 
ste vergelijkingen  (15)  tot  het  navolgende  stelsel 
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i«6(J*   +   15(5,(5,   —  S(J}   =  B 
-15/ï.i?i   +  4^J   =  C 
5(5,  —  2(5?  =  D, 

waaruit  verder  afgeleid  wordt 

2(?J   +  3D(5,    +  C  =  O 
25(3i3J   +  2OP4)  =  3D»   +  4B. 

AIzoo  zon  hier  de  oplossing  eener  derde  magts-vergelijking 
vereischt  worden  om  over  de  al  of  niet  gelijkheid  der  teekens 
van  ^3  en  ^4  te  konnen  beslissen.  In  het  geval  echter 
waarin  Ben3D^-|~^^  negatief  zijn,  volgt  terstond  uit 
de  laatste  vergelijking  dat  ^4  insgelijks  negatief  zal  moe- 
ten zijn.  Daar  wijders  P^  tegelijk  met  D  positief  is,  zul* 
len  in  zoodanig  geval  de  teekens  van  /S,  ^^  i^4  ^1^^  ^^^ 
elkander  overeenstemmen,  zoo  iiat  de  vergelijking  slechts 
een  paar  onbestaanbare  wortels,  aangewezen  door  het  posi- 
tief zijn  van  D,   zal  bezitten. 

.  Heeft  men  echter  D  <  O  en  tevens  C*  +  2  D*  <  O, 
als  wanneer  de  vergel.  in  /^|  drie  bestaanbare  wortels  op- 
levert, dan  zal  de  afgeleide  functie  6j3?  -f-  3D,  en  dus  ook 
P2  ^oor  een  dezer  wortels  eene  negatieve  waarde  bekomen, 
zoo  dat,  indien  daarenboven 

3D^   +  4B  <  O, 

de  teekens  van  /?,  en  P^  met  elkander  kunnen  overeen- 
stemmen,  en  er  dus  een  paar  onbestaanbare  wortels  voor- 
handen zal  zijn. 

Stellen   wij    thans  ^^  =  O,  dan  hebben  wij  de  navol- 
gende vergel^kingen  : 

3125/?s  +  125/?,/?»  —25/?,/??  +24/S?   =  A. 
—  50/?,/?,  +  15/S,y9»  —  8/?}   =  B. 
25/3,  _15/?,A?,  +  4/3J   =  C. 
5/3j_2/3ï   =  D. 
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De  drie  laatste  vergelijkingen  geven  ter  bepAÜJig  van  y}| 
de  vierde  magts- vergelijking 

welke,  voor  D  >  O,  minsteDS  twee  onbestaanbare  wortels 
zal  hebben.  Wijders  kan  men  uit  de  voorgaande  vergelij- 
kingen nog  de  navolgende  aflaidien  i 

3125  i3,  —  A  —  5C/?}  —  lODiSj  —24^1 

zoo  dat  de  oplossing  eener  tierde  magts-vergelijking  ge- 
vorderd wordt  om  over  de  al  .of  niet  gel^^beid  derteskens 
van  ^3  en  /3^  te  kunnen  ooideeleov 

In  het  geval  van  twee  gelijke  wortels  behooren  de  coëf- 
ficiënten fi^ ,  fi^  gelijktijdig  te  verdwijnen.  Dé  bijzondere 
"betrekking  welke  als  dan  tussdien  d^ '  gettHen  -  A,  B^C»  D 
bestaat,  zal  moeten  gevonden  worden  door  het  etifnnKoen 
vah  /?!   tusschen  de-  beide  vergetij kingl^ir 

/?}  +  3D^J  +  2.C/?,  +  B  =  O 

24/?f  +  lOD/ïJ  +  5C/?f  —  A  =  O 

Het  is  te  voorzien  dat  de  uitkomst  eene  vrij  zamenge- 
stelde  betrekking  zal  opleveren,  uit  welken  hoofde  wij  ons 
hiermede  niet  zullen  bezig  houden.  ^ 

§  18.  Wij  achten  het  niet  overbodig  ten.  alotte  acg 
aan  te  toonen  dat  men  uit  de  gevonden  JMrekkingeu  tos* 
schen  de  coëfficiënten  a  en  /3  tevens  d^  Jormnles  kan 
afleiden  dienende  ter  berekening  van  de  waarden  der  on« 
bestaanbare  wortels  in  de  derde  'én'  vferdé'  mtgts- verge- 
lijkingen. 

•Laat  namelijk  de  vergelijking 

X*  -j-  a,  a?*  +  «jd?  -|-  «3   ==  O 

twee  onbestaanbare  wortels  <  +  i    —  m,  <  — i-  —  u  hebben. 


(  2£9  ) 

Neemt  men  nu  voor  p  den  bestaAubaien  term  t  aan,  dun 
sal  aan  de  afgeleide  vergelijking 

voldaan  wurdea  cbor  y  f^ziz f^ -*-** w  te  stellen*  Deze  sub- 
stitutie verrigtende,  aal  men  daaruit  de  twee .  oavolgeade 
vergelijkingen  kannen  afleiden. 

ft 

±  (/3a  —  tl)  (/-^  u  =  O,         p,—  p,u  =  O 

gevende 

u^p^         en  /3,  '=-  p^P^. 

Op  grond  dezer  laatste  betrekking  gaan  de  vergelijkin- 
gen (8)  (9)  thans  over  in 

2i??  +  18iJii5a=A,     3|J,-fJ?«B  .  .(10) 

waaruit  ter  bepaling  van  ^|  voortvloeit  de  cubische  ver- 
gelijking 

8jï}.  +  6Bi>i  -^A«*ü (17) 

welke,  even  als  'de  vergel.  in  »  slechts  een  bestaanbaren 
wortel  zal  hebben,  hetgeen  aldus  blijken  kan.  Men  onder- 
stelle  dat  deze  laatste  van  haren  tweeden  term  bevrijd  zij, 
en  alzoo  den  vofin 

Miigenonien  faebbc,  dn  votdt.  A  «=>  27  m,  en  R  aa  :i  («^ , 
waardoof  de  vergeL  (17)  otm^at  in.   - 

8  jSj  +  18  «»  (3,  —  27  ö,  =-  n. 

*  '  1 

F 

Stellend».  n.a  jbier  in  ip^  ^^  'M^  loo  verandert  z\)  in 
deze  meer  eenvoudige 

z^  4"  "a  ^  —  «4  «c  Ü (18) 

waaruit  terstond  volgt,  c  =  —  .«?  en  /5,  = ,  zoo  dat 
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/?!  slechts  eene  bestaanbare  waarde  zal  hebben.  Heeft  ech- 
ter de  vergel.  in  a  geene  onbestaanbare  wortels,  zal  znlks 
met  de  verg.  in  /?|  insgelijks  bet  geval  zijn.  Daar  wijders 
1$,  =  a^  -4"  ^P*  ^^  ^1  thans  gelijk  nol  aangenomen  is, 
heeft  men  voor  den  eersten  term  van  elk  der  beide  onbe- 
staanbare wortels 

1  X 

t^p^-p, — l 

Dat  getal  is  dus  altijd  gelijk  aan  de  helft  van  den  be- 
staanbaren wortel  met  het  tegenstelde  teeken  genomen 
hetgeen  behalve  dien  hieruit  te  verklaren  is  dat,  aangezien 
de  som  der  onbestaanbare  wortels  =  2  ^  en  die  der  drie 
wortels  te  zamen  ^=s^  O  is,  de  derde  wortel  noodzakelijk 
tot  waarde  bekomt  —  %U 

De  waarde  van  ^^  ^^  ^  '^^^  zich  thans  bepalen  met 
behulp  der  vergelijking 

gevende 

Men  kan  echter  hiertoe  van  eene  andere  fbrmule  gebruik 
maken  waarbij  de  berekening  der  tweede  magt  van  y^^  niet 
gevorderd  wordt.  Door  namelijk  de  tweede  der  vergelij- 
kingen (16)  met  2  /}|  te  vermenigvnldigai  en  vervolgens 
bij  de  eerste  op  te  tellen,  verkrijgt  men 

dus 

1    A    .    1      { (19) 

**  24|5,  ^12 

3  jj 
In  het  geval  van  a,  =  O  of  ^,  = ^  a.  =  27  a, 

en  B  =  Saj,  komt  er 
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«  =  -2-7  +  1*» (*^> 

waarin  o?  den  bestaanbaren  wortel  der  vergelijking 

voorstelt.  Zijn  a^  en  «3  beiden  positief»  dan  is  de  be- 
staanbare wortel  negatief,  en  dus  u  positief,  ten  blijke  dat 
er  alsdan,  zoo  als  van  elders  bekend  is,  twee  onbestaan- 
bare wortels  voorhanden  zijn.  Hetzelfde  zal  plaats  vinden 
indien  «2  positief  doch  a,  negatief  is,  uithoofde  w  en  a^ 
steeds  van  tegengestelde  teekens  zijn. 

Heeft  de  vergelijking  in  x  daarentegen  drie  bestaanbare 
wortels,  zal  men  voor  u  steeds  eene  negatieve  waarde  moe- 
ten bekomen. 

Met  behulp  der  form.  (20)  is  men  derhalve  in  staat,  zoo 
dra  een  der  wortels  gevonden  is,  de  beide  overige,  door 
eene  worteltrekking,  zonder  verdere  benadering  te  bere- 
kenen. Dat  het  hierbij  geheel  onverschillig  is  welke  der 
drie  waarden  van  x  in  form.  (20)  gesteld  worde,  laat  zich 
aldoa  betoogen. 

Schrijvende  «q,  x^J  x^  vooi  de  drie  verschillende  wor- 
tels, dan  is  voor  den  eersten 

als  zijnde  a;^  ob  —  (i?|  -f-  ^2)*    Hieruit  volgt 

u  =  a?ia?j— -(a?j  +x^Y  =— -(a?,  —x^Y 
De  drie  wortels  zijn  derhalve 

t—V'-^u^  —  ——  -(i,  — «o) 
—  %t  =  —  x„ 


(  Ui  ) 

waarvan  de  beide  eenten  zichf  op  grond  der  betrekking 
Xq  -f-a;|  +^2  '^  ^  respectievelijk  herleiden  tot  x^  en 
o; 2*  Op  gelijke  wijze  vindt  men,  door  x^  en  «,  achter- 
volgens  voor  Xq  te  sabstitneren. 

X  1 

x^    .    1 


en 


X  1 


—  2<  =a: 


a 


ten  bewijze  alzoo  dat  de  form.  (20)  steeds  deselfde  waar« 
den  voor  de  drie  wortels-  oplevert,,  hetgeen  bl()kbaér  tnei 
de  meer  algemeene  forpi.  (10)  insgelijks  het  geval  zal 
moeten  zijn. 

§  19.  BescboQwen    wij    thans   eene   vierde   magtsverge- 
lijking 

x^  -(-  a,  j?'  -|-  ttj  a;*  +  «3  «  4*  **«  *^  O 

welke  ondersteld  worde  een  paar  onbestaanbare  wortels 
t-j-^  —  u,<-^^  —  u  te  bezitten,  en  schrijven  wij 
wederom  in  de  afgeleide  vergelijking 

y  z=z  do  \/  —  u,  dan  ontstaan  hieruit  de  beide  navolgende 
vergelijkingen 
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gevende  u  =  — 

en  «-l*ii^./5, +ii,i?J  =  0  .  .  ..  .  (21) 

Deze  laatste  verbindende  met  de  in  §  8  gevondene  ver- 
gelijkingen 

266  p,  —  64  ^3  ^,  +  16  jJ,  ^?  -  3  i^J  =  A  , 

8  /J,  —  8  i^ï  =  C  , 

zal  men  in  staat  zijn   de  onbekende   coëfficiënten    |9|,  ^^^ 

cn  das  ook  de  waarden    van   è  ==    ~ •  ea  u  =  — 

.4  ^, 

te  bepalen.     Men  kan  bierbij  aldus  te  werk  gaan. 

Door  de  derde  der  voorgaande  vergelijkingen  in  het 
vierkant  te  brengen,  en  tevens  op  verg.  (^1)  acht  te  ge- 
ven, vindt  men 

Ter  bepaling  van  ^^  bekoQit  men  alzoo  de  z^de  magts* 
vergelijking 

welke   echter    door  ^\  =^  z  te  stellen,  overgaat  in  de  cu- 
biscbe  vergelijkiag        ' 

'     '         ^»+C-8^ +7(C^— A)«— B'=0.  . ',  (22) 

Wat  de  waarde  van  u  =^  —  betreft,  deze  Iaat  zich   aldus 

bepalen. 

De  beide  laatste  betrekkingen  tusschen  de  coëfficiënten 
^  ^geven  do  vergelijking 


(  234  ) 

C/3,  +  2B  =  16/J,  — /?». 

Das 

1  BI  1  ,  B  1 

16      ^S>3,         16''        16     ^8  1/2^16      ^     ' 

In  het  bijzonder  geval  van  a,  =  O,  heeft  men  <  =  —^,  =— v'« 

,  4  4 

A  =  256  «4  ,  B  =  8  a,  ,  C  =  8  tr, .  Derhalve 

.-i..+ïi+,.  .: (»4) 

De  vergel.  (22)  gaat  thans  over  in 

of,  stellende       «  =  4  -?' ,  dus  f  =  -  v/  ^'> 

;?J  +2«j;e»  +(«J— 4«4)«*  — «s  =0.  .  (25) 

welke  vergelijking  geheel  overeenstemt  met  die  welke  in 
de  oplossings-methode  van  dbsgartbs  de  herleide  genoemd 
wordt  *). 

De  bestaanbare  wortel  2'  dezer  cubische  vergelijking 
levert  voor  t  twee  gelijke  waarden  op,  doch  met  tegen- 
gestelde teekens  aangedaan.  Hierdoor  verkrijgt  u  insgelijks 
twee  waarden  u^^  U|,  zoo  dat  de  vier  wortels  zullen  aan- 
gewezen worden  door 

De  vier  wortels  zullen  derhalve  allen  bestaanbaar  of  on« 
bestaanbaar  zijn»  naar  dat  de  beide  verschillende  waar- 
den van  tl  gelijktijdig  negatief  of  positief  zijn,  terwijl  in- 
geval slechts   eene   dezer   waarden  positief  is,  de  vergeltj- 


*)  Zie  onder  anderen  mijne  Les&tn  over  de  koa^e  Algtbra  bli.  126. 
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king  twee  bestaanbare  en  twee  onbestaanbare  wortels  zal 
bezitten. 

Het  is  hierbij  insgelijks  geheel  onverschillig  welke  van 
de  drie  wortels  z'  ter  bepaling  vau  t  enu  gebruikt  wordt. 
Het  aantal  verschillende  waarden  van  a  zal  niet  meer  dan 
vier  kunnen  bedragen.  Immers,  noemende  de  drie  wortels 
der  vergel.  (25)  z^^  ^i  ^  ^\%  d&n  h^ft  men 

*o^i^a=«l  ^°'    t/^oXV^^i  XV/^2  «=  <^3 

De  teekens  dezer  drie  wortelgrootheden  behooren  hier  zoo- 
danig gecombineerd  te  worden,  dat  het  product  hetzelfde 
teeken  bekome  als  dat  waarroede  de  term  o  3  is  aange- 
daan. 

Onderstellen  wij  na  er 3  positief,  dan  zullen  de  beide 
waarden  van  u  voor  den  wortel  z^  aangewezen  worden 
door 

2     *        2v/«o         4. 

De  vier  waarden  van  x  zijn  derhalve,  «3  >  O  onder- 
stellende ,  Y 

^W^o  +  V^i—V^i) 

-{l/«o  — V/»,+l/«a} 

1    r 

j^{— V/^o  +  ^^i+V/-J 
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ld  daareni^^D  a^  ndgatiefy  dan  wordt 

waardoor  de  ^ler  vaarSen  Tan  m  thans  otergaaö'  in 

1   , 

welke  beide  atelsols  waarden  blijkbaar  begrepen  zijn  in  den 
enkelen  vorm  -^  • 

^{±»/^«±>/^,  ±»''M 

mits  de  teekens  der  wortelgrootheden  zoodanig  combine- 
rende dat  het  product  steeda  met  het  teeken  -^  ot  —  aan- 
gedaan zijy  naar  dat  ^de  terra  a,  negatief  of  positief  ia. , 

De  Toorgaande  uitkomsten  toonen  terstond  aan  dat  de 
waarden  van  x  geene  verandering  ondergaan,  door  eene 
onderlinge  verwisseling  der  letters  s^^  «j,  z^^  hetgeen  te 
bewijzen  was.  Zij  leeren  ons  daarenboven 

1^  dat  tot  de  bestaanbaarheid  der  vier  wortels  x  gevor- 
derd wordt  dat  de  wortels  der  vergel.  in  z*  alle  drie  po- 
sitief zijn,  en  dus  a^  negatief  en  a^  ^  4  a^  zij ; 

2«  dat  de  wortels  o)  allen  onbestaanbaar  worden,  zoodra 
slechts  eene  der  waarden  van  z'  negatief  is. 


(  187  ) 

S"*  dat  indien  twee  dezer  waarden  bijv.  m^,z^  onbe- 
staanbaar en  das  van  de  vormen  m  -{-  n  •  —  1  en 
fn  —  nl/ —  1  zijn,  ala  dan  \/^^  -^  {/ z^  de  bestaanbare 
waarde  v/  {^  ♦»»  -f  2  v/  (m»  +  n*)},  doch  ^/^,  —  \/  z^ 
daarentegen  deonbestaanbare  waarde  V  {im — iy(m^  +'^^) } 
verkrijgt,  zoo  dat  er  in  dat  geval  slechts  twee  der  vier 
wortels  bestaanbaar  zullen  zijn. 


I , 


1 


I'     ,1     ••      * 


OVER  EENE  VERBINDING 
TcaacBsit 

DE  BREEDE  RUGSPIEE  EN  DE 
DRIEHOOFDIGE  ARMSPIER  BTJ  DEN  MENSCH. 

BBV  ANALOOON  TAH  DEN  BIJ  DICRBN  TOORKOMBNDfiN 

MUSCÜLUS  ANCONAEÜÖ  QUINTDS. 

DOOR 

H     J.    HALBEBTSHA. 


De   breede   ragspier  (m.  latissimus  dorti)  behoort  onte- 
genzeggelijk tot  die  spieren,  welke  in  de  klasse  der  Zoog- 
dieren   met   betrekking   tot  oorsprong  en  aanhechting  het 
veelvuldigst  gewijzigd  worden.    Wanneer  wij  meer  bepaal- 
delijk  onze    aandacht    vestigen   op   de   aanhechting  dezer 
,  spier,  zoo  zien  wij,  dat,  terwijl  zij  zich  bijna  zonder  uit- 
zondering bevestigt  aan  het  opperarmbeen,  deze  bevestiging 
bovendien   bij    vele    dieren  verder  naar  beneden  gaat,  na* 
meiijk  naar  den  voorarm  en  zelfs  naar  de  hand,  zoo   men 
althans  deze  benaming  aan  de  laatste  a(deeling  der  voorste 
extremiteit  bij  de  Zoogdieren  mag  geven.  De  vergelijkende 
ontleedkunde  leert    ons,    dat   de  gewone  insertie  aan  het 
opperarmbeen   plaats   grijpt  aan    dat   gedeelte,  hetwelk  bij 
den    mensch   I)eantwoordt   aan  de  spina  tubercuU  minoris;  • 
bovendien    kan    zij    zich   echter    bevestigen    aan  de  êpina 
tubercuU   majoria^   in  welk  geval  de  vasthechting  dezelfde 
is    als  die  der  groote    borstspier  en  er  een  boog  ontstaat, 
waaronder    de    bloedvaten   en    zenuwen  van  de  voorste  of 
bovenste  ledematen  doorgaan.    In  andere  gevallen  bevesti* 
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gen  SBich  gedeelten  der  spier  aan  de  inwendige  vlakte 
of  den  cotufylua  intemua  van  het  opperarmbeen,  aan  het 
cUcranon  of  de  ellepijp.  Ook  zien  wij  bundels  overgaan  in 
de  peeevliezen  van  den  bovenarm,  den  voorarm  en  de  hand, 
en  even  zoo  dikwijls  bijna  bemerken  wij  hoe  zij  zich  vast- 
hecht aan  andere  spieren,  of  wil  men  eene  andere  uit- 
drukking, zich  met  andere  spieren  vereenigt.  Beeds  noem- 
den wij  de  bevestiging  aan  de  spina  tuberculi  majoris^  in 
welk  geval  aanleiding  gegeven  is  tot  eenen  overgang  van 
vezelen  der  breede  rngspier  in  de  groote  borstspier.  Ook 
de  vereeniging  roet  de  groote  ronde  spier  (m.  ierea  ma- 
jor) zoude  hiertoe  kunnen  gebragt  worden.  Doch  bo- 
vendien vinden  wij  eene  verbinding  van  den  m.  latissimua 
dorst  met  den  zoogenaamden  m,  tricepa  brachii  (driehoofdige 
armspier) ;  ik  zeg  zoogenaamden,  daar  het  aantal  hoofden  bij 
de  Zoogdieren  tot  zes  klimmen  kan,  en  dus  de  naam  eigent- 
lijk  minder  gepast  mag  schijnen.  Het  is  deze  laatste  ver- 
binding of  bevestiging  van  de  breede  rngspier  met  of  aan 
de  driehoofdige  armspier,  waarop  ik  voor  eenige  oogen- 
blikken  de  aandacht  wil  bepalen,  dewijl  ik  een  analogon 
daarvan  bij  den  mensch  meen  gevonden  te  hebben ;  welke 
bijzonderheid,  bedrieg  ik  mij  niet,  tot  dus  verre  door  de 
ontleedkundigen  over  het  hoofd  is  gezien.  Mogt  zij  hier 
of  daar  reeds  beschreven  zijn,  dan  doe  ik  gaarne  afstand 
van  de  prioriteit  der  ontdekking  en  heeft  deze  bijdrage 
alleen  de  strekking,  een  bekend  feit  voor  goed,  zoo  wij 
bopen,  aan  de  vergetelheid  te  ontrukken. 

De  bevestiging  van  een  gedeelte  van  den  latissimus  aan 

'  den  tricepSf  of  anders  uitgedrukt,  de  gedeeltelijke  oorsprong 

van   den  tricepa  nit  den  latiaaimua^  ontmoeten  \i'ij  volgens 

w.  VROLIK  bij  den  Leeuw  *),  volgens  gorlt  bij  het  Paard 


•)  w.   VBOLXK^  Recherches  d'anatomie  comparee  sur  Ie  Chimpanse, 
Amsterdam  184 1,  p.  21. 

▼ERSL.  BN  MBDBD.  AFD.  NATUUKK.  DEKL  IV.  IG 
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tïii    het    Varken   *),    volgens   IIRCK«l    hij    de   Hyatna  en 
Coati   t);    terwijl    eindelijk    buriusistbb    haai    bij     Tor- 
siu8  §)    en    kingma   **)  bij   Otolicnua  Pelt  gevonden   heb- 
ben. Volgens  BURMBISTER  is  7A}  als  soogenaamde  m.  anoth 
naeua  quinitis  waarachijnlijk  aan  alle  Apen  eigen.   De  over- 
gang  van   de  eene  spier  in  de  andere  geschiedt  overigens 
in    de  opgenoemde  gevallen  niet.  op  gelijke  wijze ;  bij  den 
Leeuv:^  de    HyaetiU   en  Coati  bevestigt  de  breede  rugspier 
zich   namelijk    aan    het    lange   hoofd  van  den  trieeps^  bij 
het  Paard  en   Varken  vereenigt  zich  de  laUsstmus  met  den 
zoogenaamden    extenaar  ciddii   longue^   die  wel  niet  anders 
is    dan   een    vierde   hoofd    van    den    tricepSf    dat  aan  den 
achtersten    hoek  van  het  schouderblad  ontspringt  en  deels 
aan   het  olecranon  eindigt,  deels  overgaat  in  eene  peesnit- 
breiding,   die   den  voorarm   overtrekt    en  aan  het  os  pin- 
forme  bevestigd  is.  Bij  Tardus  tn  OtoUcnua  Pelt  eindelgk 
kan    men    den    zamenhang    ook   beschouwen    als   een   der 
hoofden    van    den    iricepSy  dat   langs  den  binnenrand  van 
den    arm    vliezig   voortloopt,    voor  een  gedeelte  bet  lange 
hoofd  bedekt  en  zich  met  eene  platte  pees  aan  de  binnen- 
zijde van  het  ellebooguitsteeksel  vasthecht. 

Ons  hoog  geacht  medelid  w.  vrolik  heeft  eene  beves- 
tiging gevonden  van  den  laiimnme  aan  den  condyluB  ui- 
temus  hutneri  en  aan  bet  olecranon  bij  den  Ckimpanié 
(Simia  troglodyUe  blübienb.},  den  Gübon  {Hylobaiea  illigbb} 

*)  o.  F.  gujClt.  Handbuch  tier  vergUichenden  Anatofnie  der  Haw- 
füugethiere.  fierÜD,  1843.  Bd.  I.  S.  385.  336. 

f)  J.  F.  KBCKEli,  System  der  ver gleiehênden  Anatomie,  Ilalle,  I8t8^ 
Th    III.  S.  503    504. 

^)  u.  SU&MEISTB&.  Beitrüge  zur  naheren  Kenntnise  der  Qathmg 
Tarsius.  Berliu,  1846.  S.  5jO  und  54. 

**)  F.  HOEKEMA  KiNOtfA,  OntUeükufuiige  aanteekeningen  ocer  den 
Ofolimtt»  PeU.  Akademische  Proeve.  Leiden,  1855,  bl.  35,  26. 
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en  de  Macaci  *),  terwijl  vroeger  mbgkbl  bi}  Myrmecophaga, 
den  Ai  {Bradypus  tridactylus)  en  bij  Didelphia  f)  den 
laüsnmuB  zich  aan  hefe  oUcranon  zag  insereren.  Ook  in 
deze  gevallen  geloof  ik,  dat  wij  regt  hebben,  vooral  te 
oordeelen  naar  de  uitmuntende  afbeelding  welke  vrolik 
er  van  bij  de  Chimpaneé  §)  geeft,  althans  de  insertie  aan 
het  olecranon  voor  eea  tricipikuil  hoofd  te  mogen  houden, 
meer  bepaaldelijk  analoog  aan  d|e  verhouding,  zooals  die 
bij  het  Paard^  het  Varken^  den  Tarsius  en  den  Otolicnus 
JPdi  wordt  aangetroffen  **). 

De  vorm,  waaronder  zich  de  verbinding  bij  den  mensch 
voordoet,  gelijkt  vooral  op  die,  welke  bij  den  Leeuw,  de 
Hyaena  en  den  Coad  wordt  waargenomen.  Wij  zien  namelijk 
aan  de  voor  vlakte  van  de  platte  pees,  waarmede  de  breede 
rugspier  zich  bij  den  mensch  aan  de  9pina  tviercuU  mi- 
naris  bevestigt  en  nadat  zij  zich  met  den  m.  terea  major 
vereenigd  heeft,  een  peesachtig  blad  of  band  (tig.  2,  c) 
ontstaan,  waarvan  de  vezelen  innig  met  de  pees  van  den 
IcUissifniu  vergroeid  zijn,  doch  in  rigting  er  van  verschil- 
len.  Zij  begeven  zich  namelijk,  in  plaats  van  naar  de  epina 
ttêberculi  mtnom,  naar  het  lange  hoofd  van  den  <nc^;>«,  op 


*)  w.  vaoLiK,  Recherches  etc.,  pag.  27. 

f)  J.  J.  uscKEL.  Syitem,  etc.  Tb.  IIL.  S.  501 — 503. 

J)  w.  VROLIK.  Recherches^  etc,  PI.  IV,  /. 

**)  Het  is  met  opzet,  dat  wij  hier  geene  melding  maken  van  die 
dieren,  waarin  de  latisêfmus  zich  aan  den  condylus  internus  humeri 
en  niet  aan  het  olecranon  va&thecht,  gelijk  vbolik  dit  vond  bij  den 
Ünau  [Bradypus  didactylus)  do  Lon'ê  en  den  Beer,  en  DUVBRNOY^die 
aan  dezen  bundel  den  goed  gekozen  naam  van  dorao-epUrochUen  gaf, 
bij  de  Oorilla.  (Zie  hierover  w.  vrolik.  Recherches  etc.  pag.  27,  28, 
ea  DUVE&NOT  in  Comptes  rendu»  T.  XXX Yll,  pag.  122  en  Arcfuves 
du  Museum  T.  VI1I«  pag.  80).  Daar  de  trUeps  noodzakelijk  naar 
het  oUcranon  moet  gaan,  zal  hij  strekker  van  den  voorarm  zijn,  zoo 
kan  geene  spier,  die  zich  van  den  condylue  internus  humeri  vast- 
hecht, een  van  de  hoofden  van  den  triceps  uitmaken 

16» 
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welks  binneii-achtervlakte  zij  overgaan,  oid  zich  hier  o( 
straalsgewijze  over  het  peesachtige  gedeelte  van  dit  hoofd 
te  verbreiden  (Fig.  1,  b)  of  wezentlijk  in  het  weefsel  nn 
hetzelve  in  te  dringen  (Fig.  2,  d)^  in  welk  laatste  genl 
de  verbinding  inniger  zal  zijn,  en  hare  spanning  in  de 
rigting  van  den  latiêsimus  ook  op  liet  lange  hoofd  tid 
den  iricepa  zal  terugwerken.  Het  peesblad  is  zoodanig 
gesteld,  dat  het  als  het  ware  eene  korte  goot  of  slinger 
vormt,  waarvan  de  holte  bij  hangende  stelling  der  bo- 
venste ledematen  en  opgerigten  stand  van  het  ligchum 
naar  boven  ziet,  en  waarin  de  vu  teres  major  voor  een 
gedeelte  ligt  opgesloten. 

Aangaande  het  voorkomen  der  verbinding  bij  den  mensch 
kan  ik  alleen  zeggen,  dat  zij  in  die  gevallen,  wurin  ik 
er  naar  zocht,  nooit  ontbrak ;  zij  was  echter  niet  altijd 
even  ontwikkeld,  somtijds  zwak  en  dan  steeds  onder  deo 
eerst  beschreven  vorm,  somtijds  sterk  en  dan  met  ve 
zentlijke  versmelting  van  hare  vezelen  en  die  van  deo 
triceps  en  das  onder  den  tweeden  vorm.  Hoe  zich  deie 
twee  vormen  numerisch  verhouden,  is  eene  vraag,  die  ik 
nog  niet  kan  beantwoorden,  daar  mij  hiertoe  tot  dosrerre 
het  noodige  aantal  waarnemingen  ontbreekt  *). 

Daar  men  gevoegelijk  den  naam  van  ancanaeuê  qm/iixit 
aan  elke  spier  kan  geven  welke  van  den  latiêsinau  ont- 
springt en  vervolgens  op  de  eene  of  andere  wijze  een  ge- 
deelte uitmaakt  van  den  triceps^  en  men  dezen  naam  niet 
alleen  tot  eenen  dusdanigen  oorsprong  bij  de  Apen  be- 
hoeft  te  beperken,  zoo  meen  ik  dat  de  onderhavige  fe^ 


*)  Met  i^enoogen  mag  ik  hier  niedodeelen  uat  Prof.  w.  mu^ 
mijne  opguaf  ümtreiit  de  verbinding  van  deu  latiêimuM  m^t  d^n 
tricep»  volkomen  bevestigd  heeft  gevonden.  Ik  vermeld  dit  te  lietttt 
daar  hei  fett  hiermede  geconstateerd  is  door  een  ütitleedkundiTR. 
wien  niemand  op  dit  gebied  der  wetenschap  het  rrgt  van  spr^i^''- 
7.al  onl  zeggen. 
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binding  bij  den  menscb,  vooral  wanneer  zij  zich  onder 
den  tweeden  vorm  voordoet,  als  analogon  van  den  m.an- 
conaeus  quintus  verdient  beschouwd  te  worden. 

Proeven  op  het  lijk  genomen,  bewijzen  dat  de  verbin* 
ding  gespannen  wordt,  zoodra  men  den  opperarm  naar 
buiten  kantelt  en  tevens  den  voorarm  op  den  opperarm 
buigt,  met  andere  woorden :  in  die  gevallen,  waarin  span- 
ning van  laiimmus  en  triceps  plaats  vindt.  Houden  wij 
dit  in  het  oog,  zoo  moet,  althans  wanneer  zij  zich  ver- 
toont onder  den  tweeden  vorm,  hare  hoofd  werking  bestaan 
in  vermeerderde  strekking  van  voor-  of  opi)erarm,  nadat 
de  bovenste  extremiteit  ten  gevolge  der  werking  van  de 
breede  rugspier  naar  binnen  gekanteld  en  naar  den  rug 
gevoerd  is,  of  stelt  de  arm  het  vaste  punt  daar  in  op- 
trekking van  den  romp  naar  de  bovenste  extremiteit.  Be- 
drieg ik  mij  niet,  dan  komt  deze  laatste  werking  van  de 
onderhavige  verbinding,  hoewel  zeer  in  de  verte  wat  de 
kracht  aangaat,  overeen  met  die,  welke  moet  beslaan,  wan- 
neer de  insertie  van  een  gedeelte  van  den  latissimua  aan 
den  condyltis  intermis  humeri  en  het  clecranon  plaats  heeft, 
zoo  als  VROLIK  die  onder  anderen  bij  den  Chimpansé,  den 
Gibbon  en  deMacaci  aangetoond  heeft;  dus  bij  dieren,  die 
zich  bijzonder  als  klauteraars  qualificeren  *).  Het  resultaat 
toch  zal  wel  hetzelfde  zijn,  of  de  latiasimus  zich  onmid- 
delijk  aan  het  opperarmbeen  en  aan  het  clecranon  beves- 
tigt, dan  wel  of  de  insertie  aan  dit  laatste  punt  middel- 
lijk geschiedt  door  overgang  van  den  laiisaimua  op  den 
iricepe,    In  beide  gevallen  wordt  de  hefboomsarmv  waarop 


♦)  Volgens  ecne  scbriftelijke  mcdedeeling  van  Prof.  w.  vbolik, 
is  bij  den  Dasyurus^  die  niet  klimt«  de  bundel  van  den  kttissimwi 
florti^  die  naar  bet  olécranon  gaat,  zeer  zwak.  Bij  den  klimmenden 
CercoUptes  caudioolvulua  vond  bij  hem  daarentegen  zeer  stevig.  De 
beteckenifl  der  ooderbavige  verbinding  wordt  door  deze  waarnemhig 
stellig  nog  duidelijker. 
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de  latissimua  werkt,  langer,  en  zal  dus  de  bovenste  extre- 
miteit gemakkelijker  naar  den  romp,  of  de  romp,  zooals 
bij  het  klauteren,  gemakkelijker  naar  de  bovenste  extremi- 
teit bewogen  worden. 


VERKLARING   DER   PLAAT. 

Kg.  1. 

Afbeelding   der    verbinding  tusschen   den  m.  latisrimus 
dorsi  en   tricepa    onder    den    eersten    vorm,  van  achteren 
gezien;  geteekend,  even  als  de  volgende  figuur,  met  behulp 
der  Talmtae  miuculorum  van  albinus. 
Sch.  Schouderblad. 

O.  Opperarmbeen, 
Sp.  Spaakbeen. 

E.  EUepijp. 
d,  o.  Driehoofdige  armspier. 
/.   h.  Het  lange  hoofd  derzelve. 
u.  h.  Het  buitenste  hoofd, 
t.    h.  Gedeelte  van  het  binnenste  hoofd. 
b.  n  Breede  rugspier. 

a.  De  smalle  pees  der  spier,  waarvan  de  aanhechting   aan 

de  spina  tubercuü  minoris  niet  kan  gezien  worden. 

b.  Feesachtige   verbinding  tusschen  de  twee  spieren;  hare 

bevestiging  aan  de  voorvlakte  van  de  pees  van  den 
kUisrimua  is  onzigtbaar;  daarentegen  bemerkt  men  hare 
uitbreiding  op  het  lange  hoofd  van  den  tricepB. 

Fig.  2. 

Dezelfde  verbinding  onder  den  tweeden  vorm  {anconaeus 
quinUu)  van  voren  gezien. 


-♦"% 


jS^  J  Jïalèerfsjnm.  cU 
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De  letters  der  beenderen  en  spieren  als  in  Fig,  1. 
SI.  Sleutelbeen. 

a.  Aanheehting  van  de  pees  van  den  latisrimua  dorst  aan 

de  «ptna  iuberculi  mitioria^ 

b.  De  verbinding  tusschen  laiiaaimuB  en  tricêpB,  welke  hier 

als  anconaeus  quirUus  kan  beschouwd  worden. 
Ci  Oorsprong    der   verbinding   van  de  voorvlakte  der  pees 

van  den  latissimus^ 
<L  Overgang  in  het  lange  hoofd  van  den  Iriceps, 


N  A  ö  C  11  11 1  r  ï. 

Onder  het  afdrukken  dezer  bijdrage  komt  mij  müllbr^s 
Archiv  (Jahrg.  1855,  Heft  IV)  onder  de  oogen,  waarin  ik 
een  opstel  vind  van  c.  bbr6Man?(,  getiteld:  f/ Antropotomi- 
8che  u.  Zoötomische  NotizenJ*''  De  Schrijver  spreekt  hierin 
ouder  anderen  ook  over  de  verbinding  tusschen  latzssi- 
mus  en  tricepa  bij  de  zoogdieren  (blz.  047)  en  voegt  er 
in  eene  noot  het  volgende  bij:  // Ausnahmweise  findet  sich 
is^übrigens  auch  diese  Einrichtung  beim  Menschen  ange- 
//deutet.  Ganz  kürzlich  sah  ich  von  der  uach  Innen  und 
/srVorn  gewandten  (also  dem  cap.  longum  musc.  tricipitis 
//abgekehrten)  Plache  der  Sehne  des  M.  latissimus  und 
ff  yom  hintern  llande  derselben  ein  ganz  ansehnliches  Sehuen* 
ii'blatt  entspringen,  welches  abwarts  in  den  hintern  Sehneii- 
>9r  spiegel  des  cap.  long.  tricipitis  überging.  Die  Tasern 
//kreuzten  die  Bichtung  der  eigentlichen  Sehne  des  M. 
//latissimus."'  Het  lijdt  geen  twijfel,  of  bergmann  zag  de 
tweede  wijze  van  verbinding,  gelijk  ik  die  beschreven  heb, 
of  juister  gesproken,  ik  zag  hetzelfde  als  bergmann.     liet 
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op  pag.  239  uitgedrakte  Ter^oedeiiy  dat  de  besprokene  ver- 
binding  bij  den  mensch  nog  niet  waargenomen  zonde  zijn^ 
zie  ik  das  reeds  gelogenstraft.  Mijn  opstel  kan  echter  in 
zoo  verre  nog  altijd  eenige  waarde  behouden,  als  ik  in 
hetzelve  eene  tot  na  toe  slechts  bij  uitzondering  waaige- 
nomene  spierverbinding  als  standfXiatig  voorkomend  heb 
trachten  te  laten  gelden.  Ik  reken  het  ondertusschen  noo- 
dig  te  doen  opmerken,  dat  zij  in  de  dissertatie  van  den 
Heer  p.  hobksma  kingma,  die  op  den  S^^  November  1855 
verdedigd  werd,  reeds  vermeld  is  geworden»  en  hare  bekend- 
making das  vroeger  valt  dan  den  29>^®°  December,  toen  ik 
haar  aan  de  Akademie  van  Wetenschappen  deed.  Het  vierde 
Hefi  van  müllbr^s  Arehiv  verscheen  in  Aagustas  van  het 
vorige  jaar. 


OVEB  D£ 

« 

VERHOUDING  DER  ONDERSLEOTELBEENS-SLAGAOEH 

TOEVALLIG  AANWEZIGE  HAL8RTBBEN 
BIJ  DEN  MENSCH. 

DOOB 

H.  J*    RALBBBT8IIA. 


Het  18  een  bekend  anatomisch  feit,  dat  de  vermeerde* 
ring  van  het  aantal  zelfstandige  ribben  bij  den  mensch 
onder  drieërlei  vorm  kan  voorkomen.  De  overtollige  rib 
kan  zich  ontwikkelen  bovettf  onder  of  tusachen  de  gewoon* 
lijk  voorhandenCy  als  zoogenaamde  haU-^  buik"  of  baratrib. 
In  het  eerste  geval  is  zij,  gelijk  dit  reeds  in  de  vorige 
eenw  door  hürauld  duidelijk  bewezen  werd  ^),  de  zelf- 
standig en  bewegelijk  gewordene,  min  of  meer  verlengde 
voorste  knobbel  van  het  dwarse  uitsteeksel  van  den  zeven- 
den halswervel,  en  kan  zij  met  regt  vergeleken  worden 
met  de  halsribben  der  Vogels.  In  het  tweede  geval  wordt 
de  zoogenaamde  proceasM  trangversua  van  den  eersten  len- 
den wervel  zelfstandig;  de  rib  gelijkt  op  eene  der  wagge- 
lende ribben^  doch  bereikt  in  den  regel  hare  lengte  niet; 
zij  komt  nn  door  hare  plaatsing  overeen  met  de  buik- 
ribben der  Amphibién.  Bij  de  derde  wijze  van  ontstaan 
plaatst  zich  de  overtollige  rib  tnsschen  de  overige  in; 
is  zij  geheel  zelfstandig,  zooals  wij  dit   op  den  voorgrond 


')  Zie  Hiêtoire.  de  VAoadhnié  r»yale  da   Sciences,    Année    1740, 
p.  S79. 
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gesteld  hebben,  dan  moet  haar  voorkomen  vergezeld  gaan 
van  een  overtoUigen  geïntercaleerden  borstwervel.  Deze 
wijze  van  vermeerdering,  die'  wij  bij  de  Zoogdieren  als 
regel  vinden,  is  wezentlijk  verschillend  van  de  tweede  ma- 
nier van  ontstaan,  en  moet  dan  voorondersteld  worden, 
wanneer,  bij  de  aanwezigheid  van  13  ribben,  8  in  plaats 
van  7  ware  ribben,  op  elke  aijde  worden  aangetroffen. 

Behalve  uit  een  vergelijkend  anatomisch  oogpunt,  als 
hoedanig  alle  drie  vormen  belangrijk  zijn,  kan  de  aanwe- 
zigheid eener  halsrib  mediseh-practische  waarde  erlangen. 
De  vraag  kan  namelijk  gpdaaa  woeden.:  üoe  verhoudt  zich 
de  ondersleutelbeens'slagaderf  in  geval  er  eene  overtolUge 
rib  aan  den  hals  voorkomt  f  Loopt  zij  zooale  gewoonUjk 
over  de  eerste  rib  of  over  de  Jèolsribt  Ziedaar  eene  vraag, 
die  men  tot  dusverre  niet  met  genoegzame  zektfbeid  heeft 
beantwoord  *).  Dat  het  ondertusschen  belangrijk  zoude 
zijn»  hieromtrent  zékerheid  te  verkrijgen»  zal  men  wel  niet 
betwijfelen,  wanneer  men  zich  het  geval  voorstelt,  dat  de 
oudersleutelbeens^slagader  moet  onderbonden  worden  in  een 
individu  mét  de  anomalie  behebt. 

Ik  ken  slechts  ééne  waarneming,  medegedeeld  door 
ADAMS  in  het  Zhiblin  Journal  vau  Juny  1839,  doch  die 
ik  'ongelukkigerwijs  slechts  in  eene  aanhaling  heb  kunnen 
raadplegen  f),  waarin  deze  verhouding,  zoo  het  schijnt, 
naauwkeurig  is  onderzocht  geworden.  Adams  echter  spreekt 
van  onvolkomen  ontwikkelde  eerste  ribben,  en  ofschoon  ik 
met  BYRTL  vermoed  dat  de  schrijver  wezentlijke  balsribbeu 
voor  zich  gehad  heeft,  laat  het  g^val  ons  toch  in  het 
onzekere.  Althans  ik  reken  het  niet  ongepast,  eenige  waar- 
nemingen mede  te  doelen,  waardoor  de  zaak  iu  quaestie 
voor  goed  beslist  kan  worden. 


*)  Zie  uriiTL  Topoyrapkudit  Anatomie^  2»  Auflage.  Bd.1.  S.  352. 

f)  Zie   UYRTL  1.   C. 
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EERSTE   WAARNEMING. 
PI.  I,  fig.  1  en  2. 

Aau  het  lijk  eener  bejaarde  vrouw  werden  twee  doide** 
lijke  halsribben  aangetrofien.  Aan  weerszijde  hebben  zij 
zich,  zooals  gewoonlijk,  ontwikkeld  uit  den  zelfstandig 
geworden  voorsten  knobbel  van  h^  dwarse  uitsteeksel  van 
den  7^^  halswervel.  Bij  beide  is  aan  het  achterste  uiteinde 
der  rib,  dat  met  capitidum  en  tuberculum  voorzien  is,  eene 
duidelijke  artieulatio  costO'Spinalis  voorhanden,  volkomen 
overeenstemmende  met  hetzelfde  gewricht  der  tien  bovenste 
ribben.  Het  voorste  uiteinde  is  regts  door  bandmassa  met 
de  eerste  ware  rib  verbonden ;  links  geschiedt  deze  ver- 
eeniging  door  een  duidelijk  gewricht  met  een  uitsteeksel, 
dat  van  deu  bovensten  rand  der  eerste  ware  rib  ontspringt* 
Door  deze  laatote  omstaitdigheid  komt  de  overtollige  rib 
aan  deze  zijde  meer  horizontaal  te  liggen  en  wordt  de 
overtollige  intercostaalruimte  eenigzins  wijder  dan  regts. 

Beide  ribben  hebben,  de  vrij  aanmerkelijke  kromming 
medegerekend,  eene  lengte  van  6  centimeters.  De  regter 
loopt  naar  voren  eenigzins  puntig  uit,  de  linker  daaren- 
tegen eindigt  knopvormig,  zoodanig,  dat  men  deze  laatste, 
gedurende  het  leven,  aan  den  hals  der  vrouw  niet  alleen 
heeft  kunnen  voelen,  maar  ook  duidelijk  zien,  daar  de 
huid  door  dit  knopvormige  einde  opgeligt  werd.  De  ge* 
neesheer  had  dezen  knobbel  gehouden  voor  den  sterker 
ontwikkelden  beenkam  of  doorn  der  eerste  ware  rib,  waar- 
van deï'ransche  chirurgen  zeggen  zich  bij  de  onderbinding 
der  a.  subelavia  als  gids  te  bedienen ;  voorwaar  eene  dwaling, 
die  bij  de  zeldzaamheid  der  anomalie  allezins  te  verge* 
ven  is. 

Aan  beide  halsribben  kwam  even  achter  het  voorste 
uiteinde   eene   vrij   diepe   sleuf   voor,    waarover  de  onder- 


(  250  ) 

sleutelbeens-slagader  liep.  De  m.  9caUnus  anticut  hecbtte 
zich  voor  de  arterie  vast  aan  het  voorste  oitdnde  der 
halsribben,  terwijl  vóór  de  spier  als  gewoonlijk  de  onder- 
sleutelbeensader  gelegen  was,  die  echter  grootendeels  op  de 
eerste  ware  rib  rustte  en  slechts  gemgstennd  werd  door 
de  einden  der  overtollige  ribben. 

Men  zonde  kunnen  denken  dat  deze  twee  ribben  gpene 
hal»-  maar  eerste  ware  borstribben  voorstelden,  die  slechts 
zooveel  minder  ontwikkeld  waren,  dat  zij  het  borstbeen 
niet  bereikten.  De  kracht  van  dit  denkbeeld  wordt  eet 
ter  door  de  drie  volgende  omstandigheden  gemakkd^l 
ontzennwd. 

Vooreerst  toch  waren  zij  geplaatst  boven  twee  ribben, 
wier  kraakbeenige  verlengsels  met  het  borstbeen  zonder 
gewricht  verbonden  waren  en  dns  stellig  de  eerste  borst- 
ribben moeten  zijn.  Ten  tweede  had  de  wervel,  waarioede 
de  besprokene  ribben  articuleerden,  het  karakter  van  eeaen 
zevenden  halswervel;  de  processus  sptnosus^  ofschoon  den 
naam  niet  verdienende  van  prominenSf  eindigde  knopror- 
mig,  terwijl  die  van  den  naastvolgenden  bovensten  venel 
in  twee  knobbels  uitliep.  Ten  derde  kwam^  de  vierde 
zenuwstam  voor  den  plexus  brachiaUs^  die,  zooals  bel^ 
is,  door  de  voorste  takken  der  vier  onderste  halsienuvea 
en  een  gedeelte  van  den  n.  intercostalis  primus  geTormd 
wordt,  onder  die  ribben  te  voorschijn,  welke  hierboTa 
voor  halsribben  verklaard  werden.  De  vijfde  stam  Toor 
den  plexus  brachialis  ontbrak  niet,  maar  detacheerde  ziek 
uit  eenen  nervus  intercostalis^  welke  onder  die  ribben  ver* 
liep,  die  ik  voor  de  eerste  ware  houd.  ^^  Ik  moet  hier 
bijvoegen,  dat  eene  dusdanige  bepaling,  als  het  ware  door 
eenen  omweg,  noodzakelijk  werd,  aangezien  het  geheele 
lijk  der  vrouw  niet  ter  mijner  beschikking  stond,  en  het 
tellen  der  ribben  en  wervels,  waardoor  de  vraag  spoedige 
beslist  zoude  zijn  geworden,  dua  niet  kon  geschieden» 
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TWEEDE   WAARNEMING. 

PI.  IL  fig.  3. 

In  het  anatomische  kabinet  der  Leidache  Hoogeschool 
bevindt  zich  eene  eerste  rib»  die  onder  de  Ossa  morbosa 
(N^  208)  vermeld  en  aldus  beschreven  wordt :  Costa  prima 
dêxira  hominis  aduUij  quae  duo  plane  distincta  capita 
habet  *y  Bij  eenigzins  naanwkeurig  onderzoek  blijkt  het, 
dat  wij  hier  eveneens  roet  eene  halsrib  te  doen  hebben» 
waarvan  het  voorste  uiteinde  versmolten  is  met  de  eerste 
ware  rib;  eene  vergelijking  met  andere  praeparaten  laat 
hieromtrent  geen  den  minsten  twijfel  over.  De  overtollige 
rib  heeft  in  dit  geval  eene  lengte  van  6,5  Cm.  en  bezit 
eene  groeve»  volkomen  gelijk  aan  die»  welke  wij  op  de 
regterzijde  in  onze  eerste  waarneming  hebben  aangetroffen» 
zoodat  wij  ook  hier  mogen  aannemen,  dat  de  ondersleuteU 
beens-slagader  over  haar  heen  gegaan  is. 

DERDE   WAARNEMING. 

PI.  II.  fig.  4. 

Aan  een  gesqneletteerden  romp»  in  eigendom  toebehoo* 
rende  aan  den  WelEdelen  Heer  J.  bobtb»  Med.  Stud., 
vind  ik  aan  beide  zijden  boven  de  eerste  rib  eene  hals- 
rib» welke  regts  zeer  weinig  ontwikkeld  en  met  den  zeven- 
den halswervel»  gedeeltelijk  althans,  vergroeid  is;  links 
daarentegen  eene  lengte  bezit  van  5.6  Cm.  ,Deze  laatste 
is  bewegelijk,  eindigt  naar  voren,  ofschoon  in  het  gehecle 
verloop  dunner  wordende»  met  eene  ligte  olijfvormigc  aan- 


*)  Museum  Anatomicum  LugdunthBatavum.  ed,  a.  CI.e  sandipout. 
Vol.  I,  p.  181  en  Vol.  II,  Tab.  XLIXv  fig.  1  eu  2. 
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zwelling  zonder  zich  te  verbincien  inet  de  onder  haar  ge- 
plaatste borstrib.  Het  hierdoor  gevormde  spatium  inter- 
costale  heeft  naar  voren  eene  wijdte  van  2  Cro.,  vernaauwt 
zich  echter  naar  achteren  tot  1  Cm.  Op  eenen  afstand 
van  4  Cm.  van  bet  hoofdje  doet  zich  ook  hier  aan  de 
bovenvlakte  eene  schuins  naar  buiten  en  voren  Terloo- 
pende  sleuf  voor,  die  ontegenzeggelijk  de  €nrL  subclama 
gedragen  heeft.  Kegts  kan  met  opzigt  tot  het  slagaderlijk 
verloop  niets  roet  zekerheid  gezegd  worden,  daar  het  voorste 
uiteinde  der  halsrib  bier  is  afgebroken  en  de  eerste  rib 
sreene  sleuf  vertoont. 

Ik  moet  betrekkelijk  dit  geval  opmerken,  dat  aangaande 
de  beteekenis  der  overtollige  rib  hier  geen  twijfel  kan 
bestaan,  naardien  er  bepaaldelijk  zeven  ware  ribben  kunnen 
geteld  worden,  en  de  overtollige  boven  de  eerste  ware  ge- 
legen is  en  met  den  zevenden  halswervel  articuleert.  Het 
individu,  waaruit  het  praeparaat  ontleend  is,  kan  ik  niet 
tot  de  volwassenen  rekenen;  integendeel  uit  de  verschil- 
lende afmetingen  en  de  zamenstelling  van  het  corpus  stemi 
uit  drie  beenstakken,  moet  ik  opmaken  dat  het  naauwe- 
lijks  12  a  14  jaren  oud  kan  geweest  zijn.  Dit  dient 
vermeld  te  worden,  dewijl  deze  omstandigheid  op  de  lengte 
van  de  halsrib  en  de  plaatsing  der  slagaderlijke  sleuf 
niet  zonder*  invloed  kan  blijven,  in  zoo  verre  namelijk 
deze  sleuf  zich  hierdoor  op  een  absoluut  geringeren  af- 
stand van  het  hoofdje  der  rib  moet  bevinden. 

VIERDE   WAARNEMING. 

PI.  m,  fig.  5  en  6. 

Eene  vierde  en  laatste  waarneming  heeft  betrekking  op 
eenen  door  ct/phosis  gebogen  tronk  uit  het  Museum  Vro- 
likianum^   vermeld   door   w.  vrolik  in  zijn  Handboek  der 
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Ziektekutkdige  Ontleedkunde  *),  Het  gebraik  daarvan  werd 
mij  welwillend  to^estaan.  De  halsribben  zijn  er  bijzon- 
der merkwaardig  iu. 

Men  telt  aan  den  tronk  twaalf  paaj  goed  gevormde 
ribben  en  een  normaal  aantal  hals-,  borst-,  lenden-  en 
heiligbeenwervelen.  Aan  weerszijde  bevindt  zich  boven  de 
eerste  ware  rib  eene  overtollige  rib,  die  aan  de  i^ter^ijde 
eene  geringe,  links  daarentegen  hare  hoogste  ontwikkeling 
bereikt  heeft,  in  aoo  verre  zij  namelijk  tot  aan  het  borst- 
been reikt  en  op  den  eersten  blik  voor  eene  eerste  ware 
rib  zoude  kunnen  gehouden  wordpn.  De  zwakkere  regter 
halsrib,  die,  ofschoon  nog  sporen  vertoonende  van  zelf- 
dtandigheid,  met  den  zevenden  haLsweryel  vergroeid  is, 
beeft  eene  lengte  van  2.5  Cm,,  wanneer  men  van  het 
hoofdje  tot  aan  het  voorste  vrije  uiteinde  meet  en  de 
kromming  mederekent.  De  arUria  mbclavia  heeft  stellig 
niet  over  haar  heengeloopen,  daar  aan  den  binnen-^  of  boven- 
land der  eerste  borstrib  eene  sleuf  voorkomt,  die  de  slag- 
ader moet  gedragen  hebben. 

Aan  de  linkerzijde  verhoudt  zich  de  zaak  geheel  anders : 
zoowel  hoofdje  als  knobbel  der  halsrib  articuleren  hier 
met  den  zevenden  halswervel,  terwijl  het  voorste  uiteinde 
zich  voortzet  in  een  verbeend  kraakbeenig  verlengsel,  dat, 
versmeltende  met  het  kraakbeen  der  eerate  borstrib,  tot 
aan  den  zijraud  van  het  manubrium  stemi  do(M;loQpt.  De 
lengte  dezer  halsrib  bedraagt  6.5  Cm.,  met  het  kraakbeenig 
verlengeel  10  Om.  Op  een  afstand  van  4.5  Cm.,  gerekend 
van  heft  hoofdje  en  met  de  kromming,  ziet  men  eene  sterk 
uitgedrukte  sleuf,  die  aan  de  eerste  ware  rib  dezer  zijde 
geheel  ontbreekt,  zoodat  de  vooronderstelling  niet  ongegrond 
18,  dat  de  halsrib  hier  de  a,  subclavia  moet  gedragen  hebben. 
Wij  hebben  dos  een  geval  voor  ons,  waarin  aan  weerszijden 


*)  w.  VROUK,  De  Memchdijke  vrucht.  Dl.  II.  bl.  528. 
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«ene  halsrib  voorkomt,  en  wel  in  diervoege,  dat  wij  met 
genoegxame  zekerheid  kannen  nitmaken,  dat  zij  regts  bij 
mindere  ontwikkeling  niet,  links  bij  sterkere  ontwikkeling 
wel  gediend  beeft  om  de  ortena  subdavia  te  dragen. 


In  de  vroeger  vermelde  waarneming  van  adams  was  de 
eerste  rib  (die  wij  voor  halsrib  honden)  aan  de  linkersijde 
slechts  twee  Eng.  duimen  lang  en  de  onderslentelbeen- 
slagader  lag  op  de  tweede;  van  de  regter  overtollige  rib, 
die  iets  langer  was  en  de  slagader  dro^,  kennen  wij  de 
juiste  afmeting  niet  Herleiden  wij  de  Engelsche  maat 
in  centimeters  en  voegen  wij  de  linker  halsrib  uit  de 
waarneming  van  AnAMS  bij  de  gevallen,  die  wij  gelegenheid 
hadden  te  onderzoeken,  dan  kunnen  wij  met  betrekking 
tot  het  verloop  der  atima  stêbdama  de  volgende  over* 
zigtstabel  opmaken. 


Eerste 


Waarneming,  |  Haltrib. 

f  regter 
linker 
Tweede  1  regter 
Derde  I  linker 


Vierde 


f'' 


regter 
linker 


Tan  ADAMS   I  linker 


Lengte* 

6    Cm. 

6  ^ 

6.5  ^ 

5.6  e 
2.5  e 
6.5  e 
5.1  0 


Verheudmg  M  de  a.  subeL 

draagt  de  arterie, 

draagt  de  arterie, 

draagt  de  arterie, 

draagt  de  arterie, 

draagt  de  arterie  niet. 

draagt  de  arterie, 

draagt  de  arterie  niet. 


Wanneer  wij  geregtigd  zijn  uit  deze  waarnemingen  een 
algemeen  besluit  op  te  maken,  dan  zonde  dit  het  volgende 
zijn.  Bijaldien  er  eene  halsrib  voorhanden  is,  zoo  kan 
de  arteria  subdavia  bij  eene  bepaalde  ontwikkeling  der 
anomalie  haren  loop  wijzigen.  Heeft  de  overtolUge  rib  ito* 
melijk  eene  lengte  van  5.6  Cm.  ef  meer^  zoo  ual  de  $lag- 
ader  over  haar  heen  hopen;  is  zij  minder  ontwikkeld^ 
daalt  hare  lengte  tot  5.1  Cm.  en  daar  beneden,  zoo  droogt 
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zij  du  arterie    niei  meer,  maar   tal  deze  haren  gewonen 
loep  over  de  eerste  rib  nemen. 

Wij  kannen  dit  betoog  niet  sluiten  zonder  nog  een  blik 
geslagen  te  hebben  op  de  slagaderlijke  sleuf,  die  wij  als 
herkenningsmiddel  voor  het  verloop  der  arteria  subclavia 
eoo  dikwijls  hebben  ter  sprake  gebragt.  Het  is  namelijk 
opvallend,  hoe  veel  sterker  uitgehold  zij  in  die  gevallen 
is,  waarin  de  slagader  over  de  halsrib  loopt.  Slaat  men 
een  blik  op  de  tot  deze  bijdrage  behoorende  figuren  en 
vergelijkt  men  de  sleuf  aan  de  daar  afgebeelde  halsribben 
met  die,  welke  gewoonlijk  aaa  eene  goed  ontwikkelde  eerste 
borstrib  voorkomt,  of  nog  beter,  vergelijkt  men  op  Fl.  III, 
fig.  5  met  fig.  6,  zoo  kan  men  zich  van  dit  onderscheid 
een  duidelijk  denkbeeld  vormen»  Deze  daadzaak  kan,  dunkt 
mij,  niet  anders  verklaard  worden,  dan  door  aan  te  nemen 
dat  de  arterie,  die  door  de  halsrib  hooger  opgeligt  en  dus 
meer  gespannen  wordt,  op  hare  beurt  de  rib  meer  zal 
trachten  neder  te  drukken,  en  deze  meerdere  drukking 
van  den  kant  der  art  eubclavia  moet  het  zijn,  die  tot 
«ene  sterkere  uitholing  der  slagaderlijke  sleuf  in  eene  hals- 
rib aanleiding  geeft. 


VERKLARING  DER  PLATEN  I,  II  en  IH. 

In  alle  figuren  beteekenen  de  arabische  cijfers  de  hals- 
wervels, de  romeinsche  cijfers  de  borstwervels.  Terder: 

B.  Borstbeen. 
R.  L  Eerste  ware  of  borstrib. 
R.  II.  Tweede  borstrib. 
H.  R.  Halsrib. 

SI.  Sleuf  voor  de  a.  snhdavia. 

R'.  Rib  der  tegenovergestelde  zijde. 

▼EaSL.  EX  MEDED.  JkFD.  NATUURK»  DEEL  IV.  17 
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PLAAT  I,  fig.  1. 

■f 

Rompgededte  eener  bejaarde  vroaw,  yermeld  in  onse 
eerste  waarueming,  gezien  van  de  regterzijde. 

De  roet  cofpitvXum  en  iuhtrcuhim  voorziene  halsrib  HB 
is  naar  achteren  bew^elijk  roet  den  zevenden  halswervel 
vereenigd.  Het  voorste  uiteinde  rost  op  de  eerste  borst* 
rib,  waarmede  het  door  eene  bandstrook  vereenigd  wordt 
Bij  SI  vindt  roen  de  schuins  van  achteren  naar  voren  en 
van  binnen  naar  buiten  loopende  sleuf  voor  de  arlma 
subclavia. 

Fig.  2. 

Hetzelfde  rompgedeelte  ^an  de  linkerzijde  gezien,  waar 
de  halsrib  eene  andere  gedaante  bezit  dan  regts. 

K.  Knopvormig  einde,  waarmede  de  halsrib  naar  voren 
eindigt  en  waaraan  zich  de  m.  êcalenua  bevestigde. 

IJ.  Uitsteeksel,  voorkomende  aan  de  eei?ste  borstrib. 

K.  en  U.  zijn  door  gewricht  met  elkander  vereenigd.  De 
art.  subdavia  verliep  achter  k  over  de  sleuf  SI.  Uit  de 
figuur  blijkt  duidelijk  dat  links  de  overtollige  rib  meer 
horizontaal  geplaatst  is,  waardoor  de  iutercostaalruimte  aan 
deze  zijde,  vooral  naar  voren,  wijder  wordt  dan  regts. 

PLAAT  II,  fig.  3. 

Halsrib  vergroeid  met  de  eerste  borstrib,  uit  het  anato^ 
mische  kabinet  der  Leidsche  Hoogeschool,  vermeld  in  onze 
tweede  waarneming.  Yan  dit  preparaat  wordt  in  het  Mus. 
Anaf.  Yol.  II.  Tab.  XLIX»  zoowel  van  de  boven  als  be* 
nedenvlakte  eene  afbeelding  gegeven.  Dewijl  echter  op  deze 
wijze  beschouwd,  de  sleuf  voor  de  arteria  subdama  als- 
mede de  verhouding  tusschen  hals-  en  eerste  ware  rib  min- 
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der  goed  te  voorschijn  komen,  heb  ik  gemeend  dit  prepa- 
raat nogmaals  en  wel  van  ter  zijde  te  moeten  laten  af- 
beelden, hierbij  tevens  zorg  dragende,  dat  het  ontbrekende 
gedeelte  van  den  romp  in  schets  aan  de  teekening  werd 
toegevoegd. 

De  halsrib  HB  heeft  blijkbaar  naar  achteren  vrij  met 
de  wervelkolom  gearticuleerd^  tiaar  voren  is  zij  daarente- 
gen over  hare  grootste  uitgestrektheid  vergroeid  met  £1, 
de  eerste  ware  rib.  De  sleuf  81  voor  de  art,  subcL  valt 
blijkbaar  nog  onder  het  bereik  der  halsrib,  zoodat  de  slag- 
ader ook  hier  op  haar  gerust  heeft. 

Fig.  4. 

Bompgedeelte  uit  een  squelet,  in  eigendom  behoorende 
aan  den  Wel  Edelen  Heer  J.  bobijb. 

De  halsrib  onderscheidt  zich  hier  van  de  drie  vorige, 
doordien  zij  naar  voren  vrij  uitloopt  en  niet  met  de  eerste 
ware  rib,  waaraan  zij  evenwijdig  geplaatst  is,  op  de  eene 
of  andere  wijze  vereenigd  is. 

81.  sleuf  voor  de  arteria  subclavia. 

PLAAT  ITI,  fig.  5. 

Eegterzijde  van  een  cyphotischen  tronk  uit  het  Museum 
Yrolikianum. 

De  halsrib  HB,  die,  ofschoon  er  nog  sporen  van  vroe- 
gere scheiding  zigtbaar  zijn,  met  den  1^^^  halswervel  ver- 
groeid is,  wordt  aan  deze  zijde  zeer  weinig  ontwikkeld 
aangetroffen.  De  a.  mbclavia  heeft  hier  stellig  over  de  eerste 
rib  geloopen,  vermits  aan  haar  de  slagaderlijke  sleuf  SI  en 
de  beendoorn  D  voor  de  aanhechting  van  den  m.  scalenus 
ant.  goed  zigtbaar  zijn. 

HR':  linker  halsrib. 

17* 
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Pig.  6. 

Linkerzijde  van  denzelfden  tronk.  De  boitengemeen  lange 
halsrib  HB  articoleerde  naar  achteren  vrij  met  den  7^^ 
halswervel.  Naar  voren  gaat  zij  over  in  een  verbeend  kraak- 
been Kr.y  dat  met  het  kraakbeen  der  eerste  borstrib  ver- 
smelt. De  slagaderlijke  sleuf  81  en  de  beendoorn  D  voor 
den  m.  sccdenus  ant  zijn  bijzonder  sterk  uitgedrukt,  hetgeen 
vooral  duidelijk  wordt,  wanneer  men  ze  met  die  in  de  vo- 
rige jBguur  vergelijkt.  Dat  de  aH.  gubclavia  over  de  hals- 
rib geloopen  heeft,  lijdt  wel  geen  twijfel. 


SjmiaSBrSMd.  Ov^  d-  -vm*^mdmy  dtr  i»,dTdmfamK^higadf  •««.  i^x 


ff  JM^lB£JirSM4.  Or^r  d»    t>éMtBjóAf   dr  mt^rtlm^ita 


.1/ 


If  ■f//.1lB£JtrXlfA,  Over  de.  verhaidü^  lir-    oiu^tUutUèetK  -  sla^adir  ena,.    fZM 


GEWONE  VERGADERING 

DER   AFDEELING 

WIS-  EN  NATUURKUNDIGE  WETENSCHAPPEN, 
GEHOUDEN  DEN  26*ten  JANUARIJ  1856. 


Tegenwoordig^  de  Heeren :  o.  simons,  o.  j.  mulder,  g.  a.  van 

MBSKWIJKy  J.  W.  L.  VAN  OORDT,  G.  J.  MATTHES,  W.  TROLIK» 
A.  A.  SBRASTIANy  R.  TAIf  REES,  H.  SGHLEGEL,  J.  P.  DBLPRAT, 
J.  L.  C.  8CHROEDER  VAN  DER  KOLK,  J.  O.  S.VAN  DREDA,  F.  DOZY, 
D.  J.  STORM  BOTSING,  P.  HARTING,  J.  VAN  DER  BOEVEN, 
P.G  DONDERS,  H.jr.HALBERT8MA,F.  JT.STAMKART,  VT.H.DE  VRIB8B, 
J.  A.   G.   OUDEMANS,    G.    J.    VOORHELM    8C0NEEVOOGT,  60  Tan  de 

Letterkundige  Afdeeling  L.  J.  F.  JANSSEN. 


<»A<^w<^^ /w»^^/^/M»^^<^^^^A 


De  Voorzitter  opent  de  vergadering  met  de  volgende 
voorden : 

i^Gij  vergunt  mij  zeker.  Mijne  Heeren !  dat  ik,  vo6r  dat 
wij  in  de  gewone  orde  de  werkzaamheden  onzer  vergade- 
ring heden  aanvangen,  een  oogenblik  het  woord  tot  U 
rigte,  om  de  plaats  te  gedenken  waar  wij  vergaderen. 

//De  zetel  der  Koninklijke  Akademie  is  in  Amsterdam*^' 
zoo  heet  het  in  het  eerste  artikel  van  ons  Reglement;  maar 
waar  vindt  gij  de  Zaal,  die  voor  hare  gewone  vergaderin- 
gen afgezonderd  is?  Die  vraag  scheen  gemakkelijk  beant- 
woord te  kunnen  worden:  immers  dezelfde  zaal,  dié  vroeger 
voor  het  Instituut  en  de  Akademie  voor  Wis  en  Natuur- 
kunde  aangewezen  was.  Die  beantwoording,  zoo  eenvoudig 
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zij  scheen,  gaf  toch  tot  menig  bezwaar  aanleiding.  Bij  de 
oprigting  van  het  Instituut,  werd  het   gebouw,    aan    deze 
Instelling  aangewezen,  voor  een  deel  tot  Museum  bestemd. 
Die  verdeeling  ging  niet  zonder  moeite,  en  men  zag  zich 
gedrongen  om»  bij  gemis  van  eene  zaal  voor  het  Instituut, 
het  heiligdom  der  Kunst  meer  dan  eenmaal   's  jaars   open 
te  stalen,  om  der  Wetenschap  als  vergaderzaal  te  dienen. 
Maar  toen  nu  het  Instituut  opgeheven  was,  zoude  dan 
voor  de  maandelijksche  vergaderingen  der  nieuwe   Akade- 
mie  voor  Wis-  en  Natuurkundige  wetenschappen    de   zaal 
weder  ontsloten  worden?    £r  was  geene   keus,  en  hoezeer 
de  beslissing  bij  velen,  die   de    belangen    der  verzameling 
van  meesterstukken,   welke   in  die   zaal   vereenigd   waren, 
ter  harte  namen,  afgekeurd  werd,  —  tot  nadere   beschik- 
king werd  zij  voor  de  openbare  vergaderingen  aangewezen. 
Bij  de  uitbreiding  der  Akademie  moeaten  de  bezwaren  toe* 
nemen,  en  werd  de  onregelmatigheid  steeds  levendiger  ge- 
voeld, dat  aan  de  Akademie  wel  een   zetel   was   aangewe- 
zen,  maar  dat  zij   de    plaats    te   vergeefs   zocht»   die  be- 
stemd en  doelmatig  voor  hare  gewone   vergaderingen   in- 
gerigt,  blijk   konde  geven,   dat   die  zetel   iets   meer   was 
dan  een  woord,  en  dat  de  Akademie  te  Amsterdam  op  eene 
harer  waardige  wijze  gevestigd  was.    Hoe  gaarne  wij  ook 
in  onze  vergaderingen  het  oog  op   die  heerlijke  gedenk- 
stukken van  den  vaderlandscheu  roem  in  de  schilderkanst 
lieten  rusten,  er  was  wel  niemand  onder  ons,  die  dat  in- 
wonen der  Wetenschap  in  den  tempel  der  Kunst  niet  af- 
keurde, en  niet  met  verlangen  den  tijd  te  gemoet  zag,  dat 
eene  eigene  zaal  aan  de  Akademie  ge9chonken  zoude  wor- 
den, ingerigt  voor  de  behoefte  harer  vergaderingen.    Dien 
wensch  zien  wij  thans  vervuld,  en  terwijl  wij  voor  de  eerste 
maal  zitting  nemen  in  deze  Zaal,  zoude  ik,  als  Voorzitter 
der  Akademie,  te  kort  komen  aan  mijne  verpligting,  indien 
ik  geene  hulde  bragt  aan  Z.  Exc.  den  Minister  van  Bin- 
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nenlandsche  Zaken,  die,  terwijl  hij  met  levendige  belang- 
etelling  voor  de  uitbreiding  der  Akademie  beeield  was,  ook 
de  noodzakelijkheid  vau  eene  nieuwe  inrigting  van  het  ge» 
bouw  onvoorwaardelijk  erkende.  De  Akademie  behoefde  niet 
te  vragen:  de  erkenning  van  de  noodzakelijkheid  stond  bij 
den  Minister  vast;  op  hoedanige  wijze  de  regeling,  zoowel 
ten  genoege  der  Akademie  als  ten  genoege  van  den  Baad 
van  Bestnar  van  het  Maseuro,  zoude  bepaald  worden,  werd 
aan  het  gezamenlijk  overleg  van  beiden  overgelaten.  Dat 
overleg  werd  door  eene  billijke  waardering  der  wederzijd- 
sche  belangen  en  behoeften  gemakkelijk  gemaakt,  en  het 
is  mij  eene  aangename  pligt,  hier  de  heusche  tegemoetko- 
ming van  genoemden  Aaad  bij  de  beschikking,  welke  tot 
grondslag  der  scheiding  diende,  ie  gedenken. 

£n  nu  wat  de  inrigting  van  deze  zaal  betreft,  ik  mag 
het  veilig  uitspreken,  dat  aan  onze  wenschen  te  gemoet 
gekomen  is  op  eene  wijze,  die  bij  ons  allen  zeker  een 
hoogst  aangenamen  indruk  blijvende  zal  achterlaten.  Zoo 
wij  de  uitmuntende  inrigting  op  prijs  stellen,  het  is  niet 
het  welbehagen  in  de  fraaije  wanden  en  sierlijke  bekleed- 
selen,  dat  de  bron  van  die  waardering  uitmaakt ;  het  is 
veel  meer  de  bedoeling  van  den  Minister,  om  der  Akademie, 
daar  waar  zich  de  gelegenheid  er  toe  voordeed,  een  uiterlijk 
bewijs  te  geven,  dat  het  hem  ernst  is,  haar  in  eerete  hon- 
den; het  is  het  bewijs  van  belangstelling  en  waardering 
det  Akademie,  dat  wij  daarin  dankbaar  willen  huldigen. 

Bij  de  aanwinst  van  deze  vergaderzaal  mogen  wij  ons 
tevens  verheugen,  dat  daardoor  de  gelegenheid  geboren  is,  om 
aan  de  inrigting  van  het  Lokaal  der  Bibliotheek  eene  aanmer- 
kelijke verbetering  aan  te  brengen.  Daar  is  het,  dat  gij  zeker 
met  mij  wederom  den  onvermoeiden  ijver  en  de  onvermoeide 
zorg  van  onzen  verdienstelijken  Algemeenen  Secretaris  zult 
erkennen,  en  ik  vertrouw  dat  ik  de  gevoelens  der  Vergade- 
ring onvoorwaardelijk  uitdruk,  zoo  ik  hem  onzen  dank  toe- 


i 
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breag  voor  zijne  talrijke  bemoeijingen  in  dese  laatste 
maanden,  waardoor  de  nieuwe  inrigting  Tan  deae  Zaal  soo- 
wel  als  die  der  Bibliotheek  op  eene  soo  oitarantende  en 
doelmatige  wijze  tot  stand  gekomen  is.^^ 

De  Secretaris  dankt  den  Voorzitter  voor  de  vleijende  toe- 
spraak, aan  het  slot  zijner  rede  tot  hem  gerigt.  Zoo  de  inrig- 
ting der  Vergaderzaal  en  d'it  Bibliotheek  aan  de  eischen  der 
Akademie  voldoen  en  de  goedkeuring  harer  Leden  wegdragen, 
zal  hij  zich  rijkelijk  beloond  achten  voor  de  zorgen  moeite, 
daaraan  door  hem  en  door  den  Beambte  der  Akademie  besteed. 
Hij  verzoekt  en  erlangt  vergunning  openlijk  eene  erkente- 
lijke hulde  te  brengen  aan  den  Heer  Ingenieur  vau  dibsih, 
den  Opzigter  BRONKBif^  den  Aannemer  loSLHAif,  den  Behanger 
BOUMAif  en  den  Schilder  LBVBRiNO,  voor  de  welwillende  sorg 
en  de  voorkomende  behartiging  der  belangen  van  de  Akar 
demie,  aan  den  dag  gelegd  bij  de  verbouwing  der  Zaai. 


Wordt  gelezen,  goedgekeurd  en  vastgesteld  het  Proces- 
verbaal  der  gewone  vergadering  van  den  29^^^  December  j.L 


Worden  gelezen  brieven  van  den  Heer  a.  brants  (Joppe 
20  Jan.  1856)  en  van  den  Heer  J.  glavimans  (Botterdam 
22  Jan.  1856)  strekkende  ter  verontschuldiging  over  het 
niet  vervullen  hunner  spreekbeurt  op  heden  en  op  den 
23sten  Pebr.  &k.  Aangenomen  voor  berigt,  onder  aanbe- 
veling voor  het  vervolg.  —  Gelijk  besluit  valt  op  de  brie- 
ven, waarmede  de  H.H.  van  ubr  run,  miqobl,  buts  ballot 
en  blumb  berigten,  om  verschillende  redenen  verhinderd  te 
zijn  in  de  bijwoning  dezer  vergadering. 


Gelezen  brief  van  den  Minister  van  Finantiën  (*s  Graven- 
hage  25  Januarij  1856  N^  104),  waarin,  na  dankzegging  voor 
bet  Verslag  omtrent  het  Adres  van  den  Heer  stbubbwald, 
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berigt  wordty  dat  Zijne  ExcelleDtie  zich  met  de  bescboa* 
wingen  der  Afdeeling  heeft  vereenigdy  en  op  grond  daar* 
Yan  den  Heer  stbubrwald  deed  schrijyent  dat  er  geene 
termen  zijn,  om  van  zijne  vermelde  aanbieding  voor  het 
Bijk  gebraik  te  maken.    Aangenomen  voor  berigt. 


Gelezen  brief  van  Mevroaw  de  Wednwe  van  beek,  geb. 
H.  J.  MOLHUirsKN,  gedagteekend  Utrecht  16  Januarij  j.  U 
het  berigt  bevattende  van  het  overlijden  van  haren  echt- 
genoot Dr.  ALBBBT  VAif  BEEK,  in  Icvon  rnstend  Lid  der  Aka- 
demie.  De  Secretaris  wordt  nitgenoodigd,  Mevroaw  de 
Wednwe  van  beek  van  de  deelneming  der  Akademie  te 
verzekeren  in  dit  ook  voor  haar  treurig  verlies. 


Gelezen  brieven,  ten  geleide  van  Tabellen  geschiede 
Waarnemingen  van  den  Heer  warnsinck,  Wethouder,  be* 
last  met  de  Publieke  Werken  (Amsterdam  4  Jan.  1856), 
van  den  Heer  J.  vanmaubik  (Amsterdam  7  Januarij  1856), 
van  den  Heer  c.  v.  n.  sterr  (Helder  9  Januarij  1856). 
De  Secretaris  berigt,  deze  Tabellen  in  handen  gesteld  te 
hebben  van  de  Commissie  over  de  daling  van  den  bodem. 


Gelezen  brieven,  ten  geleide  van  Boekgeschenken  van 
Gedeputeerde  Staten  der  Provincie  Gelderland  (Arnhem 
d  Januarij  1856) ;  van  den  Heer  buys  ballot  (Utrecht  28 
Jan.  1856);  van  den  Heer  blumb  (Leiden  25  Jan.  1856); 
van  den  Heer  wieduann.  Bibliothecaris  der  KónigL  Baieri- 
riachen  Akademie  der  Wissenschaften  (Munchen  20  No- 
vember 1855);  van  den  Heer  gobppert,  President  der 
Schlesischen  Gesellscha/t  för  Vaterldndische  Cultur  in  Bres^ 
lau  (Breslau  20  November  1855) ;  van  den  Heer  e.  fries, 
Secretaris  der  Société  des  Sciences  h  Vpsal  (Upsal  1 6  No- 
vember 1855);  van  den  Secretaris  der  PhysicaUsche  Me- 
dicinische   GeseUscliaft   te    Wnrzburg   (Wurzburg  20    De- 
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ccmber  1855);  van  den  Heer  hillb,  Secretaris  der  Wtir 
terauisohe  Gmllschaft  för  dié  Qesanmte  Natwrkundé  (Ht- 
naa  10  Dec.  1855);  ?En  den  Heer  kbavss,  SecreUris  ?vi 
het  Vernn  fur  VaUrldndiaehe  Naiurhunde  in  Worttem- 
berg  (Staitgari  15  Dec.  1855);  van  Dr.  nsNAao,  Secre- 
taris der  Sociéti  Impériale  des  NaiuraUstes  de  Mosctm 
(Mosoou  18  Anguatus  1855);  van  den  Heer  oPTiaDiM» 
(Ulm  15  December,  1855).  —  Wordt  tot  plaatsing  der 
Boekgeschenken  in  de  Bibliotheek  en  tot  aohrifteltjke  daok- 
zegging  besloten. 


Gelezen  brieven  tot  danksegging  voor  ontvangen  Boek* 
geschenken  van  den  Heef  o.  a.  db  lahgb.  Secretaris  der 
Natuurkundige  Vereeniging  in  Nederlandsch  Indii  (Bata- 
via 25  Augustus  1855);  vanden  Heer  van  stpbstiin,  Se- 
cretaris van  het  Koninklijh  Inetihiut  van  Ingenieurs  {h  Qta- 
venhage  25  Januarij  1856);  van  den  Heer  buys  bauat, 
Directeur  van  het  Kaninü^k  Nederlandsch  MeteorolagisA 
Instituut  (Utrecht  23  Jan.  1856).  Aangenomen  voorberigt 


Gelezen  een  brief  van  den  Heer  B.  lobatto  (Delft  24 
Jannarij  1856),  strekkende  ten  geleide  eener  Bijdrage,  in- 
gezonden ter  vervulling  sljner  spreekbenrti  Oner  de  tdré- 
kingen^  welke  er  bestaan  tueechen  de  co^denien  eener  hoo- 
gere magtsvergeHjking  in  9  en  die  van  hare  <ifgdeide  m 
(a — p).  Zij  is  door  den  Schrijver  bestemd  voor  de  Verdogen 
en  Medededingen  en  wordt  mitsdien  in  handen  gesteld  der 
Commissie  van  redactie. 


De  Heer  van  oobdt  leest  in  eigen  naam  en  in  dien  van 
den  Heer  miquel  het  volgend  Verslag  voor  over  de  ia 
hunne  handen  gestelde  houtsoorten»  der  Afdeeling  aange- 
boden door  Jonkheer  a.  van  stpbstetn: 

//  De  Ondergeteekenden  hebben  met  belangstelling  kennis 
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genomen  van  de  mededeeUng,  door  Jonkheei  a.  van  sypbstëtn 
over  Sarinaamsche  houtsoorten  tot  de  Akademie  gerig^J 

Het  onderwerp  ia  niet  nieuw,  noch  uit  het  oogpunt  ^n 
het  technisch  gebruik^  noch  wat  aangaat  de  botanische  be- 
paling der  boomsoorten,  waarvan  het  hout  wordt  verkregen. 

Aan  den  Heer  var  sypbstbyn  komt  de  eer  toe,  het  onder- 
zoek tot  beido  oogmerkeb  voortgezet  en  uitgebreid  te  heb- 
ben. Zijne  beide,  met  de  bijgevoegde  houtstnkken  zelve,  aan 
de  Akademie  medegedeelde  gedrukte  Verhandelingen  geven 
daarvan  gunstige  getuigenis,  en  het  is  ons  mitsdien  aan- 
genaam, der  Akademie  voor  te  stellen,  den  Heer  van  stpbstxtn 
daarvoor  dank  te  zeggen  en  er  bij  te  voegen,  dak  de  Aka- 
demie van  dat  onderzoek  met  belangstelling  keunis  heeft 
genomen  en  gaarne  bereid  is,  hem  daarbij  behulpzaam  te 
zijn,  wat  het  zuiver  wetenschappelijk  gedeelte  der  kwestie 
betreft.  Dit  komt,  naar  wij  meenen,  vooral  neder  op  de 
botanische  bepaling  der  boomsoorten.  Yeel  is  daaromtrent 
reeds  gedaan  door  den  Correspondent  der  Akademie  te  Pa- 
ramaribo, den  Heer  fogkb,  met  wien  de  Heer  van  stpestbtn 
zich  dienaangaande  ook  reeds  sedert  lang  in  verband  heeft 
gesteld,  en  wiens  erkende  kunde,  in  verband  met  zijne 
woonplaats,  welligt  alle  verdere  medewerking  der  Akademie 
overbodig  maakt. 

Aangaande  het  technisch  gebruik  der  houtsoorten  wa- 
gen wij  niet  een  bepaald  voorstel  te  doen.  De  Neder- 
l^ndsche  Kolonie  op  het  vasteland  van  Zuid-Amerika  is, 
wat  het  plantenrijk  aangaat,  een  der  rijkste  gewesten  van 
de  aarde.  Onuitputtelijk  is  de  rijkdom  van  houtsoorten, 
die  de  natuurlijke  wouden  aldaar  bevatten.  Sedert  lang 
was  daarop  de  aandacht  gevestigd.  De  Regering  heeft  reeds 
meer  dan  eens  beproefd,  daarvan  bij  den  scheepsbouw  op 
^sBijks  werven  gebruik  te  maken.  Volgens  mededeeling 
van  den  Heer  van  stpbstbyn  wordt  er  ook  bij  de  artillerie 
thans  met  goed  gevolg   gebruik    van   gemaakt.    Uit   den 
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aard  der  zaak  vinden  echter  dergelijke  toepassingen  slechts 
laiigzaam  ingang.  De  bijzondere  eigenschappen  der  hout- 
sQorteny  de  regels  bij  het  vellen  in  acht  te  nemen  om  het 
hout  in  goeden  staat  te  verkrijgenf  de  wijzigingen,  welke 
do  werktuigen  tot  de  goede  bewerking  moeten  ondergaan^ 
leert  men  slechts  van  lieverlede  kennen.  In  nieuweren  tijd 
beeft  de  handel,  vooral  ook  in  ^jne,  voor  het  schrijnwer- 
kersbedrijf  geschikte  Surinaamsche  houtsoorten,  eene  niet 
onbelangrijke  uitbreiding  ondervonden,  en  zij  worden  daar- 
toe vooral  in  Frankrijk  en  Duitschland  gezocht.  In  de 
binnenlanden  van  Suriname  is  eene  kleine  Kolonie  van 
Eoropesche  houthakkers  gevestigd,  die  door  een  Amster- 
damsch  handelshuis  geheele  ladingen  van  het  hout  in  den 
handel  brengen  en,  naar  wij  meenen»  vooral  naar  Hamburg 
exporteren.  Op  dien  zich  ontwikkelenden  tak  van  nijver- 
heid kan  de  Akademie  geenen  bepaalden  invloed  uitoefenen. 
Eene  dergelijke  ontwikkeling  moet  haren  vrijen  loop  nemen. 
Is  het  voortbrengsel  goed  en  bruikbaar  en  kan  het  met 
voordeel  verkocht  worden,  dan  baant  het  zich  ook  zijnen 
weg  in  de  menschelijke  maatschappij. 

P.  A.  W.  MIQUEL. 
Amsterdam  en  Ratterdamy       J.  W.  L.  van  OORDT.* 

den  2181W  Jan.  1856. 

De  Heer  van  oordt  voegt  mondeling  eenige  technische 
beschouwingen  aan  het  door  hem  voorgelezen  Verslag, 
waarin  hij  wijst  op  de  proeven,  vroeger  door  den  Heer 
GLAViMANS  geuomen  omtrent  het  gebruik  der  Surinaamsche 
houtsoorten  en  vermeld  door  den  Heer  van  stpbstbvn. 
De  Heer  glavimans  nam  daaronder  het  bruinhout  niet  op, 
omdat  tot  de  proefneming  de  toen  beschikbare  hoeveelheid 
te  gering  was.  Spreker  wijst  op  de  pogingen,  welke  men 
heeft  aangewend  om  Surinaamsch  hout  tot  het  maken  van 
sirekhoulen  bij  de  spoorwegen  te  bezigen.     De  duurzaam- 
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heid  daarvan  kan  tot  heden  niet  beoordeeld  worden.  Naar 
Sprekers  meening  hebben  deSnrinaamsche  houtsoorten  eigen- 
aardige gebreken,  waaronder  hij  neiging  tot  splijting  en 
schenring  telt.  Hij  vermoedt  dat  voor  een  deel  deze  ge- 
breken moeten  worden  toegeschreven  aan  de  min  gunstige 
keaze  van  den  tijd  der  velling  van  de  boomstammen,  en 
acht  althans  den  langeren  dunr  der  Snrinaamsche  hont- 
soorten  bij  den  scheepsbouw  niet  genoegzaam  bewezen. 
Immers  bij  den  aanbouw  van  het  stoomschip  Bromo  werd 
Surinaamsch  hout  gebezigd  voor  vnllingsstukken  tusschen 
de  spanten,  welke  vullingsstukken,  even  als  het  eikenhout 
der  spanten,  op  sommige  plaatsen  vervuurd  bevonden  wer- 
den, nadat  het  schip  uit  Oost-Indië  was  teruggekeerd.  Of 
na  evenwel  de  vervuring  door  aanraking  met  vervuurd 
hout  of  wel  op  zich  zelve  heeft  plaats  gehad,  is  moeijelijk 
te  bepalen. 

De  Voorzitter  bedankt  H.H.  Verslaggevers  voor  hunne 
voorlichting  ten  deze  en  opent  daarover  de  beraadslaging. 
Er  ontstaat  alsnu  eene  wetenschappelijke  wisseling  van 
gedachten,  waaraan  de  H.H.  6.  j.  mulder,  van  oordt, 
HARTiNO  en  DB  VRiBSB  deel  nemen.  Daarin  wordt  ter  spraak 
gebragt  de  vraag,  of  er  eene  regelmaat  te  vinden  zij  voor 
de  bepaling,  welke  houtsoorten  beter,  welke  minder  tegen 
bederf  bestand  zijn.  Ten  dien  opzigte  wordt  vooral  ge- 
wezen op  de  eiwitachtige  ligchamen  in  de  houtcellen  voor- 
komende, op  hunne  neiging  tot  ontbinding,  op  de  voort, 
planting  dier  ontbinding  op  de  andere  houtbestanddeelen ; 
op  de  meerdere  digtheid  der  houtcellen,  welke  daartegen 
een  voorbehoedmiddel  verschaft  door  het  verdringen  der 
vochten ;  op  de  meerdere  duurzaamheid  van  het  eikenhout, 
en  op-  de  werking  daarin  van  het  looizuur,  als  een  middel, 
waardoor  de  ontbinding  der  eiwitachtige  ligchamen  wordt 
tegengegaan.  Uit  een  en  ander  wordt  de  vraag  afgeleid, 
of  er  eenig  verband  zij  tusschen  de  scheikundige  geaard- 
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heid  der  houtsoorten  en  hare  duursaamheid?  Men  verlangt 
ter  besh'sring  dezer  vraag  niet  alleen  scheikandige  ontle- 
ding, maar  ook  mikroskopisch  onderzoek  aan  te  wenden, 
en  meent,  dat  door  de  mikroskopisohe  bepaling  der  dikte 
van  de  celwanden,  van  het  maaksel  der  hootbnndels  en 
der  mergstralen  reeds  eenige  voorspelling  omtrent  den  ver- 
moedelij  ken  dnnr  van  het  hoot  kan  worden  verkregen. 
Ter  sprake  worden  voorts  gebragt :  de  tijd  van  veiling  der 
boomstammen ;  de  voorkear  daaromtrent  aan  den  winter 
gegeven;  de  vraag,  of,  door  het  zoogenoemd  wateren  van 
het  hout,  eene  aitspoeling  der  hootcellen  kan  plaats  heb* 
ben,  dan  wel,  of  door  eene  langzame  contractie  onder 
water,  eene  uitpersing  der  sappen  geschiede,  en  aldas  ge* 
vormd  worde  het  zoogenaamde  krais  in  gvoote  stokken 
hout;  de  methode,  in  Engeland  in  gebruik,  om  het  bont 
niet  in  water  te  leggen,  maar  daarentegen  veel  zorg  bij  de 
velling  van  het  hout  aan  te  wenden,  het,  door  uitschor- 
sing,  op  stam  te  doen  sterven  en  verder  droog  te  be» 
handelen;  de  vraag  eindelijk,  of  vochten  in  hout  worden 
opgenomen,  waarbij  dé  bekende  ktan^s  methode,  en  de 
proefnemingen  van  boüchbms  en  anderen  ter  spraak  ge* 
bragt  worden  enz. 

De  Voorzitter  sluit  deze  wetenschappelijke  wisseling  van 
denkbeelden,  over  wier  belangrijkheid  en  voortzetting  hij 
zich  verheugt  Hij  acht  het  wenschelijk,  dat  de  voor 
handel  en  industrie  zoo  gewigtige,  als  nu  zouder  bepaalde 
voorbereiding  ter  spraak  gebragte  wetenschappelijke  vraag- 
punten, een  nader  en  meer  gezet  onderzoek  van  de  zijde 
der  Afdeeling  mogen  uitlokken.  Hij  stelt  derhalve  voor, 
dat  de  Afdeeling  eene  Commissie  benoeme,   bestaande   uit 

de  H.H.   6.   X.   MULUBR,   BARTIKO,  HIQÜBIi   CU  VAN  OORDT,  met 

beleefd  verzoek,  om  nader  der  Afdeeling  van  voorlichting 
te  willen  dieneir  omtrent  de  hier  ter  spraak  gebragte 
vraagpunten  en,  zoo  noodig,  tot  het  voordragen  daaromtrent 
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van  bepaalde  voorstellen.  De  Vergadering  vereenigt  zich 
met  dit  voorstel  van  haren  Voorzitter  en  beslnit  dienover- 
eenkomstig. De  ter  vergadering  aanwezige  Leden  nemen 
het  lidmaatschap  van  voornoemde  Commissie  aan.  Aan  den 
Heer  miqucl  zal  van  zijne  benoeming  kennis  worden  gegeven; 


De  Heer  j.  van  bbr  hobvbn  brengt  ter  tafel,  en  licht 
haar  nader  toe  door  afbeeldingen  eene  Bijdrage  tot  de 
anatomie  van  Nautilus  pompiliuSy  aangeboden  voor  de 
Verhandelingen  der  Akademie.  Zij  wordt  in  handen  ge- 
steld van  de  H.H.  w.  vrolik  en  van  brbda,  met  beleefd 
verzoek  om,  omtrent  hare  plaatsing,  der  Afdeeling  te  die- 
nen van  berigty  voorlichting  en  raad,  zoo  mogelijk  in  de 
volgende  gewone  vergadering. 


De  Secretaris  berigt  dat  de  in  de  jongste  vergadering 
aangeboden  Verhandelingen  van  de  H.H.  de  vriesb  en 
halbbrtsua  aangenomen  zijn  voor  de  Verslagen  en  Mede- 
deelingen^  en  dat  de  Verhandeling  van  den  Heer  bibrens 
BB  haan  zich  nog  in  handen  der  Commissie  van  redactie 
bevindt. 


Wordt  gelezen  een  brief  van  den  Minister  van  Binnen- 
landsche  Zaken  fs  Gravenhage  8  Dec.  1855,  Lett.  A, 
S^  Afd.)  gerigt  tot  het  Bestaur  der  Akademie,  en  strek- 
kende ten  geleide  van  een  afschrift  van  eenen  brief  van 
den  Pranschen  Gezant,  waarin,  volgens  lastgeving  van  den 
Ministre  de  Vlnstrudion  jmblique  in  Frankrijk,  voor  het 
in  genoemde  Bijk  uitgegeven  Annuaire,  eene  opgave  ver- 
langd wordt  van  de  Geleerde  Genootschappen  in  Neder- 
land, met  vermelding  van  hunne  inrigting,  van  het  aantal 
hunner  leden,  van  het  voornaam  onderwerp  hnnner  studie, 
van  de  titels  en  de  belangrijkheid  der  door  hen  uitgegeven 
werken,  van  den  aard  en  de  hoegrootheid  hunner  hulpmiddelen. 
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van  de  wijze  hunner  prijsuitschrijving  enz.  De  Secretaris 
berigt,  dat  dooi  het  Bestuur  der  Akademie  deze  missive,  in 
zijne  hoedanigheid  van  Algemeenen  Secretaris,  in  zijne  handen 
werd  gesteld,  met  uitnoodiging  om  daarop  der  Akademie 
van  ontwerp-antwoord  aan  den  Minister  te  dienen,  en  dat 
hij  zich  gaarne  met  deze  niet  gemakkelijke  en  tijd  vorderende 
taak  heeft  belast.  Stuksgewijze  is  daartoe  het  door  hem  ont- 
worpen overzigt  der  Geleerde  Genootschappen  in  Neder- 
land, ter  beoordeeling  en  verbetering  gezonden  aan  de  on- 
derscheidene Secretarissen  dier  Genootschappen,  die  allen 
met  de  meeste  welwillendheid  en  zonder  eenig  voorbehoud 
aan  zijne  wenschen  te  gemoet  kwamen.  Zijn  ontwerp  ver- 
kreeg hierdoor  volledige  historiële  waarheid.  Het  werd 
daarop  in  de  jongste  gewone  vergadering  der  Letterkon- 
dige  Afdeeling  van  de  Akademie  voorgelezen,  en,  behou- 
dens eenige  er  nu  in  gebragte  uitbreiding  en  verbetering, 
aldaar  goedgekeurd.  Volgens  besluit  van  het  Bestuur  der 
Akademie,  verlangt  de  Secretaris  het  alsnu  ook  aan  het 
oordeel  der  Natuurkundige  Afdeeling  te  onderwerpen* 

Het  ontwerp,  in  de  Fransche  taal  gesteld,  wordt  alsnu  voor- 
gedragen en  na  eene  korte  beraadslaging,  waaraan  de  H.H. 
SIMONS,  Dozr,  hautino,  j.  van  der  hobvbn  en  voorhblm 
scHNBBVOOGT  deelnemen,  goedgekeurd.  Het  zal  alsnu  den 
Minister  van  Binnenlandsche  Zaken  worden  gezonden. 

Op  voorstel  van  den  Heer  hartino  wordt  besloten,  dat  aan 
Zijne  Excellentie  zal  worden  gevraagd,  of  er  eenige  be- 
zwaren bestaan  tegen  het  opnemen  van  dit  overzigt  in  de 
Verslagen  en  Medededingen  der  Akademie. 


De  Heer  nozY  legt  ter  vervulling  zijner  spreekbeurt 
eene  door  hem  uitgegeven  brochure  over,  onder  den  titel 
van  Plagiochüa  Sandei  icone  ülustrata  caei.  Lugd.  Bat. 
1856,  waarvan  hij  een  exemplaar  bestemt  voor  elk  der 
Leden  van  de  Akademie.  Voorts  draagt  hij  een  betoog  voor 
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Over  de  studie  der  Japansche  Hepaticae,  aangeboden  ter 
plaatsing  in  de  Verslagen  en  Mededeelingen,  Voor  het 
Boekgeschenk  wordt  den  Spreker  door^den  Voorzitter  be- 
leefdelijk dank  gezegd  en  zijn  betoog  der  Commissie  van 
redactie  ter  hand  gesteld. 


De  Heer  oudbmans  biedt  ter  plaatsing  in  de  Verhan^ 
delingen  der  Akademie  eene  Verhandeling  aan,  in  de 
Duitsche  taal  geschreven  en  tot  titel  voerende:  Zweijarige 
Beobachtungen  der  meiste  veranderlichen  Steme^  sowoJil 
den  mit  blossen  Augen  sichiharen  als  aucli  den  telesko- 
pischen^  nebst  Discttssion  der  Beobachtungen  der  Steme 
P  Lyrae  und  ^  Cephei  und  Herleitung  ihrer  Lichikurve, 
Gemelde  Verhandeling  wordtin  handen  gesteld  van  de  H.H. 
STAMKART  en  VAN  BEES,  met  beleefd  verzoek,  om  omtrent 
hare  plaatsing,  zoo  mogelijk  in  de  eerstkomende  gewone 
vergaderingi  der  Afdeeling  te  dienen  van  berigt,  voorlich- 
ting en  raad. 


De  Secretaris  brengt  ter  tafel  eenen  brief  van  den  Heer 
J.  BOSSCHA  JR.,  ten  geleide  van  een  Bijvoegsel  tot  de  op' 
lossing  van  een  vraagstuk  betreffende  de  electrische  Telegrafie^ 
aangeboden  voor  de  Verlagen  en  Mededeelingen.  Het  wordt 
in  handen  gesteld  der  Commissie  van  redactie. 


Niemand  heeft  iets  verder  voor  te  stellen  en  de  verga- 
dering wordt  gesloten. 


VKRSL.  EN  HEDED.  APD.  NATÜl'RK.  DLKL  IV.  IS 
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OVERZIGT 

DER    IN    DE   UAAND   JAKUAEIJ    1S56    DOOR    DR 
KONINKLIJKE    AKADEMIE   VaN   WETENSCHAPPEN  OrrTAKGKK 

ROEKGESCHENKEN. 


NEDERLAND. 

YerhïindeHngen  van  het  KoDinklijk  Institaat  ?an  logeni- 
turs,  1855— 1S56.  1»^  Afl.  's  Gravenhage  1S55.  4*. 

Inhoud : 

r.  T.  D.  8TEBR  eii  s.  H.  IIE3CKB.  Uitkomsten  der  WaterpassiDgen  tib 
Bergen  op  Zoom  naiir  het  fort  Bath,  op  hel  eiland  Znid-BeTeland. 

Verslag  ran  de  proeven,  genomen  te  Honaw^k,  in  de  jarea  1853  cd 
1854,  tol  bepaling  van  het  Tennogen  Tan  Orerlaten. 

Toestel  om  palen  onder  water  af  te  zagen. 

üittrokael  nit  de  Verslagen  van  de  Inapectenre  Tan  den  Waicntaat»  no- 
pens het  Toorgevallene  bij  den  storm  op  den  Isten  en  2dcn  Janoait)  1S55. 

n.  F.  rTKjR.  Hota  omtrent  de  Tafel  ran  de  Waterstanden  op  de  Neder- 
landsche  hoofdriTieren,  gedurende  het  jaar  1854. 

Venameling  Tan  de  tarioTen,  toepaaseiyk  op  de  verken  en  leTenngea 
Toor  de  dienst  der  Genie,  aangenomen  by  contracten,  door  den  Mi- 
nister Tan  Oorlog  goedgekeurd. 

Uittreksels  oit  vreemde  Tijdschriften  1855 — K56.  *s  Gra- 
venhage 1855.  4^ 

Inhoud: 

Lichttoren  op  de  'New  Sonhl  Shoal*'  bg  NantuckeL 

IJseren  dakgebindte  Tan  het  Tolbnis  «Anx  Marais**  te  Pargs« 

Toestel  tot  bet  meten  en  leiden  Tan  cenen  Waterstroom  of  van  andere 
Tloeistoflen. 

KOHM.  Eogclsche  Scheepspomp. 

BLOHii.  BescbryTiog.van  een  wcrktnig  tot  bet  boren  Tan  gaten  in  pa- 
len Toor  ry 8 werken. 

Over  eene  algemeene  Waterpassing  Tan  Frankryk,  en  OTer  de  door  dea 
beer  boord alode  in  liet  Departement  Dn  Cher  nitgeToerde  Water- 
passingen. 

j.  BRUMLBES.  Nicuwe  brng  TOor  den  spoorweg  over  deriTier  de  Leven. 

j.  o.  TAN  GENOT.  Nieowe  wijze  om  RieroschiJTen  op  drijfassen  te  be- 
vestigen. 
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F.  w.  TAN  OBNDT.  Medodcelmgen  omtrent  don  grootcn  Koepol  op  het 

graf  van  Saltan  MOHAMMeD,  te  Becjaporo,  on  eenige  andere. 

Verbeterde  Wryvingshamer. 

De  Doorgraving  van  de  landengte  van  Sdcz. 

BEROEROH.  Mededoelingèn  omtrent  de  Fanderingen   van   de  brug  van 

NenvilIe-sor-Bartbe,  en  van  Saltasb. 
Iets  over  Aardpik  en  Asphalt. 
Ontwerp  van  een  onderseeschen  Spoorweg  met  dobbel  spoor,  tosBchcn 

Dover  en  Calais. 
BOMELLi's  elektrische  Telegraaf  voor  spoorwegen. 
Ontwerp  voor  bet  leggen  van  oen  onderaardsch  Spoorweg-not  onder 

Parjjs. 
Over  bet  Draagvermogen  van  wagen-assen. 
Iets  over  Hontgas. 
J.  o.  VAH  OEVDT.  Gooctroijeerde  toestel  van  howbll  en  jamxbson  tot 

het  vervaardigen  van  sagen. 

—  Over  de  vorming  van  Ketelsteen  in  stoomketels. 

De  Droogmaking  van  het  meer  van  Fucino. 

F.  w.  TAN  OEMDT.  Verwarming  van  kerkgeboawen. 

— — —  -  Over  8toom-   en  Zeilschepen  voor  bet  vervoer  van 

•teenkolon,  en  over  de  verscbillende  wy^eo*  van  ballasten. 
J.  G.  VAN  OBiiDT.  Zamongesteldo  Stoommachines  van  du  tremulbt. 

— — ~    Rader-  en  Schroef  booten. 

' Over  eene  nieuwe  soort  van  aamongestelde  Metalen 

Staven. 

CLATTON  en  BABROP'8  geoctroüeerde  verbeteringen  in 


het  Versieren  van  Hoot. 

.  Over  de  Slip  van  schroeven  voor  stoomschepen. 

r£iLE*8  geoctroyeerd  Hefwerktnig. 

harham's  geoctroijeerde  Windassen, Koapstandon, enz. 

De  opening  van  de  groote  Spoorwcgkettingbmg  bij 


Niagara- Waterval. 
oaillard.  Nadere  mededeelingen  omtrent  don  Locomotief-Telcgraaf  van 

BONJKLLI. 

Telegraaf  om  ongevallen  op  spoorwegen  te  voorkomen. 

Farachoc  of  Vciligheidstoestel  op  spoorwegen  van  de  Ileeren  chauveau 

en  d'bpinois 
Het  Kanaal  van  Marscillo.  —  De  Waterleiding  van  Roquefavour. 
RA  vier.  Proeven  en  Waarnemingen  omtrent  de  Mortels   te  Algiers  in 

aeewater  gebezigd. 

Werken  van  de  Maatschappij    der    Nederlandsche    Letter- 
kunde te  Leiden.  Leiden  1772 — 1781.  7   Deelen. 

Handelingen  van  het  Prov.  Genootschap  van   Kunsten  c\\ 
Wetenschappen  in  Noord-Brabant  over  den  jare    1854. 


\s  Hertogen bosch   1855.  8' 


18* 
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Tnliotkl : 


Verslag  aaDgaande  den  toestand  van  het  Prov.  Genootschap. 
Praeadvies  wep:ens  eene  te  docno  kease  nit  voorgestelde  pryavrasren. 
Vlagtig  overzigt  der  verzamelingen  van  het  Prov.  Genootschap. 

Mededeelingen  en  Berigten  van  de  Geldersche  Maatschappij 
van  Landbouw  over  1856.  1.  Arnhem  1856.  8^ 

Practisch  Tijdschrift  voor  de  Geneeskunde  N.  S.  1*'^ 
Jaargang.  October — December-stnk  1855.  Gtorinchem 
1855.  8^ 

Inhoud : 

A.  noELB.  Beschrijving  van   eenige  Choleragevallcn,  in  den  herfiit  van 

1854  in  bet  hospitaal  te  Breda  behandeld. 
Een  geval  van  Hersentabercniose  in  het  ééne  en  een  nnclene  apoplec- 

ticQS  met  taberkelvorming  in  het  andere  halfrond  der  hersenen. 

Tijdschrift  der  Nederl.  Maatschappij  tot  Bevordering  der 
Geneeskunst.  6^«  Jaargang.  October.  Arnhem  1855. 8^ 

Inhoud : 

L.  LSHMAirii.  Over  de  vroegtydige  door  knnst  verwekte  baring,  volgens 

do  methode  van  sciiwEionausBR-coHBii. 
Rapport  van  de  Commissie  voor  Statistiek. 

Verhandelingen  en  Berigten  betrekkelijk  het  Zeewezen  en 
de  Zeevaartknnde.    N.  V.  Jaargang  1855.  N"*.   4.  Ara- 
sterdam 1855,  8^ 
Inhoud : 

A.  j.  T.  TTDEMAK.  Reis  vau  Amsterdftm  naar  San  Francisco  en  CoIIan. 

Reglementen  voor  de  havens  N.  Diep,  Ilellevoetsluis  en  Vlissingen. 

Regeling  en  overeenkomst  van  consniairo  Agenten. 

Tonnen  in  de  £ems. 

Knstlichten  te  Mauritius  en  het  bezeilen  van  Fort-Louis. 

Tonnen  op  het  Groninger  Wad. 

Proeven  met  Scheepsgeschnt. 

j.  c.  vooRDUTN.  De  Vice-Admiraal  koopman. 

p.  A.  LEOPE.  Reizen  naar  Oost-Indien  in  de  17d«  eeuw. 

Nederlandsch  Weekblad  voor  Geneeskundigen.  Vijfde  jaar- 
gang. December.  Amsterdam.  1855.  8^ 

c.  L.  BLUME.  Museum  Botanicum  Lugduno-fiatavum.  Tom. 
I— II.  N°.  1—8.  Lugduni  Batavorum  1849—1851.  8'. 
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II,  J.  ROYAARDS.  Het  Genootschap  tot  verdediging  van  de 
Christelijke  Godsdienst  geschiedkundig  geschetst  (Feest* 
rede),  's  Gravenhage  1886.  S"". 

Programmals  van  het  Genootschap  tot  verdediging  van  de 

Christelijke  Godsdienst.  1851 — 1S55. 
258te — 27*^0  Yerslag   der    Handelingen    van    het   Friesch 

Genootschap    van    Gteschied*»    Otidheid-   en   Taalkunde. 

1852—1855.  8". 

Aanspraak  van  den  Voorzitter  van  het  Friesch  Genoot- 
schap ter  opening  der  vergadering  van  1  October 
1846.  8^ 

De  Geologie  van  Nederland.  Handleiding  voor  de  be- 
zigtigers  der  verzameling  op  het  Paviljoen  te  Haarlem. 
Haarlem  1853.  4o. 

F.  DOZY  et  J.  H.  MOLKBNBOBR.  Brjologia  Javanica,  Fascicu- 
lus  1 — 5.  Lugduni-Batavorum  1855.  4^. 

F.  DOZY.  Plagiochila  Sandei  Dz.  Lugduni-Batavorum  1856.  4P. 

c.  n.  D.  BüYS  BALLOT.  Repertorium  corporum  organicorum. 
Trajecti  ad  Rhenum  1846.  4o.  , 

= Les    changements    périodiques    de 

témpérature  dependants  de  la  nature  du  Soleil  et  de 
la  Lune,  mis  en  rapport  avec  Ie  pronostic  da  Temps, 
déduits  d'observations  Neerhndaises  de  1729  ^  1846. 
Utrecht  1847.  4o. 

Schets  eener  Physiologie  van  het  on- 

bewerktuigde  Rijk  der  Natuur.  Utrecht  1849.  8®. 

Beginselen   en    gronden    der    Meet- 


kunde. Utrecht  1851.  8^ 
J.  A.  WYNüE.    De   fide    et   auctoritate   Appiani.  Groningac 

1855.  8^ 
p.  NYHOFF.  Registers  op  het  Archief,   afkomstig   van    het 

voormalig  Hof  des    Vorstendoms   Gelre  en  Graafschaps 

Zutphen.  Arnhem  1856.  8\ 
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fi.  TRn  BBiMK.  M.  Terentii  Varronis  locus  de  Urbe  Roma. 
Trajecti  ad  Bhenum  1855,  8'. 

.-         Jubae  Maorusii,  de  re  metrica  scriptoris  la- 

tini,  reliqoiae,  Trajecti  ad  Rhenam.  1855.  8^ 

Catalogos  van  Prentwerken  van  a.  van  dbb  hoop.  Amster- 
dam 1856.  8^ 

J.  K.  HASSKABL.  Meteorologische  waarnemiugen.  8^ 

Konst-  en  Letterbode.  N*.  1 — 5, 

BELGIË. 

Bulletins  de  rAcadémie  Royale  de  Médecine  de  Belgiquc. 
Tom.  XIV,  N".  10.  Brnxelles  1855.  8". 

Table: 

M.  MARTSNS.  DUcuuioD  du  Rapport  de  la  commission  chargée  de  Texa- 
men  da  Mdmoire  envoyé  au  concours  de  1891^1853  sur  la  qvesdoo 
suiTante:  «Exposer  Tétat  de  nos  connaissanoes  sur  leLait.  D«termi* 
ner  par  des  expériences  noavelles  riofluence  qa^cxercent  sur  la  com- 
position  et  sar  la  sécrétion  de  ce  liquide  animal  les  diTers  genres 
d^alimentation  el  Tingestlon  des  matières  médicamentenses.*^ 

BBLLBrBOiD.  Rapport  de  la  Commission  chargée  d^examiner  les  propo- 
sitions  de  M.  didot,  rélatives  au  secret  et  U  Ia  responsabilit^  des 
médecins. 

OATBEUX.  Rapport  de  la  cinqnième  section  sur  Ie  trarail  de  M.  fbb* 
TBBS,  relatjf  h  la  maladie  des  pommes  de  terrc. 

ouiBLAm.  Rapport  de  Ia  commission  chargce  d^cxaminer  un  mémoire 
Imprimë  de  M.  stahl,  relatif  aax  difiormités  da  cr&ne. 

Discussion  de  laKote  de  M.dkcaisnb,  relatiTe  k  remploi  de  TArsenlc 
dans  la  cachexie  palndéenne. 

FRANKRIJK. 

Comptes  rendus  des  Séances  de  TAcadémie  des  Sciences. 
Tom.  XLL  N^  20—24.  Paris  1855.  iT. 

Table: 

TULASKB.  Nouvelles  <Studes  d*£mbryogénie  végétale. 

c.  PBEyosT.  Etude  des  Fhénom^nes  volcaniques  du  VésuYo  et  de  TEtna. 

VALz.  De  la  détermination  des  orbites    elliptiques  des  planètes  et  des 

combtes. 
DüREAü  DE  LA  UALLB.  Rctour  d^uuc  Taricté  presque  moderne  de  poires 

cultivces  k  une  ▼ariété  plus  ancicnne. 
▼IMOBMT.  Sur  la  thdorie  de  la  gammo  et  des  aeeordt. 
BOD88IHOACLT.  De  l'action  du  Salpêtrc  sur  la  vcgétation. 
MOQUiH-TANDOM.  Obscrvations  sur  les  spermatophores  des  Gastéropo- 

des  terrestres  androgynes. 
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c.  PRJSTOBT.  ConsidérfttioDS  gcndrsles   et  qncstions  sor  les    cruptions 

▼olcaniqaes. 
BBBVAED.  Note  60  répoDse  a  nn  article  de  M.  lo  Prince  c.  bonaparte, 

inséré  daas  Ie  compte  renda  de  la  prócédente  séance. 
c.  rRBTOST.    S«r  Ia  theorie  des  cdnes  et  dea  cratères  de  soulbTcment. 
CABTC.  Acclimatation  des  Poissons. 

PBLonsE.  Sar  la  saponification  des  corps  gras  neatres  par  les  savons. 
ufi  pBorcx  BOMAPARTB.  Noto  sor  les  Salanganes  et  sor  leors  nids. 
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OVER  HET  IN  LAGEN  VERDEELDE  LICHT 
IN  HET  ELECTEISCH  EL 

DOOB 

V.  8.  M.  VAW  DBB  WIIXIGEN. 


QuET,  ORovs  en  aoderen  hebben  meer  of  minder  uit- 
voerige beschrijvingen  gegeven  van  het  laagvormig  ver- 
deelde lichty  dat  met  behulp  van  den  inductie-spiraal  van 
RHUMKORPP  in  het  electrisch  ei  kan  worden  voortgebragt. 
Onder  vele  andere  dampen  zijn  die  van  vlugge  oliën  bij- 
zonder geschikt  om  dit  verschijnsel  te  voorschijn  te  roe- 
))en  ;  ik  bezig  daartoe  gewoonlijk  oranje-olie  of  bergamot- 
olie, waarvan  een  paar  droppels  reeds  damp  genoeg  in  het 
ei  geven,  met  ter  zijdestelling  bijzonder  van  terpentijn, 
die  zulk  een  onaangenamen  en  doordringenden  reuk  in 
het  ei  en  in  de  buizen  van  de  luchtpomp  achterlaat. 
Meer  uitvoerig  heb  ik  dit  licht  reeds  vroeger  behandeld. 
Maar,  voor  zoo  ver  mij  bekend  is,  heeft  men  die  ver- 
deeling in  lagen  nog  niet  met  gewone  wrijvings-electri- 
citeit  verkregen.  Wel  geeft  faraday  *)  eene  beschrijving 
van  het  voorkomen  van  het  electrisch  licht  in  verdunde 
atmospheren  van  verschillende  gaz-soorten;  daarbij  maakt 
hij  ook  gewag  van  de  donkere  afscheiding  tusschen  de 
positieve  pluim  en  het  negatieve  glorende  licht ;  maar  van 
stratificatie,  bijzonder  in  de  pluim,  maakt  hij  'geene  de 
minste   melding.     Op   de  volgende  wijze  heb  ik  haar  on- 


*)  Expcrimental  Kcscarchcs,  T.  I.  Series,  XH  art  1454  et  scqq. 
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langs    met  behulp  van  de  gewone  electrieeer- machine  ver- 
kregen. 


Zij  A  de  con doctor  der  machine,  welke  aan  het  bin- 
nenbekleedsel  der  Leidsche  flesch  B  positieve  clectriciteit 
toevoert;  het  buiten -bekleedsel  dezer  Leidsche  ilesch  is 
niet  geïsoleerd  en  kan  ten  overvloede  nog  met  omgele- 
gene  geleidende  ligchamen  in  verband  worden  gesteld  ; 
I  is  het  electrisch  ei,  waarin  bergamot*olie  dampen  aan- 
wezig zijn,  wier  spanning  tot  op  ongeveer  3  mill.  is 
verminderd ;  G  is  een  eerste  metalen  geleider,  die  met 
zijn  eene  uiteinde  den  knop  der  ^Leidsche  flesch  aanraakt, 
en  F  is  een  tweede,  die  aan  de  eene  zijde  met  den  eer- 
sten in  verband  staat  door  de  ongeveer  4  decimeter  lange 
vochtige  streng  D,  en  aan  de  andere  zijde  bij  E  tot  op 
geringen  afstand  van  den  bovensten  geïsoleerden  knop  van 
het  ei  is  genaderd ;  H  is  een  andere  metalen  geleider, 
die  aan  de  eene  zijde  in  aanraking  is  met  het  buiten- 
bekleedsel  der  flesch  en  aan  de  andere  met  de  onderste 
niet  geïsoleerde  stang  van  het  ei;  de  afstand  bij  E  is 
willekeurig  en  kan  grooter  of  kleiner  worden  genomen. 
Wordt  nu  de  machine  gedraaid,  dan  wordt  de  flesch  ge» 
laden  en,  zoodra  deze  lading  eene  zekere  hoogte  heeft  be- 
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reikt,  springt  bij  E  eene  vonk  over;  het  aantal  dezer 
ontl<idings-vonken,  in  een  bepaalden  tijd  bij  voortdurende 
draaijing  der  machine,  kan  zeer  gemakkelijk  door  den 
afstand  E  worden  geregeld.  Yoor  iedere  vonk,  die  dan 
bij  E  overgaat,  zal  men  onder  ganstige  omstandigheden 
het  in  den  laatsten  tijd  zoo  dikwijls  besproken  verschijn- 
sel zien  geboren  worden,  en  meer  of  minder  donkere  stre- 
l)en  in  den  positieven  pluim  waarnemen ;  het  geheel  zal 
tot  in  de  kleinste  bijzonderheden  overeenkomen  met  het- 
geen men  met  behulp  van  den  toestel  van  rhumkorff 
verkrijgt. 

De  sterkte  van  het  licht  hangt  hierbij  natuurlijk  af 
van  de  hoeveelheid  electriciteit,  die  te  gelijker  tijd  wordt 
overgevoerd.  Ik  heb  het  verschijnsel  waargenomen  met 
eene  Leidsche  flesch  van  3,7  vierkantedecimeters,  met  eene 
andere  van  13  en  met  eene  derde  van  40  vierkante  de- 
cimeters bekleede  buitenste  oppervlakte.  Dit  licht  wordt 
door  de  tnsschen  gevoegde  streng  belangrijk  verzwakt,  zoo 
als  eene  vergelijkende  proef  zonder  gebruik  der  streng 
zeer  duidelijk  leert ;  maar  bijzonder  het  positieve  licht 
komt  mij  voor  tevens  eene  kleursverandering  te  ondergaan, 
zoodanig  dut  het  van  witachtig  blaauw,  door  tusschen voeging 
van  de  streng,  vooral  digter  naar  den  negatieven  knopen 
links  en  regts,  waar  het  ijler  wordt,  meer  in  het  rosachtig 
roode  overgaat ;  eene  verandering,  overeenkomende  met  die^ 
welke  men,  zooals  bekend  is,  aan  de  vonk  in  de  lucht 
waarneemt,  wanneer  eene  Leidsche  batterij  met  tusschen- 
voeging  van  eene  vochtige  streng  wordt  ontladen.  Het 
gebeurt  ook  wel  eens,  dat  men  geene  laagvormig  verdeelde 
pluim  verkrijgt,  en  in  plaats  daarvan  eenvoudig  twee 
blaanwachtige  pluimen  waarneemt,  waarvan  de  eene  uit  den 
positieven  en  de  andere  uit  den  negatieven  knop  van  het  ei 
uitgaat,  en  die,  naarmate  zij  tot  elkander  naderen  meer  na 
het   rosachtig    roode   overgaan  en  door  eene  donkere  tus- 
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schenruimte  gescheiden  blijven.  Iets  dergelijks  schijnt  door 
anderen  met  den  iudactie-toestel  van  rhumkorff  te  zijn 
waargenomen,  wanneer  in  den  weg  van  den  geïnd uceer- 
den  stroom  een  groote  weerstand  werd  ingevoegd.  Het 
verschijnsel  kwam  mij  echter  niet  belangrijk  genoeg  voor, 
om  het  jaist  met  wrijvings-electriciteit  nader  te  onder- 
zoeken. 

Men  kan  de  vochtige  streng,  in  plaats  van  in  den  ge- 
leider van  het  binnen-bekleedsel  der  flesch  naar  den  ge- 
isoleerden  knop  van  het  ei,  nog  in  den  geleider  van  het 
buiten-bekleedsel  naar  den  ongeïsoleerden  knop  aanbrengen  ; 
de  uitwerking  ten  aanzien  der  stratificatie  zal  dezelfde 
zijn,  maar  het  licht  wordt  nog  zwakker. 

Ik  heb  ook  onderzocht  in  hoe  verre  de  vochtige  streng 
bij  deze  proef  kon  worden  vervangen  door  een  metalen 
geleider  van  grooten  weerstand,  en  ik  heb  daartoe  ge- 
bezigd eene  lengte  van  ongeveer  10  meters  staaldraad  van 
0,16  mill.  dik  ;  maar  ik  heb  hiermede  geen  spoor  van 
stratificatie  kannen  ontdekken.  Dit  neemt  echter  niet 
weg,  dat  zeer  waarschijnlijk  een  metalen  geleider  dezelfde 
uitkomst  moet  leveren  als  de  vochtige  streng,  mits  zijn 
weerstand  maar  groot  genoeg  zij ;  en  —  wilden  wij  hier 
grootere  overeenkomst  hebben  —  de  weerstand  van  dien 
staaldraad  kan  nog  niet  in  vergelijking  komen  met  dien 
van  den  geïndnceerden  draad  van  rhumkorff's  toestel. 

Even  goed  als  in  het  electrisch  ei,  ja  veel  gemakkelij- 
ker nog,  gelukt  de  proef  met  het  afgesmolten  vacuüm  van 
een  barometer,  zoo  als  dit  voor  het  eerst  door  masson  bij 
deze  proeven  werd  gebezigd.  Het  Natuurkundig  Genoot- 
schap alhier  bezit  zulk  eene  luchtledige  buis,  4  decimeters 
lang,  die  door  den  Heer  geissler  te  Amsterdam  voor  mij 
werd  vervaardigd.  Aan  de  beide  einden  zijn  dunne  platina- 
draden  in  het  glas  vast  gesmolten,  en  bij  de  afsluiting  is 
een  kleine  kwikdruppel   in  de  buis  overgebleven.  Wanneer 
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de  vonk  der  llesch  zonder  gebroik  der  streng  door  deze 
buis  gaat,  ziet  men  een  wit,  eenigzins  groenachtig  licht, 
dat  zich  van  den  ecnen  draad  tot  den  anderen  nitstrekt, 
doch  waarin  niets,  wat  naar  donkere  strepen  gelijkt,  wordt 
waargenomen  ;  maar,  zoodra  de  vochtige  streng  een  deel 
uitmaakt  van  den  geleider,  die  van  den  knop  der  flesch 
tot  op  een  kleinen  afstand  van  den  eenen  platina-draad 
voert,  ziet  men  dit  licht  over  zijne  geheele  lengte  door 
donkere  dwarsstrepen  doorsneden.  De  bekende  donkre 
afscheiding  bij  den  negatieven  draad  vertoont  zich  met 
behulp  van  -  de  vochtige  streng  ook  zeer  goed,  en  ik 
heb  opgemerkt  dat  zij' steeds  grooter  wordt,  naar  gdang 
de  ruimte,  waarover  de  vonk  in  de  lucht,  als  bij  £,  moet 
overspringen  grooter  wordt;  ik  heb  haar  meer  dan  twee 
centimeters  lang  waargenomen. 

Daar  de  proef  met  het  electrisch  ei  mij  niet  altijd  even 
goed  gelakte,  heb  ik  de  omstandigheden,  die  hier  van  in* 
vloed  konden  zijn,  nader  onderzocht,  en  ik  heb  toen  be- 
vonden, dat  men  den  tweeden  geleider  F  met  voordeel 
konde  vervangen  door  eene  gewone  ontlaad-tang.  De  eene 
poot  der  tang  wordt  dan  door  de  vochtige  streng  in 
verband  gebragt  met  den  eersten  geleider  C,  en  de  knop  van 
den  anderen  wordt  van  tijd  tot  tijd  tot  de  bovenste  stang 
van  het  ei  genaderd  om  de  flesch  te  ontladen.  Op  deze 
wijze  zal,  met  een  weinig  oplettendheid,  bijna  iedere  vonk 
de  pluim  met  donkere  dwarsstrepen  geven.  De  beweeg* 
lijkheid  van  mijn  tweeden  geleider,  F,  die  —  daar  hij  met 
de  machine  op  dezelfde  tafel  stond  —  bij  de  draaijing 
van  deze  in  voortdurende  schuddbg  geraakte,  schijnt  alzoo 
het  gelukken  der  proef  te  hebben  begunstigd.  Voor  het 
barometrisch  vacuüm  is  het  gebruik  van  eene  tang  ge- 
heel overbodig;  want  dit  geeft  reeds,  op  de  boven  be* 
schrcvene  wijze,  voor  iedere  vonk,  zonder  te  missen,  de 
bedoelde  strepen. 
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Zien  wij  na  wat  de  besohrcven  proeven  leeren.  Mij 
dunkt,  de  noodzakelijkheid  van  do  vochtige  streng,  waar- 
door vooreerst  de  weerstand  zoozeer  wordt  vermeerderd, 
verder  de  grootere  zekerheid,  waarmede  de  strepen  optre- 
den-, wanneer  de  ontlading  met  behulp  van  de  tang  plaats 
heeft,  die  door  de  hand  al  nader  en  nader  tot  den  knop 
wordt  gevoerd,  waardoor  stellig  het  proces  der  ontlading 
wordt  verlengd,  en  eindelijk  juist  het  van  tijd  tot  tijd 
mislukken  der  proef  met  het  ei,  dat  alles  toont  aan  dat 
de  donkere*  dwarsstrepen  zamenhangen  met  den  langeren 
duur  der  ontlading.  De  groote  weerstand  van  den  ge- 
induceerden  draad  in  den  toestel  van  RBUMtoarF,  de  stel- 
lig meetbare  duur,  die  daarbij  aan  de  inductie-vonk  ten 
gevolge  van  de  grootere  of  kleinere  coërcitief  kracht  van 
het  weeke  ijzer  en  ten  gevolge  van  hare  geheele  wijze 
van  wording  moet  worden  toegeschrevett«  beiden  pleiten 
niet  weinig  voor  die  onderstelling.  Dat  de  strepen  in 
de  enge  buis  van  het  barometrisch  vacuüm  veel  gemak- 
kelijker en  zekerder  optreden  dan  in  het  wijde  ei»  kan 
niet  bevreemden,  wanneer  men  bedenkt  dat  de  buis,  juist 
door  hare  kleine  middellijn,  op  zichzelve  reeds  grooter 
weerstand  aan  den  stroom  biedt  Zoodra  ik  eene  buis  zal 
bezitten  zoo  als  ik  die  besteld  heb,  welke  op  de  lucht- 
pomp  zal  kunnen  worden  geschroefd,  zal  ik  dit  punt  na- 
der onderzoeken. 

Letten  wij  dan  op  hetgeen  ribss  ^)  aanvoerde  omtrent 
partiële  ontladingen,  dan  ben  ik  niet  vreemd  aan  het 
denkbeeld,  dat  die  donkere  dwarsstrepen  eenig  en  alleen 
het  gevolg  zijn  van  een  stootsgewijzen  gang  in  de 
ontlading,  die  geboren  wordt  uit,  of  verbonden  is  met, 
dien  verlengden  duur,  wiens  oorzaken  ik  zoo  even  opsom- 
de.     Elke   partiële     ontlading   geeft   dan    hare  lichtende 


♦)  Reibungs-Electricitat,  T.  11'  Art.  625  et  seqq- 
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laag,  die  door  cene  donkere  van  de  opvolgende  af<;e- 
scbeiden  blijft.  De  volkomenheid,  waarmede  de  naast- 
bijgelegen  lagen  alle  bogten  en  krommingen  van  het  lig- 
chaam,  waaruit  de  positieve  electriciteit  uitstroomt,  — 
wanneer  men  b.  v.  den  positieven  knop  in  hei  ei  door  een 
in  elkander  gedraaid  stukje  bladtin  vervangt  —  volgen, 
stemt  met  zulk  eene  voorstelling  in. 

QüBT  *)  heeft  aangetoond  dat  de  donkere  dwarsstre- 
pen  ook  dan  worden  waargenomen,  wanneer  er  slefihts 
eene  enkele  ontlading  van  rbumkobpp^s  indoctie*toestel  door 
het  ei  passeert;  mijne  proef  bewijst  hetzelfde. 

De  verandering  in  kleur,  die  men  aan  het  poaitieve 
licht  bij  tusschengevo^de  streng  opmerkt,  zon  men  kun- 
nen omvatten  door  te  zeggen,  dat  de  electrische  ontla- 
ding, bij  grooteren  weerstand  in  den  keten  of  vertraagden 
overgang,  langere,  dat  is  langzamere,  nndulaties  in  den 
licht-aether  wekt.  Wilde  men  voor  het  oogenblik  verder 
gaan,  en  zulks  als  eene  algemeene  waarheid  opstellen,  dan 
ging  men  al  ligt  verdwalen  op  een  terrein,  waar  men  alle 
zekerheid  mist. 

De  beteekenis  en  de  eigenlijke  natuur  van  de  werking 
der  onderscheidene  dampen  bij  de  vorming  der  beschreven 
lagen  ligt  nog  geheel  in  het  duister ;  misschien  zal  eene 
nadere  overweging  van  hunne  onderscheidene  natuur  en 
van  een  hieruit  geboren  verschil  in  geleidend  vermogen 
ons  in  dezen  verder  brengen.  In  dezen  zin  hoop  ik  het 
onderzoek  van  dit  licht  met  behulp  van  den  toestel  van 
anuMRORFF  binnen  kort  weder  op  te  vatten. 

Deventer  19  Tebr.  1856. 
•)  Comptcs  Hendus  T.  XXXV  p.  950. 


GEWONE  VERGADERING 

DER  AFDEELINO 

WIS-  EN  NATUURKUNDIGE  WETENSCHAPPEN, 
6IH0DHN  DIR  28*^  FIBRUARU  1866. 


TegennDOOTdig^  de  Heeren:  j.  tan  gbuns,  j.o.  b.  tan  breda, 

W.  TROLK,  A.  H.  TAN  DER  BOON  MESGH,  J.  L.  C.  8CHROEDER 
▼AN  DBR  KOLK,  W.  H.  DB  TRIESB,  J.  TAN  DER  HOBTEN,  F.  OOZT« 
J.A.C.  OUDEMANB,  P.  HARTENG,  C.H.D.  BITTS  BALLOT,  6.  A.  TAN 
KBRKTTIJK,  F.  A.  W.  MIQUBL,  6.  SIMONS,  R.  LOBATTO,R.  TAN  RBES, 
F.  S,  8TAMKART,  J.  P.  DELPRAT,  C.  J.  MATTBBS,  A.  A-SEBASTTAN, 

6.  B.  TOORHBLM  8CUNEET00GT,  F.  c.  DONDERS,  en  T&n  de  Let- 
terkundige Afdeeling  tt.  J.  KOENEN  en  L*  J.  F.  janssbn. 


<MMMMWWUWUMMfWMW»MAAM««M 


Het  Proces-verbaal  der  gewone  Tergadering  van  den 
26<t^  Janaarij  j.I.  wordt  gelezen,  goedgekeurd  en  vast- 
gesteld. 

Gelezen  brieven  van  de  U.H.  van  der  kun,  storm  but- 
8IN6  en  6.  J.  MULDER,  strekkende  ter  verontschuldiging 
over  het  niet  bijwonen  dezer  vergadering.  Aangenomen 
voor  berigt. 


Gtelezen  brieven  ten  geleide  van  Boekgeschenken :  l''. 
van  den  Minister  van  Binnenlandsche  Zaken  ('s  Oraven- 
hage  24  Januarïj  1856,  N^  283,  6®  Afd.);  2^  van    den 

▼BR8L.  fin  MBDBD.  AFD.  VATUURK.  DKBL  IV.  19 
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Minister  van  Binnenlandsche  Zaken  fsGravenhage  2  Fe- 
broarij  1856,  N^  171,  5«  Afd.);  8',  van  den  Heer  J.  t. 
BODBL  iiTKNBUis,  Secretaris  der  Maatschappij  van  Neder- 
landsche  Letterkunde  (Leiden  30  Jan.  1856);  4\  van  den 
Heer  hankbl.  Secretaris  der  FwrslL  Jablonowskigchen  Ge- 
sdlschaft  te  Leipzig  (Leipzig  17  Jannarij  1856);  5^  van 
den  Heer  u.  leBiwra»   Secietaris    der   B$(d  Academia  de 

ff  ^ 

Ciencias  de  Madrid  (Madrid  31  December  1854) ;  6"*,  van 
den  Heer  c.  tnÈUkHt  (Laden  19  Tébmarij  1856).  Wordt 
besloten  tot  plaatsing  der  Boekgeschenken  in  de  Bibliotheek, 
en  tot  schriftelijke  dankzegging. 


Gelezen  brieven  tot  dankzegging  voor  ontvangen  Boek- 
geschenken: 1''.  van  dea  Heer  i.  T.  bodkl  nybnhuis.  Se- 
cretaris der  Maatschappij  van  Nederlandscbe  Letterkunde 
te  Leiden  (Leiden  5  febr.  1856);  2^  van  den  Heer  san- 
GRROTTB,  Secrétaire  Archivi^e  de  la  Sodété  du,  Muséum 
d^ Historie  Naturelle  de  Strasbaurg  (Strasbporg  10  Novem- 
bre  1855);  3^  van  den  Heer  jobn  j.  bbmbtt,  Secretaris 
der  Linnean  Society  (London  8  Dec.  1855);  4^.  van  den 
Heer  higkcox,  Secretaris  der  Trustees  of  the  Slate  lAbrary 
of  New'York  (Albany  30  Jan.  1856;  5^  van  den  Heer 
j.  E.  KOWALBWSKi,  Rcctor  van  de  Unkersité  impériale  tie 
Kazan  (Kasban  29/17  Jannarij  1856).  Aangenomen  voor 
berigt. 


De  Secretaris  berigt  dat  de  door  de  H.H.  bibrspts  db 
HAAN,  LOBATTo,  BOSSGBA  en  BozT  lYigezonden  Verhandelingen 
aangenomen  zijn  door  de  Commissie  van  redaetie  der  Ver* 
slagen  en  Mededeelingen, 


Gelezen  brief  van  den  Heer  v.  s.  M.  tandbr  willigbn 
(Deventer  19  Febr.  1856),  ten  geleide  van  een  voor  do 
Verslagen  en  Medededingen  aangeboden    betoog    Over   hit 
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in  togen  verdeelde  licht  in  het  Electrisck  Ei  —  Bet  wordt 
in  handen  gesteld  der  Commissie  van  redactie. 


De  Secretaris  berigt,  met  daarbij  gevoegde  brieven  (Am- 
sterdam 7  Febr.  j.1..  Helder  16  Febr.  j.1.)  Tabellen  ont- 
vangen te  hebben  van  geschiede  Waarnemingen,  welke  door 
hem  der  Commissie  over  de  daling  van  den  bodem  werden 
ter  hand  gesteld. 


Gelezen  brief  van  den  Heer  N.  goetmabrers  (Brnssel  12 
Februarij),  in  de  hoofdzaak  het  aanbod  bevattende  om  een 
Fransch  Handschrift  van  duvgbns  aan  de  Akademie  ter 
uitgave  te  zenden.  —  Wordt  na  beraadslaging  besloten^ 
dat  de  Secretaris  der  Afdeeling  den  Heer  GOETMAGKEns  zal 
aitnoodigen  om  het  Handschrift  haar  toe  te  zenden,  opdat 
«ij  oordéele,  of  er  iets  in  voorkomt,  dat  niet  in  de  Opera 
van  HUVGENS  wordt  aangetroffen,  en  zij  daarna  beslisse  of 
het  door  haar  zal  worden  oitgegeven. 


De  Heer  w.  vrolie  leest  in  eigen  naam  en  in  dien  van 
den  Heer  Van  breda  verslag  voor  op  de  door  den  Heer 
i.  van  der  hoeven  aangeboden  Bijdragen  tot  de  ontleed- 
kundige  kennis  aangaande  Nautilus  Pompilius^  vooral  met  be- 
trekking tot  het  mannelijk  dier.  —  De  Vergadering  vereenigt 
zich  met  de  conclnsiën  van  dit  verslag,  strekkende  tot  het 
opnemen  dezer  Bijdragen  in  de  Verhandelingen  der  Akademie. 


De  Heer  oudbhans  legt  eene  door  de  Leidsche  Hooge- 
school  bekroonde  Verzameling  over  van  Waarnemingen  op 
veranderlijke  sterren,  in  de  jaren  1854  en  1855  volbragt 
door  den  Heer  e.  van  der  ven.  Hij  biedt  ze  der  Akade- 
mie ter  uitgave  aan,  hetzij  als  aanhangsel  op  zijne  in  de 
jongste  vergadering  ter  tafel  gebragte  Verhandeling,  hetzij 
als  een  afzonderlijk  stuk.  —  Zij  wordt  in  handen  gesteld  van 
de  H.H.  STAMEART  en  van  rees,  met  beleefd  verzoek  om, 

19* 
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omtrent  het  opnemen  daarvan  in  de  Werken  der  Akademie, 
de  Afdeeling  te  dienen  van  berigt,  voorlichting  en  raad  in 
hare  eerstvolgende  gewone  vergadering. 

De  Heer  scuROEDEa  van  der  kolk  preekt  ter  vervul- 
ling zijner  spreekbeurt  Over  hei  mcuiksel  en  de  verrigtin' 
gen  van  het  Verlengd  Ruggemerg.  -#—  Tn  eene  korte  voor- 
afspraak doet  hij  de  belangrijkheid  van  dit  gewigtig  deel 
uitkomen,  als  eene  soort  van  middelpunt  des  levens  (noeud 
vitat)^  waaruit  menigvuldige  verrigtingen  als  worden  be- 
heerscht»  zoo  zelfs  dat  eene  geringe  verwonding  er  van, 
bij  voorbeeld  met  eeneu  ingestoken  naald,  voldoende  is 
om  mensch  of  dier  te  dooden.  Deze  groote  beteekenis  des 
verlengden  mergs  blijkt  ook  nit  zijn  maaksel»  zeer  onder- 
scheiden van  dat  des  ruggemergs,  en  veel  moeijelijker  te 
ontvouwen.  Het  ruggemerg  heeft  een  centraal  kanaal 
rondom  hetwelk  de  ascligraauwo  zelfstandigheid  onder  den 
vorm  van  vier  horens  is  afgezet,  waarvan  de  voorste  die- 
nen voor  beweging,  de  achterste  voor  reflexwerking,  ter- 
wijl de  achterste  witte  strengen  de  gevoeldradeu  schijnen 
te  bevatten,  welke  naar  bovengaan.  In  het  verlengd  merg 
gaat  dit  kanaal  naar  achteren  en  opent  zich  in  de  vierde 
hersenholligheid.  De  beide  voorste  aschgraauwe'horeus  vol- 
gen deze  achteruitgaande  beweging,  en,  terwijl  de  achter- 
strengen  en  horens  zich  ter  zijde  slaan,  komen  de  voorste, 
tot  beweging  dienende,  op  den  bodem  te  liggen  van  de 
vierde  hersenholte,  en  plaatsen  zich  de  deelen  voor  gevoel- 
en voor  reilexwerking  eenigzins  zij-  en  voorwaarts.  Naast 
de  middellijn  nu  liggen  de  kernen  voor  beweegzenuwen 
boven  elkander,  namelijk  onder  en  naast  die  van  den  hj- 
poglossus  de  kernen  van  den  n.  acceasoriuê  wiLLisii,  iets 
of  wat  hooger  die  van  de  zevende  en  zesde,  nog  hooger 
die  van  vierde  en  derde  hersenzenuwparen.  Het  verlengd 
merg  wordt  tevens  dikker  en  breeder,  hetgeen  aantoont  dat 
er  vele  deelen  bijkomen,  in  de  eerste  plaats  de  koordswijxe 
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ligchatneii  (c.  c.  resti/ifrfma).  Ten  onregte  heeft  men  deze 
voor  verlengsels  vau  het  ruggemerg  gehouden.  Zij  komen, 
gelijk  STiLLiNO  aantoonde,  uit  de  kleine  hersenen  en  dalen 
naar  het  ruggemerg  af,  om  zich  hier  geheel  in  een  nieuw 
stelsel  van  dwarse  draden  op  te  lossen,  welke  eene  ver- 
binding tosschen  de  regier-  en  linkerzijde  teweeg  brengen, 
waarvan  de  herhaling  niet  in  het  ruggemerg  voorkomt. 
Voorts  komen  er  bij  de  olijfvormige  iigchamen  (c.  c.  oUva- 
ria)f  twee  zonderlinge  en  hoogst  belangrijke  Iigchamen, 
welke  aan  het  ruggemerg  ten  volle  ontbreken.  Eindelijk 
zijn  er  in  het  verlengd  merg  meerdere  groepen  van  gan* 
gliëncellen,  waaruit  gevoelszenuwen,  zooals  de  vagusy  de 
gio88opharyng€U8  en  trigeminua  ontspringen,  en  waarin  ook 
de  achterste  of  gevoelsstrengen  uitloopen.  Er  is  van  deze 
groepen  gangliëncellen  voor  gevoel  geen  spoor  in  het  rugge- 
merg. Het  verlengd  merg  is  namelijk  het  orgaan  van  ge- 
voel. Yooral  zijn  er  gewigtig  in  de  dwarse  draden,  waar- 
door alles  wat  links  werkt,  ook  regts  wordt  medegedeeld. 
Ten  gevolge  de^er  inrjgting  heeft  er  in  het  verlengd  merg 
eeue  bilaterale  werking  plaats,  die  aan  het  ruggemerg  niet 
eigen  is,  en  met  de  bilaterale  verrigtingen  van  slikking, 
spraak,  stem,  en  zelfs  ademhaling  ten  naauwste  te  za- 
menhangt. 

Na  deze  beschouwing  van  het  verlengd  merg  in  zijn 
geheel,  rigt  de  Spreker  de  aandacht  meer  bepaaldelijk  op 
de  structuur  der  corpora  olivaria.  Zij  bestaan  uit  eene 
als  het  ware  zaamgeplooide  capsula  van  aschgraauwe  zelf- 
standigheid, welke  aan  de  achterzijde  open  is,  en  dieeene 
groote  menigte  gangliëncellen  bevat.  De  nervi  hypogloasi 
gaan  door  de  corpora  oUvaria  heen.  Beide  olijfvormige 
Iigchamen  zijn  door  eene  groote  menigte  dwarse  vezels  zoo- 
danig verbonden,  dat  men  veronderstellen  moet,  dat  de  wer- 
king van  het  eene  ligchaam  een  grooten  invloed  heeft 
op  het  auden'..  Door  meer  naauwkeurig  onderzoek  bleek 
het  den  Spreker,    dat  van  elk  corpus  oUvare  een  gansche 
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bundel  vezels  ontspringt,  welke  nsiur  de  kern  van  den  hy- 
poglossus  overgaan.  Hij  brengt  dit  merkwaardig  feit  in 
verband  met  de  byzonderheid,  dat  bij  den  mensch  de  oor- 
pora  clivaria  oneindig  grooter  en  meer  zamengesteld  zijn 
dan  bij  de  zoogdieren.  £ij  sommigen ,  zooals  bij  den 
Zeehond,  schijnen  zij  bijna  geheel  te  ontbreken»  en  bij  de 
vogels  en  alle  lagere  gewervelden  komen  zij  in  het  geheel 
Biet  voor.  Het  hieruit  afgeleid  vermoeden,  dat  de  meerdere 
grootte  dezer  ligchamen  bij  deu  mensch  in  verband  zoude 
staan  met  de  meerdere  bewegelijkheid  der  tong,  vooral  mtH 
de  gearticuleerde  stem  of  spraak,  werd  bevestigd  door  de 
lijkopening  van  een  idiotisch,  doofstom  meisje  van  enge- 
teer  23  jaren,  dat,  hoewel  niet  suf,  eehter  nimmer  het 
articuleren  van  woorden  had  kunnen  leeren,  hoezeer  ook 
zij  in  het  Doofstommen  Instituut  te  Groningen  twee  jaren 
vertoefd  had.  Het  eene  corpus  olivare  is  bij  haar  zeer 
klein,  en  de  plaats  van  het  andere  wordt  vervangen  door 
eene  holte,  van  overlangse  vezelen  voorzien.  Spreker  ver* 
gelijkt  deze  waarneming  met  twee  dergelijke,  door  CBU- 
VBiLHiBR  geboekt,  waarin  ook  verhinderde  articulatie  en 
spraak  met  moeijelijke  slikking  en  eindelijk  belemmerde 
ademhaling  vermeld  worden.  In  het  eene  geval  was  het 
eene  corpus  olivare  gedegenereerd,  PcUh.  Anat,  Livr.  32, 
pag.  22,  Tab.  II,  Fig.  4 ;  in  het  andere  waren  beide  corp. 
olivaria  verhard,  Livr.  85,  pag.  2.  Wegens  den  invloed 
op  de  slikking,  zijn  de  corpora  olivaria  ook  bij  de  zoog- 
dieren aanwezig.  Hiertoe  worden  bilaterale  reflexwerkingen 
gevorderd,  bedwongen  door  de  hierboven  genoemde  dwarse 
draden.  Om  deze  gemakkelijker  te  maken,  hangen  bilate- 
raal te  zamen  de  olijfvormige  ligchamen  en  de  kernen  voor 
den  acbesaoriiu  willisii  en  voor  den  vagm^  maar  niet  ge- 
heel de  kernen  voor  den  hypogloasus^  waardoor  wij  ook  de 
tong  eenzijdig  kunnen  bewegen ;  maar  bij  zamengestelde  be- 
wegingen, als  bij  articulatie  van  woorden  en  bij  slikking, 
schijnt  de  bilaterale  werking  der  corpora  olivaria  gevorderd 
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te  worden,  als  hulpganglien.  Het  gemis  van  c,  c.  oUvaria 
bij  vogels  'en  bij  lagei^  dieren,  verklaart  ^ich  uit  de  bij 
hen  zoo  geheel  andera  gevormde  keelholte,  en  uit  minder 
zaamgeatelde  spierwerking  bij  slikking.  — 

Ten  slotte  paat  de  Spreker  de  aldos  verkregen  kennis 
toe  op  hetgeen  men  bij  ziekte  ziet  geschieden.  Bij  zie- 
kelijk lijden  toch  van  het  verlengd  merg,  doen  al  de 
verschijnsels  zich  bilateraal  voor.  Dit  wordt  toegelicht 
door  hetgeen  men  in  de  lijken  van  epil^tibi  ziet  geschie- 
den, waarna  Spreker,  vooral  zoo  zij  bij  den  aanval  op  de 
tong  beten,  de  vaten  van  liet  verlengd  merg  verdikt  en 
verwijd  ^vond,  bijzonder  in  de  corpora  divaria  en  in  de  kern, 
zoowel  als  in  de  geheele  baan  van  den  nervua  hypoglos^ 
$U8.  Spreker  licht  een  en  ander  toe  door  eene  tabel  van 
afmetingen  en  door  afbeeldingen.  Den  invloed  dezer  vaat* 
verwijding  brengt  de  Spreker  in  verband  met  de  voorstel- 
ling, dat  de  gangliëncellen  vergelijkbaar  zijn  met  galvani- 
sche batterijen  of  liever  met  electrische  flesschen.  Worden 
zij  overladen,  dan  ontlasten  zij  zich  in  de  spierzennwen, 
en  staipen  zijn  het  gevolg.  Zijn  nu  door  herhaalde  aan- 
vallen en  hierbij  plaats  hebbende  congestie,  de  vaten  van 
het  verlengd  merg  eindelijk  organisch  verwqd,  dan  schijnt 
de  ziekte  onherstelbaar  geworden  te  zijn,  want  dan  wordt 
er  meer  slagaderlijk  bloed  naar  deze  gangliëncellen  geleid, 
waardoor  zij  worden  overprikkeld,  zoodat  zij  zich  nu  in  eenen 
epileptischen  4ianval  ontladen.  In  het  begin  dezer  ziekte 
brengt  dus  do  overprikkelde  toestand  van  het  verlengde  rug- 
gemerg  bij  de  aanvallen  congestie  teweeg,  die,  eindelijk  ha- 
bitoëel  .wordende,  nu  blijvende  oorzaak  wordt  van  steeds 
terogkeerende  aanvallen  en  onherstelbaarheid  der  ziekte. 

Uit  een  en  ander  leidt  de  Spreker  de  groote  beteekenis 
af  van  het  verlengd  merg,  waarover  hij  later  eene  voltooide 
Verhandeling  aan  de  Akademie  hoopt  aan  te  bieden.  — 

Hierna  ontstaat  eene  korte  wetenschappelijke    wisseling 
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vau  gedachteu  tnsscheii  de  U.H.  dordbrs,  schrobdsr  fAii 
DRR  KOLK  en  vooRBBLM  SGHiiBEVOofiT,  Waarin  op  de  proef- 
nemingen van  BROWN  8BQUARD,  op  de  verwarring  van  re- 
fiexwerking  met  uitdrukking  van  pïju»  op  het  onstandvas- 
tig voorkomen  van  suiker  in  de  orine  van  epileptiei  en 
op  de  resultaten  der  vivi-sectiën  wordt  gewezen. 


De  Voorzitter  segt  dat  aan  de  orde  van  behandeling 
is  het  Verslag  van  de  H.H.  dblprat,  j.  vau  dbr  hobvbk, 
HARTINO  en  w.  VROUK  op  de  schriftelijke  aanvrage  van 
den  Minister  van  Binnenlandsche  Zaken  Cs  Gravenhage  12 
Dee.  1855,  Lett.  E,  &«  Afd.),  om  voorlichting  w^ens  het 
voortsetten  en  het  voltooijen  der  werkzaamheden  van  de 
Hoofdcommissie  voor  het  Geologisch  onderzoek  van  Neder- 
land enz.  Naar  aanleiding  van  §  9  Beglement  van  Orde, 
verlangt  de  Voorzitter,  dat  de  Vergadering  zich  verklare 
over  de  vraag,  of  genoemd  Verslag  in  deze  gewone  of  in 
eene  dadelijk  na  haar  te  honden  buitengewone  vergadering 
zal  worden  gelezen  en  in  beraadslaging  gebragt. 

De  Heer  w.  vrolik  meent,  dat  de  behandeling  in  eeoe 
buitengewone  vergadering  wenschelijk  is. 

De  Heer  van  brboa  verlangt  de  behandeling  in  het 
openbaar. 

De  Heer  /.  van  dbr  hobvbn  was  aanvankelijk  van  mee- 
ning, het  gevoelen  van  den  Heer  vrolik  te  onderstennen ; 
maar  na  van  den  Heer  van  BRsnA  een  tegenovergesteld  ver» 
langen  gehoord  te  hebben,  acht  hij  eene  behandeling  in 
de  gewone  vergadering  meer  wenschelijk,  en  dit  te  meer, 
omdat  daaromtrent  bij  de  Commissie  der  Akademie  geene 
gevestigde  opinie  bestaat  —  Wordt  alsna  met  eenparige 
stemmen  tot  de  behandeling  in  het  openbaar  besloten. 

De  Heer  nBLPRAT  leest  het  door  de  Commissie  volgende 
gesteld  Verslag  voor,  als  ook  het  door  haar  voor  te  dragen 
Ontwerp-antwoord  aan  den  Minister  vau  Binnen).   Zaken. 
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VERSLAG. 

4rln  de  gewone  Yergadering  der  NataarkandigeAfdeeling 
van  den  2T^^^  September  1855,  werd  ons  de  last  opge-> 
dragen,  haar  voor  te  lichten,  omtrent  de  vraag  door  den 
Minister  van  Binnenlandsche  Zaken  t.ot  haar  gerigt,  be- 
toffende  de  meest  geschikte  wijze,  waarop  het  aangevan- 
g«n,  doch  thans  gestaakte  geologisch  onderzoek  van  den 
Nederlandschen  bodem  kan  worden  voortgezet  en  voltooid, 
of  het  meest  nuttig  gebraik  van  hetgeen  daardoor  reeds 
verkregen  is,  kan  worden  verzekerd. 

Terwijl  wij  de  eer  hebben  ons  thans  van  dezen  last  te 
kwijten,  meenen  wij  ons  ontslagen  te  mogen  achten  van 
het  geven  van  een  omstandig  geschiedkundig  overzigt  der 
voorloopige  handelingen,  die  ten  slotte  geleid  hebben  tot 
het  opdragen  van  dit  onderzoek  aan  eene  commissie,  be- 
staande nit  de  H.H.  J.  «.  s.  van  BasDA,  f.  a.  w.  miqusl 
en  w.*G.  H.  STARING,  van  welke  commissie  de  eerstge- 
noemde voorzitter  was,  terwijl  de  laatste  met  het  lidmaat- 
schap het  ambt  van  secretaris  in  zich  vereenigde.  Deze 
handelingen  toch  zijn  uitvoerig  vermeld  in  de  Verslagen 
der  Landhoishoudkundige  Congressen,  en  bovendien  heeft 
de  commissie  zelve  daarvan  een  beknopt  overzigt  gege- 
ven in  de  Inleiding,  geplaatst  voor  het  1®  Deel  der  door 
haar  uitgegeven  Verhandelingen. 

Wij  herinneren  derhalve  slechts,  dat  de  wenschelijkheid 
van  eene  naauwkeurige  geologische  beschrijving  en  kaart 
van  onzen  vaderlandschen  bodem  het  eerst  openlijk  werd 
uitgesproken  op  het  Landhnishoudkundig  congres,  gehou- 
den te  Zwolle,  den  ll<le°  en  12<1«»  Junij  1846,  door  den 
voorzitter  Mr.  b.  w.  a.  e.  slokt  tot  olduuis,  en  dat, 
naar  aanleiding  van  een  verslag,  opgemaakt  door  eene  tot 
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dat  doel  uit  de  leden  van  het  congres  benoemde  commia- 
sie,  in  het  volgende  jaar  aan  de  Regering  een  adres  werd 
aangeboden  door  de  H.H.-  J.  o.  s.  vak  brboa»  a.  h.  vak 

DBR     BOON    MESGH,    G.    H.    STARING    en    L.    AU   GOHBN,   Waarin 

de  hulp  der  Elegering  tot  volvoering  van  dit  werk  werd 
ingeroepen. 

*In  Eebruary  1848  werd  dientengevolge  door  de  B^- 
rii%  de  voorlichting  gevrtagd  der  1*^  Klasse  van  het 
Koninkl.  Nederi.  Instituut,  en  in  de  maand  April  daar- 
aanvolgende, werd,  na  het  aanhoorea    der   rapporten    van 

de  H.H.   G.   «.  €.   RUNWARDT,    ▲.   BRANT8    en    F.  A.   W.   MI- 

qmi  over  het  adres  van  de  H.H.  van  brvda  c.  s.^  beslo- 
ten, dat  aan  den  Minister  zonde  worden  geschreven:  >rdat 
«de  Klasse  de  vervaardiging  eener  dergelijke  kaart  wen- 
irschelijk  acht,  soowel  nit  een  wetenschappelijk  oogpunt, 
/rab  nit  dat  der  staathttishondkunde;  dat  het  teekenen  de- 
/rzer  kaart  evenwel  slechts  plaats  kan  hebben  ten  gevolge 
//van  een  opzettelijk,  kostbaar  en  moegelijk  onderzode, 
/rhetvelk  aan  eea  bepaald  personeel  dient  opgedragen  te 
//worden ;  dat,  voor  dat  dit  benoemd  en  de  gelden  ter 
^/aijner  bezoldiging  en  tot  dekking  der  te  maken  onkos- 
ffien  aangewezen  worden,  het  wenschelijk  zal  zijn,  het  oor- 
«rsproukdijks  plan  der  H.H«  van  bbbda  c.  s.  meer  van 
«^nabij  te  kennen;  weshalve  dé  Klasse  aan  den  Minister 
»in  bedenking  zal  geven,  em  de  inzenders  van  het  adres 
«tuit  te  noodigen  tot  het  leveren  van  een  dergelijk  behoor- 
//lijk  omschreven  plan  van  onderzoek  en  van  zamenstd* 
ffliug  der  daaruit  te  maken  geologische  kaart.*^ 

Wij  maken  met  voordacht  hier  gewag  van  het  advies, 
hetwelk  toen  in  deze  zaak  werd  nitgebragt  door  het  iig- 
chaam,  waarvan  de  Natuurkundige  Afdeeling  der  Konink- 
lijke Akademie  zich  als  de  voortzetting  mag  beschouwen ; 
omdat  daaruit  blijkt,  dat  de  Klasse  het  dadelijk  als  van 
overwegend  belang  heeft    beschouwd,    dat,   voor    en    aleer 
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de  BegeriDg  ovoging  tot  het  toestaan  van  de  tot  het  be- 
doelde, onderzoek  benoodigde  gelden,  het  plan  metdever'» 
dschte  uitvoerigheid  wierd  beiaamd  en  uiteengezet,  toI- 
geus  hetwelk  dit  onderzoek  en  de  vervaardiging  der  kaart 
zouden  behooren  te  worden  verrigt. 

De  1*^  Klasse  is  «eöhter  nimmer  in  de  gelegenheid  ge^ 
flfteld  geworden  een  dusdanig  plan  in  overweging  te  netoen. 
Gelijk  genoeg  bekend  is,  werd  eenigen  tijd  later  het  lig- 
chaam,  waarvan  zij  eeö  deel  uitmaakte^  opgeheven,  en  hoe- 
wel voor  de  l^^®  Klass^^  door  besluit  van  Z.  M.  van  27 
Ootober  1851,  eene  AkiKleisie  vwi  Wetenschappen  in  de 
plaats  was  getreden,  werd  dete  verder  over  dit  onderwerp 
niet  geraadpleegd,  maar  werd  weinige  maanden  later,  na- 
melijk bij  besluit  van  14  Maart  18^2,  de  op  bovenge* 
zegde  wijze  zamengesteldo' commissie  voof  de  geok>gische 
beschrijving  en  kaart  van  'Nederland  in  het  leven  ge*^ 
roqpen. 

Van  dat  t^dstip  af,  tot  op  den  ^S»^®»  Julij  des  voor- 
leden jaars  toe,  heeft  deze  commissie  zich  onledig  gehou- 
den met  de  volvoering  der  aan  haar  opgedragen  taak  en 
zij  heeft  zelve  in  drie  Verslageni  die  door  den  druk  open- 
baar zijn  gemaakt,  berigt  gegeven  van  hare  weikzaamhe- 
den  tot  Océober  1854;  terwijl  bovendien  in.  de  twee  Doe- 
len van  de  door  haar  uitgegeven  Verhandelingen  reeds 
eenige  vrachten  der  nasporingen,  zoowd  van  de  geheele 
commissie  als  van  twee  harer  leden  en  van  sommigen  ha- 
rer  correspondenten  zijn  nederlegd.  Eindelijk  werd  door 
haar  ten  openlijke  liutte  verkrijgbaar  gesteld  een  werkje, 
getiteld  :  D$  Geologie  van  Nederland^  bevattende  eenen  ca- 
talogus der  voorwerpen,  door  haar  uit  alle  oorden  des 
lands  bijeengebragt,  volgens  wetenschappelijke  orde  ge- 
rangschikt en  bewaard  in  een  der  lokalen  van  het  pavil- 
joen  WeiffelsffeHj  te  Haarlem. 

Uwe  Commissie  zoude  meenen  zich  op  een  verkeerd  ge- 


V 
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bittd  ie  begeven,  indien  sij  iu  eene  beooideeUog  trfid  van 
eeuige  deser  uitgq;evea  geschriften.  Zg  zijn  U  allen  be- 
kend, en  de  teak,  die  ons  is  opgedragen,  kan  alleen  ten 
doel  hebben  eenig -licht  te  verspreiden  over  datgene  wat 
geacht  kan  worden  van  minder  algemeene  bekendheid  te 
zijn.  Ten  einde  ons  daarvan  te  kwijten  op  eene  wijse, 
beantwo<Nrdende  sMiowel  aan  het  hooge  gewigt  der  zaak 
als  aan  het  in  ons  gestelde  vertrouwen,  hebben  wij  geene 
moeite  ontaien,  om  ons  al  dat  licht  te  versohaffen*  het* 
welk  konde  atrekken  om  een  eenigermate  juist  denkbeeld 
te  verkrggen  soonel  viui  den  tegenwoordigen  staat  van 
het  onderzoek  als  van  de  ingewikkelde  omstandigheden, 
die  eindelijk  geleid  hebben  tot  ontbinding  der  oommiasie, 
nadat  een  versebil  was-  ontstMin  tusachen  den  secretaris 
en  de  beide  overige  leden  der  commissie,  en  de  Begering 
vruchteloos  had  beproefd  dat  verschil  te  vereffenen^  door  aan 
de  commissie  de  H.II.  o.  siMONS  en  d.  lubacu  toe  te  voegen. 
Wij  zonden  de  perken  van  een  verslag  geheel  te  bui- 
ten gaan,  wanneer  wy  met  de  vereischte  breedvoerigheid 
den  aard  van  dit  verachil  voor  U  niteen  wilden  zetten. 
Het  betreft  niet  een  enkel  maar  vele  punten,  en,  bij  zoo 
uiteenloopende  zienswgzen,  was  eene  zamenwerking  voort- 
aan onmogelijk  geworden.  Doch,  al  onthouden  wij  oos 
ook  van  eene  beschouwing  en  beoordeeling  dier  verschil- 
lende zienswijzen,  zoo  mogen  wij  de  opmerking  niet  ver- 
zwijgen, dat,  naar  ons  bescheidt  oordeel,  in  de  wijze  waarop 
de  commissie  was  zamengesteld  en  waarop  zij  van  den 
aanvang  af  is  werkzaam  geweest,  reeds  de  kiem  besloten 
lag  der  latere  oneenigheid.  Wij  rekenen  ons  te  eer  ver^ 
pligt  daarop  uwe  aandacht  en  die  der  Begering  te  vesti- 
gen, omdat,  indien,  gelijk  wij  hopen  en  vertrouwen,  het 
geologisch  onderzoek  van  den  Nederlandschen  bodem  mogt 
worden  voortgezet,  eene  klip  vermeden  worde,  waarop,  ge- 
lijk de  treurige  ondervinding  geleerd  heeft,  anders  de  beste 
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pogingen  kannen  fMshipbreok  lijden.  Wij  bedoelen  hier- 
mede het  opdragen  van  dit  onderzoek  aan  eene  comm^saie, 
derhalve  aan  meer  dan  een  persoon,  die  allen  gezamen- 
lijk voor  de  rigtige  volvoering  der  opgedragen  taak  ver- 
antwoordelijk zijn.  £r  behoort  slechts  weinig  ervaring  in 
menschelijke  zaken  toe,  om  te  veten»  dat  znlk  eene  gemeen- 
8chappel\jke  werkzaamheid,  vooral  indien  sy  van  lange 
dnnr  is,  zelden  de  gewenschte  vmchten  draagt,  en  men 
mag  deze  wel  het  allerminst  verwachten,  indien  zulk  eene 
commissie  zoodanig  is  zamengesteld  en  ingerigt,  dat  aan 
één  der  leden  nagenoeg  al    de    eigenlijke    werkzaamheden 

• 

zijn  opgedragen,  terwijl  de  overigen  daurvan  alechts  een 
betrekkelijk  klein  gedeelte^. voor  hunne  rekening  nemen, 
en  verders  eene  soort  van'toezigt  uitoefenen,  dat  zelden 
welkom  kan  zijn  aan  dengene,  die  al  zijnen  tijd  aan  de 
volvoering  van  de  gemeenschappelijk  ondernomen  taak  be- 
steedt, daarin  steeds  leeft  en  zich  beweegt,  en  ten  slotte, 
hetzij  dan  ter^t  of  ten  onregte,  ligtelijk  tot  de  meening 
komt,  dat  zijne  inzigten  juister  en  beter  moetpo  zgn  dan 
die  zijner  medeleden,  welke  slechts  van  tijd  tot  tijd  daar* 
aan  hunne  aandacht  wijden. 

Bij  eenen  arbeid  als  deze  behoort  de  verantwoorde- 
lijkheid onverdeeld  op  eenen  enkelen  persoon  te  rusten. 
Hij  moge  in  zich  niet  al  de  kundigheden  vereenigen, 
die  men  verspreid,  bij  drie  of  meerder  personen  aan- 
treft; maar  hij  zal  daarentegen,  mits  yverig,  en  berekend 
voor  zijne  taak  zijnde,  een  eenmaal  goed  gevormd  plan 
met  meer  zekerheid  en  vastheid  ten  uitvoer  brengen, 
het  onderzoek  met  meer  zorgvuldigheid  en  naauwkeurig- 
heid  verrigteu,  dan  wanneer  een  gedeelte  van  den  last 
der  verantwoordelijkheid  ook  op  de  schouders  van  ande- 
ren drukt ;  en,  waar  zijne  kennis,  —  gelijk  het  bij  geolo- 
gische nasporingen  zoo  ligt  het  geval  is»  —  te  kort  schiet, 
daar   zal   hij    minder   aarzelen    de  hulp  in  te  roepen  van 
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andere  beoefenaars  van  bijzondere  vnlcken  der  natunrwe^ 
tcnschap,  dan  eene  commissie,  die,  naar  gelang  zij  talrgter 
is,  geacht  kan  worden  ook  raeetdere  vakken  van  weten- 
schap te  vertegenvroordJgen.  Hïer  komt  nog  de  bijzondere 
aard  van  hét  praetisch  geologisch  onderzoek  bij,  dat  lig- 
chamelijke  hoedanigheden  vereiscfat,  welke  niet  ieder  bezit, 
en  die  derhalve  ook  bezwaarlijk  vereenigd  mallen  worden 
aangetroffen  fn  al  de  leden  eener  commissie,  al  bezit  elk 
hontier  ook  eene  groote  maté  van  wetenschappelijke  kennis. 

De  voorbeelden,  ons  door  andere  landen  gegeven,  kun- 
nen ten  bewQze  strekken,  dat  men  elders  de  zaak  aldas 
heeft  ingezien.  Steeds  is  daar  van  Regeringswege  aleclits 
een  enkel  persoon  met  de  geold^sche  opneming  belast 
geworden :  in  Engeland  dr  la*  bÏcrb,  voor  een  ^root  deel 
der  Vereenigdè  Staten  öalb  ówbn,  in  België  WJMONt,  in 
Frankrijk  nuvRRfiivot  toor  de  eene,  slib  de  REAUMOitT  voor 
de  andere  hetfb,  met  dien  verstande,  dat  beiden  geheel  on- 
afhankelijk  werkzaam  waren  en  eerst  later  eene  aaneen- 
sluiting der  beide  helfteil  te  zamen  bewerkstelligden. 

Het  spreekt  van  zelf  dat  ieder  dezer  door  de  Regerin- 
gen  aangestelde  personen,  al  naar  gelang  vati  den  omvang 
der  taak,  één  grooter  of  kleiner  getal  van  helpers  of 
onderbeambten  tot  zijne  beschikking  had,  die  bem  bij  zijn 
onderzoek  ondersteunden;  inaar  de  verantwoordelfjkhdd 
rustte  geheel  alleen  op  hem.  Het  zal  niet  noodig  z^n  de 
nuttige  strekking  van  zulk  eenen  maatregel  nader  aan  te 
toonen,  en  wij  vertrouwen  dat  de  gegeven  wenk,  bij  eene 
eventueele  voortzetting  van  het  geologisch  onderzoek  in 
Nederland,  zat  worden  ter  harte  genomen. 

Ten  einde  nu  ons  door  eigen  oogen  te  overtuigen  van 
het  standpunt,  waartoe  dit  onderzoek  door  de  zorg  der 
thans  ontbonden  oommissie  geraakt  is,  hebben  wij  ons  naar 
Haarlem  begeven  en  aldaar  de  bijeengebfagte  verzameling 
van  geologische  voorwerpen  in  oogenschouw  genomen. 
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Voorts  hebben  wij  al  de  schrifbaren;  kaarten  en  tee* 
keningen,  in  het  archief  der  commissie  berustende,  bij  elk 
oneer  in  het  bijzonder  doen  rondgaan,  ten  einde  elk  in 
staat  zonde  eijn  zich  door  een  aandachtig  en  zooveel  mo- 
gelijk grondig  onderzoek,  van  den  waren  stand  der  zaak 
te  overtnigen. 

De  nitkomst  van  dit  onderzoek  is  het  volgende.  De 
verzameling  van  geologische  voorwerpen,  thans  uit  meer 
dan  8000  nommers  bestaande,  mag  inderdaad  rijk  heeten', 
zoowel  door  het  aantal  als  door  de  belangrijkheid  van 
vele  specimina.  Zij  zijn  door  de  zorg  van  den  secretaris 
der  commissie  gerangschikt  en  ten  deele  bestemd.  De 
catalogos  is  tot  aan  den  laatsten  ti)d  toe  bijgehoaden.  De 
bodembestand  deel  en  uit  alle  oorden  van  Nederland  en  de 
fossiien  nit  de  verschillende  formatiën,  dien  bodem  zameo^ 
stellende,  zijn  in  deze  verzameling  vertegenwoordigd.  Dat 
de  commissie  in  staat  is  geweest  om  in  eenen  betrekkelijk 
korten  tijd,  eene  zoo  rijke  verzameling  bijeen  te  brengen, 
heeft  zij,  behalve  aan  hare  eigene  pogingen,  ook  te  dan- 
ken aan  de  ijverige  ondersteoning  van  sommige  beslaren, 
alsmede  van  onderscheiden  bijzondere  personen,  zoowel 
onder  hare  correspondenten  als  daar  buiten,  ^ie  reeds  aan- 
wezige verzamelingen  van  grooteréH  of  kleineren  omvang, 
aan  de  commissie,  op  haar  verzoek,  tijdelijk  ter  harer  be- 
schikking hebben  gesteld  ot  wel  daaraan  geheel  hebben  af- 
gestaan. Onder  de  slechts  tijdelijk  ter  beechikking  ge- 
stelde voorwerpen  zijn  er  echfer  vele  hoogst  belangrijke, 
die  bij  eene  geologische  beschrijving  van  Nederland  slechts 
noode  gemist  kunnen  worden,  en  het  zoude  voorzeker  ten 
hoogste  te  betreuren  zijn,  indien  van  de  gunstige  omstan- 
digheid, dat  zich  thans  zooveel  op  êétte  plaats  vereenigd 
bevindt,  hetgeen  later  verspreid  zal  geraken,  niet  al  dat 
gebruik  wierd  gemaakt,  wat  de  wetenschap  vordert. 

Onder   de  vele  schrifturen   hebben    sommige   meer  be- 
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paaldelijk  onse  aandacht  getrokken,  als  daar  sijn :  een  uit- 
voerig plan  Yan  bewerking  of  liever  van  voleindiging  van 
de  geologische  kaart  en  van  de  daarbij  behoorende  be- 
schrijving, eerst  in  den  laatsten  tijd  door  den  secretaris 
ontworpen;  verders  eene  groote  menigte  van  aanteekeningen 
van  denselfden,  op  sijne  togten  door  onderscheidene  pro- 
vinciën van  het  land  gemaakt,  of  oittrekselB  uit  verschil- 
lende boekwerken,  alles  moetende  dienen  tot  bonwstofien 
voor  «ene  toekomstige  beschrijving»  maar  waarvan,  gelijk 
Van  self  spreekt,  alleen  bij,  die  ze  bijeen  bragt  en  in  dien 
doolhof  den  weg  weet,  het  daarmede  bedoelde  not  kan 
trekken.  Tot  op  eeue  zekere  hoogte  geldt  hetzelfde  van 
de  door  de  H.U.  laurbrt  en  van  ribhspijk  op  hnnne  togten 
door  Limburg  gemaakte  aanteekeningen,  mede  in  het  archief  * 
voorhanden;  doch  vermits  deze,  hoewel  nog  steeds  frag- 
mentarisch, uitvoeriger  eu  iu  meer  geleidelijke  orde  bijeen 
gebragt  a\jn,  bevatten  zij  gewigtige  bouwstoffen  voor  de 
geologie  dezer  provincie,  welke  ook  voor  elk  ander,  die 
later  dit  onderzoek  mogt  voortzetten,  van  zeer  veel  nut 
kunnen  zijn. 

Verder  is  ons  uit  de  aanwezige  kaarten  gebleken,  dat 
van  de  provinciën  Groningen,  Friesland,  Drenthe,  Noord- 
Holland,  en  grootendefls  ook  Zuid-Holland,  reeds  de  afge- 
werkte geologische  schetskaarten  aanwezig  zijn. 

Eindelijk  vermelden  wij  nog  een  aantal  door  den  secre- 
taris ontworpen  schetsen  van  in  het  een  of  ander  opzigt 
belangrijke  bijzonderheden,  welke  schetsen  blijkbaar  be- 
stemd waren  om  in  de  beschrijving,  vermoedelijk  als  af- 
beeldingen in  den  tekst,  te  worden  ingelascht»  doch  waar- 
onder er  zich  geene  bevinden,  die  geheel  afgewerkt  zijn,  zoodat 
ook  van  deze  door  niemand  andera  dan  door  den  teeke- 
naar zelven,  partij  kan  worden  getrokken. 

Uit  een  en  ander  blijkt  derhalve  dat,  hoewel  door  de 
commissie,  en  wel  inzonderheid  door  de  onvermoeide  werk- 
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zaamheid  van  haten  aeorolaria,  eear  yeif^  |a  bgdangpbiagt, 
dat'  strokkea  kan,  em  d«  ge^gitche  geateldilfaid  vap.  onzen 
bodem  nader  te  doen  kennen,  geen  enkf^  f;0deel|«  v<an  de 
taak,  welke  stj  op  aïdh  naan,  tot  dïen  §(|iaf  van  rijpheid 
ia  gabtagl,  dat  andevani  tot  dnaver  aan  }iw»  betmiiejgingen 
YTCemd,  deae  verd^  knnnen  afwerken,  zooder  f^lyorens 
vele  sehreden  op  het  reeds  dopr  h^r  afgel^g^e  pi|d  t^ng 
te  gaan.  Wel  ia  w^a^  ^ijn  9^(  provineiëfi;,  dfrbAlve  oqge- 
▼eer  de  helft'  ?an  geheel  NedArlan^»  r^s  in  ka^  ge- 
bragt;  maar  oene  isDkele  k^rt  hateek^en^  w^fug,  iv^anneer 
de  nitvMn'ge  beschryving  des  bpdeins  daanian  pntbree;kt, 
en  deze  kan,  nit  de  voorhanden  acfarif^j]^^  bescbjeident 
onmogelgk  worden  opgemftakt. 

Ziedaar  in  korte  trekken  den  at^nd  d^  zaak«  l/we 
OonmiaMe  herft,  tia  dfijzen  te  hebben  }^eron  kepnen»  he- 
raedslaagd  over  hetgeen  »y  aan  de  Akadaf|aie  en  dpor 
hare  tnascbetikomst  aan  dep  Minister  behoorde  vpof  te 
stellen  ala  den '  be9ton  ^n  zdoeratea  weg  o»  ai|^  d^en  nete- 
ligen  toQatand  t^i  geraket^.  Mpgt  de  ait]|i;pin]9t  barer  be- 
raoddagïogen  QXQt  in  ^Ue  pp;|igten  bevxpdigeiid  zp,  fspo 
gekwft  »ü  todi'dep  weg  gebaand  te  bebbf^p,  pqi  eepp  meer 
bevredigende  nitkomet  te  e|rj|^gen« 

!Tep  einde  zooveel  ^gfe)4k  ;noodeloo^|||n  ti|,droovepde 
diaepwiën  te  voqrkpn^en,  zal  h^t  gepast  zjijn  {^fte^ijk  fAjl 
t#.  «Ami  bij  de  verschilleode  j^iddele(a,  die^  aU  yaii  zelve» 
ons  voor  d^n  goest  iw)esten  !k9ipGn  en  ym  de  red^nen^  welke 
pus  gevoerd  hejiben  tot  hfi^^ie  verwprpjag,  pi^  daeroit  dan 
ti0n  «dotjbe  een  bepaald  en  n^r  japp  inzien  gpp^at  vpors^ipf 
aail  de  Akademie  af  te  i&i^.  ' 

;  Bij  oQze  overwegingen  daaron^trent  hebben  wjj  oijs  de 
vteag  vocMTgeUgd,  pf  het  ire}.ligt  pligtmatig  zoude  wezep 
der  Begering  den  raad  te  geven,  om  zich  gee^.e  verdere 
opofferingen  te  getrOiOsten  voor  bet  geologisdi  onf^erzoek 
van  Nederland,   maar    om  veeleer  de  oyerb^jvende  golden 
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ten  bate  der' seliaikiit  te  besparen.  Na  herhaalde  en  ern- 
stige beraadslaging,  ie  eehter  het  geren  van  dergeUiken 
raad  ons  minditf  wenschelgk  voorgekomen.  De  geokigisebe 
oommisaie  toch  heeft,  door  bel  openstellen  harer  Terxame- 
ling,  door  het  drnkken  va^  den  eatalogns  daarvan  en 
vooral  dodr  het  uitgeven  en  wijd  en  tifd  verspreiden  harer 
Verhandelingen,  aan  hare  werksaamheden  eene  openbaar- 
heid gegeven,  dfe  het  voq^siiatti  masltt  voor  de  eer  van 
het  Land,  dat  tot  het  onvoorwaardelijk  staken  der  werk- 
zaamheden eerst  dan  wor^e  besloten,  als  aile  middelen  tot 
voortzetting  uitgeput,  en  alle  kansen  tot  geregdde  vol- 
tooijing  verdwenen  zijn. 

Om  tot  dergelijke  uitkomst  te  geraken,  hebben  wij  in 
de  eerste  ptaat»  de  vraag  te  beantwoorden :  of  de  redenen, 
welke  geleid  hebben  tot  ontbinding  der  oommiesie,  van 
dien  aard  zijn,  dat  men  Wanhopen  moet  haar  weder  tot 
vereeniging  te  brengen,  zoodat  zij  voort  zonde  kunnen  gaan 
met  afwerking  der  thans  idjj^broken  taak.  Het  doet  ons  leed 
ónze  treurige  overtuiging  te  moeten  verkondigen,  dat  aan 
zulk  eene  vereeniging  niet  te  denken  vaft ,  en  dat  men  derhalve 
volstrekt  genoodzaakt  is  naar  andere  mrddden  om  te  sien. 

In  de  tweede  plaais  verdient  de  vraag  overweging:  of 
men  aan  den  Sinister  den  raad  zal  geven,  in  plaats  der 
thans  ontbonden''  commissie,  eene  nieuwe  te  benoemen, 
hetzij  geheel  uit  andere  personen  bestaande,  of  waarin  de 
oude  commissie  door  een  of  meer  harer  leden  vertegen- 
woordigd zonde  kunnen  worden.  Het  spreekt  van  zelf, 
dat  dit  laatste  in  dit  geval  verkieslijk  zoude  wezen.  Bocb^ 
na  hetgeen  wij  straks  reeds  gezegd  ^hebben  aangaande  het 
minder  wenschelijke,  dat  zulk  eene  taak  weder  aan  de 
gemeenschappelijke  werkzaamheid  eener  commissie  worde 
opgedragen,  zal  het  niet  noodig  zijn  de  redenen  nader  te 
ontvouwen,  waarom  wij  gemeend  hebben  elk  dergelijk  plan 
te  moeten  verwerpen. 
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In  de  d»ds  plaaU  komt  in  aanmerking:  om  den  Mi- 
raster  voor  te  stellen  de  geologische  opneming  van  ons 
land,  toe  Ie  vertrouwen  aan  een  enkel,  daartoe  bepaaldelijk 
door  de  Akademie  aangewezen  persoon,  die  geneigd  en 
geschikt  aoude  weaen  aich  met  die  gcwigtige  taak  te  be- 
lasten. Wij  aaraelen  niet  te  verklaren,  dat,  indien  ons 
bier  te  lande  een  zoodanig,  daartoe  ten  volle  bevoegd  per- 
soon bekend  ware,  wy  hem  gaarne  souden  noemen  en  op 
hem  wijzen  ab  den  man,  die  in  staat  is  in  dit  oogenblik 
aan  het  Vaderland  en  aan  de  Wetenschap  eene  gewigtige 
dienst  te  bewijzen.  Maar  wij  aarzelen  evenmin  te  ver- 
klaren, dat  wij  zulk  eenen  man  niet  kennen.  Men  versta 
ons  echter  niet  verkeerd.  Er  zijn  hier  te  lande  onder* 
scheiden  wetenschappdgke  mannen,  die  gdokkige  beoefe- 
naars zQn  van  sonmiige  gedeelten  der  geologie,  mannen, 
die»  als  zoodanig»  sohatbare  bijdragen  ook  voor  de  kennis 
van  onzen  bodem  hebben  geleverd;  maar»  voor  zoo  ver  wij 
weten»  is  er  onder  hen  niemand,  die  zich  de  beoefening 
der  geologie  in  haren  wijden  omvang,  —  binnen  welke 
zoo  vele  en  velerlei  takken  van  wetenschap  begrqpen  zgo  — 
aldus  tot  uitsluitende  levenstaak  heeft  gesteld,  en  die  zoo 
veel  ovortnigende  bewijzen  beeft  geleverd  van  aan  theore- 
tische kennis  genoegzame  praktische  ervaring  te  paren,  dat 
wij  der  Akademie  zouden  vermogen  aan'  te  raden»  hem 
zonder  schroom  als  haren  candidaat  tot  afwerking  der 
taak  voor  te  dragen. 

Zal  men  dan,  in  de  ni&rde  plaaU^  inr  overwegii^  nemen 
ket  plan,  om  het  geologisch  onderzoek  van  Nederland  op 
te  dragen  aan  eenen  bdtenlander?'  De  wetensdiap  is  cos- 
mopolitisch,  en  waar  Nederlanders  te  kort  schieten»  daar  kan 
alleen  eene  te  ver  gedreven  zucht»  om  onze  nationale  eer  te 
handhaven  en  onze  zwakke  zijden  te  bedekken»  er  toebren- 
gen de  diensten  van  nitstekende  vreemdgingen  te  versmaden. 
Maar  het  zijn  gelieel  andere  redeueu,  die  ons  zulk  een  plan, 
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indien  hei  in  emflt-  mogl  geoppeid  wdiden,  nradm  doen 
afkeuren.  Nederland  is,  ook  uit  een  geolo^sch  oogpunt, 
een  gdieel  eigen  land.  De  vreemdelittg,  hoe  voortreffeUjk 
ook  zijne  geologische  kennis  mogt  weeën,  hoefveel  praktiadie 
enrariiig  hij  ook  elders  mogt  hebben  opgedaan,  soude  óch 
hier  op  een  terrein  bevinden,  wélka  uaauwketirig  onderzoek 
geheel  andere  handelwijzen  ea  bolpmiddelen  Vordert  dan  die, 
welke  hij  tot  daartoe  gebezigd  heeft.  Het  grootste  g^ 
deelte  van  ons  vaderland  ia^  golijk  iedear  weet,  eette  ddta* 
vorming.  Nu  is  tot  hieftoe  nog  geene  enkele  ddta  ergens 
ter  weield  aan  een  grondig  andeneoek  ondetwor^n,  en  juist 
uit  dit  oogpunt  is  de  nadere  gecriogiscfae  keniris  van  onzen 
bodem  van  zulk  een  groot  gèwigt,  niet  énkd  voor  ons  Ne- 
derlanders, maar  voor  de  geologiseko  n^stMMohap  in  hek  at- 
gemeen.  Het  zegt  echter  weinig  enkel  de  oppervlakte  van 
die  delta  te  kennen,  te  weten  dat  hier  diluvinm,  dders 
allttvium,  ginds  veen  enz.  gdegen  is,  maar  waar  het  inzon* 
derheid  op  aan  komt,  is  de  betrekkelijke  ligging  der  Ter» 
schillende  lagen  te  kennen,  te  weten  hoe  de  eenede  andere 
bedekt,  omdat  men  alleen,  éoöt  dit  naauwkaurig  in  alle  zijne 
bijzonderheden  te  weten,  besluiten  kan  tot  de  wijze,  waarop 
onze  delta  door  het  van  de  rotsen  elders  afgevoerde  gnns 
gevormd  is.  Zulk  eene  kennis  is  in  andere  landen,  waar 
de  bodem  van  meer  rotsige  geaardheid  ia»  gemakkelijk  te 
verkrijgen,  omdat  hetzij  de  natuur,  hetzij  menadielijke  ar- 
beid aldaar  op  vele  punten  de  elkander  bedekkende  lagen 
heeft  bloot  gelegd,  zoodat  de  geoloog  hier  en  daar  de  door- 
sneden ontmoet,  dio  hem  van  zelf  de  zamenstelling  des 
bodems  doen  kennen.  Hier  te  lande  is  het  gdieel  anden. 
Yerrew^  het  grootste  gedeelte  van  ona  land  vormt  eene 
uitgebrdde  vhikte,  op  sommige  -  ponten  zelfs  bezbeden  het 
zeevlak  gelegen;  slechts  boringen,  en  wel  diepeen  daardoor 
kostbare  en  veel  tijd  vorderende  boringen,  kunnen  ons  het 
gemki  van   natuurlijke  of  door  kunst  gemaakte  doorsneden 
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vergoeden.  Onzes  irm/w  ^ji^  solke  boegen,  op  vele  doel- 
treffend ttitg«ko^u  punten  verrigt,  vaii  een  zoo  overwegend 
belang  voor  de  naaawkeorige  kennis  onzer  deltavonning, 
dat  wjij^  —  dit  zij  in  bet  voorbijgaan  gezegd,  ->  om  leed- 
wezen niet  ontveinzen  knnnen  over  de  j^marzaamheid,  in 
dit  opzegt  door  de  geoloygi^he  oommissie  aan  den  dag  ge- 
legd. 

Bochi  behalve  bet  verschil  in  de  methode  v^onderzoek, 
welke  het  noodzakelijk  gevolg  is  van  het  verschil  in  den 
geheelea  aard  van  het  terrds^,  is  er  nog  eene  andore  en 
voorname  reden,,  die  eiken  buitenlander,  hoe  groot  zijne 
verdiensten  als  geplofig  ook  overigens  zijn  mogten,  min- 
der gesdiikt  jtoaakt  om  eene  geologische  beschrijving  en 
kaart  van  oni^n  vaderhmdschen  bodem  te  maken.  Elk 
weet^  dat  die  bodem  in  den  loop  der  eeuwen,  hoewel  nog 
binnen  het  tydpei;k  waartoe  de  geschiedenis  reikt,  me- 
nigvuldige veranderingen  heeft  ondergaan.  De  kennis  dier 
veranderingeo,  vooral  van  diegene,  welke  door  de  natuur 
zelve  zijn  teweeg  gabragt»  is  van  het  hoogste  gewigt  uit 
een  geologisch»  en  meer  bepaaldelijk  uit  een  geogenetisch 
oogpunt,  en  e^e  naauwkeurige  vermelding  van  al  de  bij- 
zonderbeden dienaangaande,  welke  hier  of  daar  geboekt  «ijin, 
of  uit  .ongedrukte  oeirkopden  en  andere  bescheiden  mQgten 
blijken,  ;mag  niet  ontbreken  in  een  werk,  waarin  men  regt 
beeft,  niet  alleen  de  besehnjving  van  het  thans  bestaande, 
maar  ook  wel  gegronde  beschouwingen  over  de  wijze,  hoe 
dit  aldus  gewofden  is,  te  verwachten.  Zulk  eene  kennis 
nu  kunnen  wij  bij  ee^en  buitenlander  niet  in  gelijke  mate  ver- 
ondeistellen  als  bij  eei^en  landgenoot,  en  bet  is  vooral  daar- 
om, dat  uwe  Conunisate  van  oordeel  is,  dat  de  geologische 
opneming  en  beschrijving  van  Noord-Nederland  slechts  door 
eenen  Nederlander  gesdüeden  kan. 

Wij  gebruikten  met  opzet  de  benaming  //Noord-Neder- 
land,''  omdat  wij  inderdaad  van  meening  ziju,   dat  de  Zui- 
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delijke  provincie  van  ons  Vaderland,  het  ab  het  ware  in 
Delgië  ingrijpende  Limbuig,  in  eenen  geologischen  zin, 
daaronder  niet  noodzakelijk  begrepen  behoeft  te  worden. 
Het  terrein  is  daar  van  eenen  geheel  anderen  aard  dan  in 
eene  der  overige  provinciën  en  meer  overeenkomstig  met 
de  aangrenzende  Belgische  en  P^issiscfae  streken.  Wij  zon- 
den derhalve  er  geenerlei  bezwaar  in  zien,  om  het  onderzode 
van  deze  provincie  op  te  dragen  aan  eenen  geoloog,*  die, 
door  vroegere  nasporingen  in  die  omstreken,  bewezen  heeft 
ten  volle  voor  die  taak  berekend  te  zijn.  Wij  hebben  hier 
het  oog  op  den  Heer  dumont.  Hoogleeraar  te  Lnik,  die 
eenen  te  r^  beroemden  naam  heeft  verworven  door  de 
vervaardiging  van  de  nitmnntende  geolc^ische  kaait  van 
België.  Wij  zijn  in  het  zekere  ondeirigt,  dat  door  dezen 
ook  reeds  eene  geologische  kaart  vain  Limbnrg  ontworpen 
is,  en  mogt  die  kaart,  wat  de  bijzonderheden  aangaat,  ook 
nog  niet  zoo  volledig  zijn,  dat  zij  als  geheel  afgewerkt  te 
beschouwen  is,  dan  zouden  de  talrijke  en  naanwkeurige  aan- 
teekeningen,  door  de  HH.  van  aiBMSDiJK  en  LAuasirr,  op 
hunne  togten  door  Limburg  gemaakt,  hem  in  staat  stel- 
den, het  ontbrekende  voor  een  goed  deel  aan  te  vullen;  iets 
dat  te  gereeder  zoude  kunnen  geschieden,  dewijl  de  Heer 
LAüBBNT  zelf  een  oud-lee^ng  van  den  Heer  dumont  en 
derhalve  ten  volle  vertrouwd  is  met  de  door  dezen  in  toepas- 
sing gebragte  onderzoekings-methoden  en  gebezigde  nomen- 
clatuur. 

Wij  meenden  van  deze  in  de  gegeven  omstandigheden 
gewigtige  hulpbron  hier  gewag  te  moeten  maken,  zonder 
dat  wij  voor  het  oc^enbUk  nog  daaruit  eene  aanleiding 
ontleenen  om  aan  de  Akademie  een  bepaald  voorstel  te  doen, 
daar  welligt  later  zich  eene  meer  gepaste  gelegenheid  zal 
aanbieden,  om  op  dit  onderwerp,  zoo  noodig,  terug  te  komen. 
De  strekking  toch  van  dit  g^eele  Verslag  is  geene  andere 
dan  die  eener  voorloopige  handeling,   waardoor  andere  en. 
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uaar  v\j  hopen,  mjeer  doelticffende  handelingen  kunnen  wor- 
den voorbereid. 

Wij  zijn  namelijk,  na  lyp  beraad,  tot  de  overtuiging  ge- 
komen, dat  er  voor  de  Akademie  slechts  één  w^  overschiet, 
dien  zij  kan  inalaan,  zonder  gevaar  te  loopen  van  zich  te 
mengen  en  party  te  trekken  in  eenen  atrijd,  ontstaan  tos^ 
achen  de  leden  der  geologische  commissie  en  haren  secre- 
taris, een  weg  daarenboven,  die  het  vooruitzigt  opent,  dat 
te  eeniger  tijd  de  belangrijke  door  de  oommissie  reeds  ver- 
zamelde  bonwstofiiBn,  zullen  kunnen  worden  aangewend  tot 
hei  doel,  waartoe  zij  werden  zamengebragt. 

Ons  voorstel  derhalve  is,  dat  door  de  Akademie  aan  Zijne 
EiLcellentie  den  Ministor  van  Biauenl.  Zaken,  in  overweging 
worde  gegeven,  om  de  geheele  verzameling  en  het  geheele 
archief  der  voormalige  geologische  commissie  voorloopig  in 
stond  to  houden  en,  zoo  noodig,  aan  de  bewaring  der  Aka- 
demie toe  te  vertrouwen,  waarbij  dan  ook  die  besturen  eu 
bijzondere  pezsonen,  welke  tijdelijk  voorwerpen  voor  de 
verzameling  hebben  a^estaan,  zouden  behooren  uitgenoodigd 
te  worden,  om  deze  nog  gedurende  eenigen  tijd  daarin  te 
laten  berusten. 

Is  door  zulk  eenen  voorloopigen  maatregel  voor  het  iu 
stand  blijven  van  het  reeds  bijeengebragte  gezorgd,  dan  mee- 
nen  wij,  dat  de  Akademie  met  vertrouwen  mag  vooruitzien, 
dat  die  schat  niet  ongebruikt  zal  blijven  liggen.  Integen- 
deel, wij  meenen,  dat  er  dan,  hetzij  onder  hare  leden,  hetzij 
daar  buiten,  wel  de  zoodanigen  zullen  gevonden  worden,  die 
aan  haar  een  behoorlijk  gemotiveerd  plan  zullen  voordragen, 
waarin  de  wijze,  waarop  de  afgebroken  taak  weder  kan  wor- 
den opgevat  en  voortgezet,  en  de  voorwaarden  waaronder 
dit  kan  geschieden,  naar  eisch  zijn  uiteengezet.  Zulk  een 
plan  zal  de  Akademie  ongetwijfeld  gaarne  bereid  zijn  te 
onderzoeken,  ten  einde  er  de  al  of  niet  aannemelijkheid 
van  te  heoordeeleu. 
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Ten  einde  ta  vocMien  in  At  voor  snik  eene  txxirtBel^ 
benoodigde  gelden,  stellen  wij  U  in  de  tweede  pkuiis  voor, 
Zijne  Ëxc.  den  Mittister  te  yensMieken,  om  de  van  de  vtoe- 
ger  to^estftne  gelidén  thaüs  nog  OTeigcMeven  aom  van 
ƒ18000  nog  gedniende  moigm  tijd  besébikbaar  te  honden, 
om  tot  get^gd  doel  te  iMrdmi  aongewendi  zoodm  eenig 
daartoe  ëlrekkeud  vooMt^  door  de  Afdeding  eal  sijn  goid- 
gekeord.. 

Htt  ^  ten  deftte  trA  onnoodig  wesen  hier  bij  te  voe- 
gen, dat  4oét  het  attinemen  deeer  voorstellen  en  het  nader 
voordragen  van  hett  *aaii  de  fiegeringv  de  AMeeiing  geenazins 
verklaart  de  nlrnktenachap  delf  geologi^e  ^mnuasie  te  aan- 
vaarden, maiir  «di^  aUeeta^  zoo  noodig,  tot  bewaring  der 
voorwerpen  en  evèntnèel  tot  beocttdeeling  der  aaa  de  Be- 
gering ingezonden  vékirstdlen  tot  afwerking  bereid  nOtomt.'' 

Amsterdam,  28  Pebr.  1856. 

( Wk$  géi.)      J.  P.  DfiLPBAT. 

.   J.  VAN  D£R  HO£V£N. 
P.  HABTING. 
W.  VROLIK. 
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ONTWËRP-ANTWOORD 

MmiSTBR  VAN  BINNENLANDSCHE  ZAKEN. 

ifDe  natuarktmdTge  AMeeling  i3et  KoidnUtjIce  Akademie 
Tan  Wetensdiappen  te  Am^tefchun,  had  de  eer,  onder  dag- 
teekening  ran  den  12*«  September  jJ.  Litt  E,  5*  Afd., 
de  ketinisgev!tig  te  dntirsh^ii,  dat,  na  de  ontbinding  Tan 
de  geologische  commissie  en  ingetolge  verdere  bepalingen 
van  het  KetinkÜjk  Bedtrit  Tan  den  2S«*«n  Jalij  j.1.,'  de 
ardiietM  en  andere  vootweipen,  door  de  hoöfdcommiSKde 
bijeengebragt  erf  aan  haar  toevertton'wd,  overgegeven  zijn 
aan  eenen  Ooümussaris,  door  Utre  SxceUentie  aangewezen, 
en  dal  alann  door  U  iX)odanige  voorstellen  behooren  te  wor^ 
den  gedaan,  als  Gij,  Hoog  Eidel  Oestrenge  Heer,  noodig  znlt 
achten,  ten  «inde  het  vooitM^ten  en  het  voltooijeb  van  het 
onderzoek,  door  de  hoofdoomnrissie  aangevangen,  of  het 
meest  nntiig  gebruik  van  hetgeen  door  het  gdionden  onder- 
zode Meds  is  vsrkr^n,  Ie  verderen.  tJwe  Excdlentie 
vevlangt  daaromtrent  da  v«oriiehting  der  afSeeling,  onder 
bijvoeging  der  finantiële  grenzen,  binnen  welke  deze  voor- 
stellen bepaald  dienen  te  blijven. 

Da  Aideeling  itelde  in  have  gewone  vergadering  van  29 
September  1855  Uwen  brief  in  handen  harer  medeledffli 
DBLPRAT,  j.  VAN  DBR  HOBVKN,  BAaTfna  en  w.  vaoLiK,  met 
verzoek  om  haaor  otHtient  énat  geheele  zaak  voor  te  willen 
lichten  en  van  ontwerp-aaoiwoord  'te  dieoen. 

GeUjk  U,  Hoog  Bdel  Gestrenge  Heer,  bekend  is,  trad 
genoemde  commissie  met  U  in  briefwisseliDg,  en  werd  haar 
door  U  en  op  «wen  last  door  den  Heer  Oommissaris  des 
Konings  in  de  provincie   Noord-Holland   de   gelegenheid 
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gegema  tot  het  meeBt  volledig  omèmanA  fin  al  de  voor- 
werpen,  hmdflcfaiUken,  teekeningea  ens^  de  fmcgeMe  mh- 
tenachap  der  ontbondwi  goologiaGlie  €mnmmm  nitmahaidft 

De  door  de  Afdeeling  benoonde  OoDmuasie  Udd  lidi 
met  dit  ondenoek  bexig  en  wtUuawt  solks  met  cnai  en 
soig  gedaan   te  hdihen.    In   de  bniteogevoDe  imgidiiing 

▼au  den bi«gt  aij  daarover  venlag  nit»  met 

velki  eondnaie  de  AfdeeUng  sidi  vereenigdeL  Zg  heeft  de 
eer  héL  hiemevena  in  a&chrift  over  te  leggen. 

Als  alotacmi  harer  beraadslaging  over  genoemd  vmiag 
onderwerpt  de  Afdeeling  de  volgende  voontdlea  aan  hei 
veriicht  oordeel  Uwer  Exodlentie:  * 

l^  dat  de  gdieele  venameling  vau  geologiadie  vocn^ 
weipen  en  desgemka  het  archief  der  geolcgiache  cnmmiwac, 
mpt  i^llft  daarfaii  beho^rende  acfaiiftmen,  Iraaitffn^  boden, 
teekeningen  enx.»  voodoopig  in  atand  en  bgeen  woiden  ge- 
houden, waartoe,  xoo  zulka  uoodig  mogt  worden  geoordeeld, 
ter  bewaring  kon  worden  aaageweaen  de  achterbovenaal 
van  het  Trippenhnia,  met  de  aaagrenaeode  veKtraUoen,  vroe- 
ger voor  een  achilders-atelier  ingerigti  en  nu  buiten  ge- 
bruk.  hoewel  onder  het  beheer  synde  van  den  raad  van 
beatuur  van  ^aRijka  Muaeum,  mita  de  koeten  der  inrigting, 
welke  niet  zeer  groot  kunnoa  lyn,  door  de  Begering  wo^ 
den  gedragen; 

2^  dat  daartoe  de  besturen  en  bgaondere  penonen,  die 
tijdelijk  voorwerpen  aan  genoemde  venameKng  hebben  af- 
gestaan^  uitgenoodigd  worden»  deze  daarin  nog  gedurende 
eenigea  tyd  te  laten  becnaten;- 

S^  dat  de  / 18,000,  volgena  hrt  aahri}ven  Uwer  Excel- 
lentie nog  overblijvende  van  de  toegeatane  som  van  /SOyOOO, 
voorloopig  beschikbaar  worden  gehouden; 

4"*.  dat  van  een  en  ander  opentl^ke  beksndmdung  ge- 
achiede,  roet  uitnoodiging  aan  diqpenen,  welke  zich  met  de 
verdere  afwerking  vau  de  taak  -der  geologische  commissie 
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zonden  willen  belasten,  om,  ondeir  nader  vast  te  stellen  waar- 
borgen en  voorzorgen,  kennis  te  nemen  van  al  hetgeen  Uj- 
eengebragt  werd,  en  een  plan  tot  afwerking  aan  Uwe  Ex- 
*  cellentie  te  onderwerpen.  Opdat  deze  bekendmaking  meer 
volledig  zij,  zal  er  vermoedelijk  geen  bezwaar  bij  'Uwe 
Excellentie  bestaan  tegen  het  opentlijk  uitgeven  van  nevens- 
gaand Yerslag  in  de  Vetêlagen  en  MededeêHngen  derAk»- 
demie.  Het  zal  onnoodlg  zijn  omtrent  dit  laatste  pant, 
zoo  Uwe  Excellentie  zich  daarmede  mogt  vereenigen,  be- 
reidvaardigbeid  tot  voorlichting  en  beoordeeling  van  de  zijde 
der  Afdeeling  te  openbaren.  Wenschelijk  echter  zal  het 
wezen,  dat  Uwe  Exoellentie  dadelijk  gelieve  te  bepakn, 
weQce  bestemming  behoort  gegeven  te  worden  aan  de  hand- 
schriften, teekeningen  enz^  welke  de  Oommissie  der  Afdeeling, 
bij  drie  onderscheiden  gelegenheden,  van  den  Heer  Ooswiis- 
saris  des  Konings  in  de  provincie  Noord-HoUand  overnam, 
en  welke  als  nn  in  het  Archief  der  Akaderaie  zijn  neder- 
gezet* 

Dit   Ontwerp-antwoord   den  SS'^**  Eebmarij  1866  door 
ons  ingediend.^ 

{WoêgtL)       J.  P.  DELPRAT. 

J.  VAN  DEE  HOEVEN. 
P.  HARTING. 
W.  VBOLIK, 


De  beraadslaging  daarover  wordt  door  den  Voorzitter 
.  geopend»  waarop  de  Heer  van  brkba  voorstelt,  dat  de  Af- 
deeling beslaite  het  Verslag  met  het  Ontwerp-antwoord  op 
het  Borean  der  Akademie  ter  inzage  neder  te  leggen,  en 
de  beraadslaging  en  beslissing  daarover  te  verdagen  tot  de 
eerstkomende  gewone  vergadering.  Bij  de  verdere  ontwik- 
keling van  dit  Voorstel,  treedt  hij  in  eenige  aanvankelijke 


bp9obaawiag  vw  Jivt  geoebiedkandig  overugt,  door  de 
Akademiaohe  CoisinmM  gog^wn. 

De  YoorsiUqr  dott  den  Heer  van  bbkojl  opmerken,  dat 
het  bespreken  vu  dea  iuboot)  vau  bet  fia{iport  niet  aan 
de  orde  ie. 

De  Heer  imquci.  erlangt  het  woord,  teu  einde»  naar  hij 
koopt,  den  Heer  vah  B^MDk  te  overtu^n,  dat  eepe  afdoe- 
niflig  der  aaak  heden  meer  wenachelyk  ia,  zonder  onnoo- 
digen  teragakg  op  de  geachiedeiua  der  geologische  Com- 
auaaie^  Hij  aagt  dat  in  deae  de  meest  vrieodacha^ielüke 
oveieenstenming  bestond  ^gedorende  meer  dan  drie  jareo, 
tot  op  bet  oogenblik,  «aaria  Spesker  den  wensch  beeft 
liitg^nkt»  dal  h«ire  werfcaaaaheden  aoodanig  zonden  wor- 
den gooegeld,  dat  sy  >  binnen  den  wettig  bq^alden  lijd 
headen  afloopea.  Yan  dat  ont  af  ontstond  de  twasspalt 
Ia  bet  Kiyporti  der  Ooawnistie  van  de  Akademie,  ontmoet 
de  üesr  mQnat  ^enigedwriinfp^n,  welke' oogetwijicld  ge- 
heel ter  goeder  trouw  zijn.  Hij  verzet  zich  tegen  het 
denkbeeld,  dfii  d^  taak,  welke  aau  de^geologische  Cooimis* 
sie  werd  toevertrouwd,  aan  een  enkel  persoon  behoort  te 
worden  opgedragen,  en  licht  zijne  meening  toe  door  eeneii 
terugslag  'op  hetgeó^  in  Engeland  en  in  Frankrijk  geschiedt 
De  imdervinding,  daaromtrent  in  Belgié  opgedaan,  met  het 
oog  ook  op  LimboTg,  acht  hij  ongelukkig.  De  bewerking 
van  eenen  zoo  groeten  schat  van  bouwstoffen,  als  door  de 
geologische  Commissie  werd  bijeengebragt,  kan  niet  door 
één  persoon  geschieden.  Hij  kan  zich  zeer  goed  vereeni- 
geo  met,  het  voorstel,  dat  de  gebeele  verzaoelingi  no  nog 
grootstendeels  onbewerkt  liggende,  naar  het  gebonw  der 
Akademie  worde  owergfbiagt ;  maar  verlangt,  dat  deze  zich 
dan  ook  verbind^,  om  voor  de  goede  bewerking  zorg  te 
dragen,  en  daartoe  later  voorateUeo  aan  de  B^ering  ter 
beraadslaging  brenge. 

De  Voorzitter  doet  den  Spreker  opmerken,  dat,  zoo  hij 
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aldus  feidef  Voortga,  hij  de  Y^irgiteiiig' f n  Itet  ?alle  eener 
beraadsli^g  brepgt,  waarran  do  veidagiiig  door  een  der 
Ijedenr  ia  foorgeatrid.  Hij  steil  daartoe,  der  Yergadering 
Toor,  dat  tij  aioh  eerst  etetrent  dü  voerilal  Verkiare. 

De  Heer  J.  van  Dia  hoeven  wil  eohter  fooiaf  de  Oom- 
anieaie  veidedigw  tegei»  de  bëschaldïgiiig  Vifli  don  Heer 
xiovn*  alsof  s^  eene  miti  jaisle  geseliiedkiindigo  beaokotwing 
gaf.  Naar  zijoe  orêtMgihgktêtb'*dèQofÊMi9mt'meAgnio\» 
naatt  wgeaeMieid  de  hionami  getaadpieegd^ter  harar  beMlrikkhig 
geateld^eti  daarori  onpaitijdiig  en  omaigti^  haar  beslttÜ  afge)sid. 

De  Heer  vak  ma  boom  UeèoM'  ?erlangt,  y66f  de  atem- 
mmg  oter  het  f  ooratel  tin  den  Hréie  VArfr  aavDA,  te  wetbn, 
of  behalve  het  iet  piÊt^  te  kggen  Verslag  én  Ontwerp- 
antwoord  aan  den  Ministes,  oók  toor  dé  Leden  der  i^f- 
doding  al  de*  t>verige  biontien  toegankelijk  zülleh  z^i 
waaroit  sij  lieht  zullen  knnnen  {mt#en  tot  testiging  van 
him  ootdeel  over  deae  aasAc.  *^ 

De  Voorzitter  antwoordt  .hfcrop^  dat  hij  niét  innet,  hoe 
tegen  het  nenien  van  inzage  der  badéeUè  stokken  door  de 
Leden  der  AfdeeKng  bearwaar  kan  bestaan ;  daarna  de  Se- 
cretaris dit  pnnt  broeder  toelieht,  en  aanvoert,  dat  op  dezen 
oogenblik  schier  het'geheele  archief  der  geolbgiaehe  Com- 
missie in  het  gebouw  der  Akademie  bewaard  wordt,  dat 
het  aan  de  Afdeeling  en  niet  nitalaitend  aan  eene  Com- 
missie van  haar  werd  toevertrouwd,  en  dat  het  derhalve 
elk  Lid  der  AfdeeHnff  moet  vrijataan,  daarvan  inaage  te 
nemen.  Hij  stelt  zich  daartoe  gaarne  ter  beschikking,  vrite 
onder  die  waarborgen,  welke  de  voorzigtigheid  en  zijne  ver- 
antwoordelijkheid eischen. 

De  Heer  van  DBa  boon  mesgq  verklaart  zich  hiermede 
volkomen  bevredigd. 

Wordt  alsnu  in  stemming  gebragt  het  Voorstel  van  den 
Heer  van  bbbda,  dat  met  negentien  stemmen  voor,  en  drie 
stemmen  tegen  wordt  aangenomen. 
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De  U«er  UAWiiM  stelt  ?aor,  dati  ter  betere  keniUBiie- 
vmg  ook  door  de  Led^  na  niet  ter  vergederiDg  tegen- 
woordig, het  BappNrt  en  bet  Ontwerp-antwoord  aan  den 
Minister  gedrukt  en  aan  de  Leden  d»  Afdeeling  rondge- 
deeld mogen  worden* 

Be  Heer  iiiqubl  kenrt  dit  Voorstel  goed,  mits  er  dan 
ook  w<Hrden  bggevoqgd  de  door  bem  gesproken  woorden. 

De  Heer  i.  TiJi  nn  boitm  betreurt  daarin  op  nienw 
eene  beBohaldiging  te  aien  der  Coaoiiasie,  waarvan  bij  de 
baadelwijse  verdedigt.  Zg  beeft  aiob  van  een  gesobiedkon- 
dig  oversigt  der  bandeljngen  van  de  geologische  Commissie 
ontbonden.  Er  kan  dns  geen  spraak  sijn  van  partijdigheid 
in  eene  geschiedenis,  welke  niet  gigeven  is. 

De  Secretaris  acgt^  dat  er  geene  de  minste  bedenking 
kan  zyn  tegen  bet  drukken  van  beide  genoemde  stnkken 
ter  voorlichting  der  Leden,  maar  dat  hg  aich  met  kracht 
moet  Vérzetten  tegen  bet  opnemen  daarbij  van  een  enkel 
woord  der  beraadsli^g.  P^e  beeft  slechts  de  waarde 
der  geschiedenis  gekregen,  soodra  sij  gegkt  is  door  de 
goedkeuring  en  vaststelling  der  Vergadering.  Y66t  dien 
tijd  mag  zg  van  de  zg^e  van  den  Secretaris  geene  open^ 
baarmaking  ondervinden. 

Wofdt  alsnu  tot  het  drokl^u  in  den  door  den  Secre- 
taris voorgestelden  zin  besloten. 


Niemand  beeft  ieta  verder  voor  te  stellen^  en  de  verga- 
dering wordt  gesloten. 
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OVEKZIGT 

DBB  IN  DE  MAAND  PEBbUABl^  1856  DOOS   DB 
KONINKLIJKE  AKADBKIS  VAN  WETENSCHAPPEN  ONTVANGEN 

BOEKGESCHENKEN. 


Verhandelingen,  uitgegeven  door  trylbr's  Tweede  Genoot- 
schap. Z6«te  Stok,  6^  gededta  Haarlem  1856.  4*. 

Bevattende : 

Een  antwoord  op  de  Traag  omtreot  Ae  Munten  enaer  TOonMlige  Her- 
togeo,  GraTan,  Heereii  ea  Sleden. 

Werken  van  het  Zeenwach  Genootschap  der  Wetenscbap- 
,pen.  Archief.  Vroegere  en  latere  Mededeelingen  voorna- 
melijk in  betrekking  tot  Zeeland.  LMiddeIbnrgl856•8^ 

Werken  uitgegeven  door  de  Overijsselsche  Vereeniging  tot 

Ontwil^keling  van  Provinciale  Welvaart. 

Mr.  B.  w.  A.  B.  8LOBT  TOT  0LDHÜI8.  Hot  Zwolflche  Diep  en  de  Terbete- 
tering  Tan  deszelfs  Taarwater.    Zwolle  1856.  8*. 

Werken,  uitgegeven  door  de  Kotihikl^ke  Nedterlandache 
Maatschapp^  tet  AAnmoediging^van  den  Tnisbouw. 

Tuinbouw.  Flora  van  Kedorland  en  sijne  Overzeesche  Be- 
zittingen. Deel  m»  Afl.  2.  Leiden  1856.  8\ 

Nederlandsch  Kruidkundig  Archief.  Deel  m,  Stuk  4. 
Deel  ÏV»  Stuk  1.  Leiden  1855—1866.  8^ 

Inbond.  Deel  III,  4: 

j.  B.  TBTSif ABV  en  e.  stNvairDux.  Flantae  noTae  horti  Bogoriensü  ia 

influla  Java. 
c  M.  TAM  DBB  8ANDB  LA008TE.  Notae  speciet  Bepaücanimexinsnla  Jbtb. 
F.  A.  w.  MiQUEL.  Yoorloopig  berigt  oTer  eene  nienwe  WoUBa. 

Deel  IV.  Stttk  1. 
j.  c.  HA88KABL.  Kfiüsche  oudersoeknigen  Tan  *8  Landa  Flantentnin  te 
Bnlienzorg. 
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XR08.  Over  de  Tegetotie  van  het  Bibuid  Amelend. 
wiBTOKN.  Herbariom  yod  KrHischen  Pflanien. 
F.  DOET.  Flagioehila  fHmd^l  aliaeque  QOTae  apeciee  Hepaticanini  ex 
inf  n!a  Java. 

Practisch  Tijdschrift  v.oor  de  Geneeskunde  in  d  baren  om- 
vang. Nieuwe  Serie.  Tweede  Jaargang.  (Jannarij^aiak, 
1856).  Gorinchem  1856.  8^ 

Nederlandsch  Weekblad  voor  Geneeskundigen.  Zesde  Jaar- 
gang. Januari].  Amsterdam  1856.  8^ 

w.  VBOLiK.  Levensschète  Vati  AiftiËAÉ  dbs  ahorib  yar  dbs 

L.  J.  B.  MlfBG|ci<r,..BAlvfr8!iii»die  Oqfihedeih  Sene  Byifage 
tot  de  Ontwikkelingsgeschiedenis  der  vro^te  Hufopesche 
YolkeAi  Ambm  18^  ü\ 

w.  o.  BBiLL.  Kritische  Aanmerkingen  over  de  Vransche 
Spraakkunst.  Stuk  1.  8^ 

j.  A.  ALBBBDiMGK  THIJM.  Uien  Schoolmeester   van  bet  jaar 

GI3.I3.XC. 

Tijdschrift  der  Nederlandsché  Mfaatschappij  tot  Bevordering 
der  Geneeskunst.  Zesde  Jaargang.  1855.  November. 
Arnhem.  8^. 

De  Diebtweiken  yhv  tamiBDiix.  1^  Afi.  tfaaxlem  185&  8*. 

Algemeene  Eonat-  m  Letterbode»  W*  ê^^^ 

FRANKRIXK. 

j.  B.  oRBBitil..  Fovilles  ekeontë^  jb  Thèhff  ivH  Vênuét 
1855,  teztes  biéroglyfAiqnee  et  docnmeDte^iiiédjta.  thiis 
1855.  fol. 

Comptes  rendus  des  Sëanees  de  l*Acadtfniie  des  Scieneesv 
Tom.  XLL  N".  25,  26,  27.  L  4% 

Tablé: 

CUA8LE8.  Principe  de  correspondance  entre  ée«z  öbjeU  variaUei,  qnt 

pent  étre  d\ui  gimad  oeage  en  géomelfie. 
8£üi|*LOT.    ObserYation    de  mutité   et  d^aphonie  conplële,  data&t  de 
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doase   annëesi   rapidemenc  guéries  par  Tapplication  de  rélectricUé 
'  d'indnctioD. 
ca.  BOKAPAUT£.  Note  sar  les  Oiseaox  des  iles  Marqaises,   et  particu- 

lièremeDt  sar  Ie  noaveaa  genre  Serresias. 
▼iMCEMT.  Sar  Ia  Theorie  de  Ia  Gamme  et  des  Accords. 
BioT.  Opinion  sar  les   Observatoires   météorolofi^iqaes   permanents  qae 

l'on  propose  dVtablir  en  divers  points  de  TAlgérie. 
GUA8LG8.  Note  sor  les  Conrbes  de  troisième  ordre,  concernant  les  points 

d*intersection  de  ces  courbes  eutre  elles  ou  par  des  lignes  d*nn  ordre 

infëriear. 
LS  YEREiBR  en  présentant  nn  travail  fait  k  l'obserTatoiro  impérial  par 

LiAiB,  sar  Ia  Tempête  de  la  Mer  Noire  de  1854,   en  donne  de  vive 

▼oiz  les  déTeloppements. 
LEON  DOFOUR.  Noto  sar  Tabsence,  dans  Ie    Nemoptera   Lusitanica^  d*an 

système  nerveax  appréciable. 
▼iNCBNT.  Sar  la  Theorie  de  la  Gamme  et  des  Accords. 
8T.  HiLAiRE.  Sor  aue  noavelle  espèce  da  genre  Eqnas  dont  deux  indi- 

▼idas  existent  aafoard''hai  )l  la  Menagerie  da  Maseum. 
CB.  BONAPARTE.  Remarqoes  li  Toccasion  de  cette  commanication. 
ST.  HiLAiRE.  Bëponse  aax  remarqaes  de  M.  Ie  Frince  ch.  bohafarte. 
VALBN0IEMME8.  Sar  Ics  Ocufs  ^  plosiears  jaanes  contenas  dans  Ia  mëme 

coqae. 
BABiNET.  Détermination  de  la  Latiiude  par  les  azimats  extrêmes  de  denx 

étoiles  circompolaires. 
BURBiK.  Snr  Ie  calcal  des  Ëifets  des  Machines. 

ENGELAND. 

Trausactions  of  the  Linnean  Society  of  London.  Vol.  XXL 
Part  4.  London   1855.  4^ 

Contents: 

j.  MIER8.  Observations  on  the  Structure  of  the  Seed  and  Feculiar  Form 

of  the  Embryo  in  the  Clusiaceae. 

F.  F.  ALLBuIo.  Extract  from  a  Memoir  on  the  Origin  and  Dcvclop- 

ment  of  Vessels  i;^  Monocotyledonoas  and  Dicotyledonoas  Flants. 
p.  11.  oossB.  Description  of  Feachia  hastata,  a  new  genus  and   species 

of  the  Class  Zoophyta,  with  observations  on  the  Family  Actiniadac. 
TH.  BELL.  Horae  Carcinologicae,  or  Notices  of  Crustacea. 

Proceedings  of  the  Linnean  Society  of  London.  1854 — 1855. 

N^  59—56.  80. 
Adress,  read  at  the  anniversarj  meeting    of  the   Linnean 

Society  of  London.  1855.  8°. 

List  of  the  Linnean  Society  of  London.  1855.  8^. 
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R.  LBPSius.  Standard  Alphabet  for  redacing  unwritten  lan- 
guages  aud  foreign  graphic  sjstems  to  a  uniform  ortho- 
graphy  in  European  letters.  Loodon  1855.  8''. 

DUITSGHLAND. 

LEPSius.  Denkmaler  aus  Aegypten  und  Aethiopien.  Berlin 
in  -plano. 

Abth.      I,  Blatt.     69—  72. 

n       III,       0      243—285. 

//       VI,       /^  1—  69. 

Titel  von  Band  VIII. 

Sitzangsberichte  der  Kaiserlichen  Akademie  der  Wissen- 
schaften. Mathematisch-Naturwissenschaftliche  Classe. 
Band  XVI.  Heft  2.  XVII.  1—8.  Wien  1855.  8'. 

Inhalt  XVI.  2: 

F1T2INOER  Bericht  über   Ilerrn  Vinoeni    Maria  Gredler's  MollnskeiH 

Fanna  von  Tirol. 
BLA8IWETZ.  üebor  die  Zasammensetsiing  det  Ursons. 
FRtTSGH.  Kesultate  der.  im  Jahre  1854  in  Wien  und  aneinigen  anderen 

Orten  des  OesterreichiBchen  Kaiserttaates  angestellten  Yogetations- 

beobactitungen. 
TÜRCK.  Beobacbtnogen  über   das  Leitungsrennogen  des  menschlicheD 

Rückenmarkes. 
FETBRS.  Die  Kerincen  des  oberen  Jnra  in  Oesterreich. 
ZEPHAROviOH.  Jauünglt,  ein  neues  fossiles  Harz  aus  der  Janling  naehst 

St.  Velt  a.  d.  Triestiog  in  Nieder-Oesterreich. 
WEDL.  Helminthologische  Notisen. 

Znr  Oyologie  und  Embryologie  der  Helminthen. 

BADER.  Üeber  neue  Verbindnngen  des  Chlorcadmiams  mit  basischen 

Cblormetallen. 
FiCK.  Ueber  die  Stcherheit  barometrischer  HÖhenmessungen. 
sciiÖMBiCHLER.  Die  Complanation  des  Schiefen  Kegels  dnrcb  Vermit- 

teiuDg  der  Integrale 


ƒ 
ƒ 


d  f  Sin.^f    (l— A:  Sin.if)^  und 

d  f  Co«.««^  (1-A  Cos.»9»)~  «nd  Auflosong  dieser 


Integrale  in  trigonometrigche  darch  einen  staten  logarithmischen  Cal- 
cul  berechenbare  Factoren. 
8TDR.  Ueber    die    Ablagernngen   des  Neogen   (Miocen  und   Pliocen)i 
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DUnvivin  and  AUavium   im  Gebtote  der  nordösüichea  Alpen  und 
ihrer  Umgebong. 
OSLTSSN.  Eigene  Bewegnngen  yon  Fizsternen,  abgeleitet  aiu  der  Verglei- 
chung  dor  Histoire  céleste  mH  den  Argelander^sehennördlichen  Zonen. 

Inhalt  XVn.  1 : 

X.  T.  LITTBOW.  Nachtrachlige  Mittheilnng  besadüieh  der  in  den  8it* 
sangen  Tom  18  Janner  and  22  Marz  d.  J.  Torgelegten  Arbeiten  des 
Herrn  Dr.  C.  Hornstein  über  die  Bahn  der  Calliope. 

GBUNERT.  Ueber  eine  geometrische  Aofgabe,  mit  besonderer  Rücksicht 
auf  die  Bestimmang  der  Stillstandsponkte  oder  Stationen  der  urn  die 
Sonne  sich  bewegenden  Weltkorper. 

üeber  eine  astronomische  Aofgabe. 

8CHAFARIK.  Ueber  die  Cyanyerbindnngen  des  Platins. 

KMBB.  Icbthyologische  Beitrage. 

K.  K.  DiEsiBe.Besehreibimgenand  Abbildangen  yon  19  ArtenTremadoten. 

HTBTL.  Ueber  die  aocessorischen  Kiemenorganen,  and  den  Darmcanal 
der  Clapeaceenl 

HBOKBL.  Nene  Beitrage  znr  Kenntniss  der  fossilen  Fische  Oesterreichs. 

BooHLEDBB.  Chemlsche  Notisen. 

BAHTBOE8CHI.  NnoTO  ElettTOflCopio  per  Ie  dae  elettricitk  dMnfinensa. 

WBDL.  Ueber  das  llerz  von  Menopon  pallidam. 

Inhalt  XVII.  2: 

HAiDiNGBR.  Yereinfachte  Methode  der  graphischen  Winkelmessungen 
kleiner  Krystalle. 

Die  Formcn  des  Ealichloradmiatos. 

SCHIBFFEBDBCKEB.  Bericht  Über  die  vom  Vereine  für  Wissenschaftli- 
chen  Heilkande  in  Köntgsberg  in  Preassen  angestellter  Beobachtangen 
über  den  Ozongehalt  der  atmospharischen  Lnft  and  sein  Verbaltniss 
zn  den  herrschenden  Krankheiten. 

WALTKNHOFBN,  Eotworf  ciner  CoDstrnction  der  Lnftpompe. 

viTZXMOEB.  Bericht  an  die  Kaiserl.  Akademie  der  Wissenschaften  über 
die  von  dem  Herrn  Consulatsverweser  Th.  V.  Heoglin  fUr  die  Kai- 
serl. Menagerie  zu  Schoobrann  mitgebrachten  lebenden  Thiere. 

FEMZL.  Bericht  über  J.  Lorenz's  Abhandlang:  Die  Stratonomie  von 
Aegragopüa  Sauteru 

EAMTBDEBCui.  Rïcerche  snlla  contemporaneitli  del  passaggio  delle  op- 
poste  correnti  elettricbe  in  an  filo  metallico. 

BOUE.  Ueber  die  Qnellen-  and  Bmnnenwasser  zu  Voslaa  and  Gainfahm. 

MABCCS.  Der  Antigraph  (Gegen  odcr  Vcrkehrtzeicbner). 

wöHLEB.  Analyse  der  Meteorsteine  von  MezÖ-Madaras  in  Siebenbürgen. 

ZEUSCHNER.  Uebcr  die  Yerbreitang  des  Loss  in  den  Karpathen  zwlschen 
Krakaa  and  Rima-Szombat. 

FiTziNOEB.  Vortrag  über  eine  nene  Katzenart  (Felis  Poliopardas). 

WBDL.  Ueber  das  Nervensystem  der  Nematoden. 

KNER.  Ueber  ein  neaes  Genas  aas  der  Familie  der  Welse-Siloroidei. 
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TftBCK.  Beobaclitnng«n  fiber  Verminderong  der  PalBfroqoenz  bei  nea- 
ralgischen  Anfallen  nnd  über  den  Rbythmas  solcber  Anfalle. 

K.  II.  T.  STAUBR.  Ueber  neoe  Verbindungen  dea  Chlorcadminms  mH 
basischon  Cblormetallen. 

Inhalt  XVII.  3: 

ZKMOEB.  Ueber  die  Messung  der  Strom^Intensitftt  mie  der  Tangenten- 

Bonssole. 
1ILA8IWBTZ.  Ueber  Rntinsaare  nnd  QnereitriD. 

Ueber  das  Fbloretin. 

OLOCKER.  Nene  Beobachtungen  über  das  Vorkommen  des  StUpnomelans. 
.  V.  LiTTROw.  Ueber  den  Zusammenhang  tod  FleckOD  nnd  Frotnberan- 

sen  der  Sonne. 
DIB8I1IO.  Zwansig  Arten  yon  Cephalocotyleen. 
F2LIPCZZI.  Della  Farallina. 

Analisi  del  Curbone  fossUe  di  Clndinlco  in  Caraia 

08MA0HI.  Analyse  des  Mineral wassers  sn  Galdbofbei  Selowitsin  MUuren. 

SCHERFBL.  Analjse  des  Schmökser  Mineral  wassers. 

iiAiDiNQBR.  Vergleichnng  yon  Angit  nnd  Amphibol  nach  den  Hanpt- 

Eügen  ibrer  krystallographischen  nnd  optischen  Eigenschaften. 
BDB8BQ0SS.  Bericbt  über  das  am  30  September  1865  Abenda  gegen  9 

Uhr  stattgef andene  Erdbeben* 
y.  8CHAÜROTH.  Uebersicht  der  geognostischen  Verhaltnisse  der  Gegend 

von  Recoaro  im  Vicentinischen. 
CZERMAK.  Fhysiologische  Studiën. 
1I0RN8TBIN.  Opposition  der  Calliope  im  Jabre  1856. 
nÖRMEs.  Ueber  einige  nene  Gastropoden  aus  den  ösüichen  AJpeu. 
BEiGEL.  Ueber  Anftreibnng  und  Bersten  der  Haare,  eine  eigenthümliche 

Erkrankung  des  Haarschaftes. 

Sitzungsberichte  der  Kaiserlicben  Akademie   der    Wissen- 
schaften. —  Philosophisch-Historische  Clas8e.  Band  XVL 
Heft  2.  XVll.  1,  2.  Wien  1855.  8o. 
Inbalt  XVI.  2: 

y.  KABAJAN.  Bericht  über  die  Leistangen  der  historischen  Commissioa 
wabrend  des  akademischen  Verwaltnngsjahres  1853  auf  54. 

Bericht  über  die  Leistungen  der  Commission  sur  Herass- 

gabe  der  Acta  consiliorum  Saecnli  XV,  wiUirend  des  akademiscben 
VerwaltuDgcjabres  1853  auf  54. 

DüDiK.  Ueber  die  Dentsch^Ordens-Scbwestern. 

ziMMBRMANN.  Lesslug  uod  Leiboitz  (Eine  Stadie). 

Beilage.  Beitrage  zu  cinem  Schlesischen  Worterbuche  yon  K.  Weinhold. 

Inhalt  XVII.  1: 

SLüMBBRGBR.  BedürfViisse  bczügtich  der  im  vaticanischen  Archive  be- 
ündlichcn  Handschrift:  Autographnm  regestnm  literarom  apostolica- 
rum  felicis  recordationis  Joannis  papae  VIIJ. 
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BAMMBR-PüuoflTALL.  Uobor  dic  Eocyklopadie  der  AraLer,  Perser  iind 

Turken. 
pFtzxAXBR.  Die  Zeiton  des  Fürsten  Sinen  von  Lu. 
OLÜCK.    Die  Bisthüroer  Noricums,  besonders  das  lorchischc,  sur  Zeit 

der  römischen  Herrscbaft. 

Inhalt  XVII.  2: 

r.  B0HLRCHTA-W88BBRO.  Boricht  übor  die  vom  October  1853  bis  Sep- 
tember 1854  za  KoDstantinopel  erschienenen  orientalischcn  Werke. 
L.  OTTOKAR.  Die  siebenCe  Karstimme  bei  Hudolfs  I  KoningswahT. 
noLLER.  Znr  magyarischen  Etymologie. 

Oegterreichi'sche  Qeschi'chts-quellen. 

Rrste  Abth.  Scriptores.  I  Band.  Wien  1855.  8\ 

Zweite  Abth.  Diplomataria  et  Acta.  VIII—IX  Band.  Wien  1855.  8^. 

Archiv  für  Kunde  oesterreichiser  Geschichts-Qaellen.  XIV 
Band  2.  XV.  1.  Wien  1855.  8\ 
Inhalt  XIV.  2: 

TH.  8ICKEL.  Beitrage  and  Berichtignngen  znr  Geschicbte  der  Erwerbnng 

Mailands  dnrch  Frans  Sforza. 
A.  M.  BÖHU.  Verhandlnngen  bezüglich   des  Geschaflsbetriebes  anslan- 

discber  Kanfleute  in  Wien  nnd  diesfallige  Vcrordnang  Kaiscr  Maxi- 

milian's  I  vom  22  Janner  1515. 
o.  BTOBBB.  Somma  Curiae  Regis.  Ein  Eormelbuch  aas  der  Zeit  Kooig 

Radolfs  I  nnd  Albrecbt's  I. 
K.  TANGL.  Entgegnnng  aaf  den  Aafsatz  des  Freiherrn  Gottlieb  y.  An> 

Kershofen:  Ob  der  Salzburger    Erzbischof   Gebehard    der  Gusker- 

kirche  Friesach  entzogen,  nnd  Erzbischof  Thiemo  ihr  selbes  vorent- 

halten  habe? 

Inhalt  XV.  1 : 

VR.  FiRBHABBR.  FetTus  de  Polka,  Abgesandter  der  Wiener  UniTersi- 

t&t  am  Concilium  su  Constanz. 
j.  BTBPI8CHNBO.  Georg  III.  Stobaens   ron  Falmburg,  Fmrstbiscbof  von 

Lafant. 
F.  X.  PRiTB.  Beitrage  sar  Geschicbte  von  Münsbach  and  Windhaag  in 

Oberösterreich  im  einstigen  Machlandyiertel. 

Sammlung  von  Actenstücken  und  Briefen  zur  Geschicbte 
des  Ilauses  Habsburg  in  dem  Zeitraame  von  1473  bis 
1576.  Erste  Abth.  Das  Zeitaltcr  maximilian's  I.  Zweiter 
Band.  Wien  1855.  8^. 
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Notizenblatt.  N».   18—24.  1855. 

Jahrbücher  der  Kaiserlich-Königlichen  Geologischen  Beiehs* 

anstaltt.  Wien  1855.  H\  II  Jahrg.  N^  2.  April,  Mai, 

Jani. 

Inhalt: 

j.  XUDBRNAT8CB.   BeitT&go    Eur  geologischen  Kenntnisa  des  Banater 

Gebirgsuges. 
B.  KLBSzczTMSKi.  Goognostische  Skizze  der  Umgebung  von  Prvibram. 

A.  BGHBFCKiK.  Ueber  die  Bewegang  schwimmender  Krystalle  einiger 
organiscben  Sanren. 

K.  j.  ANDRAB.  Beiicht  über  die  Ergebnisse  geognostischer  Forscboogen 
im  Gebiete  der  14,  18  and  19  SectloD  der  .Geoeral-Qaardenneister- 
stabs-Karte  Ton  Steirmark  aod  Illyriën  wahrend  des  Sommers  1654. 

h.  HOHBNEOOBB.  Neoero  Krfahrnngen  ans  den  Nordkarpathen. 

B.  URBAV.  Ueber  Basalt  in  Schlesien. 

A.  HAUCB.  Darlegang  der  Resnltate  pbyBicalisch-chemiacber  Unterso- 
cbnngen  der  Mineral-Heilqnellen  von  Ssliics  im  nördlichon  Ungara. 

K.  PBTBBS.  £in  Vortrag  über  den  Iriseben  Riesenbirsch.  Cerviu  Mé^o- 

ceros  Ilart,  ' 

H.  PBiBziMOBR.  Geologiscbe  Notisen  ana  der  Umgebung  des  Salaberg- 

werkea  zn  Hall  in  Tirol. 
FR.  ROLLE.  Ueber  eioige  nene  Vorkommen  Ton  JPoraminiferen,  Bryoioen 

and  Ostrakoden  in  den  tertiaren  Ablagernngen  Steirmarka. 
j.  JOKÉLT.  Geognostische  Verbültnisse  in  einem  Theile  des  mttUeran 

Böhmen. 

Preisschriften  von  der  Fürstlich  Jablonowskischen  Gesell- 
schaft  zu  Leipzig.  I — IV.  Leipzig  1847 — 53.  8®. 

Inhalt: 

B.  ORA88MANN.  Geometriacbe  Anaijse. 

u.  B.  OBizfiTz.  Das  Qaadergebirge  oder  die  KreideformatioD  in  Sachsen. 
j.  ZBCH.  Astronomische  Untersochungen  über  die  Mondfinsternisse  des 

Almagett. 
Astronomische  Untcrsnchnngen  über  die  wichtigeren  FlBster- 

nisse   welehe  ron  den  Scbrifkstellem  des  ClastiBehen  Althertlnims 

erwahnt  werden. 

Archiv  der  Mathematik  und  Fhysik    vod    j.   a.   orukirt. 
XXV.  1—4.  XXVL  1.  Greifswaid  1855— 56.  8*. 

Inhalt  XXV.  1 : 
w.  BCHELL.  Grnndzüge  einer  neuen  Metbode  der  höhcren  Analysis 


(  325  ) 

▲.  y.  BAUXOABTNER.  DcT  Znfftll  in  den  Naturwissen schaften. 

j.  H.  T.  xttLLBB.  Ein  kleiner  Nachtrag  zur  Lehre  von  den   knbischen 

Gleichnngen. 
H.  KAI8SR.  Verachiedene  Mathematische  Bemerknogen. 
j.  A.  ORUNBRT.  Elementare  Darstellang  der  Lehre  von   der  Qnadratnr 

der  Hyperbel  nnd  der  Theorie  der  HTperboIischeo  oder  natnrüchcn 

Logaridimen. 
j.  PH.  W0LFBR8.  Zwei  geomctrische  Aafgaben. 
£CKHARDT.  Uebcr  den  Einflnss  des  Vordertheils   nnd  Hintertheils  der 

Schiffe  anf  den  Widerstand  des  Wassers. 

Inhalt  XXV.  2: 

R.  HOPPE.  Yollsc&ndige  Bestimmnng  der  Evolnten  doppeU  gekrümm- 
ter  Linien  ans  ihrer  Erolvente. 

G.  wxGKE.  üeber  das  Ikosaeder  nnd  Fentagonal  dodekaeder. 

8.  BPiTZBR.  Verschiedene  Mathematische  Bemerknngen. 

j,    A.   ORüNERT.    Discnssion   der  allgemeinen   Oleichung   des  zweitc 
Grades  zwischen  zwei  yeraaderlichen  Qrössen. 

I.EMOCB.  Untersnchnng  des  Fehlers,  wenn  die  Ebenen  eines  Glasspie- 
gels  nicht  parallel  sind. 

Untersnchnng  des  Fehlers,  wenn  bei  einem  Spiegelinstrumente 

die  Spiegel  anf  dem  Limbns  nicht  senkrecht  stehen. 

A.  F.  RBTER.  Ueber  die  Theilbarkeit  der  .Zahlen  darch  Sieben  nnd  die 
Verwandlang  der  Gemeine  Brüche  in  Decimalbriiche. 

j.  A.  GRUNBRT.  Das  Spharischo  Dreieck,  mit  seinem  Sehnendreiecke 
-verglichen,  mit  besonderer  RQcksicht  anf  Gepdasie. 

F.  ARNOT.  Ueber  Conrergenz  nnd  Stetigkeit  der  Fotenzreiben. 

OERLiNO.  Ueber  die  Schatzung  des  mittleren  Fehlers  directer  Beobach- 
tnngen. 

Inhalt  XXV.  3 : 

w.  LEBXANN.  FoTmcIn  znr  Bestimmnng  des  Maximnms  und  MiDimnms 

dnrch  Interpolation. 
j.-A.  OR0KBBT.  Ueher  die  Bestimmnng  der  Directrisen,  Brennpnnktc 

und  Charakteristiken    oder  Determinanten  der  Linien  des    Zweiteu 

Grades  in  Allgemeinen. 
c.  F.  LiBDXAN.  Do  tabuHs  Trigonometricis. 

. De  aeqnationibns  numericis  teriii  gradus  soWendis. 

j.  A.  ORÜNERT.  Ueber  eine  Krümmnngskugel  besonderer  Art. 

B.  WOLF.  Gedachtnissrede  anf  Jacob  Bemoulli  zur  zweiten  Sacnlar- 
feier  seiner  Gebart. 

R.  HOPPE.  Körperliches  Ranmpcndel  bei  constanter  Kotation,  ncbst  An- 

wendnng  anf  die  Stabiliteit  des  Kreisels. 
MAüR.  Ueber  die  Singnlaritaten  der  Fl'achen. 

Inhalt  XXV.  4: 

H.  8CHEFFLBR.  Die  Bewegungscrscheinungen  des  Kreisels,  des  rollenden 
Rades  und  der  aus  gezogenen  Gewehrcn  geworfene  Geschosse. 
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j.  wBiNOABTBN.  Klemeotare  UcrleitnDg  der  Scbwingiingsdaaer  des  Mft- 

thematiscben  Pendels. 
R.  V.  LEUENSTBRN.  Die  BaüD  der  Qaotiente  oder  Carré  aas  twei  Brean- 

punkten,  mit  Fahrstrahlon  tod  bestandigem  VerhaitoisBe. 
j.  BTBOUANM.  UebcF  die  BestimmuDg  der  Drebangswinkel  an  Messin* 

stromenten,  die  mit  einem  beweglichen  Spiegel  versebeo  sind,  welcher 

das  Bild  einer  feststebenden  Scale  in  einem  Femrobr  erscbeinen  lasst. 
ZERMiKOw.  Der  Satz  vom  Farallelogramm  der  Kr'afte,  aas  den  Grand- 

prinzipien  der  Statik  abgeleitct. 
j.  A.  ORUNEBT.  Das  Pfincip  des  virtuellen  Gescbwindigkeiten  and  die 

allgemeinen  BediDguDgsgleicbungen  der  Bube  und  der  Bewegang. 

üeber  eine  geometrische  Aufgabe  vod  der  Kagel,   mii 

Rucksicbt  auf  Geodasie. 

Fnbalt  XXVI.  1 : 

OETTiHOBB.  Beitrage  znr  Sammirung  der  Keiben. 

A.  UBDE.  Ueber  Legendro's  Beweis  einer  Fundamentalsatscs  der  Geo" 
metrie. 

j.  a'  orunbbt.  AUgemeiner  Leicbt-£Iementar  za  beweisen  der  Satz  vod 
der  Rectification  und  Quadratnr  der  Garven.  Elementare  BectificaüoD 
der  Parabel. 
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BIJDRAGEN 

TOT  DB 

THEORIE  DER  BEPAALDE  INTEGRALEN. 

DOOR 

O.  bibbbus  ob  haam. 


I.  OVBB  aST  IRTKGBBRBlf  BBNBR  BBPAALDB  INTBGRAAL,  TE5 
0PZI6TB  VAN  BBRB  STANDVA8T16B  6B00TBBID,  ONDBB  HET 
INTBGBAALTBBKBN. 

Het  is  Bekend,  dat  men  eenige  bepaalde  integraal 

R 
I    g*  (a)  d  X 

'r 

kan  differentiëren  ten  opzigte  van  eene  standvastige  ^,  en 
dat  hierbij  verschillende  gevallen  kannen  voorkomen,  naar- 
mate R,  r  en  g>  («),  of  ieder  op  zich  zelve,  of  meerdere  te- 
gelijk, van  die  standvastige  afhangen. 

Zijn  zij  allen  functiên  van  ^,  waarbij  dan  q>    (x)  wordt 
voorgesteld  door  qp  (q,  o?),  zoo  is  de  overeenkomstige  formnle 

d.f  ^{Q,x)dx      R 

J  r  f  d.(p{(),x)  ,     ,     ,    ^  dR         ,       dr 

Is  de  functie  9  {x)  onafhankelijk  van  ^,  dan  is     ^       =  O , 

dQ 

en  das 


M 


d.j    (p(x)dx 


.     «.  dR                    dr 
=  g)(^,B)— —  q^(C»,r)— (2) 


dQ  dq  'dg 
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Is  de  grens  r  «s  a  hier   eene  standvastige  (en  opsigte 

,      dr 
van  Q ,  dus  -—  =  O ,  zoo  is 
'dg 

R 
d.j    q,{x)dx  ^^ 

Is   daarentegen    R  ==  6   geene   functie  van  q  ,  derhalve 
-—  =  o,  zoo  geeft  de  formule  (2) 


6 


d.f  q>[x)dx 


dr 


=  —cpiQ.r)— (4) 

dg  dq 

Zijn    eindelijk   in    (1)    de   grenzen  R=6,r  =  a  van  q 
niet  afhankelijk,  maar  bevat  (p(^,  ^)  de  standvastige  ^,  zoo 

dR  dr 

wordt    in   (1)    — -  =  O  ,  -—  =  O,  en    die   vergelijking 

dQ  dg  o    u      o 

zelve 

— ï7 l.~d~''' "' 

Deze  formnlen  (2)  tot  (5),  hier  uit  (1)  afgeleid,  kunnen 

ook    ieder  afzonderlijk    worden    bewezen,    en    dan    daaruit 

weder  (1)  worden  zamengesteld.  Bij  dit  alles  is  echter  on- 

d^  cp{q  tx) 
dejrsteld,  dat   — — -^ —     niet   oneindig   groot  worde,  voor 

eenige  waarde  rr,   van  a  tusschen  de  grenzen  a  en  b  ge- 
legen. Is  dit  wel  het  geval,  zoo   wordt 


f: 


de  correctie,  die  zoowel  aan  (I)  als  aan  (5)  moet  worden 
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toegevoegd,  ea  die  niet  altijd  oneindig  groot  behoeft  te  zijn. 
Wanneer  men  verder  de  vergelijking  (5)  ten  opzigtevan 
Q  integreert,  verkrijgt  men: 

p  d.1    q>(Q,x)da  _p         J>  j      ,       \ 

f '-  y  «.= /^.  ƒ  '-^-t'+o. 

JQ  dQ  •'o        •'«        ^Q 

Vooreerst  is  hier  het  eerste  lid   I    <p{q  ^x)dx:  ten  an- 

a 

deren  blijkt,  wanneer  men  de  grenzen  b  en  a  gelijk  neemt, 
dat  G  nnl  moet  zijn.  Men  stelle  nu 

d,q>(Q^x)  f  ^ 

:ï =/fe»^)f  dnsg(e,i?)  =  |  f(Q,x)dQ+  C,  ; 

dQ  Jq 

zoodat  de  voorgaande  vergelijking  wordt 

|^di?|C,  ^-]J{Q,x)dQ\    =  j^dQJj{Q,x)dx 

Daar  hierin,  wanneer  de  grens  ^  =  O  wordt  gesteld,  we- 
der G|  BB  O  wordt,  is  eindelijk»  de  leden  verwisselende, 

J    ^QJ  /tet«)d«  —j    dxj  f{Q,x)dQ (7) 

o         •'a  •'a         •'o 

de  vergelijking,  die  ons  leert  eene  bepaalde  integraal  ten 
opzigte  van  eene  constante  te  integreren,  indien  de  grenzen 
der  integratie  van  die  standvaetige  niet  afhankelijk  zijn;  en 
waarbij  nog,  wanneer  zulks  noodig  is,  als  correctie  ait 
(6)  volgt 


f  c(l^=  JLim.  3  / 

J  n  J  t\ 


«+'ji 


(8) 


Tot  dus  verre  is  alles  bekend:  maar,  zoo  verre  mij  be- 
wust is,  komt  de  formule  voor  het  integreren,  wanneer  ook 
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de  grenzen  van  de  standvastige  afhankelijk  zijn, —  defor- 
male  die  derhalve  met  (1)  ^oude  overeenstemmen,  •**  ner- 
gens voor.  Die  formnle  te  zoekenden  daaruit  eenige  gevolg- 
trekkingen af  te  leiden,  is  het  doel  van  dit  opstel. 

Begint  men  weder  met  het  integreren  der  genoemde  ver- 
gelijking (1)  ten  opzigte  van  ^,  en  bedenkt  men,  dat  daar- 
door in  het  eerste  lid  het  dijBTeren tieren  naat  p  vervalt, 
zoo  is: 


—  de  — 


-  ƒ  ^{Q,r)/-dQ (9) 

Daar  in  het  algemeen  in  dit  geval  elke  F  (e,  y)  van  de 
grootheid  q  niet  alleen,  —  die  hier  als  onafhankelijk  ver- 
anderlijke wordt  beBchonwd,  —  maar  <K)k  van  y  afhangt, 
die  wederom  ondersteld  is  eene  functie  van  q  te  zijn,  en 
dus  hier  eene  afhankelijk  veranderlijke  is,  —  zool^eeftmen: 

UQ  a  Q 


waar  (p(e,y)  = 


dg 

de  partiele  difièrentiaalverhoudingen  zijn,  ten   opzigte  van 
e  en  y  afzonderlijk.  Dientengevolge  is  : 

— ^  =  <P  te  j  ^)  >  (want ƒ  {q  ,  a)  verdwijnt,  daar  x  niet 

dQ 

van  Q  afhangt);  en  daaruit:  11{qjW)  =   I    q){Q,x)dQ'\-G. 

d.P(o,R)  dR 

Nog  is =  (p  (g ,  R)  +  /  (e ,  R)       ,  en  daaruit : 

UQ  dQ 

VBRSL.   EN   MRDED.   AFD.   NATUDRK.   DLBL  IV.  22 
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?+c. 


Sven  soo  verkrijgt  men  ook: 


^(^.r)  =  f^<f(Q,r)dQ+jJ{(t,r)j^dif  +  C. 

Al  deze  standvastïgen  zijn  natourlijk  dezelfde,  daar  zij 
'Ontspraiten  ait  de  algemeene  integratie  van  de  vergelijking, 
die  de  volledige  differentiaal  van  F  (^,  y)  voorstelt.  Sub- 
atitaeert  men  al  deze  nitkonsten  in  (9),  zoo  is: 

''o   <*Q        'o  •'0   <*Q        •'o  "C 

/^dr        f^  dr  t^  dr 

Ten  einde  vooieerat  de  constante   te  faepalen,  bedenke 
men,  dat  voor  r  =:  o,  B  s=s  2^  standvastigen,  de  differentiaal- 

verhoudingen  -^-,-^— noodzakelijk  wegvallen,   zoodat   van 

het  tweede  lid  slechts  de  eerste  term  overblijft;  maar  voor 
die  waarden  van  renR  is  reeds  form.  (7)  bewezen;  trekt 
men  deze  nn  lid  voor  lid  van  het  overblijvende  af|  zoo 
behoudt  men  nog: 

R 
ƒ  dr  .  C  -«  O  —  C(R  — r), 
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en  das,  daar  B — r  niet  nal  i8,Ca=0.  Men  heeft  das  ein- 
delijk, na  verplaatsing  der  teimen: 

]    dQ  I    qp(^,a?)da?  -=  J    dxj    <p{QfX)dQ  — 

•'o  clq       ^0  •'o  «^        •'0  <*Q 

•'0  <*Q        •'o  ''o  «^        •'o  ^Q 

Yoor  het  afleiden  der  (^,y)  uit  9)(^,  y),  waarbij  Benr 
weder  algemeen  door  y  worden  voorgesteld,  heeft  men  het 
stel  vergelijkingen: 

F(?,y)  - /^<ï'(p.y)d9,/((»,y)  =  (^^f~^];  •  (H) 

^wijl  de  correctie  volgens  vergelijking  (6)  hier  wordt: 

I   tdo  ="  w  Lim.  8  1    dnl  \  ^^  ' dx 

h  h       Jx^-6     dq^ 

=  I  Lim.  I    dQl  V^^^^d^;  (Lim.3  =  0).  .  (12) 

•'o         ^Xi-^       dQ 

De  vergelijking  (10)  geeft  hetgeen  gezocht  werd:  men 
kan  dus  nu  tot  de  bijzondere  gevolgtrekkingen  overgaan, 
even  als  zulks  ten  opzigte  van  de  formule  (1)  plaats  had. 
Vooreerst  blijkt,  dat  uit  (10)  voor  r  ^^a^'R  =^b  de  for- 
mule (7)  weder  te  voorschijn  komt,  zoo  als  te  verwachten 
was.  Wanneer  daarentegen qp(^,^)  van  ^onafhankelijk  wordt, 
en  dus  alleen  de  grenzen  B  en  r  functiên  van  q  blijven, 
komt  men  tot  de  volgende  uitkomsten,  voor  ap  (^,  x)  hier 
eenvoudig  q>  (x)  schrijvende : 

22* 


(  388  ) 


I    dQj    (p{a)dx  =z  i   dxj   f(»)d^  — 


.P-  rP 


'o  «^  •'0  •'0   <*Q        "'0  «^ 

Maar  na  ia  «ok,  als  men  weder  y  algemeen  voor  Renr 
«telt, 

FM=/^  <ir'Wrfe=evWeDdn8/(^j^)=^^M 

I  dy  [       d.  (p (v)  d y 

daaruit  volgt:   I  f{Q.y);7^dQ  =  ]     Q      ,^,     T^g' 

•'ö  a^  •'o         «y     «C 

Hierop  Ican  men  de  methode  van  gedeeltelijk  integreren 
toepassen,  daar  de  grootheid  onder  het  integraalteeken  niets 

anders  is  dan  q  .  — ^ — ~  dQ;  iKoodat  dete  integraal  wordt: 

dQ 

Derhalve  verder: 

''(i  dQ      JQ  a  Q  Jq  a  q 

f^d  f^ 

J    :^dQ      <p(y)de. 

en  dit  substituerende,,  wordt  de  vergelijking  (a): 


(  SS9  ) 
fP       f*  /•*  (^  dR 

+  f  Q<f{r)^dQ (13) 

Men  kan  deze  uitkomst  in  sommige  gevallen  nog  een- 
voudiger voorstellen  door  weder  gedeeltelijk  te  integreren: 

ƒ  e9(y)~de  =  ƒ  ?v(y).-,^-<'e  =  QV^itt)  — 

Hierdoor  wordt  vergelijking  (18): 
ƒ  d§J    <p(«)<l«  =  «j    (p(a?)d«+j    -^j^B?<'e  + 

+  f'*9.(R)Bd?-f  ^^-^r^dp-j  <p(r)rdc-ei:B9(B)- 
yo  o     »r  •'o 

—  rg)(r)] w  .  .  (14) 

Indien  hier  daarenboven  r^=a  onaf  hankelgk  van  q  wordt, ia 

dr  (^ 

_  =  0,1    9(r)rci^  =  a^<p(a),  en  dan  worden  (18)  en  (14): 

[^       [^  [^  [^  dB, 

I    d^j    q>{a)dx^QJ    (p{x)d/x^~j    Q(p  {^) -r- dQy{lb) 

<0  a  a  O  ^Q 


O 


(  340  ) 

Wordt  daarentegen  B  ss  (  standvastig,  zoo  is ; 

^r  •'o      «^      e 

^  r  rqp(r)de  +  ^^9W  ....  (18) 
•'o 

terwijl  bij  de  integralen  (13)  tot  (18)  geene  correctie  voorkomt. 
Sn  hiermede  is  aan  de  opgave  voldaan»  daar  als  tegen- 
bangers  van  de  fonmilen  1,  2,  S,  4,  5  respective  gevon- 
den zijn  10,  13  en  14,  15  en  13,  17  en  18,  7.  Daaren- 
boven is  de  formule  (9)  gevonden,  die,  op  zicb  zelve  beschouwd, 
een  nieuw  middel  aan  de  hand  geeft,  om  de  waarde  van 
bepaalde  integralen  in  sommige  gevallen  te  kunnen  vinden. 

<p,  («) 
Als  toepassing  stelle  men  in  (10)  <p(^,«)= — --- — , 

dan  is  volgens  (II); 

JJ  (e»«)«l     ^  .  ^^  a«--<P|(a?)f— — 

«l  «iy         V        y(y+ap)j* 

Dit  alles  gesubstitueerd  sijnde,  geeft  (10)i  wuoeet  aea 
gAtnakshalve  het  aceent  bij  if^  «eglaait: 


( Wl ) 


aio  dq      ^0     dB  B       d^ 

VQdQ    Jq     uq  &     aq  ^o^Q      ^o  r^r-f-aQjdQ 

Maar  als  men  itn  derden  (en  evenzoo  den  zeaden)>terni 
van  het  tweede  lid  dezer  vergelijking  gedeeltelijjc  integreert, 
dan  heeft  men: 


en  dns  ook: 


(  342  ) 

Voor  r  in  plftats  van  B  vindt  men  eene  dergelijke  for- 
mule, en  deze  beiden  in  de  voorgaande  (19)  substituerende 
heeft  men  eindelijk : 

dat  is,  na  verwisseling  der. termen  en  herleiding; 

eene  formule,  die  dikwerf  dienen  kan  om  de  integraal  in 
het  eerste  Hd  te  berekenen,  althans  tot  eene  andere  terug 
te  brengeiK 

Zoo  is  bijv.  voor  r  =  O,  R  =  6  ^: 

"'0      '^O^'T^Q  ^      o 

Voor  <j?  (o?)  s=a  1  wordt  dit : 

■'o      «             •'o          «p           o                   o  ft 

=p{(a+J)/(a4.6)— oio— W6> (22) 


(  34a  ) 

Voor  <;  («)  s  X  geeft  vergelijking  (21 ) : 


d^.Jo — al 
o  •'o  a^ 

a4-&  aA-b 


»  ipï  [ah- (a»— 6^i(a+6)+o*/a— i*ii}.  (23) 
Voor  y («)==«*  18  oit  formale  (21)  nog: 

«=o(|i»-a6)Je»+a»ie«i-'-+46»e»i^ 

=i^»|(-a»64-»a6»)+(a»+6»)Z(a+6)-a»ia-6»ft).(24) 
Eindelijk  voor  9(»)«=jb«— *  m1  men  evenzoo  vinden: 


r 

•'0 


-H(-l)4ac-i6— ia^2ja j.(_i)c —aftc-ij].  .  (25) 

Ecne  tweede  toepassing  ligt  voor  de  hand  in  de  onder- 

stelling (ï)(^,«)=  —r-z — r,  want  dan  is: 

^    +Q 


(  SM  ) 

Jo  ^    +  ^  ^ 

Door  de  sabstitutie  dezer  uitkomsten  wordt  (10): 


.f»^      /.P 


Wanneer  men  echter  den  derden  (en  ooi  den  sesden) 
term  gedeeltelijk  integreert,  komt  er: 


en  verder 


(  345  ) 


(''^^^  i\  .      ff 'i-T  (R)  d R  . 

Als  men  na  in  deze  uitkomst  t  voor  R  schrijft,  en  beide 
waarden  in  (S6)  overbiengt^  zoo  wordt  deze  daardoor: 

—  1    <p  (R)  -4rc<ana,--  ---  c{^  -f"  I    O'  W  ^^cton^.  -  ^r-cb; 
•'o  K  a^  •'0  T»^ 

en  hieruit  weder: 

I    9(«)ilrcto»<7.^dd;  ^s»  i   dol     ■      .     ^  da; 

P  P 

+  1    9(B)ifrtanflf.4T-^<*e— I    (p{r)Arctang.^^dQ.{27) 

Ook  deze  formule  kan  gebrpikt  worden,  om  de  integraal 
in  het  eerste  lid  te  vinden»  of  haar  tot  eene  andere,  meer 
eenvolidige,  te  herleiden. 

Heeft  men  b.7.  r  =»  O,  B  =£  a^,  zoo  wordt  zij  : 


ap  p        ap 


I    q>{cc)Arctang.~dx^  ^d(f\  ^  dx+aArctg.-j    q^{aQ)dq 

Jfi  X         •'o     ^0  ^  +Q^  ^0 


^P     ^_/^N  1     /P 


f  «ie  f  -4^d4r  +  4ttrfa»i^.i/  9(e)de  .  .  (28) 


(  846  ) 

Zij  q>{x)^=l:  alsdan  wordt  de  vergelijking  (28): 

ƒ  ArctanffXda  —  (  dg^l^^  ^^  ^  ^^  +Aretang}-(aQ) 

=  ï^^l  +  a*).  +  a^i*rc«aiij.-  ....  (29) 
Yoor  9(^)=3«,  geeft  de  formule  (28): 

I   aArctang^^da  ss:  1    dDi    11 -?; — rM« 

•'o  «  ■'o      •'o  \         «*  +  ^*/ 

a  •'ö      V  QJ  o 

=  (a — Ardang.a)  |^*  +  |a*  9*  Ardang.--  .  ,  .  (80) 

Wanneer  men  verder  voor  qf(x)  achtervolgens  «',«'... 
neemt,  ziet  men  ligtelijk»  hetgeen  reeds  in  (29)  en  (80)  is 
opgesloten,  dat  de  uitkomsten  verschillen,  naarmate  voot 
<p  (j;)  s=  «6  de  exponent  b  even  of  oneven  is.  Yoor  beide 
gevallen  vindt  men  in  het  algemeen: 

i»P  1  1 

1   «2c  ArcUmg. i  dx  =  - — — -  (a «)««+'  ArcUmg. - 
•^0  fl?  2  c  4"  1  <* 

>»P  2  1 

f   j:2c— 1  Xrctonjp.  £  ci«  =  — {a  q)^  Arctang,  ^ 
Jq  d?  2c  a 


en  bedenkt,  dat  /   — ^ —  s>  X  is,  dan  komt  er 


(  S47  ) 

II.  THBORBNA  UIT  DB  THBOBIB  DBR  BBPAALDB  1NTB6RALBN. 

Wanneer  men  eene  bepaalde  integraal 

B 

^  r 

ten  opzigte  van  q  wil  differentiëren,  in  het  geval   dat  de 
grenzen  r  en  B  van  q  afhangen»  zoo  heeft  men  de  formale 

B 

dA   Y{Q^)dx        K 

Wanneer  men  dese  wederom  ten  opzigte  ?an  q  integreert, 

d.X 

o    dq 
Jr  J(\         Jr        O'Q  •'0  dQ 

-  (   ^{Q.r)^~dq (A) 

Deze  formule  —  in  I  reeds  afgeleid  onder  (9)  —  kan 
aomtijds  dienen  tot  het  bepalen  van  de  integraal,  die  in 
het  eerste  lid  voorkomt,  of  althans,  om  die  tot  eene  an- 
dere terag  te  brengen.  Men  kan  vooreerst  r  =  O  stelleo, 
zonder  aan  de  algemeenheid  te  kort  te  doen;  want 

B  B  r 

(  'S(QyX)dx  =  f  Y{Q,a)dte—{  Y{Q,x)dx 

zoo   dat    uit   de    beide    gelijksoortige   integralen    van  het 
tweede  lid,  die  in  het  eerste  kan  gevonden  worden. 

Doet  men  dit  in  de  formule  (A),  zoo  vervalt  de  laatste 
term  van  het  tweede  lid  en  men  heeft 


(  M8) 


Deze  geeft  als  bijzondere  gevallen  bijv.: 

+  ƒ  P{?.9(0)}^^i?. (O 

of  nog  algemeener 

+  /^F[9.«p(0)]^dp; (D) 

door  deze  onderstelling  van  r  =  O  is  dus  de  laatste  inte- 
graal in  het  tweede  lid  veel  eenvoudiger  geworden. 


w  Arctin.— 


p 

Tot  eene  toepassing  zij  P  (^,  a;)  ss  — —  ,^  =sp, 

i  —X 

r  =  0»  B  =  />,  dan  wordt  de  formule  (A): 

['^Arcsin  f_^l^  =  /j     /      ^  ^* 

Jo  "pi— ^*         io       Jol  — «*  V^(p*— «^) 

.    r  » Arcm.  1   ,  ^ 

+ƒ  T— rr-<*P-o (1) 


De  laatste  integraal  in  (A)  vervalt  hier,  daar  r  nul  en  dus 

dr 

'-  -  natuurlijk  ook  nul  wordt ;  men  heeft  dan  ook  hier  het 
dg 

bijzondere  geval  der  vergelijking  (B}.  De  laatste  integraal 
in  het  tweede  lid  der  vergelijking  (1)  integrerende,  komt  er: 


(  849) 


p 


Wanneer  men  de  dubbele  integratie  in  het  tweede  lid 
uitvoerende,  eerst  naar  x  integreert»  zoo  is,  wanneer  men 
p*  —  ;p»  =y»  stelt,  —  ^adx  =  2y(iy,l— d?*=l— p^+y», 
en  de  grenzen  van  y  worden  p  en  0.  Daar  door  deze  sub- 
stitutie y  geen  maximum  of  minimum  kan  worden  tusschen 
de  grenzen  van  ;r,  zoo  is  zij  geoorloofd,  en  men  heeft: 

/     <p dy e        —rydy  /        dy 

lo  1— aJ»  \^(p^—a^)~lp  (1— p-'+y*)y    Jo  1— p*+y> 

zoo  als  uit  de  leer  der  cyolometrische  funotién  bekend  is. 
De  vergelijking  (1)  wordt  nu: 

Jo  pi— a?*  4  Jo       ï/(i— P*) 

--. Z(l — p^)+  I    Arc«n. /> (Z.  Arcwn.  p  =  — rnl— !>*) 

4  Jo  4 

J  O  4» 

Deze  vergelijking  blijft  eindig,  zoo  langp<l  is;  voor 
jt>  =  1,  wordt  daarentegen  l  (1— p*)  «40=:  —  oo  en  dus 

r  X  d  X 

f  vlrc»».»- r  «  +  00. 

Jo  1  — T* 


(  350  ) 

Dit  oneindig  worden  der  integraal  heeft  tot  oorsaak, 
dat  de  functie  onder  het  integraalteeken  voor  den  boven- 
sten grens  o?  =  1,  oneindig  wordt,  want  alsdan  is 

1  ir 

Arcsin.  (1)  ; =  -  :  O  =  oo  .    Het  is  echter  bekend, 

1—  1  2 

dat  het  omgekeerde  niet  altijd  plaats  heeft;  zoo  wordt  bij 
de  integraal 


ƒ. 


asdx 
Arcstn,  x  — 


die  veel  overeenkomst  met  de  vorige  heeft,  de  fanctie  on. 
der  het  integraalteeken  voor  den  grens  1  van  x  evenzeer 

i4f^n.(l)----— —  =  -rO  =  c»,   en   toch  heeft  deze 

integraal  eene  eindige  waarde.  Deze  nitkomst  was  voornit 

te  zien,  want  uit  de  bepaling  van  eene  bepaalde  integraal 
6  ° 

(  f{x)dx  blijkt,  dat  Lim.«/(6  — «)  nul  moet  zijn  (voor 

Lim,  d  =  0),  als  de  waarde  der  integraal  eind%  zal  blij- 
ven. Is  nu  in  het  eerste  geval,  waar  6  ^=  1  is, 

ƒ  {x)  =  Arcffin.  x  -_    ^ ;  zoo  wordt  Lim.  */  (1  —  ») 

=  Lim.  3  Arcmn.  (1—3)  ^_~         =  Lim.  Arcsm.  (1  —i) 

r\ TI  =  him.  Aresin.  (l — o) = ==- 

^9  —  d^  ^  'a_«         22         4' 

dus  wordt  die  Lim.  ni«t  nul  en  de  bepaalde  integraal  is 
daarmede   oneindig.     In   het  tweede  geval  daarentegen  is 

•-  X 

6=1  en  ƒ («)  =  Aretin.  x—~- — ;  das  wordt 

[/  {1  —  «») 

Um.8f{l—9)  r=r  Lim.  9  Arcnn.  (l~i) -^-~  * 

V{l-(l-«)»} 


(  851  ) 

{1—8)8 
!  Lim.  Arcain,  (1  —  d)   -  —r r —  =  Lim.  Arcsin.  (1  —  8) 

l  —  t  n     1 

i/  3  =  — Lim.  l/  3, 


en  dus  wel  degelijk  nul;  derhalve  ook  de  integraal  eindig. 
Om  nu  deze  integraal  to  bepalen,  kan  hier  die  methode 
worden  aangewend,  «raarbij  zij  uit  de  onbepaalde  integraal 
wordt  afgeleid. 

ƒxdx 
Arcsin.  x  — : -. 
V/(l  — a?») 

Door  middel  van  het  gedeeltelijk  integreren  is  hier 

[  xdx  t 

I Arcsin,  x  — ; =  —  \ Arcsin,  x  d,i/  (1  —  x^) 

J  \/{\  —  o?*)'  J 

dx 


ï/  (l  -  x^) 


=  —  Arcsin,  xV   (1  —  x^)  +  [v/  (1  —  x^) 

=s — Arcsin.x\/{\--x^)'\'(dx=^x — Arcsin,xV{\  — ^*)  +  C, 

of,  als  men  bij  ^  =  O  begint  te  integreren,  waardoor  C  ^^  O 
wordt, 


X  dx 


I    Arcsin,x — : —  =  x — Arcsin.  x  ^  Il  —  x^)  ,  (1) 

Jo  1/(1  — a;») 

Wil  men  na  tot  de  bepaalde  integraal  voor  o;  =  1,  als 

bovensten  grens,  overgaan,  zoo  moet  men  eerst  nagaan,  of  de 

fonctie  tasschen  de  grenzen  O   en   1  wel    continu  blijve; 

dit  is  hier  het  geval,    behalve  voor   den  bovensten   grens 

zelven;  wij  zagen  echter  straks,  dat  ook  voor  die  waarde 

Lim.  2/(1 — 8)  nul  werd,  en  wij  mogen  derhalve  besluiten 

tot  de  vergelijking 

i  , 

i*  xax 

I    Arcsin.  x  ==  1  — Arcsin.  1 1/  (1 — 1)  =  1,  (2) 

jo      ^  1/(1 —a;»)  ^         '  ^  ^ 

VERSL.   EN    MRDBD.  AFD.   MATUURK.  DELL  IV.  23 


(  352  ) 

cene  eindige  waarde,  zoo  als,  volgens  het  bovenstaande,  te 
verwachten  was.  Omdat  de  Arcsin  in  het  tweede  lid  ver- 
dwijnt, heeft  dat  functie-teeken  in  het  eerste  lid  geheel 
hare  algemeene  beteekenis  gehouden,  en  kannen  daardoor 
alle  bogen  worden  voorgesteld,  wier  Sinus  x  is. 

Hier  is  de  bovenste  grens  der  integratie  de  eenheid: 
wilde  men  echter  integreren  tot  eeneu  grens  p  grooter  dan 
1 ,  700  moest  in  de  onbepaalde  integraal,  waar  stilzwijgend 
X  <^  1  is  ondersteld,  eerst  de  uoodige  verandering  worden 
gebragt.  Omdat 

{{Arc8injc))='TTi-\'{ — XyArcsinx  ,         voor — l«^4r«^l,(3) 
=(2r+i.)7r4-i7{j:-|-v/(a:*— l)},voorl<«<oo,(4) 

is, —  waar  r  een  onbepaald  geheel  getal  aanduidt,  dat  voor 
elke  verschillende  waarde  0, 1,2.  ..eene  der  bijzondere  waar- 
den van  de  algemeene  uitdrukking  ((Arcsin,  x))  aangeeft, — 
en,  daar  voor  ;r  =  1  die  functie  discontinu  wordt  —  zoo 
moet  men  tusschen  ;ren  O  en  «  =^p  (p^  1)  integrerende, 
de  integratie  in  twee  deelen  splitsen: 

t    .  xdx  f  xdx 

Jo  V^  (1  —  «')         Ji  •  (1  —  x^) 


+ƒ. 


xdx 


Arcsin.  x 

V  {\  —  x^) 


In  de  eerste  van  beide  integralen  moet  meu  in  dewairde 
der  onbepaalde  integraal  (1)  voor  Aresin  stellen,  hare 
waarde  uit  (3),  in  de  tweede  integraal  daarentegen  die  uit 
(4),  Aldus  verkrijgt  men,  daar  de  eerste  integraal  reeds 
in  (2)  gevonden  is. 


/        .  xdx 

I    Arcsin.  x ,  =  1 


(  S58  ) 


+fx— iV(«»  — 1)  {(i,+i)n+illx+^/ {X*  —1)]  il'"'' 

=l+p-(2r+l)7nV(p»-l)+'^(p»-l)i{p+V/(;)»— 1)} 

*De  beide  laatste  termen  ïd  het   tweede   lid    verdwijnen 
nu,  daar  ook  2 1  ^=3  O  is,  en  men  heeft: 


C 


M/  «V   M/ 

Arcsin.  «-77; r:  =  p  —  (2  r  +  *)  w  tV  (P*  ^- 1) 

—  X*) 


xdx 

+  V/ (p»  - 1)  Z  {p  + l/(p»  - 1))  ,  p  >  1. 

Dat  er  in  deze  nitli^oiDst  eene  imaguMirci  grootheid  voor- 
komt, moet  niet  bevreemden,  want  vaa  ^  =s  1  tot'  0^=^p 
wordt  jde  functie  t/(l — x^)  onder  het integraalteoken^elve 
imaginair.  De  grootheid  r,  een  willekeurig  getal,  dieüt  hier 
weder*  om  de  verschillende  uitkomsten  te  doen  vinden»  die 
met  de  verschillende  wfiarden  overeenstemmen,  4i^  Armn 
onder  bet  integraalteekep  verkrijgen  kaa. 


23' 


BERIGT  OMTRENT  DE  ONTDEKKING 


BBNIR 


NIEUWE    VERANDERLIJKE    STER, 


DOOB 


J.    A.    C.    OUDBMA1I8. 


Bij  mijne  talrijke  waarnecningen  op  teleskopische  veran- 
derlijke sterren,  in  de  twee  laatste  jaren  op  de  sterrewacht  te 
Leiden  volbragt,  is  het  mij  eenige  malen  voorgekomen,  dat 
ik  kleine  sterretjes,  die  in  de  nabijheid  der  waar  te  nemen 
sterren  stonden  en  dus  op  het  voor  die  waarneming  ge- 
bruikt wordende  kaartje  voorkwamen,  van  veranderlijkheid 
verdacht.  Bij  ééne  dier  sterretjes  is  het  vermoeden,  reeds 
op  het  einde  van  het  vorige  jaar  opgerezen,  thans  tot  vol- 
komene zekerheid  gekomen.  Dit  sterretje  staat  niet  ver  van 
N*.  S  uit  de  lijst  der  door  bind  ontdekte  veranderlijke 
sterren,  {MontJdy  Notices  of  the  R.  A.  5.  XIII,  W.  2),  naar 
'de  door  argelander  voorgestelde  nomenclatuur  ü  Tauri  ge- 
noemd. Hare  plaats  heb  ik  den  10^^°  Januarij  dezes  j  aars, 
toen  zij  vrij  helder  was,  bepaald,  en  daarvoor  gevonden: 
R.  O.  4«  2lni  20»,Decl.+9'  37',3,  MiddJLeq.1856,0; 
Jaarl. praecessie: -|-  3,3  +    0,14. 

Deze  ster  was  in  de  maand  Februarij  1855  vermoede- 
lijk onder  de  11®  grootte;  in  het  midden  van  December 
^ven  helder  als  drie  sterretjes  van  de  10®  grootte,  die  in 
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hare  nabijheid  staan  en  waarvan  de  plaatsen,  voor  liet  mid- 
delbaar aequinoctinm  van  het  begin  dezes  jaars,  zijn: 
E.  O.  4«  21»  87',  Deel.  +  O'  80',  4 , 

21  57,  87,6, 

22  19,  43,8. 

Ik  verwonderde  mij,  eene  zoo  heldere  ster  niet  op  mijn, 
overigens  zeer  naanwkearig,  kaartje  te  vinden,  dat  ik  in 
februarij  1855  geteekend  had.  Aanvankelijk  dacht  ik  slechts 
aan  eene  vergissing  en  gebruikte  haar  zelfs  als  eene  ver- 
gelijkingster voor  iZ;  ik  vind  in  het  dagboek  de  volgende 
vergelijkingen : 

1855 
Deo.    18     7»,  5  M. T  Z  2  iZ  iZ  1  /  dus  «— ƒ  —  8  Lichtgr. 
^       19     7  ,0    —  Z3  i2  iï  2/    i/  5       tf 

Êt       22  11,0   —   Z=i2  iï>/    »  meer  dan  8       » 
l  beteekent  bier  de  nieuwe    veranderlijke,   terwijl   door  ƒ 
eene  ster  van  de  10.11^  grootte  bedoeld  wordt,  wier  plaats 
voor  1856  is: 

R.  O.  4"  21»  O'  +  9**  42', e 
Den  24^^®°  Maart  was  onze  ster  in  den  Refractor  naau- 
welijks  zigtbaar,  dus  omtrent  van  de  12®  grootte.  Hare 
veranderlijkheid  is  dus  boven  allen  twijfel  verheven.  Den 
waarschijniijksten  dag  van  het  maximum  kan  ik  niet  joist 
aangeven,  maar  geloof  hiervoor  1  Januarij  1856  te  moeten 
aannemen,  daar  ik,  hare  plaats  den  1 0^^^  Januarij  met  den 
mikrometer  bepalende,  haar  licht  niet  zwakker  schijn  ge- 
vonden te  hebben,  dan  in  het  midden  van  December.  De 
periode  harer  veranderlijkheid  zullen  latere  waarnemingen 
moeten  aangeven. 

Als  naam  voor  deze  veranderlijke  ster,  stel  ik  in  over- 
eenstemming met  de  bovengenoemde  nomenclatuur,  diea 
van  &  Team  voor. 


DE   STAND    VAfJ    DRIJVENDE   BALKEN, 

PROEFONDERVINDKtIJK   TOEGELICHT. 

DOOB 

I 

Jb.  BADOM  «HIJBKIII. 


De  kfaohteo  en  de  atdf,  zoöab  men  sich  die,  bij*  de 
zuiver  wiskunstige  bewijseti  iran  mechanische  stellingen, 
voorstelt,  sijn  :«ltijd^  min  of .  meer  hypothetisdi ;  detoepas- 
fiing  Vaii  die  atellingen  kan.  dos  in  het  werkdadige  sleehts 
doorgaan»  Tóor  soo  ver  de  kiacbtea  en  de  stof,  soo  als 
die  werkelijk  bestaan,  naauw  genoeg  overeenkomen  met- de 
hypothetischei  die  in  de  bewijsvoeringen  gebezigd  zijn. 

Hek  is  dan  ook  geen  wonder,  dat  men  er  van  ouds  reeds 
op  nit  was»  alle  zniver  wisknnstig  bewezene  stellingen  uit 
de  evenwigts*  en  bewegingsleer,  ook  proefondervindelijk  te 
bewijzen ;  én  jnist  waar  het  proefondervindelijke  bewijs  niet 
wilde  teruggeven,  wat  het  zniver  wiskonatige  bewijs  eischte, 
bleek  hety  dat  men  bij  het  laatste,  bf  omtrent  de  krach- 
ieny.bf -omtrent  de  atof,  andere  onderstellingen  had  aan- 
genomen dan  met  de  werkelijkheid  overeenkwamen ;  of  ook 
weU  dat  niet  alle  werldélijk  bestaande  omstandigheden  in 
aanmerking  genomen  waren.  De  proefondervindelijke  be- 
wijzen der  reeds  wieknnstig  bewezene  mecbaniaehe  waar- 
heden^ waren  dns  verre  van  overtollig^r 

Hoe  meer  ik  van  deze  waarheid  doordrongen  wa>,  des 
te  hooger  schatte  ik  steeds  de  vernuftige  en  uaauwkeurige 
Avijze,  waarop   eene   menigte    vau    mechanische   waarheden 
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proefondervindelijk  bewezen  waren  door  onzen  landgenoot 
^s  GRAVBSAif DB,  naar  wiens  naam  nog  altijd  de  kolom  ge- 
noemd wordt y  die  men  in  alle  kabinetten  van  Natuurkun- 
dige werktuigen  aantreft. 

Derhalve  zal  het  dan  ook  niemand  bevreemden,  dat  ik 
er  naar  haakte  eene  proefondervindelijke  bevestiging  te  kun- 
nen leveren  van  de  uitkomsten,  die  ik  verkregen  had  bij 
een  zuiver  wiakunstig  onderzoek  naar  de  stabiliteit  des 
evenwigts  bij  drijvende  ligohamen,  opgenomen  in  het  Tijd' 
schrift  van  de  Eerste  Klasse  van  het  voormalig  Koninklijk 
Nederlandsch  InstitutU  van  fVetenscliappen^  Deel  III.  Een 
onderzoek,  dat  bijzonder  ten  doel  had  het  drijven  in  water 
van  eiken  balken  met  een  platten,  van  dennen  balken  met 
een  seherpen  kant  naar  boven,  te  verklaren. 

Bij  dat  onderzoek  heb  ik  door  wiskunstige  berekening 
aangetoond,  dat  de  stand  waarin  een  homogene  balk  drijft, 
wiens  langste  ribben  evenwijdig  met  den  waterspiegel  zijn 
en  wiens  dwarsdoorsnede  een  volkomen  vierkant  is,  alleen 
van  het  soortelijk  gewigt  van  den  balk  afhangt;  dat,  zoo 

dit  soorteliik  ffewifft  tussclien  de  forenzen   —     en  -^-   valt, 
J     fa      ö  o  32         32 

de  'balk  met  horizontale  en  verticale  diagonaalvlakken  zal 
drijven ;  dat,  zoo  het  soortelijk  gewigt  buiten  de  grenzen 

-+~  l/  3  en  -  —  -1/3  valt,    de    balk    drijven    zal    met 

horizontale  en  verticale  zijvlakken :  en  dat,  bij  andere 
soortelijke  gewigten,  het  drijven  zal  plaats  hebben  in  stan- 
den, die,  met  betrekking  tot  de  zoo  even  genoemde  stan* 
deo,  meer  of  min  hellende  zijn,  naar  gelang  het  soortelijke 
gewigt  meer  of  min  van  de  straks  genoemde  grenzen  afwijkt. 
Om  dit  nu  proefondervindelijk  te  bevestigen,  zou  men 
gewisselijk  een  zeker  aantal  balkjes  van  verschillende  soor- 
telijke gewigten  kunnen  doen  vervaardigen,  en  bij  elk  van 
4eze  kunnen  waarnemen  of  de  stand,  waarin  zij  gaan  drij- 
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ven,  overeeukomt  met  den  stand  door  de  berekeiiing  aan- 
gewezen. Uierdoo^r  zou  echter  slechts  voor  een  seker  aan- 
tal soortelijke  gewigten  de  proef  bevestigend  zijn,  terwyl 
het  altijd  moeijelijk  zou  blijven,  haar  mede  uit  te  strekken 
tot  soortelijke  gewigten,  kleiner  dan  die  van  de  ligtste  be- 
kende stoffen.  Tot  eene  voldingende  proefondervindelijke 
bevestiging,  scheen  het  mij  dus  het  verkie^lijkste  toe,  een 
balkje  te  hebben,  waarvan,  terwijl  het  drijvende  bleef,  het 
soortelijke  gewigt  achtervolgens  alle  waarden,  van  1  af  tot 
O  toe,  aannam. 

Daar  vermeerdering  of  vermindering  van  gewigt,  dns  ook 
van  soortelyk  gewigt,  gehed  overeenkomt  met  het  aanbren- 
gen van  eene  verticale  neder  of  opwaarts  drukkende  kracht 
in  bet  zwaartepunt,  &k  daar  het  evenwijdig  blijven  van  de 
langste  ribben  met  den  waterspiegel  stilzwijgend  ondersteld 
wordt,  behoefde  ik,  ter  verkrijging  van  het  begeerde  balkje^ 
slechts  door  zijn  midden  en  evenwijdig  met  de  langste  rib- 
ben, eene  dunne  as  te  brengen «  die  met  hare  uiteinden  in 
de  openingen  van  eenen  beugel,  zonder  merkelijke  wrijving 
kon  draaijen.  Werd  dan,  terwijl  de  balk  in  het  water  dreef^ 
de  bengel  derwijze  vastgehouden,  dat  het  even  zoo  ware 
als  of  die  beugel  ontbrak,  zoo  had  de  balk  zijn  eigen  on- 
belemmerd gewigt  en  soortelgk  gewigt.  Werd  eehter,  door 
middel  van  den  beugel,  de  balk  zoodanig  nederwaarts  ge- 
drukt of  opwaarts  getrokken,  dat  de  as,  waarom  hij  vrije- 
lijk draaide,  steeds  horizontaal  bleef,  zoo  werd  hierdoor 
hetzelfde  oogmerk  bereikt,  alsof  het  gewigt  van  den  Jbalk 
met  de  hoegrootheid  van  den  neder-  of  opwaartschen  drak 
werd  vermeerderd  of  verminderd,  waarmede  dan  ook  oni 
vermeerderd  of  vernunderd  soortelijk  gewigt  moest  over^ 
eenkomen.  Door  een  sterker  neerdrukken  of  ophalen  kon 
dus  hetzelfde  oogmerk  bereikt  worden,  als  door  eene  groo- 
tere of  kleinere  vermeerdering  of  vermindering  van  soor- 
telijk gewigt.    De  soortelijke  gewigten  1  en  O  moesten  dan 
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overeenkomen  met  een  neerwaarts  drukken  van  den  balk 
tot  geheel  onder,  en  met  zijn  ophalen  tot  geheel  boven  den 
waterspiegel. 

Maar  den  balk  door  middel  van  den  genoemden  bengel 
eerst  geheel  onder  water  te  brengen,  en,  terwijl  de  as 
wjaarom  hij  beweeglijk  is  horizontaal  blijft,  langzamerhand 
opwaarts  te  doen  rijzen,  totdat  hij  eindelijk  geheel  boven 
water  is  gekomen,  komt  geheel  overeen  met  den  bengel, 
en  das  ook  de  as  van  den  geheel  onder  water  gedompel- 
den  balk,  onveranderd  op  dezelfde  plaats  te  laten,  en,  in 
stede  van  die  as  opwaarts  te  halen,  het  water  langzamer- 
hand te  doen  wegvloeijen,  totdat  de  balk  geheel  boven  wa- 
ter komt.  En  hierdoor  vervalt  dan  in  eens  alle  moeijelijk- 
heid,  on)  den  balk  achtervolgens  in  alle  toestanden  te  brengen, 
waarin  hij  zieh  zon  bevinden  door  zijn  soortelijk  gewigt 
onafgebroken  van  1  af  tot  O  toe  te  doen  veranderen. 

Diensvolgens  plaats  ik  dan  nu  den  genoemden  bengel, 
die  daartoe  van  een  zwaar  looden  voetstuk  voorzien  is, 
onbeweeglijk  in  een  met  water  gevulden  bak  *},  terwijl 
de  niieinden  van  de  horizontale  as  van  den  balk  vrijelijk 
in  de  openingen  van  den  bengel  kunnen  draaijen.  Is  de 
bak  nu  zoo  ver  met  water  gevuld,  dat  een  zijvlak  van  den 
balk  juist  in  het  vlak  van  den  waterspiegel  is,  zoo  zal  de 
balk  een  stabielen  stand  hebben  ;  loopt  het  water  langzaam 
weg,  waartoe  men  gevoeglijk  een  als  hevel  gebogen  glazen 
buis  kan  bezigen,  dan  zal  aanvankelijk  het  bovenvlak  van 
den  balk  horizontaal  blijven,  totdat  ruim  4  van  zijne  hoogte 
boven  water  is ;  daarna  zal  het  bovenvlak  beginnen  te  hel- 
len, en  die  helling  neemt  van  oogenblik  totoogenblik  toe, 
totdat  de  zijvlakken  hoeken  van  45^  met  den  waterspiegel 


*]  Een  glazen    bak   is   hier  verkieslijk,  ten  einde  de    bewegingen 
van  den  balk  beter  te  kunnen  zien ;  en  wel  een  bak  met  platte  zij- 
wanden, ten  einde  de  breking  der  lichtstralen  aan  bet  duidelijk  zien, 
niet  hinderlijk  zij- 
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maken,  en  dfensvolgeus  de  diagonaal flakken  horisoaiaal 
en  verticaal  eijn ;  vervolgens  zal  een  gernimen  tijd  die  stand 
onveranderd  blijven,  en  wel  totdat  de  waterspiegel  evenveel 
beneden  de  as  gekomen  is«  als  hij  er  boven  was  toen  de 
helling  des  boven vlaks  voor  het  eerst'  45**  bereikte; daarna 
zal  dan  weder  die  helling  van  oogenblik  tot  oogenblik  af- 
neinen,  totdat  het  bovenvlak  weder  horizontaal  is,  en  zich 
nog  ruim  4^  van  de  hoogte  des  balks  onder  water  bevindt : 
en  in  dien  horizontalen  stand  zal  dan  verder  het  boven- 
vlak blijven,  totdat  eindelijk  het  water  geheel  van  onder 
den  balk  is  wcggeloopen. 

Neemt  men  in  aanmerking  dat  hier,  door  den  weder- 
stand van  de  oi)eningen  des  beogeU,  het  gewigt,  of  liever 
de  werking  van  het  gewigt  des  balks,  en  das  ook  de  wer- 
king van  zijn  soortelijk,  gewigt  gewijzigd  wordt;  dat  dit 
gewijzigde  soortelijke  gewigt  altijd  is:  het  quotiënt  van 
het  zich  onder  water  bevindend  volumen  des  balks  gedeeld 
door  zijn  geheel  volnmen,  dan  ziet  men  gereedelijk  dat  de 
beschrevene  proef  werkelijk  al  de  achtereenvolgende  stan- 
den oplevert,  waarin  de  balk  zonder  as  of  beugel  drijven 
zou,  indien  men  gedurende  dat  drijven  zijn  soortelijk  ge^ 
wigt  van  1  af  tot  O  toe  liet  veranderen. 

De  balk,  waarvan  ik  tot  dus  ver  sprak,  had  een  vier- 
kant tot  doorsnede.  In  mijne  aangehaalde  vroegere  bij« 
drage,  heb  ik  echter  mede  het  geval  beschouwd,  dat  de 
dwarsdoorsnede  geen  vierkant  maar  een  regthoek  was.  Daarbij 
bleek:  dat,  zoo  de  basis  der  doorsnede grooter  dan  nagenoeg 
'\  van  de  hoogte  is,  de  balk,  onafhankelijk  van  zijn  soor- 
telijk gewigt,  altijd  met  een  horizontaal  bovenvlak  zal 
drijven;  —  dat  bij  eene  omgekeerde  verhouding  van  basis  en 
hoogte  het  soortelijk  gewigt  des  balks  al  zeer  digt  bij  de 
grenzen- 1  en  O  moet  vallen,  onr  het  drijven  meteen  ho- 
rizontaal bovenvlak  mogelijk  temaken; — dat  het  drijven 
met  zijvlakken  onder  hellingshoeken  van  45^,  bij  ongelgke 
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basis  en  hoogte  onmogelijk  i^^  hoe  dan  ook  het  soortelijke 
gewigt  moge  zijn.  Ook  dit  alles  wordt  door  bovengenoem' 
den  toestel  op  gelijke  .wyze*  proefondervindelijk  bevestigd, 
waartoe  slechts  een  balkje  van  andere  behoorlijke  afmetin- 
gen in  den  beugel  behoeft  geplaatst  te  worden;  hier  zal 
men  dan  het  wegvloeijen  des  waters  moeten  laten  begin- 
nen, na  den  bak  zoo  ver  gevuld  te  hebben,  dat  bij  eene 
eerste  proef  het  breedste^  bij  eefie';tweec^  prpef  het  smal- 
ste zijvlak  zich  aanvankelijk  in  den  waterspiegel  bevindt. 

Hoezeer  ik  vrees  reeds  tfe  veel  woorden  gebezigd  te  heb* 
ben  tot  het  voordragen  dezer  tot  dus  ver  onbekende  een- 
Vcrudlge  hydrcrstatische  proef,  kan  ik  mij  niet  weerhouden, 
nog"  ^éné  Tjrfzondétheid  aan 'te  stippen,  die  mij  toeschijnt 
dllefeins  bpmferking  te  verdienen. 

•  Laat^dè  tn hiergenoemde  waterb'ak  zoo  ver  gevuld  zijn, 
dat  de  om  zijne  as  beweeglijke  balk  met  zijn  böVenvlak  juist 
hl' den- waterspiegel' isr;  indien  men  dan  den  bölfe  met' de 
hand  een  weinig  om  zijne  a^s  draait,  komt  een  deel  vaiï  den 
balk,  dat  onder  water  was,  boven  water,  en  het  water  is 
dus  in  den  bak  eenigzins  gedaald.  Laat  men  nu  den  balk 
weder  aan  zich  zelven  over,  zoo  herneemt  hij  zijn'  ouden 
stand,  waardoor  het  water  dan  weder  eenigzins  rijst.  Het 
zou.  dus  eene  i&eer  verkeerde  redenering  zijn,  indien  men 
wilde  beweren;  door  een  begin  van  verplaatsing  des  balks 
daalt  het  water;  diensvolgens  zal  het  water,  dat  altijd  tracht 
.4e:  dtlcH,  dit.  begin  van  verplaatsing  te  weeg  brengen. 

Met  dergejijke'  redeneringen,  die  somtijds  bij  theoreti- 
sche bewijee» 'gebezigd  worden,  kan^  men  dus  niet  te  om- 
zigtig  zija. 


GEWONE  VERGADERING 
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Het  Proces-verbaal  der  gewone  vergadering  van  23 
ïebruarij  j.1.  wordt  gelezen,  goedgekeurd  en  vastgesteld. 

Worden  gelezen  brieven  van  de  II.  H.  var  ooedt 
(Rotterdam  26  Maart  1856),  yam  dbe  kun  f s  GraYeahage 
29  Maart  1856),  6.  e.  vooehelm  schnbbvoogt  (Amster- 
dam 29  Maart  1856),  ter  verontschuldiging  over  het  ni^ 
bijwonen  der  vergadering  op  heden.  —  Aangenomen  voor 
berigt. 


Worden    gelezen    brieven:    1'*    van    den    Minister    vao 
Binnenlandsclie  Zaken  ('sGravenhage  25  Eebruarij  1856); 
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2'^  van  den  Minister  van  Koloniën  ('s  Gravenhage  3  Maart 
1856);  3^  van  den  President  en  Secretaris  der  Sociétë 
centrale  de  Statistiqae  de  la  Belgiqoe  (Bruxelles  15  No- 
vember 1856) ;  4»^  van  den  Bibliothecaris  de  rAcadémie 
Imperiale  de  Mëdecine  (Paris  25  Janvier  1856);  vanden 
Hoofd-Directeur  van  het  Koninklijk  Nederlandsch  Meteo- 
rologisch Instituut  (Utrecht  20  Maart  1856);  6^  van 
den  Heer  p.  h.  bickbr  (Amsterdam  6  Maart  1856) ;  allen 
ten  geleide  van  Boekgeschenken.  —  Wordt  besloten  tot  plaat- 
sing in  de  Boekerij  en  tot  schriftelijke  dankzegging. 


Worden  gelezen  brieven  tot  dankzegging  voor  ontvan- 
gen boekgeschenken :  1^  van  den  Heer  s.  fries,  Secretaris 
der  Konigl.  Societat  der  Wissenschaften  zu  Upsala  (IJp- 
sala  24  Februarij  1856);  2^  van  de  H.H.  a.  fisghbr  de 
WALDHBiM  en  RBRARB,  President  en  Secretaris  van  de 
Société  Impériale  des  Naturalistes  de  Moscon  '(Moscou 
17/29  I^evrier  1856);  S^  van  den  Heer  j.  j.  althbbr, 
waarnemend  Secretaris  der  Natuurkundige  Yereeniging  in 
Nederlandsch  Indië  (Batavia  6  Januarij  1856).  —  Aange- 
nomen voor  berigt. 


De  Secretaris  berigt  dat  de  door  den  Heer  van  der 
wiLLiOBif  aangeboden  Verhandeling  in  de  Verslagen  en 
Mededeelingen  zal  worden  opgenomen. 


De  Secretaris  berigt,  met  brieven  van  den  Heer  c.  v.  n. 
8TERR  en  J.  VAif  MAURiK,  (Helder  15  Maart  1856  en  Am- 
sterdam 29  Maart  1856),  Tabellen  van  Waterhoogten  ont- 
vangen en  aan  de  Commissie  oveA  de  daling  van  den  bo- 
dem in  Nederland  verzonden  te  hebben. 


Wordt  ingebragt  een  brief  van  Doctor  c.  M.  van  oer 
SANDB  LA  GOSTB  (Amsterdam  28  Maart  1856),  ten  geleide 
van    eene   voor  de  werken  der  Akademie  aangeboden  Sj/" 
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napsU  ffepatiea/tum  Jananiearum  adjectU  quibuidam  spe- 
cidms  Ilepaticarum  novis  éxtra  JavanicU.  Zij  wordt  in 
handen  gesteld  van  de  H.H.  dozt  en  miqvbl,  met  beierfd 
verzoek,  om,  omtrent  de  plaatsing  daarvan  de  Afdeeling 
te  dienen  van  berigt,  'voorlichting  en  raad,  200  mogelijk 
in  de  eerstkomende  vergadering. 

Wordt  ingebragt  een  brief  van  Doctor. j.  w.  günmsg 
(Utrecht  28  Maart  1856),  ten  geleide  van  twee  Opstellen, 
het  eene  Over  het  Acetotiy  het  andere  eene  Bijdrage  tot  de 
kennis  van  Brucine^  beiden  aangeboden  voor  de  Verdagen 
en  Mededeelingen.  Zij  worden  in  baanden  gesteld  der  Com- 
missie van  redactie. 


Komt  in  beraadslaging  Iret  Verslag  van  de  H.H.  bkimüt, 
4.  VAif  OBR  HOBVBN,  HABTIKO  en  w.  VROLiK,  op  den  brief 
van  den  Minister  van  Binnenlandadhe  Zaken,  'sGravenhage 
12  September  1855,  Litt.  B,  5«  Afdeeling,  (t.  Vers),  en 
Med.  D.  IV,  bl.  50)  als  ook  hét  Ontwerp*ai1twoord  aan 
den  Minister,  door  dezelfde  Commissie  gesteM,  beide,  vol- 
gens beslnit  der  jongste  vergadering  gedrnkt  en  aan  de 
Leden  der  Afdeeling  ter  lezing  en  beoordeeling  verstrekt. 

De  Secretaris  berigt,  heden,  onder  dagteekening  van 
Leiden  28  Maart  1856,  een  brief  ontvangen  te  hebben 
van  den  Heer  sgblbgel,  ten  geleide  van  Bedenkingen  op 
genoemd  verslag. 

Na   eene   korte  wisseling    van    gedachten^   waaraan   de 
'U.H.    vr.  VROLiK,   VAN  GEUNS,  i.  VAN  DER  HOEVBif  deelne- 
men,   wordt    besloten    deze  bedenkingen  voor  te  lezen  en 
aan  te  nemen  als  berigt.    Zij  luiden  als  volgt: 

//De  ondergeteekende  is  van  meening,  dat  een  onder* 
zoek,  voor  hetwelk  reeds  eene*  zoo  aanzienlijke,  som  van 
L^^ndswege  is  besteed,  eens  begonnen  en  reeds  ver  gevor- 
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derd  zijnde,  ook,  en  wel  zoo  spoedig  mogelijk  ten  einde 
dient  gebragt  te  worden. 

Dit  kan,  volgens  zijn  inzien,  slechts  door  de  personen 
of  den  persoon  geschieden,  welke  meer  bepaaldelijk  de 
daaraan  verknochte  praktische  werkzaamheden  geleid  of 
verrigt  hebben. 

De  moeijelijkheden,  waardoor  de  werkzaamheden  der 
Commissie  gestaakt  werden,  schijnen  den  ondergeteekende 
toe,  slechts  van  eenen  ondergeschikten  aard  te  kannen 
zijn  tegenover  de  zedelijke  verpligting,  welke  op  hen  rust, 
die  een  werk  van  znlk  een  belang,  en  bekostigd  door  het 
Land,  op  zich  hebben  genomen. 

De  middelen,  welke  aan  te  wenden  zijn  ten  einde  de 
werkzaamheden  voort  te  zetten,  bestaan  derhalve,  volgens 
zijn  bescheiden  oordeel,  slechts  daarin,  dat  het  Z.  Excell. 
den  Heer  Minister  van  Binnenlandsche  Zaken  moge  be- 
hagen, op  nienw  hem  of  hen  der  vroegere  Commissie  voor 
het  Geologisch  onderzoek  te  benoemen,  die  bij  de  tot  nog 
toe  verrigte  praktische  werkzaamheden  het  meeste  aan- 
deel gehad  hebben. 

Het  heeft  den  ondergeteekende,  voor  het  overige,  om 
verscheidene  redenen,  leed  gedaan  te  zien,  dat  de  beraad* 
slaging  over  het  onderhavige  onderwerp  in  openbare  ver- 
gaderingen heeft  plaats  gehad,  en  hij  zoude  evenmin 
gaarne  zien,  dat  het  verslag  ter  dezer  zake  in  de  Werken 
der  Akademie  wierd  opgenomen.^^ 


Daarop  worden  de  beraadslagingen  over  het  Verslag  en 
over  het  Ontwerp-asitwoord  door   den  Voorzitter  geopend. 

De  Heer  van  brbda  leest  de  volgende  beschouwingen 
voor. 

9  Toen  ik  in  de  laatst  vorige  vergadering  de  eer  'had 
voor  te  stellen,  dat  de  beraadslaging  en  de  beslissing  over 
het  Rapport  en  den  Concept-brief  aan  Z.  E.  den  Minister 
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van  Binnenland8che  Zaken,  omtrent  het  voortzetten  en 
voltooijen  der  werkzaamheden  der  voormalige  Hoofd-Com- 
missie  voor  het  Oeologizch  Onderzoek  van  Nederland  door 
vier  onzer  geachte  Medeleden,  do  Heeren  DBLPaAT,  j.  vaü 
DER  HOBVEN,  HART1N6  en  w.  VROLiK,  ontworpen  en  ai^- 
bragt,  tot  eene  volgende  zitting  zooden  worden  verdaagd, 
geschiedde  dit,  omdat  ik  iii  dat  Verslag  verschillende  pon- 
ten had  opgemerkty  die  mot  mijne  zienswijze  omtrent  deze 
zaak  in  geenen  deele  overeen  kwamen. 

Geheel  en  al  zoude  ik  meenen  aan  mijn  pligt  en  aan 
het  vertrouwen,  waarmede  Z.  M.  mij  wel  heeft  willen 
vereeren,  door  mij  tot  Voorzitter  der  nu  ontbonden  Geo- 
logische Hoofd -Commissie  te  benoemen,  te  kort  te  doen, 
wanneer  ik  bij  deze  gelegenheid  het  stilzwijgen  bewaarde. 
Ik  acht  het  integendeel  volstrekt  noodig,  hier  onbewim- 
peld mijn  gevoelen,  zoowel  omtrent  het  Verslag  van  de 
door  de  Akademie  benoemde  Commissie,  als  omtrent  de 
zaak  zelve,  bloot  te  l^gen. 

Ik  wensch  dit  zoo  kort  mogelijk  te  doen ;  niet  korter 
echter,  dan  de  vele  punten  in  het  Verslag,  die  naar  mijn 
gevoelen  aan  wederlegging  onderhevig  zijn,  dit  znllen 
toelaten. 

Het  Verslag  onzer  geachte  Medeleden  vangt  aan  met 
een  geschiedkundig  overzigt  van  het  gebearde,  dat  aan- 
leiding gaf  tot  de  oprigting  der  Hoofd-Commissie;  van 
hetgeen  door  die  Commissie  verrigt  werd,  en  van  dat, 
hetwelk  de  oorzaak  werd  van  hare  ontbinding. 

Het  is  niet  te  verwonderen,  dat  dit  overzigt  in  geenen 
deele  de  volledige  geschiedenis  van  het  ontstaan^  van  de 
werkzaamheden,  en  van  de  oorzaken  der  ophefling  van  de 
Hoofd -Commissie  bevat;  maar  het  ware,  mijns  inziens,  te 
wénschen  geweest,  dat  de  hoofdpunten,  waar  het  hier  op 
aan  kwam,  en  waar  het  Ver3lag  op  gegrond  moest  zijn, 
in  de  èertie   plaats    waren    vermeld  geworden.     Tot  mijn 


(  367  ) 

leedwezen  moet  ik  verkUreiii  dat  deze  mi^  voorkomen  ge- 
heel te  ontbreken. 

Vooreerst  is    in   het   Verslag   volstrekt  geene    melding 
gemaakt,  en  het  is  mij  inderdaad  onbegrijpelijk,  hoe  deze 
zaak  de  aandacht  onzer  geachte  Medeleden    heeft  kunnen 
ontgaan,  van  de  zoo  belangrijke  beschikking  van  den*  voor- 
maligen  Minister  van  Binnenlandsche  Zaken,  die,  vóór  en 
aleer  bij  tot  het  doen  der  voordragt  aan  Z.  M.,   die   de 
benoeming  der  Hoofd-Commissie  ten  gevolge  had,  overging, 
eene   Commissie   bijeen  riep,   zamengesteld  uit  al  de  over 
het  geheele  Land  verspreide  beoefenaars  der  Geologie  of  der 
aanverwante  wetenschappen,  welke  talrijke  Commissie,  waar- 
van ik  de  eer  had  tot  Voorzitter  benoemd  te  zijn,  na  rijpe 
deliberatiën  en  na  ook  het  punt,  of  de  bewerking  der  Geo- 
logische Beschrijving  en  der  Geologische  Kaart  van  Neder- 
land aan  één  verantwoordelijk  persoon  of  aan  eene   Com- 
missie  behoorde  te  worden  opgedragen,  overwogen  te  heb- 
ben, besloot,  dai  dii  niet  aan  één  per^oon^  maar  aan    eene 
Commissie  zonde  worden  opgedragen;  een  beslnit,  genomen 
door  deskundige  mannen,  door  bijna  allen,    die   gerekend 
werden  van  deze  zaak  in  Nederland  de  noodige  kennis  te 
hebben,  en  dat  (het  is  onwederlegbaar)   geheel  en  al   het 
t^enoveigestelde  is  van  hetgeen  alsnu  door  de  Leden  der 
Commissie  van   de  Akademie   wordt    voorgesteld.     Mijne 
hoog  geachte  Medeleden,  die   de   Akaderoische  Commissie 
hebben  uitgemaakt,  zullen,  hoe  hoog  ik  hunne  kunde  ook 
schat,  het  mij  niet  ten  kwade  kunnen  duiden,  als  ik  mij 
verwonder,  dat  de  besluiten  eener  zoo  uitmuntend  zamen- 
gestelde  Commissie,  besluiten  die  het  in  het  leven  roepen  der 
Geologische  Hoofd-Commissie  ten  gevolge  hadden,  hunner 
aandacht  geheel  ontsnapt  zijn;  immers,  waren  zij  hun  be- 
kend geweest,  zij  zouden,  daar  zij  zoo  geheel  en  al  in  strijd 
zijn  met    het   door   hen   genomen    besluit,   niet   verzuimd 
hebben,  ze  in  hunne  geschiedkundige  inleiding  eene  eerste 
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plaats  iu  te  ruinen.  Zij  sollen  het  mg  ook,  ik  honde  er 
mij  van  verzekerd,  gaarne  vergeven,  dat  ik  meer  waarde 
hecht  aan  het  beslait  eener  Commissie,  wel  niet  uit  alle, 
maar  ten  minsten  uit  de  meest  bekende  Geologen  yan 
Nederland  zamengesteld,  dan  aan  dat  van  eene  Commissie, 
buiten  twijfel  bestaande  uit  vier  hoogst  kundige  en  in 
vele  vakken  van  geleerdhdd  uitmuntende  mannen,  maar 
waarvan  er  zeer  zeker  tWee  zolletl  erkennen,  nimmer  rich 
met  Geologie  of  hetgieön  daartoe  betrekking  heefl,  te  heb- 
ben bezig  gehouden. 

In  de  tweede  plaats:  —  h  db  Ooteinièsie  van  oordeel, 
dat  in  de  wijsse,  waarop  de  Hoofd-Commissie  was  samenge- 
steld, reeds  de  kiem  besloten  lag,  die  de  oplossing  der 
Commissie  ten  gevolge  had.  Met  deze  algememê  uitspraak 
stemmen  wij  volkomen  in;  maar  geheel  en  al  verschillen 
wij  van  gevoelen  met  de  Commissie,  als  zij  meent,  dat 
deze  mislukking  aan  hel  opdragen  van  het  bewuste  onder- 
zoek aan  eene  Commissie^  en  derhalve  aan  meer  dan  aan 
één  persoon  zoude  zijn  te  W^ten.  Neen  I  deze  mislukking 
is  allëén  aan  eene  enkele  omstandigheid  toe  te  schrijlren ; 
zij  is  deze:  dat  de  Secretaris  der  Commissie  tevens  een 
harer  Medeleden  was. 

Niet  alleen  dat  de  meerderheid  der  Hoofd-Commisaie, 
toen  deze  nog  uit  drie  Leden  bestond,  geheel  eenstemmig 
dacht  over  de  wijze,  Waarop  de  wërktafeimheden  behoorden 
te  worden  voortgezet,  maar  ook  toen  deze  Hoofd-Commis- 
sie met  twee  Leden  vermeerderd  werd,  was  daaromtrent  het 
gevoelen  van  vijf  der  zes  lieden  %66  eenstemmig,  alsof  het 
dat  van  een  enkel  persoon  was;  en  alleen  de  weigering 
van  den  Secretaris  om  de  besluiten  der  Commissie  teti 
uitvoer  te  brengen,  belette  den  voortgang  der  wnksaam- 
heden. 

Uit  hetgeen  door  toij  gezegd  werd,  ziet  men  reeds,  dat 
ik  het  gevoelen  in  het  Verslag  medegedeeld,  dat  namelijk 
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het  geologiach  pnderzoek  niet  aan  eene  Commissie*  maar 
aan  een  enkel  verantwoordelijk  peraoon  behporde  te  wor- 
den opgedragen,  onaannemelijk  oordeel. 

Tot  de  geologiai^be  beschryving  van  een  Land,  en  tot  heii 
vervaardigen  eener  goede  geologiache  Kaart,  —  ik  zeg  met 
nadruk  $t  eene  go^ie  geologische  Kaart,"  —  tot  het  vervaar- 
digen van  eene  geologische^  en  niet  van  eene  landfiouio* 
kaart,  zooals  die  door  iederen  landboawer  kap  vdtva^ardigd 
wordeni  daartoe  behoort  eene  vereeniging  van  kundigheden» 
die  men  iu  een  enkel  persoon  niet  kan  voorondj^rstellen, 
al  wordt  deze  opk  iu  alle  o^zigten  en  op  de  best  moge* 
lijke  wi}ze  door  kundige  mnischen  ondersteund.  Het  kpmt 
er  op  aan,  om  uit  alle  waarnemingen  en  onderzoiekjngen 
den  geoiogiachen  aar4  der  terreinen  te  bestemmen;  daar- 
omtrent zullen  uit  al  het  bijeen  gebragte  door  verschil- 
lende  geleerden  versphillende  besluiten  getrokken  kunnen 
wprden*  Worden  deze  besluiten  door  é^n  persoon  opge- 
maakt, zii  sullen  gewjs  bet .  gevolg  eener  eenzijdige  be^ 
ecbouwi^g,  en  welligt  onjnist  zijn ;  zg  zullen  omtrent  den 
Afird  en  de  afkomst  onzer  gronden  den  buitenlandschen 
geleerde  welligt  misleiden,  zeer  zek^r  geen  yertrouwen 
verdienen ,  en  aan  de  wetenschap  meer  nadeel  dan  voordeel 
toebrengen. —  Neenl  M.  H.,  zulkn  bepalingen  moéten  het 
gevolg  zijn  van  Ungdnrige  ond^linge  beraadaUgingen  tas- 
echen.  meerdere  jw^t  verschillende  kundigjieden  voorziene 
«nannen ;  tuasoh^n  mannen,  waarvan  sommige  door  eigen 
ipnderzoek  van  Vfeelvuldige  buitenlandsche  geologiaph^  for- 
matjën  in  staat  zijn  de  Nederlandsche  beddingen  door 
vergelijkixig  met  deze  te  erkennen,  en  waaryan  i^ndere  gron- 
dige palaeoutologische  kennis  bezitten,  en  met  Mineralen 
en  Petrefactpn,  ^ooals  die  in  buiten-  en  binnenlandsche 
verzamelingen  bijeengebragt  werden,  bekend  zijn.  Ik  her- 
haal, en  ik  mag  er  niet  genoeg  op  aandringen:  het  oordeel 
over  den  geologischen  aard  onzer  Nederiandsche  gronden, 
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door  een  enkel  persoon  gegeven,  7&I   altijfl  eenzijdig  zijn 
en  geen  vertrouwen  verdienen.  * 

Dit  is  in  het  algemeen  waar ;  maar  er  is  voor  Neder* 
land  meer.  De  uitvoering  van  het  Voorstel  der  Verslag- 
gevers is  onmogelijk:  het  komt  geheel  en  al  op  hetzelfde 
neder,  alsof  men  voorstelde  het  geologisch  onderzoek  van 
Nederland  te  laten  rusten. 

Wij  zijn  volkomen  en  ten  stelligste  overtuigd,  ja  wij 
durven  zonder  eenige  terughouding  verzekeren,  dat  er  in 
Nederland  niemand  gevonden  wordt,  die  bij  de  noodige 
^  kunde  de  verdere  geschiktheid  tot  het  volbrengen  van  zulk 
eene  taak  in  zich  verèenigt.  Zonder  in  het  minst  te  willen 
beweren,  dat  er  niet  in  Nederland,  ja  zelfs  onder  de  Le- 
den der  Aksdemie  mannen  gevonden  worden,  wier  kunde, 
wier  ervaring  tot  groot  mrt  bij  de  bewuste  zaak  zonde 
kunnen  strekken,  —  gelooven  wij  echter,  dat  men  onze  bewe- 
ring zal  moeten  toestemmen,  als  men  nagaat,  hoe  rooeijdijlk 
het  reeds  was  vijf  mannen  te  vinden,  die  door  hunne  ken* 
nis  der  verschillende  tot  de  Geologie  betrekking  hebbende 
vakken  geschikt  gerekend,  en  door  hunne  beroepsbezighe- 
den niet  verhinderd  werden  die  taak  op  -  zich  te  nemen. 
En  zou  er  nu  onder  deze  één  zijn,  aan  wien  men  de  zoo 
moeijelijke,  zoo  ingewikkelde  taak  zoude  kunnen  opdra- 
gen ?  Op  deze  vraag  antwoord  ik  volmondig :  —  w  Neenr 

Ik  begin  met  mij  zelven  --^  en  wel  met  de  openhartige 
verklaring,  dat  ik,  ondanks  mijne  veelvuldige  geologiseke 
reizen  en  onderzoekingen,  niettegenstaande  de  overgroote 
hoeveelheid  Petrefacten,  die  door  mijne  handen  gingen  bij 
het  bijeenbrengen  der  groote  verzamelingen,  thans  te  Haar- 
lem en  elders  aanwezig,  mij  daartoe  geene  genoegzsme  be- 
kwaamheid toeken,  en  dat  ik«  ook  al  lieten  mijne  jaren 
het  toe,  dat  zij  niet  doen,  mij  tot  die  taak  niet  berekend 
zonde  oordeelen. 

Van  mijiïe  drie  ^loog  geachte  voormalige  ambtgenooten. 
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de  li.H.  MiQUBL,  siuoiis  en  lubaga,  hoade  ik  mij  overtuigd, 
dat  zij  mij  gaame  sullen  toesteinmen»  dat  hunne  veelvul- 
dige beroepsbezigheden  hnn  dit  werk  geheel  onmogelijk 
^aonden  maken. 

Wat  eindelijk  den  voormaligen  Secretaris  betreft,  ook  van 
dezen  ben  ik  overtuigd,  dat  hij  zulk  eene  taak  veel  te  zwaar 
voor  zijne  schouders  zal  rekenen.  Hij  zal  mij  gaarne  toegeven, 
dat  de  twee  hoofdvereischten,  zonder  welke  het  vervaardigen 
eener  geologische  besohrijving  van  eenig  gewest  te  belag- 
cbelijk  zonde  zijn,  dan  dat  men  er  aan  zoude  kunnen  denken, 
hen»  ontbreken ;  ten  eerste:  het  bekend  zijn  door  eigen  on- 
derzoek op  de  plaats  zelve  van  vele,  zeer  vele  geologische' 
formatién  in  menigvuldige  gewesten  en  bij  herhaling  in  het 
werk  gesteld,  — -  en  ten  andere  palaeontologische  kunde. 

Wat  het  eerste  betreft:  is  het  mij  niet  bekend,  dat  de 
voormalige  Secretaris  ooit  eene  enkele  buitenlandsche  geo- 
logische formatie  heeft  onderzocht;  de  hoogste  bergtoppen, 
die  door  hem  met  een  geologisch  oog  bezien  werden,  zijn 
bi  de  even  boven  de  oppervlakte  van  de  zee  verheven  bed- 
dingen van  Bentheim,  bf  de  diluviaal-heuveltjes  van  Gel- 
derlfind  en  Overijssel ;  en  hetgeen  de  geachte  Verslaggevers 
zeggen,  dat  de  geologische  voorwerpen,  in  de  verzameling 
der  voormalige  Hoofd-commissie  bijeen  gebragt,  door  den 
Secretiffis  tm  deele  zouden  bestemd  zijn,  vind  ik  my  ver- 
pligt  in  zoo  verre  te  beperken,  dat  dit  ten  deele^  zoo  tot 
eenig,  ten  minsten  tot  eeu  zeer  klein  deel  moet  worden 
ingekrompen.  Van  de  Maastriehteche  fossilen,  in  die  ver- 
zameling voorhanden,  zijn  de  plantaardige  door  den  Heer 
MiQUBL  onderzocht ;  de  dierlijke,  even  als  die  uit  het  door 
mij  te  Eijbergen  ontdekte  groote,  ep  onze  oostelijke  grens 
aigtbare  tertiaire  terrein,  werden  op  kosten  van  den  Lande 
voornamelijk  door  den  Heer  thibrbus  te  Maastricht  be- 
stemd. Wij  zijn  verre  van  door  deze  aanhaling  eeuer  in 
ens  oog  min  naHUwkeurige  uitdrukking  in  het  Verslag  iets 
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ten  nadeele  van  den  voorandtgefl  SeoMtara  tt  willen  a^- 
gen:  het  strekt  geensBiDS  om  zijne  kundigheden  te  Ycr- 
kleinen,  als  wij  rondait  zeggen,  dat  wij  hem  voor  geen 
Paleontoloog  houden,  en  dat  evenwel  de  algeheele  kennk 
dezer  wetenschap  onontbeerlijk  is  voor  bem,  die  alleen  eene 
goede  geologische  beschrijving  en  kaart  van  eenig  gewest 
zoude  willen  vervaardigen. 

Ondanks  al  de  uitgebreide  kundigheden,  ondanks  de 
onvermoeide  werkzaamheid,  die  wij  alle  gewis  in  den 
voormaligen  Secretaris  volgaarne  erkennen,  blijft  het  dus 
ontegenzeggelijk,  dat  hem  tot  het  allëéh,  op  zich  sselven, 
'  verantwoordelijk  bewerken  van  eene  geólogisehe  kaait  en 
van  eene  geologische  beschrijving  van  eenig  gewest  de  twee 
hoofdvereisohten  ontbreken,  zonder  welke  dit  werk  volstrekt 
onmogelijk  is:  de  bekendheid  namelijk  met  vèblvuldige geo- 
logische fermatiën  in  het  buitenland,  en  de  eivatenbcid  in 
de  Palaeo!^toI(^'e. 

Te  dezet  gelegenheid  moet  ik  ook  niet  verzuimen  mijne 
geachte  Medeleden  op  eene  enkele  bewering  in  het  Ver- 
slag opmerkzaam  te  maken,  waarin  ik  niet  kan  toestem- 
men. Op  bl.  S02  wordt  beweerd,  dat  al  dedoot  den  voor- 
maligen Secretaris  ontworpen  aanteekeningen  en  uittteksds, 
bouwstoffen  voor  eene  latere  beschrijving,  een  doolhof  sou* 
den  vormen,  waarin  hij  alléén  den  weg  zoude  wcflen,  en 
verder^  dat  van  de  door  hem  ontworpen  sehetaoa  ook  al- 
leen door  hem  partij  zonde  kunnen  wcMrden  getrc^k^. 

Met  grond  meen  ik  deze  bewering  minder  juist  te  mo- 
gen noemen;  alles  wat  tot  het  Archief  der  voomaiige 
Hoofd-Commissie  behoort,  is^  indien  ik  mij  niet  vergis,  aan 
al  de  Leden  der  voormalige  Hoofd'^Jommiasie  genoegzaam, 
en  aan  mij  zeker  zeer  goed  bekend;  het  werd  nog  in  de 
laatste  dagen  van  het  aanwezen  der  Oommissie  onderaodit, 
en  de  beschuldiging,  den  voormriigen  Secretaris  hier  ge- 
daan,  is,    naar  mijn    beseheideu  oordeel»  ongegrond.    In 
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grenen  deele  is  het  echter  te  verwondeKcn,  dat  de  geachte 
Yeral^gexrers,  als  vreemd  in  deze  saak  ingevalleu,  eeu 
doolhof  hebben  ineenen  te  zien»  wafir  oen  landschap  was, 
waarvan  fe  w^en  iedev  op  hetzelfde  punt  uitliepen.  Maar 
ook  al  ware  h^t,  dat  hier  inderdaa4  èof>f  den  vooripaligen 
Secretaria  een  doolhof  wa^e  aangelegd,  waarvan  bij  alleen 
de  bekendheid  zich  had  vwrbehoaden,  d^  zonde  gewis  de 
Hpoge  Segering  hefü  roet  j^adruk  kiiLAne^  nitnoodigeu  pm 
hen,  die  pet  het  verdere  onderzoek  zo^^^n  belast  ivorden, 
Aefï  weg  in  diezep  4oolhpf  af^a  te  wijzen,  daar  de  reiskosten, 
die  tot  den  aa^J^eg  er  van  gediend  hebibei^  v»it  's  Lands  kas 
aan  bom  zijn  verschaft 

Sr  is  dai^  in  de  voormaUge  HiQoC^HQominissie  AJcroaud, 
aan  wien  men  ha^'e  taak  zoude  mogei)  opdragen;  buiten 
deze  Comniiasie  beataa^  er,  voo^  zooyeyed  mij  bek^id  i$, 
4»ok  Aliemwid;  .en  is  ,dit  z65,  dan  is  het  c«(ne  ihewezeiie 
zaak,  dat  het  "Voorstel  der  Yerslaggev^^  .d9&Kop  nederkomt, 
d^t  mien  de  werkzi^aoaheden  der  yoor{na]ige  Uoofdr^ommis- 
eie  onbepaald  uitstelle.  Ik  mag  hiier  echter  niet  ukalaten 
aan  te  merkein,  dsit  wanneer  men  Wierkelijk  verpligt  ware 
tot  een  naar  miJ9  inzien  geheel  ver,ke€grd  b^uit  te  komen, 
,w  het  beWiUete  iveirk  aa^n  een  per^oo^i  .^P  te  dragen,  qr, 
naar  i^gn  beapheicU^  (O^iirdeel,  .oiikder  alle  Natuur]cundigen 
;in  Blfidfiiland  gewip  gfien  j^udp  )^mj^&^  gieyonden  w^den, 
diie  d^ait^^  K^^  Ff^u  de  pnmieib^Ke  kundigheden  jn  zich 
ty^^enjg^e,  ,d^  ^  JSeer  lavbsiv?  i^  ^M^ii^tricht;  maar  ook 
hij  heeft«  jn^en  Wfijj  wèl  qn^wigt  zyn.  te  weinig  kennis 
van  d^  buileniwiJscbe  grondeen.,  (lan  dat  l^ij  het  zoude  dur- 
yen  wagea  <eeu  s^p  ;mpQyelijk  jwerk  op  zich  te  nemen. 

Maar  d^  Heeren  Y^iislaggevers  VAJ^fjü  ,op  verschillende 
kaarten,  die  do^r  één  .peiisoon  ZQudc<U  veiv^aardigd  zijn :  oj) 
de  kaarten  van  een  groot  deel  der  Ye^eenigde  Staten  van 
Amerika,  op  die  van  Engeland,  van  frankrijk,  van  BeU 
gië.     Beeds  in  de  vorige  zitting  der  Akademie  heeft  ons 
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geneht  Medelid,  de  Heer  miqubl,  met  kracht  zijne  steoi 
tegen  deze  bewering  verheven,  en  wij  stemmen  hieromtrent 
volkomen  met  hem  in. 

Wat  de  Yereenigde  Staten  betreft,  verwondert  het  ons, 
dat  jaist  dalb  owbn  van  allen,  die   zich   met   znik   eene 
opneming  bezig  hielden,  vermeld  wordt,  en  zonden  wij  ook 
mogen  vragen  of  het  woord  groot  gedeeUe^  in   betrekking 
tot  de  groote  nitgebreidheid   der   Yereenigde   Staten,  wel 
volkomen  juist  is.     Dan  dit  is  van  te  weinig  belang  om 
er  op  te  hechten;  het  komt  ons  echter  onder  verbetering 
voor,  dat  het  voorbeeld  op  onze  zaak  buiten  alle   toepas- 
sing is.     Vooreerst  zijn  de  bedoelde  opnemingen  zeer  al- 
gemeen :  zij  zijn  zoodanig,  dat,  als  men  zich  bij  gelijksoor- 
tige in  Nederland  wilde    bepalen,  men   het   werk  in   een 
half  uur  zoude  kunnen   voltooijen;  geheel   de   kaart   van 
Nederland  zoude  men  met  ééne  kleur  te  overdekken  heb- 
ben. Maar  daarenboven,  wie  staat  er  ons  voer  in,  dat  de 
Noord-Amerikaansche  kaarten  juist  zijn;  is  het   niet  veel 
waarsch^nlijker,  dat  zij  meer  als   eerste   schetsen    te  be- 
schouwen zijn,  die  later  meer  uitgewerkt  zullen  worden? 
Zooveel  als  door   deze   opnemingen,    hoe   belangrijk   ook, 
bekend  werd  van  Noord-*Amerika,  weet  men  reeds  lang  vin 
Nederland:  er  is  geen  verder  onderzoek  toe  noodig. 

De  geologische  kaart  van  Engeland  wordt  inderdaad  niet 
door  één  persoon  vervaardigd,  maar  door  eene  zeer  talrijke 
Commissie,  de  zoogenaamde  Geologieal  Survey,  aan  wier 
hoofd  de  Voorzitter  la  bbghb  tot  zijn  dood  was,  terwijl 
dit  Voorzitterschap  nu  door  Sir  B.  i.  murghisom  bekleed 
wordt.  De  inrigting  in  Engeland  komt,  zooals  de  Heer 
HiQUBL  te  regt  beweerde,  bijna  overeen  met  die  van  de 
voormalige  Hoofd-Commissie,  met  dat  onderscheid,  dat  zij 
voor  een  grooter  land,  zooals  Engeland,  veel  talryker  was 
en  moest  wezen. 

Hetgeen  wij  van  Engeland   zeiden,  is  van  evenveel  toe- 
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passing  op  Franknjk:  het  geheele  uitaniuitende  ligchaam 
van  de  Ingenieois  der  Mijnen  maakte  in  dat  land  deHoofd>> 
Commissie  der  kaart  uit^  met  twee  Hoofden^  Toorzittersy  asoo 
m^i  wil^  die  de  een  het  mineralogisch,  bufresnoy;  de  an- 
der het  meer  geologisch  gedeelte,  blds  ds  bbaumont,  be- 
stanrde. 

Wat  eindelijk  België  aangaat^  de  Yerslaggeven  hadden 
volkomen  regt  in  hetgeen  zij  meldden,  dat  de  Heer  ddmont 
persoonlijk  met  de  kaart  van  dat  land  is  belast  ^geweest. 
Nadat  het  door  de  Heeren  Officieren  van  den  Generalen 
Staf»  onder  mijn  geologisch  toezigt,  op  last  der  Hooge  fie- 
gering  ondernomen  en  gedurende  zes  jaren  voortgezette,  en 
reeds  zeer  ver  gevorderde  werk  van  de  geologische  beschrij- 
ving en  de  geologische  kaart  van  België  in  18S0  tijdelijk 
was  afgebroken,  werd  het  voortzetten  van  die  taak  aan  den 
kundigen,  beroemden,  Luikschen  Uoogleeraar  dümont  op- 
gedragen. 

De  Verslaggevers  halen  deze  opdragt  als  een  bewijs  aan 
voor  het  wenschelijke»  dat  ook  in  Nederland  iets  dergelqks 
zoude  geschieden;  wanneer  de  Verslaggevers  meer  naauw- 
keurig  met  de  zaak  hadden  kunnen  bekend  zijn,  vertrouw 
ik,  dat  zij  er  juist -een  tegenovergesteld  argument  in  zouden 
hebben  gevonden. 

In  zea  jaren  tijds  immers  was  het  grootste  gedeelte  van 
België  door  de  Officieren  van  den  Qeneralen  Staf  onder 
mijne  medewerking,  namelijk  het  oude  terrein  tot  en  met 
het  kolengebergte  bijkans  geheel  op  de  bekende  groote 
kaarten  van  oapitaixb  gebragt.  Ik  ben  zeer  verre  van  te 
onderstellen,  dat  de  Heer  bumont  inzage  van  deze  kaarten 
zoude  gehad  hebben;  het  is  mij  zdfs  geheel  onbekend  ge- 
bleven, of  zij  in  België  al  —  of  niet  verbleven  zijn ;  maar 
zooveel  is  zeker,  het  is  mij  uit  de  vergelijking  der  kopijen 
dier  kaarten,  die  onder  mij  hebben  berust,  met  de  kaart 
van  den  Heer  dumont  gebleken,  dat  hetgeen  op  zijne  kaart 
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geplaatst  is,  meeraadeela  ea  meer  uitfoerig  op  devio^ere 
outwerp-kaarteu  r^eds  was  opjjeteekeud,  soodat  men  uit 
dese,  voor  Booveel  het  oudere  terreiii  betref^  eene  zeker 
uiet  minder  yoUedige  kaart  op  de  aohaal  van  dia  wi  den 
üeer  wjudut^  in  weiiaige  uren  soude  hebben  konaen  op- 
maken, —  eene  kaart,  waarop  men  niet  minder  jviat  dan 
op  de  aqjne  «oude  hebben  kllane^  sien,  wéér  Schiefer,  wiir 
Kalk,  wéér  Podding  enz.  gevonden  woedt. 

De  dtdding.  van  de  oude  t^rreioan,  huupe  onderdeeüng 
ia  ecliter  grootend^^  hel  werk  van  den  Heer  dumonT; 
maar  w^  mogen  niet  ontveinzen,  dat  juist,  uithoofde  deie 
geloerde  hier  geheel  op  zicb  z«lven  stond,  deze  duiding  zoo- 
dafldg  is  uitgevallen,  dat  zig,  zoodia  z;\j  bekand  was,  door 
de  kundigste  Duitscha  Geologen,  doior  hen,  die  hun  levea 
aan  het  onderzoek  van.  dat  ^leUde  t^ncejn,  waar  het  zich  ia 
DuitscUand  «itatiekt,  gsw^d  hebb^  voor  onhoudbaar  ver- 
klaard, en  met  gronden  wederlegd  werd. 

Het  is  ook  bekend,  hoe  de  Heer  x^uxoyr  in  de  duiding 
dier  groote  bergmassa^  die  den  rand  van  het  eigenlijk 
Ardenner-gebergte  vormen,  geweifeld  heeft  In  den  eersten 
tijd  toch  van  zijn  ondeoaoek  nam  hij  aan,  dat  de  zoo  be- 
kende beddingen,  die  de  Sngelschen  M  r$d  noemen,  in 
België  niet  aanwezig  waren;  en  het  .was  eers^  nadat  hi> 
in  Engeland  met  Sir  n.  J.  MimraiaoN  het  aldaar  aanwezige 
otd  red  had  onderzocht^  en  nadat  ik  den  Heer  MoncHisoii 
geschreven  had,  hoe  de  Heer  dcmont  eene  nuy  onverklaar- 
bare vergisaring  beging  met  de  aanwezigheid  van  het  dd 
red  iii  België  te  ontkennen,  terwijil  het  er  zelfs  op  een 
ruim  200  groote  schaal  als  in  Ëngehmd  ontwikkeld  is,  dat 
deze  dit  tecrein  op  zijne  kaart  hragt 

Het  secundaire  en  het  tertiaire  terrein  van  België,  zoo- 
als  dit  op  de  kaart  van  den  Heer  dumont  geplaatst  werd, 
was  in  1830  nog  niet  opgenomen;  bet  was  bijkans  een 
Urttin   vierye   voor    den  Heer    MmoOT,  met  uitzondering 
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evemrel  van '  de  vermaalde  tertiaaie  kleibeddüigen  bij  Boonii 
Bttpelmonde  en  Themschey  waarin  de  belangrijke  Septaria 
reeds  door  mij  herkend»  en  met  die  uit  de  beddinigen  van 
bet  eiiand  Sheppej»  aan  den  mond  van  de^Theema  gele- 
gen, gepatalleliaeerd  was,  2ooals,  wat  de  ontdekking  betreft» 
uit  de  Mémoirw  van  de  Koninklijke  Akademie  van  Weten- 
schiepen  te  Brossell  blijken  kan. 

Maar  het  is  joiat  door  dat  dese  jongere  terreinen  door 
een  enkel  persoon  bestemd  sijn,  dat  deze  bestemming  en 
dat  de  vergebjking  er  van  met  andere  baiteniandsche  ter- 
reinen door  vele  beroemde  Palaeontologen  onmiddellijk  be- 
streden weid,  en  dat  er  omtrent  hare  juistheid  op  vele 
punten  nog  heden  zeer  veel  twijfel  overblijft. 

En  hoe  lang  heeft  de  bewerking  dier  kaart  geduurd  P-^ 
Twbi&g  jaren  veriiepen  er,  vöör  «ij  het  licht  aag,  en  nog 
laat  zich  eene  geregelde  besefarijving  wachten ;  aeer  aanzien- 
lijke sommen  heeft  z^  aan  België  gekost.  -^  Hoe  is  het 
dan  mogelijk,  dat  men  zulk  een  voodbeeld  als  aanbevelens- 
waardig kau  aanbevelen  I  -^  Neen:  wanneer  de  geachte  Yer- 
^li^gg^cnrs  de  bijzonderheden  van  al  wat  met  de  kaart  van 
den  Heer  dumokt  is  vooügevallen  venneld- hadden,  en  daarna, 
ondanks  het  inderdaad  voortrefielijke  van  deze  kaart,  daar- 
uit aanleiding  genomen  hadden,  om  het  bewerken  van  ieder 
andere  gedbgisohe  kaart  door  een  enkel  persoon  ten  stel- 
ligste af  te  raden,  hunne  red^ering  zoude  ons  zeer  logisch 
toegeschenen  zijn. 

Ër  blijft  ons  nog  een  punt  in  het  Verslag  ter  behande- 
ling over:  het  is  dit,  waarbij  de  geëerde  Verslaggevers  in 
overweging  nemen,  of  men  het  geologisch  onderzoek  van 
Nederland  ook  aan  een  vreemdeling  zonde  kunneii  op- 
dn^en. 

Geenszins  kunnen  wij  ons  vereenigen  met  de  gronden, 
die  aangevoerd  zijn,  om  aan  geen  buitenlander  het  werk 
op    te   dragen.     Eene   onuitwischbare   schande  zonden  wij. 
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het  voor  Nederland  Tinden,  indien  onder  zoovele  beroemde 
geleerden  met  eene  veceeniging  van  mannen,  die  tot  die 
taak  volkomen  berekend  waren,  zoude  zijn  bijeen  te  l»en* 
gen.  Zulk  eene  vereeniging  is  in  Nederland  zeer  mogelijk, 
niet  minder  mogelijk  dan  in  ieder  ander  Land.  Neen!  dui- 
zendmaal neen!  een  vreemdeling  moet  ous  Land  niet  op 
hooger  last  beschrijven.  Maar  dat  hij  dit  niet  zoude  famfitfn 
doen,  zooals  de  Heeren  Verslaggevers  zeggen,  omdat  tot 
hiertoe  geene  enkele  Delta  ergens  ter  wereld  aan  een  f^ron- 
dig  onderzoek  zoude  onderworpen  zijn,  en  omdat  ons  Va* 
derland  in  geaardheid  van  alle  overige  landen  ▼erachilt: — 
omtrent  de  juistheid  van  deze  aangevoerde  redenen  ver- 
schillen wij  geheel  en  al  van  onze  Verslaggevers.  £r  v^ 
zooveel  bekend  van  de  Delta's^  b.  v*  van  de  Bhöne,  van 
de  Elbe,  van  de  Po  enz.,  dat  men  zeer  voldaan  zoude  kan- 
nen zijn,  als  onze  'Delta  even  goed  bekend  ware.  Maar 
wat  meer  is;  tot  het  grondig  onderzoek  van  onze  Delts 
is  het  volstrekt  onontbeerlijk,  dat  men  door  eigen  beachoa- 
wing  met  vele  oude^  nu  ver  van  de  boorden  van  den  Oce- 
aan, en  boven  hunne  oppervlakte  gelegene  Delta's  naauw- 
keurig  bekend  zij.  Li  den  voorhistorisehen,  ja  in  de*  oude 
geologische  tijden  stroomden  er  rivieren,  zooals  thans;  die 
rivieren  vormden  Delta^s,  zooals  thans ;  Delta's  gelgkvormig 
aan  onze  tegenwoordige,  historische.  Die  oude  Delta's 
zijn  door  latere  gebeurtenissen  hier  opgeheven,  daar  inge» 
zakt,  en  veelvuldig  zoodanig  blootgelegd,,  dat  de  secties  der 
verschillende  beddingen,  waaruit  zij  bestaan,  zigtbaar  zijn 
geworden.  Door  het  bestuderen  van  deze  Delta's  en  van 
hunne  zigtbare  beddingen,  en  daardoor  alléën  kan  men  tot 
de  kennis  geraken  van  onze  nieuwere  Delta's,  tot  wier  diep 
gelegene  en  met  boortoestellen  niet  dan  met  groote  koeten 
en  op  weinige  plaatsen  ber^bare  beddingen  men  moeije- 
lijk  kan  doordringen. 

De  kunde  van  vreemde  Geologen  zou  dus  bij  de  beschdj* 
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▼mg  van  onzen  vaderlandschen  bodem  zeer  te  stade  komen. 
Maar  ook  ten  andere  is  de  redenering,  waarom  men  aan 

r 

geen  buitenlander  het  bewuste  onderzoek  Koude  kunnen 
opdragen  ook  daarom^  êolvo  mdiori,  minder  afdoend.  Ne- 
derland is  niet  alleen  eene  Delta  van  Schelde^  Maas  en 
Rhijn;  maar  een  groot  deel  van  ons  Vaderland  bestaat  uit 
een  veel  oitderen  gronde  een  grond,  die,  zooals  door  mij  het 
eerst  ontdekt,  en  zoo  op  mijne  menigvuldige  lessen  als  ein- 
ders, reeds  voor  jaren  is  bekend  gemaakt,  voor  een  goed 
deel  uit  rotsblokken  en  rotsgrüis  bestaiit,  dat  van  de  krui- 
nen van  het  Ardenner-geb^gte  werd  afgebroken  en  naar 
onzen  bodem  overgevoerd,  en  dat  gemengd  werd  met  de 
rotsstukken,  die  van  het  Scandinavisch  gebergte  werden  af- 
gescheurd en  tot  ons,  waarschijnlijk  op  ij^velden,  overge- 
bragt,  zooals  men  dat  in  de  bekroonde  Verhandeling  van 
den  beroemden  hatjssman,  die  door  mij  vertaald,  en  met 
noten  voorzien  in  de  werken  der  HoUandsche  Maatschappij 
van  Wetenschappen  gedrukt  werd,  kan  lezen. 

Dit  Ardenner-  en  Bhijndiluvium  zoude  ik  nimmer  tot  zijn 
oorsprong  hebben  kunnen  terug  brengen,  —  nog  heden  zou- 
de men,  zooals  toen  haussman  zijne  Verhandeling  schreef, 
het  Nederlandsch  diluvium  met  beuoiians  en  anderen  als 
alléén  Scandinavisch  beschouwd  hebben,  —  had  ik  niet,  door 
ambtshalve  bijkans  ieder  punt  van  het  Ardenner-gebergte, 
van  den  Eijffel,  van  het  Schiefer-  én  Kalkgebergte  aan  de 
beide  boorden  van  den  Rhijn  te  onderzoeken,  aan  iederen 
steen  van  ons  Nederlandsch  diluvium  de  plaats  kunnen 
aanwijzen,  vanwaar  hij  wierd  afgescheurd.  Geen  Nederlan- 
der, die  niet  in  de  buitengewone  gelegenheid  geweest  was, 
waarin  ik  mij  heb  bevonden,  zoude  daartoe  in  de  mogelijk- 
heid geweest  zijn.  Onder  de  buitenlandsche  Geologen  daar- 
entegen zijn  er  vele,  die  bij  het  onderzoek  onzer  Neder- 
landsche  steensoorten  deze  met  niet  minder  juistheid,  ja 
welligt  nog  beter  dan  ik,  zouden  herkend  hebben. 
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Hetzelfde  is  niet  minder  toepasselgk  op  het  door  mij  al 
mede  voor  vele  jaren  ontdekte  groote  tertiaire  bassin  met 
ssoo  vele  door  mij  het  eerst  ab  tertiair  herkende  PetieÜBU^ten 
aan  onze  oostelijke  grenzen,  een  bassin,  waarop  ons  dilu- 
vium  en  onze  Delta  rust*  Buiten  tw^l  zou,  om  slechts  ééa 
buitenlandsch  geleerde  te  noemen,  een  man  als  de  üoog^ 
leeraar  bey&ioBi  die  de  Noord-Duitsche  fossilen  zoo  uitmuntend 
beschrijft,  ook  dit  terrein  volkomen  kannen  bekendmaken. 

Met  de  aangevoerde  redenen  van  de  geachte  Verslage- 
vers  kan  ik  dus  niet  instemmen;  maai  dit  neemt  niet  w^ 
dat  ik  om  andere  redenen  geheel  eenstemmig  over  deze 
zaak  met  hen  oordeel  dat  het  geologisch  onderzoek  van 
Nederland  aan  geen  buitenlander  mag  worden  opgedragen. 
Neen,  nogmaals  neen:  de  eer  van  Nederland  verbiedt  het. 

Met  eene  min  gewigtige  opmerking  willen  wij  besluiten. 
Een  kort  woord  over  het  beweren  van  de  Verslaggevers, 
dat  door  den  Heer  dumont  reeds  eene  geologische  kaart 
van  Limburg  zoude  ontworpen  zyn*  Wij  willen  dit  gaarne 
gelooven;  maar  wij  zouden  het  betwij^len,  of  deze  kaart» 
na  de  veelvuldige  ondeia^oekingen  van  het.  Limbui^che  ter- 
rein, niet  aUeen  door  Ltbl  en  Hbbsb?,  maar  vooral  door 
den  Breslauex  Hoogleeraar  Bömeb,  wiens  latere,  en,  êoko 
meUori,  naar  mijne  eigene  onderzoekingen  te  oordeelen,  zoo- 
veel juistere  inzigten,  zooveel  van  die  van  den  Heer  dc- 
KONT,  van  MULLER  CU  velc  anderen  afvqjken,  nog  wel  op  de 
hoogte  der  wetenschap  zoude  «ijn. 

Als  slotsom  op  al  deze  overwegingen  meenen  wij  ver- 
pligt  te  zijn,  de  volgende  amesidementen  op  den  aan  Z.  £xc. 
den  Minister  van  Binnenlandsche. Zaken  dopr  deAkademie 
te  rigten  brief  voor  te  stellen: 

1^.  de  woorden  van  het  4^  der  voorstellen  „met  uit- 
„noodiging  aan  diegeioen''  tot  op  het  slot  in  de  volgende 
te  veranderen: 

„  met  uitnoodiging  aan  diegenen^  die  zich  in  Coimntssie 


(  S81  ) 

,^  zouden  willen  Tereenigen,  om  zich  met  de  verdere  afwer- 

y^king  van  de  (Aak  der  voormalige  Gieökgische  Hoofd^Oom- 
miBsie  te  belasten,  om,  onder  nader  vast  te  stellen  waar- 
borgen en  voorzorgen,  kennis  te  nemen  van  al  hetgeen 
bijeen  gebtagt  werd,  en  een  plan  van  afwerking  aan  Uwe 
Excellentie  to  onderwerpen/' 
2''.  De  woorden:  „opdat  ^deze  bdcehdmaking  etc/'  tot  aan 

de  woorden:   „van   de  ^de  der  Afdeëling  te  openbaren'' 

weg  te  lateu"  .  '    ^: 
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De  Beer  e.  i^  woissks,  zégt  tti^t  feedwazeii  een  groot 
deel,  van  bekgeen  de  Heer  tAN^BsaoA  voordroeg»  geboord 
te  hebben»  Bij  herkent  daakin'ieene  pögitig  van  ^nocmdiHi 
Spreker  om  zich  zelven  te  doen  kennen,  en,  terwijjl  m  hem 
dankbaar  is  voot  dese  uiteenzetting,  had  hij  gewenscht,  dat 
de  Heer  Vak  anxDA  hetzelfde  regt  had  laten  wedervaren 
aan  den  Heer  nuifour,  aan  wiens  gibote  verdiensten  de  Heer 
MULDen  den  hoogsten  lof  toekent;  hetgeen  te  meer  wen- 
sdtelijk  ware  geweest,  omdat  de  Heer  duhont,  al  ware  liij 
ook  aanwezig,  het  regt  niet  floude  hebben,  zich  in  het  mid- 
den dezer  Yergadering  te  verdedigen.  £venzoo  had  de  Heer 
iiuij»;&  gewenscht,  dat,  terwijl  de  Heer  stasino,  hoewel 
regt  van  zitting  hebbende  in  deze  vergadering,  begrepen 
heefk  van  haar  afwezig  te  móeten  blijven,  do  Heer  van 
BKSDA  de  bkda^den,  waarin  de  Heer  stabing  wprdt  beoor- 
deeld, niet  hadde  voorgelezen. 

Spreker  vraagt,  of  het  mandaat,  der  Akademie  door  den 
Minister  gegeven,  wel  strekt  om  door  te  dringen  in  de 
geschiedenis  der  Qeologisdie  Commissie,  en  aldus  een  oor- 
deel te  vellen  over  de  redenen^  welke  haar  bij  ona%ewerkte 
taak,  tot  ontbinding  gevoerd  hebben.  Hij  beschouwt  de  last- 
geving  der  vergadering  aan  de  Commissie,  wier  verslag 
en  ontwerp  ter  tafel  is,  als  hoogst  onaangenaam,  en,  hoe- 
wel de  een  of  ander  moge  wenschen,  dat  eenige  zinsneden 
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er  niet»  of  anders  gesteld  in  mogten  voorkomen,  geeft  hij 
gaarne  aan  den  arbeid  der  Commissie  den  lof,  dat  deze  yan 
naauwgezette  aoi^  bescheidenheid  *  en  omzigtigheid  blijk 
geeft. 

Als  slotsom  zijner  beschonwingen,  acht  hij  het  wensche- 
lijk,  dat  de  bedenkingen  van  den  Hepr  van  bbjbda  aange- 
nomen worden  voor  berigt»  zonder  verdere  beraadslaging 
daarover,  en  stelt  hij  als  motie  van  orde  voor :  dat  de  Ver* 
ffodering  zich  bepaU  M  de  heraaddaging  ever  de  oon- 
elunên  van  hei  Rapport  en  over  htt  OfUvmjMmbooord 
aan  den  Miniate/r^  en  dat  gg  derhaJvé^  alleen  het  belang 
der  wetenechap  voor  oogen  houde^  zonder  zich  in  te  la- 
ten tn  eenig  oordeel  over  de  handelingen  der  Geologieche 
Commieeie. 

De  Voorzitter  hecht  zijne  goedkeuring  aan  deze  motie 
van  orde  en  verlangt  ook,  dat  de  beraadslaging  zich  be- 
pale  tot  genoemde  conclnsiën,  waarop  toch  het  verhaal  van 
al  hetgeen  in  de  ontbonden  Geologische  Commissie  geschied 
is,  geen  invloed  kan  uitoefenen,  en  «^derhalve  tot  onge- 
wenschte  tijdverspilling  behoort. 

De  Heer  van  breda  verlangt  echter  den  Heer  uüldbr 
vooraf  te  beantwoorden,  en  zegt:  onbeantwoord  te  znllen 
laten  hetgene  zijn  eigen  persoon  betreft;  maar  dat  hij  on- 
gaarne de  verdenking  op  zich  zoude  laten  rusten,  alsof  hij 
den  Heer  dukont  niet  hield  voor  een  uitstekend  Geoloog. 
De  Heer  mulder  heeft  hem  daaromtrent  verkeerd  verstaan. 
Hij  erkent  ten  volle  de  groote  verdiensten  van  dezen  ge- 
leerde, vooral  gebleken  in  de  uitmuntende  geologische  kaait 
van  België,  en  voert  als  een  bewijs  daarvan  aan,  dat  hij 
zelf  in  de  Geologische  Commissie  heeft  voo^esteld,  de  kaart 
van  Noord-Nederland  op  dezelfde  schaal  te  doen  uitvoeren 
als  die  van  België  door  den  Heer  bumont,  om  aldus  beide 
kaarten  geheel  aan  elkander  te  doen  sluiten. 

Wordt  alsnu  in  beraadslaging  gehragt  de  motie  van  orde 
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van  den  Heer  muldek,  en   deze   met  algemeene    stemmen 
aangenomen. 

De  beraadslagingen  worden  geopend  over  de  vier  con- 
clusiën,  waarmede  de  ontworpen  brief  aan  den  Minister  sluit 

Omtrent  de  eerste  conclusie  geschiedt  eene  korte  wisse- 
ling van  gedachten»  waarbij  1^.  de  Heer  van  breda  voor  be- 
schadiging der  voorwerpen  bij  het  transport  vreest,  ook  de 
kostbaarheid  der  overzending  doet  uitkomen,  tegenover  het 
bijna  kosteloos  bewaren  te  Haarlem]  2^.  de  Heer  w.  vrolik, 
bij  het  hooren  van  dergelijke  bezwaren,  verlangt  dat  hij 
alsdan  voor  de  bewaring  niet  verantwoordelijk  worde  ge- 
steld, en  hij  zoo  doende  liever  zoude  zien  dat  het  Trippen* 
huis  niet  als  bewaarplaats  wierd  aangewezen;  3"*.  de  Heer 
mQUEL  daarentegen  de  wenschelijkheid  doet  uitkomen,  dat 
de  geheele  verzameling  onder  het  beheer  der  Akademie 
kome,  en  de  Heer  van  baeda  verklaart^  dat  hij,  na  het  door 
den  Heer  mk^cel  aangevoerde  gehoord  te  hebben,  zijne  stem 
aan  het  overbrengen  naar  het  Trippenhuis  niet  zal  ont- 
houden. 

De  eerste  condueie,  alsnu  in  beraadslaging  gebragt,  wordt  in 
hare  oorspronkelijke  redactie  mei  éine  stem  tegen  aangenomen. 

De  tweede  condtme  wordt  met  algemeene  stemmen  aan^ 
genomen. 

Omtrent  de  derde,  stelt  de  Heer  i>oni>bbs  voor,  dat 
eerst  de  vierde  en  daarna  de  derde  conclusie  in  beraadsla- 
ging worde  gebragt;  opdat,  zoo  de  Afdeeling  welligt  de 
vierde  conclusie  verwerpe,  zij  geen  onnoodigen  tijd  ver- 
lieze  met  de  beraadslaging  over  de  alsdan  overbodig  ge- 
worden derde  conclusie. 

Na  eene  korte  wisseling  van  gedachten,  wordt,  met  14 
stemméh  v6<$r  en  11  tegen,  besloten  de  orde  te  behouden, 
welke  het  Ontwerp  aangeeft. 

De  derde  conclusie  komt  in  beraadslaging.  Na  eenige 
wisseling  van  gedachten  wordt   besloten   met    18   stemmen 
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^)Oor  en  7  êtemmen  tegen,  dat  de  derde  conekisic  Ta\  wor- 
den behouden  met  eene  wijziging  van  redactie,  daarin  be- 
staande, dat  voor  everblijffende  zal  worden  gesteld  toegezegde, 
en  voor  ioegeHane^  geraamde, 

Bij  de  beraadslaging  over  de  vierde  oonclnsie,  hennnert 
de  Heer  van  breda  hei  amendement,  aan  het  slot  zijner 
bedenkingen  voorgedragen,  en  luidende:  ^^dat,  in  plaats  van 
mei  uUnoodiging  eum  diegene^  welke  zich  enz.  zoude  worden 
gelezen  met  uUnoodiging  acm  diegenen,  die  eidi  im  eomndesie 
zouden  willen  vereemgen  enz.** 

De  Heer  yjls  rbes  stelt  voor,  dat  men  de  zaak  in  het 
midden  late,  en  eoowel  aan  een  persoon  alleen  of  aan  eene 
Commissie  vrijheid  geve  om  zich  aan  te  melden.  Hij 
verlangt  derhalve  te  lezen:  tnei  uUnoodiging  aan  diengene 
of  aan  diegenen^  en  later:  zoude  of  zo%tden. 

De  Heer  J.  vav  bee  hoeven  verdedigt  de  oorspronkelijke 
redactie,  en  zegt  dat  de  Commissie  door  liaar  de  meest 
mogelijke  vrijheid  Iaat 

De  Heer  van  der  boon  mesch  wenscht  alle  uitnoodi- 
ging  weg  te  laten.  — -  Het  geldt  hier  de  nalatenschap 
oener  ontbonden^  daor  de  Begering  benoemde,  geologische 
commissie,  en  hy  «cht  het  minder  voegzaam  te  vragen, 
wie  die  nalatenschap  zal  willen  aanvaarden.  Een  wezent- 
i^k  bekwaam  mam  zal  daartof  te  bescheiden  zijn  en  zich 
niet  aanmelden.  Voof  een  minder  bekwaam  en  minder 
bescheiden  ongeleerde  aal  men  ziek  hebben  te  wachten. 
Hij  verlangt,  dat  men  afvracbte,  of  er  eenig  voorstel, 
hetzij  door  de  Akademie,  heta^  door  de  fiegering  geschie- 
de, nadat  de  gelieele  verzameling  aal  E^n  onderzoArht  en 
het  archief  der  ontbonden  commissie  meer  bekend  zij  ge- 
worden. Eene  openbare  uUnoodiging  «tot  bet  inleven  van 
plannen  komt  hem  ontijdig  en  ongeraden  voor. 

De  Heer  dslpeat  verdedigt  de  redactie  van  de   ter   be- 
raadslaging zijnde  conclusie.   Zij  sluit  de  mogelijkheid  niet 
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uit,  dat  eene  commissie  zich  aanbiede«  en  geeft  tevens  aan 
een  enkel  persoon  de  vrijheid  om  zich  aan  te  melden. 
De  Commissie  heeft  eene  gepaste  ruimte  willen  laten.  Haar 
eenig  doel  was  de  gezindheid  der  Regering  bekend  te  doen 
worden  tot  het  ontvangen  van  plannen  ter  afwerking  en 
tot  het  in  beoordeeling  brengen  van  deze. 

De  Heer  muldee  stelt  op  den  voorgrond  da  noodzake- 
lijkheid, dat  de  eer  der  Akademie  worde  gehandhaafd.  Zij 
mag  geene  uitnoodiging  aannaden^  welke  zij  vermoedt  dat 
onbeantwoord  zal  blijven,  of  eene  gelegenheid  openstellen, 
welke  zij  meent  dat  ongebruikt  zal  blijven.  —  De  geolo" 
'gische  commissie  heeft  hare  taak  nedergelegd.  De  Re- 
gering kent  geen  deskundige,  aan  wien  zij  de  voUooijing 
daarvan  konde  opdragen;  anders  had  zij  dezen  benoemd. 
De  C!ommissie  der  Akademie  zegt,  evenmin  een  dergelijken 
te  kennen.  Dan  immers  zoude  zij  dezen  hebben  aange- 
wezen. Er  is  dus  niets  van  eene  uitnoodiging  te  wachten, 
en  in  da*gelijk  gevai  mag  men  der  Regering  den  raad 
daartoe  niet  geven. 

De  Heer  jfiQUEL  vraagt,  wie,  zoo  de  uitnoodiging  mogt 
geschieden,  het  toezigt  zal  houden  over  de  in  te  zenden 
plannen.  Het  Rapport  wijst  daartoe  de  Akademie  aan ;  maar 
het  Ontwerp-antwoord  aan  den  Minister  zwijgt  er  over.  Hij 
wenscht,  dat  daaromtrent  ook  eenige  aanwijzing  in  den  brief 
worde  opgenomen. 

De  Heer  habiIno  verdedigt  het  Voorstel  der  Commissie. 
Vermits  zij  geen  kandidaat  tot  de  afwerking  wist  aan  te 
wijzen,  bleef  haar  geen  ander  middel  over  dan  de  kansen 
eener  aankondiging  en  uitnoodiging  open  te  stellen.  Hij 
beantwoordt  den  Heer  miquel,  door  te  wijzen  op  den  za- 
menhang  tusschen  den  brief  en  het  rapport,  waaruit  der 
Regering  zal  blijken,  dat  het  doel  is,  de  in  te  zenden  plans 
aan  het  oordeel  der  Akademie  te  onderwerpen. 

De  Heer  MjquEi,    herhaalt   zijnen    wensch,   dat    van    dit 
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<^evonlerde  toezigi  ook  in  den  Brief  blijk  worde  gegeven. 
De  Heer  dondsks  keurt  de  houding  der  Akademie  niet 
goed,  zoo  zij  in  het  verslag  zegge,  geen  persoon  te  kennen, 
geschikt  tot  afwerking  van  de  taak  der  ontbonden  geolo- 
gische commissie,  en  in  den  brief  van  eene  uitnoodiging 
spreke,  even  alsof  zij  de  mogelijkheid  van  het  bestaan  van 
een  dergelijken  persoon  vermoedde.  Welligt  had  de  Com- 
missie het  oog  op  een  dergelijken  persoon,  waarvan  zij 
meende  den  naam  te  moeten  verzwijgen? 

De  Heer  w,  vrouk  verdedigt  het  voorstel  der  Commis- 
sie. In  haren  naam  durft  liij  opentlijk  verklaren,  dat  zij 
niemand  op  het  oog  heeft,  en  dat,  als  zij  een  geschikt 
persoon  kende,  zij  den  moed  zoude  gehad  hebben  dezen  te 
noemen.  Dit  neemt  intusschen  de  mogelijkheid  niet  weg, 
dat  er,  of  een  besta,  welke  aan  de  Conmiissie  onbekend 
bleef,  ht  dat  er  aan  onze  Hoogescholen  zich  inmiddels  eeu 
geoloog  kunne  vormen,  in  zich  al  de  gevorderde  vereisch- 
ten  vereenigende.  De  Commissie  heeft  bij  haar  voorstel  niet 
alleen  den  tegenwoordigen,  maar  ook  den  toekomenden  tijd 
op  het  oog. 

De  Heer  nom^EBs  antwoordt,  dat  het  hem  in  dergehjk 
geval  beter  voorkomt,  om  den  schijn  niet  aan  te  nemen, 
alsof  men  ook  heden  een  antwoord  op  eene  uitnoodiging  in 
het  openbaar  kan  verwachten.  Hij  vereenigt  zich  derhalve 
met  die  leden,  die  de  uitnoodiging  uit  den  ontwerp-brief 
willen  verwijderen.  Ten  einde  de  beraadslaging  daaromtrent 
te  bekorten,  stelt  hij  het  volgende  amendement  der  vierde 
conclusie  voor,  hetwelk  hij  wenscht  dadelijk  op  de  derde  te 
doen  volgen.  „De  Akademie  ontveinst  zich  niet,  dat  deze 
„voorstellen  geene  onmiddellijke  voortzetting  van  de  taak, 
die  aan  de  geologische  commissie  is  opgedragen,  ten  ge- 
volge  hebben.  Zij  acht  intusschen  die  voorzetting  zeer 
„gewigtig,  en  zij  vertrouwt  dat  de  bezwaren,  welke  haar 
„voor  het  oogenblik  van  het  doen  van  verdere  voorstellen 
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terughoudeoi  binnen  niet  al  te  langen  tijd  zullen  worden 
uit  den  weg  geruimd.  Daarom  neemt  de  Akademie  de 
„vrijheidy  zich  voor  ie  behouden,  ter  geschUcler  tijd  nadere 
„vooreteüen  hieromtrent  aan  Uwe  Excellentie  aan  te  biedenJ' 

De  Heer  habtino  doet  opmerken,  dat  de  Heer  donders 
de  bestaande  moeijelijkheid  gevoelt.  Hij  zet  nader  uiteen, 
dat,  als  geene  deur  opengesteld  worde  voor  hen,  die  zou- 
den verlangen  en  die  geschikt  zijn,  om  de  taak  der  onU 
bonden  geologische  commissie  te  volbrengen,  het  onmoge- 
lijk wordt,  om  aan  den  Minister  voor  te  stellen,  dat  de  toe- 
gezegde ƒ  18,000  beschikbaar  worden  gehouden.  Hij  heeft^ 
vernomen  dat  sommige  leden  meenen,  dat  met  het  opne- 
men der  uitnoodiging  in  het  ontwerp  der  Commissie,  de 
waardigheid  der  Akademie  in  de  waagschaal  wordt  gebragt. 
Voor  dergelijke  vrees,  bestaat,  volgens  hem,  geene  de  minste 
reden.  Hij  meent  dat  de  waardigheid  der  Akademie  het 
best  gehandhaafd  wordt,  door  eene  goede  zaak  langs  den 
kortsten  en  zekersten  weg  tot  een  goed  einde  te  brengen. 

De  Heer  bculder  .  meent  dat  de  waardigheid  hier  alleen 
in  de  waarheid  moet  liggen.  De  Akademie  kent  niemand 
die  geschikt  is.  Zij  mag  zich  met  geene  dichterlijke  ver- 
onderstellingen bezig  houden. 

De  Heer  van  bbeda  zegt  het  daarin  geheel  met  den  Heer 
MULDER  eens  te  zijn. 

Na  eene  korte  woordenwisseling  tusschen  de  H.H.  hab- 
tino, MiquEL  en  stamkart,  verlangt  de  Heer  simons,  dat 
een  einde  gemaakt  worde  aan  deze  reeds  te  lang  gerekte 
beraadslaging.  De  Vergadering  loopt  gevaar  om  zich  in  al 
de  voorgedragen  amendementen  te  verwarren.  Zij  beslisse 
eenvoudig  het  beginsel  of  eene  uitnoodiging  in  het  Ont- 
werp zal  worden  opgenomen,  dan  wel  of  daarvan  geene  spraak 
zal  wezen.  Als  dat  eenmaal  beslist  is,  zal  zich  de  redactie 
gemakkelijk  laten  vinden. 

De   Heer  scuroedeb  van  dkr  kolk  stelt  voor,  dat  men 
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de  verschillende  meeningen  zooveel  mogelijk  vereenige,  door 
aan  het  slot  der  derde  conclusie  te  voegen:  opdat  langs 
dezen  toeg  de  gelegenheid  opengesteld  worde  voor  al  die- 
genen enz. 

De  Heer  van  dsr  hodvbn  zegt  dat  de  Commissie  zich 
met  dit  amendement  vereenigt. 

De  Heer  simoks  verzet  er  zich  tegen,  vermits  er,  hoe- 
wel in  andere  bewoording,  toch  eene  aitnoodiging  in  be- 
sloten is. 

De  Heer  0Blprat  bhjft  de  uitnoodiging  verdedigen^  Hij  wil 
niet  dat  de  zaak  in  het  oneindige  blijve  slapeü,  en  verdedigt 
blz.  305  en  812  van  het  Verslag,  waarbij  hq  doet  uitkomen, 
dat  gemis  van  aanwijzing  tan  een  bepaaldeü  persoon,  door  of 
van  wege  de  Akademie^  nog  iets  anBers  is  dan  ontkenning 
dat  er  een  geschikt  persoon  konde  teezen,  die»  na  zich  al 
of  niet  van  de  medewerking  of  ondersteuning  van  anderen 
te  hebben  verzekerd,  de  afwerking  van  de  afgebroken  taak 
op  zijne  eigene  verantwoording  zoude  willen  ondernemen. 

De  Yoorzittef  sluit  de  beraadslaging,  en  zegt,  opvolgend 
in  stemming  te  zullen  brengen  de  amendementen,  vooige- 
steld  door  de  H.H.  tak  dee  book  h£Sch  en  schboedeb 
VAN  ]>EB  KOLK,  CU  dat  daama  in  beraadslaging  zal  irorden 
gebragt  het  amendement  tan  den  Heer  donders. 

Wordt  in  stemming  gebragt  het  amendement  van  den 
Heer  vaN  der  boon  mbsch,  luidende!  „dat  de  eerste  alinea 
van  de  vierde  cibnclusie  van  het  Ontwerp,  beginnende  met 
dat  en  eindigende  met  aan  Uwe  Excellentie  te  onderwerpen^ 
zal  wegvallen/'  -^  Dit  amendement  wordt  aangenomeu 
met  negentien  stemmen  vódr,  drie  tegen,  en  drie  buiten 
advies. 

Wordt  in  stemming  gebragt  het  amendement  van  den 
ileer  sch&oeder  van  bee  koi^k,  luidende :  „dat  men  op  de 
derde  conclusie  onmiddellijk  zal  laten  volgen,  opdat  langs 
dezen  weg  de  gelegenheid  opengesteld   worde   aan   hen   en 
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voorts^  de  verdere  ünsnede  van  dp  vierde  conclusie."  —  Dit 
amendement  vordt  verworpen*  met  veertien  tegen  elf  stemmen. 

De  beraadslagingenr  wordbn  geopend'  op  het  amendement 
van  den  Heer  dokoebs. 

Dq  Heer  van  dek  hobvbm  verzet  zicb»  daartegen,  en  zegt 
dat  als  men  de  naakte  waarheid  verfiingt,  hij,  die  met  de 
nalatenschap  der  geologische  oommissie  ten  volle  bekend 
raakte,  niet  verlangen  mag^  dat  de  Akademie  haar  aan- 
vaarde, en  hij'  roor  zich  zelven  dan  altlians  aal  weigeren 
zich  met  eenige  werkzaamb^d  daaromtrent  in  te  laten. 

De  H.H.  PBif  RAT,  BA.mt»G  en  w,  vrouk  spreken  in 
denzelfiien  geestr  * 

De  Heer  dondibs  verded^  nader  zijji  ainend^nent,  en 
ligt  de  strekking  daarvan  toe. 

Na  eene  wissefing  van  gedachten>  waaraan  de  H.H.  mul- 
»BB,  siHONS,  w.  VBOLIK  en  VAN  DBB  UOEVSN  deel  nemen, 
wordt  het  amendement  in  de  bewoording  gewijzigd,  zoodat 
het  nu  luidt  als  vdigtr 

„De  Afdeeling  ontveinst  zich  niet»  dat  deze  voorstellen 
geene  onmiddellijke  voorzetting  ten  gevolge  hebben  der 
taak,  welke  aan  de  geologische  oommissie  werd  opgedra- 
„gen.  Zij  acht  intusschen  die  voortzetting  zeer  gewigtig, 
„en  zij  hoopt,  dat  de  bezwaren>  welke  haar  voor  het  oogen- 
„blik  van  het  doen  van  veidere  voorstellen  terughouden, 
„binnen  niet  al  te  langen  tijd  zullen  wordben  uit  den  weg 
„geruimd.  Uwe  Excellentie  zal  de  Akademie  diaaromtrent 
„steeds  tot  voorlichting  bereid  vinden/' 

In  stemming  gebragt,  wordt  dit  amendement  met  vier- 
en-twintig  stemmen  v66r  en  ééne  stem  tegen  aangenomen. 

Wcxrdt  alsnu  besloten  den,  door  de  aangenomen  amende- 
menten gewijzigden  Brief  met  het  daarbij  behoorende  oor- 
spronkelijk Tersla^  der  Ciommissie  den  Minister  van  Biii- 
nenlandsche  Zaken  te  zenden. 

De  Brief  luidt  als  volgt: 
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„jye  Natuurkundige  Afdeeling  der  Koninklijke  Akademie 
van  Wetenschappen  te  Amsterdam,  had  de  eer,  onder  dag- 
teekening  van  den  12^^^  September  j.1.,  Litt  E,  ö»  Afd., 
de  kennisgeving  te  ontvangen,  dat,  na  de  ontbinding  van 
de  geologische  commissie  en  ingevolge  verdere  bepalingen 
van  het  Koninklijk  Besluit  van  den  2S*^°  Jnlij  j.1.,  de 
archieven  en  andere  voorwerpen,  door  de  hoofd-commissie 
bijeeugebragt  of  aan  haar  toevertrouwd,  overgegeven  zijn  aan 
eenen  Commissaris,  door  Uwe  Excellentie  aangewezen,  en 
dat  alsnu  door  U  zoodanige  voorstellen  behooren  te  wor* 
den  gedaan,  als  gij.  Hoog  Edel  Gestrenge  Heer,  noodig 
zftlt  achten,  ten  einde  het  voortzetten  en  het  voltooijen 
van  het  onderzoek»  door  de  hoofd-commissie  aangevangen, 
of  het  meest  nuttig  gebruik  van  hetgeen  door  het  gehou- 
den onderzoek  reeds  is  verkregen,  te  verzekeren.  Uwe  Ex- 
cellentie verlangt  daaromtrent  de  voorlichting  der  Afdeeling, 
onder  bijvoeging  der  financiëele  grenzen,  binnen  welke  deze 
voorstellen  bepaald  dienen  te  blijven. 

De  Afdeeling  stelde  in  hare  gewone  vergadmng  van 
29  September  1865,  uwen  brief  in  handen  harer  mede- 
leden  DELPBAT,   J.   VAN  DER  HOEViaf,  HAKTING  en   W.  VBOIIK, 

met  verzoek  om  haar  omtrent  deze  geheele  zaak  te  willen 
voorlichten  en  van  OntWerp-antwoord  te  dienen. 

Gelijk  U,  Hoog  Edel  Gestrenge  Heer,  bekend  is,  trad 
genoemde  Commissie  niet  U  in  briefwisseling,  en  werd  haar 
door  U  en  op  uwen  last  door  den  Heer  Commissaris  des 
Konings  in  de  provincie  Noord-Holland  de  gelegenheid  ge- 
geven tot  het  meest  volledig  onderzoek  van  al  de  voorwer- 
pen, handschriften,  teekeningen  enz.,  de  verzegelde  nalaten- 
schap der  ontbonden  geologische  commissie  uitmakende. 

De  door  de  Afdeeling  benoemde  Commissie  hield  srich 
met  dit  onderzoek  bezig  en  vertrouwt  zulks  met  ernst  en 
zorg  gedaan  te  hebben*  In  de  gewone  vergadering  van  den 
298ten  Maart  j.1.,  bragt  zij  daarover  verslag  uit,  roet  welk» 
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coDclttsiëiv  de  Afdeeling  zich  grootstendeels  vereenigde.  Zij 
heeft  de  eer  het  hiernevens  in  afschrift  over  te  leggen. 

Als  slotsom  harer  beraadslaging  over .  genoemd  Verslag, 
onderwerpt  de  Afdeeling  de  volgende  voorstellen  aan  het 
verlicht  oordeel  Uwer  Excellentie: 

l^  Dat  de  geheele  verzameling  van  geologische  voor- 
werpen en  desgelijks  het  archief  der  geologische  commis- 
sie, met  alle  daarbij  behoorende  schrifturen,  kaarten,  boeken, 
teekeningen  enz.,  voorloopig  in  stand  en  bijeen  worden  ge- 
houden, waartoe,  zoo  zidks  noodig  mogt  worden  geoordeeld, 
ter  bewaring  kon  worden  aangewezen,  de  achter-bovenzaal 
van  het  Trippenhuis,  met  de  aangrenzende  vertrekken,  vroe- 
ger voor  een  schilders-atelier  ingerigt,  en  nu  buiten  ge- 
bruik, hoewel  onder  het  beheer  zijnde  van  den  Baad  van 
Bestuur  van  's  Bijks  Museum;  mits  de  kosten  der  inrigting, 
welke  niet  zeer  groot  kunnen  zijn,  door  de  Begering  wor- 
den gedragen; 

V,  dat  daartoe  de  Besturen  en  bijzondere  Personen,  die 
tijdelijk  voorwerpen  aan  genoemde  verzameling  hebben  af- 
gestaan, uitgenoodigd  worden,  deze  daarin  nog  gedurende 
eenigen  tijd  te  laten  berusten; 

S'.  dat  de  ƒ  18,000,  volgens  het  schrijven  Uwer  Excel- 
lentie toegezegd  van  de  geraamde  som  van  /  50,000,  voor- 
loopig beschikbaar  worden  gehouden. 

De  Afdeeling  ontveinst  zich  niet,  dat  deze  voorstellen 
geene  onmiddellijke  voortzetting  ten  gevolge  hebben  der 
taak,  welke  aan  de  geologische  commissie  werd  opgedragen. 
Zij  acht  intusschen  die  voortzetting  zeer  gewigtig,  eii  zij 
hoopt,  dat  de  bezwaren,  welke  haar  voor  het  oogenblik  van 
het  doen  van  verdere  voorstellen  terughouden,  binnen  niet 
al  te  langen  tijd  zullen  worden  uit  den  weg  geruimd.  Uwe 
Excellentie  zal  de  Akademie  daaromtrent  steeds  tot  voor- 
lichting bereid  vinden.  Wenschelijk  echter  zal  het  wezen, 
dat  Uwe  Excellentie  dadelijk  gelieve  te  bepalen,  welke  be- 
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stominiug  behoort  gctgeven  te  worden  aan  de  handschriften, 
teekeningeti  enz.,  welke  de  commissie  der  Afdeeling  bij 
drie  onderscheidene  gelegenheden  van  den  Heer  Commis- 
saris des  Konings  in  de  provincie  Noord-Holland  overnam, 
en  welke  alsnu  in  het  Arcliief  der  Akademie  zij»  nedergezet.'' 


Do  Heer  sxamkakt  leest  zijn  Verslag  voor  op  de  door 
den  Heer  oudbhans  aangeboden  Verhandeling,  als  ook  op 
de  later  daarbij  gevoegde  Waarnemingen  van  den  Heer  van 
D£a  vjsN.  Wat  de  Verhandeling  van  den  Heer  oudsmans 
betreft,  meent  de  Verslaggever,  dat  zij,  en  om  het  onder- 
werp, en  om  de  zorgvuldige  behandeling,  in  de  Werken  der- 
Akademie  verdient  opgenomen  te  worden.  Omtrent  de  Waar- 
nemingen van  den  Heer  van  Dsa  v£n>  meent  de  Heer 
STAMKART,  dat,  alhoewel  de  waarde  daarvan  niet  wel  kan 
worden  beoordeeld,  er  geen  bezwaar  is  ook  deze  op  te  ne- 
men, als  een  aanhangsel  of  liever  als  een  deel  der  Verza- 
meling waarnemingen,  door  den  Heer  oöjmumns  aangeboden. 

De  Heer  van  moaft  vereenigt  zich,  in  het  daarna  door 
hem  voorgelezen  Verslag  ten  volle  met  het  gnnstig  advies 
van  den  Heer  sTAHKAivr  omtrent  de  door  den  Heer  oude- 
MANS  aangeboden  Verhandeling: 

,y  Niet  alleen  heeft  ons  geacht  Medelid,  naar  het  oordeel 
vati  den  Heer  van  rbes,  zijne  waarnemingsmethode  naanw- 
keurig  beschreven  en  de  waarnemingen  zelve  aan  een^  Qnc 
kritiek  onderworpen,  ten  einde  bekend  te  worden  met  den 
graad  van  naauwkcurigheid  die  zij  bezitten;  hij  heeft  ook  voor 
twee  sterren  de  wei  van  veranderlijkheid  der  lichtsterkle 
berekend,  terwijl  hij  de  hoop  geeft,  dat  hij  op  dezel£ie  wijze 
de  overige  waarnemingen  bewerken  zal,  wanneer  hij  voor 
elke  ster  een  voldoend  getal  waarnemingen  verzameld  sal 
liebben.     De  Heer  van  rsbs  acht  dus   deze    Verhandeling 
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allezins  waardig,  om  in  de  Werken  der  Akademie  opgeno- 
men te  worden. 

Omtrent  bet  aangeboden  stuk  van  den  Heer  van  dba 
vsN  is  zijn  oordeel  minder  gunstig.  Het  bestaat  uit  eene 
bloote  verzameling  van  Waarnemingen^  zonder  eenige  dis* 
cussie.  Aan  de  vlijt,  door  den  ineender  aan  den  dag  ge- 
legd,  den  verdienden  lof  toekennende^  is  het  hem  echter 
zeer  twijfelachtig,  of  het  opnemen  van  zulke  losse  waarne- 
mingen overeenkomstig  is  met  het  doel,  dat  de  Akademie 
zich  met  het  uitgeven  harer  Werken  voorstelt.  Veeleer  ge* 
looft  de  Heer  van  rbbs,  dat  de  Akademie  hare  eischen  hoo« 
ger  stellen  mag  en  dat  alleen  goed  bewerkte  stukken^  die 
voor  de  wetenschap  belangrijke  uitkomsten  bevatten,  de  eer 
der  plaatsing  in  hare  Werken  waardig  zijn«  Spreker  ontkent 
niet,  dat  op  dezen  regel  uitzonderingen  kunnen  toegelaten 
worden;  maar  dan  alleen  ten  behoeve  van  geleerden  van 
erkende  verdiensten,  wier  naam  de  deugdzaamheid  der  waar- 
nemingen waarborgt  en  van  wie  men  verwachten  kan,  dat 
zij  deze  later  niet  ongebruikt  zullen  laten.  Yoor  het  be* 
kend  maken  van  losse  Astronomische  waarnemingen  bestaan 
in  gewone  gevallen  andere  wegen.  Niet  alleen  staan  daar-^ 
voor  de  Astronomische  Nackrichten  open,  maar  buitendien 
heeft  de  Hoogleeraar  aagblandbr  te  Bonn  zich  aangeboden, 
om  alle  waarnemingen  van  veranderlijke  sterren,  die  men 
hem  zoude  willen  toezenden,  bekend  te  maken  en  te  be- 
arbeiden. 

Wat  de  i^aarde  der  waarnemingen  van  den  Heer  van 
üBtt  VEN  betreft,  zoo  is  reeds  teregt  door  den  Heer  stam- 
KARt  aangemerkt,  dat  hierover  niet  volledig  kan  geoordeeld 
worden,  tenz^  men  in  eene  uitvoerige  discussie  dier  waar- 
nemingen trede,  een  arbeid,  die  door  den  inzender  zelven 
had  behooren  te  geschieden  en  die  van  de  adviseurs  niet 
kan  gevorderd  worden.  De  Heer  van  rees  bepaalt  zich  dus 
tot  een  paar  punten. 
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De  bepaling  van  het  lichtverschil  van  twee  sterren  be- 
rust bij  elke  waarneming  op  eene  schatting  van  den  on- 
gelijken indruk^  dien  het  licht  van  beide  sterren  op  het  net- 
vlies maakt.  Die  schatting  is  steeds  vrij  onzeker.  De  meer- 
dere of  mindere  gevoeligheid  van  het  oog  op  het  oogenblik 
der  waarneming,  meerdere  of  mindere  helderheid  derlacht» 
schemering,  maanschijn,  de  ongelijke  kleur  der  sterren,  enz. 
zijn  zoovele  oorzaken,  die  aan  eene  naauwkeorige  schatting 
in  den  weg  staan.  Wordt  dus  de  veranderlijke  ster  slechts 
met  ééne  nabij  geplaatste  ster  vergeleken,  zoo  heeft  de  waar- 
neming weinig  waarde.  Zij  vereischt  eene  controle,  en  deze 
is  slechts  mogelijk,  wanneer  men  de  veranderlijke  ster  mei 
twee  andere  vergelijkt,  van  welke  de  eene  iets  lichtsterker» 
de  andere  iets  lichtzwakker  is.  Zulk  eene  dubbele  waarne- 
ming geeft  dan  tevens  het  verschil  van  lichtsterkte  der 
twee  vergelijkingssterren.  Dit  verschil  zal,  wegens  de  ge- 
melde storende  oorzaken,  niet  altijd  even  groot  gevonden 
worden;  maar  men  kan  uit  een  groot  aantal  van  waarne- 
mingen het  gemiddelde  lichtverschil  der  twee  vergelijkings- 
sterren berekenen.  Men  neemt  dit  als  het  normale  licht- 
verschil aan,  en  herleidt  nu,  met  behulp  van  dit  getal^door 
eene  eenvoudige  interpolatie,  elke  waarneming  der  veran- 
derlijke ster  tot  hetgeen  zij  zoude  gegeven  hebben,  indien 
bij  de  waarneming  het  oog,  de  luchtsgesteldheid  enz»  in 
hunne  gemiddelde  toestanden  geweest  waren.  Het  is  op  die 
wijze,  dat  de  Heer  oubbmans  is  te  werk  gegaan.  Het  ge- 
tal zijner  waarnemingen,  waarbij  slechts  ééne  ster  tot  ver- 
gelijking gediend  heeft,  is  betrekkelijk  zeer  gering,  en  hij 
schijnt  bij  het  opmaken  zijner  uitkomsten  deze  waarnemin- 
gen in  den  regel  niet  gebruikt  te  hebben.  Daarentegen  is 
bij  de  grootste  helft  der  waarnemingen  van  den  Heer  van 
DER  VEN  (bij  544  van  de  962)  slechts  ééne  vei^lijkings- 
ster  gebruikt;  zoo  zijn  bijv.  de  21  medegedeelde  waai^ 
nemingen    van   %    Cygni    alle   in  dit  geval;  insgelijks  op 
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ééne  na  de  83  waarnemingen  van  <  Aorigae  en  de  78 
waarnemingen  van  a  Herculis.  Het  is  niet  wel  mogelijk^ 
dat  uit  zolke  waarnemingen  een  besluit  opgemaakt  worde, 
hetgeen  voldoet  aan  de  tegenwoordige  eischen  der  we- 
tenschap. 

Met  het  doel  om  na  te  gaan,  in  hoeverre  de  schattingen 
van  lichtverschillen  door  den  Heer  van  der  vbn  met  die 
van  den  Heer  oudemans  overeenkomen,  heeft  de  Heer  van 
KEES  meer  bepaaldelijk  voor  de  twee  door  ons  medelid  be- 
arbeide sterren,  fi  Ljrae  en  d  Cephei,  de  waarnemingen  van 
den  Heer  van  deb  yen  onderzocht  Die  van  8  Cephei  gaven 
hem  eene  bevreemdende  uitkomst.  Yan  de  113  waarnemin- 
gen dezer  ster  zijn  er  slechts  30,  waarbij  te  gelijk  twee 
vergelijkingssterren  {^  en  c  Cephei  gebezigd  zijn  en  waar- 
uit dus  het  lichtverschil  dezer  laatsten,  die  als  onverander- 
lijk zijn  aangenomen,  kan  afgeleid  worden.  Dit  verschil 
wankelt  in  de  10  eerste  waarnemingen  van  14  Maart  tot 
4  Juli]  1854  tusschen  1  en  2  graden,  maar  wordt  nu  plot- 
seling grooter,  en  bedraagt  in  al  de  volgende  tot  aan  het 
einde  in  April  1855  vier  of  vijf  graden.  De  gemiddelde 
der  10  eerste  waarnemingen  is  1,45  gr.,  die  der  20  laatste 
4.35.  Eene  zoo  groote  en  zoo  blijvende  vermeerdering  kan 
aan  geene  waamemingsfouten  toegeschreven  worden:  zij 
moet  eene  bepaalde  oorzaalc  hebben.  Het  ware  mogelijk, 
dat  de  Heer  van  der  ven  in  Julij  1854  zijne  wijze  van 
schatting  veranderd  had;  dit  wordt  echter  weersproken 
door  de  waarnemingen  van  ^  Ljrae,  waarbij  hiervan  geen 
spoor  voorkomt.  Men  zoude  nog  kunnen  vermoeden,  dat  de 
lichtsterkte  van  eene  der  vergelijkingssterren  zelve  eene  ver- 
andering ondergaan  heeft;  dit  zoude  echter  aan  den  Heer 
OUDEHANS  niet  ontsnapt  zijn,  die  dezelfde  vergelijkingsster- 
ren gebruikt  heeft  en  wiens  waarnemingen  het  tijdpyk  van 
Nov.  1853  tot  Dec.  1855  omvatten.  De  oorzaak  van  het 
plotseling  toegenomen   lichtverschil    C — «    blijft  dus  in  het 
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duistere.  Alleen  de  waarnemer  zelf  kan  hiervan  welligt 
rekenschap  geven;  voor  elk  ander  Kijn  zijne  waarnemingen 
van  8  Cephei  om  die  reden  onbroikbaar/' 

De  Heer  van  eees  zegt,  hiermede  de  gronden  te  hebben 
aangegeven,  die  hem  niet  toelaten  voor  het  opnemen  der 
waarnemingen  van  den  Heer  vak  der  vbn  in  de  Werken 
der  Akademie  te  adviseren. 

De  Vergadering  besluit  overeenkomstig  de  conclnsiën  der 
beide  Rapporten  omtrent  de  Verhandeling  van  den  Heer 
ODDSMANS,  en  zal  deze  derhalve  in  hare  Werken  opnemen. 

Over  de  conclosiën  omtrent  de  aangeboden  Waarnemingen 
van  den  Heer  van  dbi^  vbn  ontstaat  eene  korte  wisseling 
van  gedachten  tusschen  den  Heer  ouDSMAirs  en  de  H.H.  van 
REES  en  8TAMKART;  waama  de  Vergadering  met  eenparige 
stemmen  besluit  om  de  aangeboden  Verzameling  waarne- 
mingen den  Heer  van  der  ven  terug  te  zenden,  onder  be- 
leefde dankzegging  en  toekenning  van  lof  voor  de  daaraan 
besteede  vlijt. 


De  Secretaris  leest  eenige,  door  het  rustend  Lid  der  Aka- 
demie, den  Heer  o.  vrolik,  ingezonden  Bedenkingen  voor, 
ever  het  verwaarlöozen  der  Houtkidtuur  in  eommige  ëtreken 
van  Nederland,  en  licht  deze  toe  door  ter  vergadering  aan- 
wezige  voorwerpen,  —  De   Bedenkingen  luiden  als   volgt: 

„Bij  de  Afdeeling  voor  Wis-  en  Natuurkundige  Weten- 
schappen van  de  Koninklijke  Akademie  werd  onlangs  in 
meer  dan  eene  bijeenkomst  de  bdangrijke  vraag  behandeld, 
of  het  niet  zijne  nuttigheid  hebben  zoude,  onder  de  aan- 
dacht der  Hooge  Begering  de  noodzakelijkheid  te  brengen, 
om  door  hare  zorg  te  voorkomen,  het  steeds  toenemend 
uitro€9J6n  van  bosschen  zonder  door  nieuwe  aanplantingen 
in  de  toekomstige  behoeften  te  voorzien.  Doch  door  de  in- 
lichtingen van  het  geacht  Medelid  blume  en  haren  Javaan- 
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schen  Conrespondent,  den  Heer  jünghühn,  gebleken  snjnde, 
tlat  van  's  Rijkswege  dit  gewigtig  onderwerp  naar  waarde 
geschat  en  niet  zonder  de  hoogstwenschelijke  voorziening 
gebleven  is,  werd  goedgevonden,  deze  zaak  buiten  verdere 
behandeling  te  laten. 

Door  aanhoudende  ongesteldheid  geen  deel  hebbende  kun- 
nen nemen  aan  de  beraadslagingen  dezer  Afdeeling,  was 
het  mij  intusschen  aangenaam,  uit  hare  Verdagen  en  Mede- 
dedingen  de  groote  belangstelling  te  vernemen,  tot  welke 
gezegd  onderwerj)  aanleiding  beeft  gegeven. 

Schoon  hiermede  in  geen  onmiddellijk  verband  stoande, 
bragt  mij  echter  de  zorg,  die  men  in  ver  afgelegene  bezit- 
tingen met  zoo  veel  grond  voor  Houtcultuur  wilde  gedragen 
hebben,  op  de  gedachte,  of  het  wel  geheel  zijn  nut  zoude 
missen,  bijaldien  men  de  verkeerdheden  opmerkende,  waar- 
onder in  sommige  deelen  van  het  Rijk  der  Nederlanden 
het  houtgewas  te  lijden  heeft,  een  iegelijk,  dien  het  inogte 
aangaan,  daarop  met  den  noodigen  ernst  oplettend  te  maken. 
Ik  zeg,  een  iegelijk,  dien  het  mogt  aangaan;  omdat  het, 
wat  het  geheele  Rijk  betreft,  zekerlijk  even  zeer  hooge  Amb- 
tenaren aangaat,  als  hun^  die  voor  Gbewesten  of  Steden  te 
dezen  aanzien  te  maken  hebben. 

De  zaak  zelve  is  ondertusschen,  naax  mijae  overtuiging, 
van  te  groot  gewigt,  om  zonder  opmerking  te  blijven  bij 
eene  Akademie  van  Wetenschappen,  die  zoovele  bekwame 
Land-  en  Boschbouwkundige  Leden  in  haar  midden  heeft. 
Is  men  eenmaal  van  dat  gewigt  doordrongen,  aien  zal  de 
voorbeelden  van  kwaüjk  gekozen  plantsoen,  van  verkeerde 
en  averegtsche  behandeling,  ja  van  geheele  verwaarloozing 
der  boomen,  zoo  in  «teden  als  kngs  openbare  wegen  te 
lande,  in  menigte  aantreffen  en  zich  met  reden  kunnen  af- 
vragen, waaraan  die  achteloosheid  is  toe  te  schrijven?  Het 
is  toch  van  genoegzame  bekendschap,  dat  vooral  eene  goede 
keuze   van   het  plantsoen,   nevens   eene  rigtige  besnoeijing 
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CU  oordeelkundige  behakking,  om  slechts  deze  te  noemen, 
noodzakelijke  vereischten  zijn,  om  vrijstaande  boomen,  elk 
naar  z^nen  aard,  met  kracht  te  doen  doorgroeijen  en  zoo 
voor  inkankeringy  als  geheel  bederf  te  vrijwaren. 

Laat  men  voor  het  laatstgenoemde  de  geschikte  tijd  ver* 
loopen,  zijn  de  takken  eenmaal  te  onregelmatig  gegroeid, 
te  menigvuldig  of  te  dik  geworden,  dan  ziet  men  zich  voor 
altijd  te  leur  gesteld  in  zijne  verwachting  van  strak  opschie- 
tende boomen;  men  ontmoet  integendeel  niet  anders  dan 
mismaakte  dwergen  of  kreupele  stammen,  die  nu  tot  regt 
opgroeijend  gewas  niet  meer  te  brengen  zijn;  of  wel,  ver- 
stout men  zich,  desniettegenstaande,  de  reeds  te  dik  en 
zwaar  geworden  takken  weg  te  nemen  door  de  bijl,  er  wordt 
alleen  door  bewerkt  het  vormen  van  doode  knoesten,  die 
al  spoedig  tot  bederf  overslaan,  aan  lucht  en  water  vrijen 
toegang  in  den  boom  aanbiedende. 

De  sprekendste  voorbeelden  van  zulk  een  diep  ingrijpend 
bederf  ontmoette  ik  reeds  aan  verscheidene  ijpenboomen,  welke 
op  het  einde  der  voorgaande  eeuw  alhier  in  de  zoogenaamde 
plantagie  zijn  geveld  geworden.  Aan  den  omtrek  van  den 
stam  tot  op  de  hoogte  der  kroon  geen  blijk  van  bederf 
toonende,  waren  ondertusschen  sommige  van  binnen  in  zulk 
eenen  graad  vermolmd  en  opgelost  door  ingedrongen  vocht, 
dat  men,  door  opzettelijk  geboorde  gaten,  tonnen  waters 
konde  aftappen*  Enkele  voorbeelden,  welke  ik  daarvan  heb 
bewaard,  kunnen  nu  nog  ter  leering  strekken,  wat  men  van 
verwaarloozing  of  verkeerde  behandeling  te  wachten  hebbe. 

Bijaldien  ik  niet  dwaal,  heeft  men  aan  vele  ijpen,  die 
voor  weinig  jaren  op  verscheidene  plaatsen  hier  ter  stede 
zijn  opgeruimd,  dergelijke  verschijnselen  niet  gemist. 

Wat  zal  nu  het  slot  zijn  van  hetgeen  ik  gemeend  heb 
aan  deze  Vergadering  te  mogen  voorhouden?  Het  is  voor 
Nederland,  in  zijne  gewesten,  steden  en  op  het  platte  land 
wel   niet   van    even  groot   belang,   als  te  zorgen  voor  het 
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behoud  en  de  cnltanr  van  de  uitgebreide  bosschen  onzer 
Oost-Indiache  Bezittingen;  —  genoegzaam  evenwel,  naar 
het  mij  voorkomt,  om  een  punt  van  overweging  uit  te 
maken,  6f  en  in  hoeverre  de  Akademie  van  Wetenschap*  ' 
pen  zich  geregtigd  en  genegen  vindt,  de  aandacht  van 
Zijne  Majesteit  den  Koning,  die  den  landbouw  zoo  zeer 
in  bescherming  heeft  genomen,  of  wel  van  Zijne  Excel- 
lentie den  Minister  van  Binnenlandsche  Zaken  daarop  in 
te  roepen,  ten  einde  door  bevoegde  magten  te  doen  voor- 
zien in  eene  rigtige  verzorging  van  de  houtteelt  in  Ne- 
derland/' 

De  Yergadering  neemt  met  belangstelling  van  een  en 
ander  kennis,  en  besluit,  om,  onder  dankzegging  aan  den 
geachten  inzender  voor  zijne  voortdurende  belangstelling 
en  medewerking,  genoemde  Bedenkingen  in  handen  te  stel- 
len van  de  H.H.  van  der  boon  mbsgh,  van  hall  en  miquel, 
met  beleefd  verzoek,  om,  omtrent  de  daaruit  af  te  leiden 
voorstellen,  de  Afdeeling  te  dienen  van  berigt,  voorlich- 
ting en  raad,  zoo  mogelijk  in  de  eerstkomende  gewone 
vergadering. 


De  spreekbeurten  van  de  H.H.  sbbastian  en  badon  gqy- 
BBif  worden,  wegens  den  langen  duur  dezer  vergadering, 
uitgesteld  tot  de  eerstkomende  gewone  vergadering. 

De  Heer  van  der  boon  nesgh  zegt  om  dezelfde  reden 
uit  te  stellen  oene  voordragt,  waartoe  hij  zich  gereed  had 
gemaakt.  —  Waarna  de  vergadering  wordt  gesloten. 
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DOBBOwiTBKT.  Vcrslag  der  Chirargisohe  Akademischa 

Kliniek • L84-1&1 

Mededeelingen  over  de  Paleaik  (Rabas  arctfeas  L.}.   .  152—159 
NAWBOTSKT.  Kortc  Mededeelingen  over  het  Verschil  der 
Kalnraksche  en  Mongookche  ftalaa.  ...>., 160—176 
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I.    1.  Prof.  ooBLOFF.   Statistisch  Overaigt  der  Noord-Ame- 

rikaansche  Staten 3—  34 

2.  BROMANN.  Kritische  Benrthailang 35—  92 

3.  ORiooBowiTCU.  Kort  Overzigt  der  Slavische  Literatnur.    93—153 

4.  BTBBSMANN.   Addenda. td  Celeberrimi   Pallasii  aoo- 
graphiam  Bosso  Asiatieam 154—167 

5.  DOBBOWIT8XT.  Vorslsg  der  Chirargische  Akademischa 
Kliniek •  .  • 16CU-207 

6.  MBLBiKOFv.  Ovcr  hct  intAgrcren  VBU  vergeiykiDgcn  met 
enkele  diflferentialen  van  de  tweede  orde.   ..•.,..  808—242 

II.   1.  EVBBSMAMX.  FannB  entomologica. 5 — ^166 

S.  Over  het  integreren  van  vergelijkingen  ana.  « 167^340 

III,  1.  NEBATOFF.  Hjdranlikc  xaderen.  Met  platen 3—211 

IV.  1.  EBDMANN.  VolUtaendige  Uebersicht  der  aeltesten  Tur« 

kischen,  Tartarischen  nnd  Mogholischen  Yölkerstamme.      3—1 88 


(418) 

Blade. 

I.  1.  BVBRSMAim.  Fauna  entomologica. 3 — 190 

2.  Lyst  der  geborenen,  getrouwden  en  gestorrenen  in 

het  Bisdom  Kasan  1641 191—194 

II.  1.  8KAMD0WBKT.  Over  de  afwisselende  Koorts .  .  3 —  37 

2.  Toestand   der  regtgeloorlge   Bassiscbe  Kerk  in  het 

ryk  Kapch^  genaamd  de  Gouden  Horde,  door  dd 

Bias^oppen  babavovv  eo  TSARimMaKT 38 —  54 

8.  Mavorsehing  Ofer  de  plaats  Serai»  hoofdstad  der  Gou- 
den Horde.  d.  d 55—  76 

4.  FBTROFF.  Programma   van  Onderwijs  der  Sanskriti- 

scho  Taal  en  Literatuur  roor  de  Universiteit  te  Kasan.  77—  95 

5.  EROMAMNt  Ueber  Muhammed^s  Geburt  uad  Abrabah^s 
Untergang.    .••*•',.» 96—143 

III.  1.  BVBRSMANH.  Addenda  ad  Oeleberrimi  FallAsit  aoogra- 

phiam  Bosso  Asiaticam ,  3—  19 

S.  BBDMAMM.  Der  Veitstanz  keine  Krankheit 20—50 

8.  LOBATCHBWSKT.  Do  totale  Zonsverduistering  te  Peusa» 

86  J«nQ  1843 51--  83 

4.  KMORB.  Over  de  Donkere  'Lichtstralen 84 — 104 

5.  Proeven  der  Literainur  der  Slowenen  in   de  voor^ 
naamste  tydperken ....•« 105—216 

IV.  1.  OBiooROwiTCH.  Proeven  der  Literatuur  d£rSlowenen,enz.    3—58 
2.  ARCHiMANDRiET  OABRiEL.  Pbilosophie  over  het  Regts- 

wezen 59 — 120 

3. 'Prof.  iwAMOïF.  Over  de  Betrekkingen  van  den  Paus 

met  Rusland 121—154 

I.    1.  ERDMANM.  Behram-Gur  und  die  Russische  Fnersten- 

tochter • 3—271 

II.    1.  Prof.  IWANOFF.  Kort  Overzigt  der  Russische  Geschied- 
boeken,  in  de  bibliotheken  van  Petersburg  en  Moskou 

voorhanden 3 —  57 

2.  Kort  Begrip  der  Krongkschryvers,  en 

Beschr\jving  eeniger  hunner  kopijen  in  de  bibliotheken 

van  Petersburg  en  Moskau 58—396 

1944. 

I.    1.  ARCRiMAMORiCT OABRIEL. Verklaring vanliet Kerken regt.  3—32 

2.  Prof.  8KANDOW8KT.  Reis  naar  den  Oeral  in  1842.  .  .  33—45 

3.  NAZARiATSA.  Kort  OvcrzIgt  der  Gesehiedenis  van  Haika 

tot  op  de   13^  eeuw,  later  Klein  en  Groot  Armenië.  46—  95 

4.  BBRBSiN.  Jaarlijksch  Verslag  van  eeuen  Reiziger  door 

het  Oosten ' 46—  95 

II.    1.   Der  Argonautenzng 3—168 

III.    1.  Jaarlijksch  Verslag  vaneenen  Reiziger  door  het  Oosten.  3 —  14 
2.  Prof.  KRAüs.    Chemische  Analyse  der  overblijfselen 

der  Platinamijn  in  den*  Oeral 15—^0 


(  414  ) 

Sladi. 
IV.    1.  Qnaestionnm  historieamm  faacicolas  primni  de  Isocrm- 

tit  qut  fertnr  epistolis l->  96 

S.  F.  TATER.  Das  Verhaeltniss  der  Lingnistik  sur  Mytho- 
logie and  Archaeologie 97—176 
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I.  Der  ArgonanteDsag. S--166 

II.    1.  j.  BiMOMOFF.  Recherches  sar  rAotion  magaéüqoe  de 

la  Terre.  .  .  i 2—46 

2.  ACHMATOFF.    KriUscb    Onderxoek  van   YerschiUende 

Penitentiauvlelsels 47—162 

IlL   1.  8BOJBFF.  Over  de  ▼eronderstelde  Bealiteit  van  mcQ- 

BcheUJke  kennis 3—  72 

2.  BKANoowsKT.  Ovcr  hct  Nat  der  Kennis  yan  Volksge* 
neeskonde  voomameiyk  by  Geesteiyken  ...'.....    73—94 

3.  popoFF.  Orer  de   Hoogtebepaling  door  middel  van 

den  VUeger 95-106 

4.  Dem  Concors  der  Glaonbiger  nach  Bnssischen  Oesei- 
len,  dem  Concarse  der  Roemer,  nnd  dem  gemeine 
Concarsverfabren  in  Dentschland. 107— 1 48 

5.  Twee  Oedenkstnkken  der  onde  Lileratuor  der  Tsche- 

chen • 4—145 

L    1.  Twee  Gedenkstukken  der  oude  Literataar  der  Tsche- 

cben.    3—  78 

2.  8MIRVOFF.  Over  bet  Scbisme  der  Schtgiten   en  dor 

Ismaêliten  in  het  bysonder 79—180 

II.  1.  Oversigt  der  Haika  (Armenische)   schriften  in  den 

laatsten  tyd 1— U8 

m.    1.  Grondzaege  des  Gerichtlichen  Verfkhrens  in  Bnerger^ 

licben  Rechtsstreitigkeiten  nach  Rossiscben  Gesetsen.  l—  52 

2.  BAMSABOFF.  Het  Zwarte  Geloof  of  het  Schamanismns 

der  Mongolen 53 — 126 

3.  Algemeene  Anthropologie 127—165 

IV.    1.  Von  den  Processoaiischen  Haaptbandlangen 1 —  38 

2.  Bysondere  Anthropologie 39—162 

IBM  en  1949  ontbreken, 

194I9. 

1.  F.  BRANBLL.  De  Effectu  Acidi  Osmici  in  animalia  et 
homines.  Commentatis  physiologia 61—117 

2.  BlERisniE.  Recherches  snr  les  Dialectes  masalmans.  .  1 —  93 

3.  TBiBAir  nnd  bupbbmos.  Orer  die  Argonanten  in  Lybien.  93—^02 

4.  o.  j.  BL08FELD.  Prolegomcna  in  Encjclopaediam  et 
Methodologiam  medicinae. , 


•  ■  . 


-li 


